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9. જ 8: 
મીલ એન્જીનીઅરીંગ. 
(મીલ એન્જીન; બોઇલર અને ગીઅરી'ગની ત્રીજી આજૃત્તિ,) 


મીલ એન્જનીઅરે, મીલ મેનેજરે, અને મીલ માલેકે માટે ધણુ 
ઉપયોગી પુસ્તક 


૩૦૨ ચિત્રો સાથે? 


ધણા મોઢા મુધારા વધારા સાથની નવી આજત્તિ 


લ'ખનાર 
ફ્કીરજી એદલુજી ભરૂચા, 
એલ. એમ ઇ, એ એમ. આઇ. એમ. ઈ, 


એન પ્રોર્સર ઔક્‌ મિકેનિકલ એન્જીનીઅરી ગ, 
ગલેજ ઓફ એન્જછનીઅરી ગ, પૂતા 
ઇ“/લેક 


“એપલ અને ગસ એન્જને,'' “ઇલેકટ્રીક લાઇટ,” “ઇમારત કામ” 


વગરેના કર્તા 
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આ પુમ્તક કાયદા પ્રમા'ગે રેજીસ્ટર કરાવી એની નકલ અથવા 
કેધ્ખી ભાધામા તરજુમો! કરવાના સવે હક કર્તાએ સ્વાધીન રાખ્ય છે. 
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““ સાજ વર્તમાન” ઈલેકત્રીક પ્રિન્ટિંગ પ્રેસ, મોન્મ રોડ, કોઢ, મુ બઈ મધે 
રૂસ્તમ ન. વાન્‍્છાગાધીએ છાપ્યુ છે. 


અતે ફકોરજછી એેદલજી ભર્ચાખએે ના૦ ૬૩, બદ ગ'રડુત રોડ, પુતા મધે પ્રમડ કોરું છેન 
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ઇ. સ. ૧૯૧૫. 


હધાપી# 6 


હ 
ઝે અમદાવાટ હર 
હં નિતિ 
ગુજરાતી કૉંપીરાઈટ સંગ્રહ 


ન «3/- 
ખપલ્ઝત૮ળ પ દ ઉ 


તા... .લ તાના. શીન... ત-તાસુભજણનવામજુા, તવા... બા 


આ પુસ્તક માહૅલા નીચલા ત્રણ મોટા પ્રકરણે! દરેક જુદા 
પુસ્તકના આકારમા પણુ છપાવી પ્રસીહ્ કરવામા આવ્યા છે, 
જે નીચલી ફીમ્મતે મળી શકશે -- 


ઓઇલ અને ગેંસ એન્જીને।, કીમ્મત ર્‌, ૨-૮-૦. 
ઇલેકટ્રીક લાધટ. ...... કીસ્મત ર્‌, ૬-૦-૦? 


ઇમારત કામ - ૦ ** કીમ્મત ર્‌? ૬-૦-૦? 


પ્‌ 


એસ્તાવના. 
(આજવૃત્તિ ત્રીજી, ) 


મુબઇ ૪લાકામા ટેકનીકલ સ્કુલેોના થયલા વધારાને લીધે ભણેલ 
મિકેનિકલ એન્જતીઅરેતો એક વગ' જેકે હેવે હંસ્તીમાં આવ્યો છે, 
અને જોકે તેવા એન્જતીઅરા ઉગ્રેજ પુસ્તકે! વાંચીને પોતાના 
અભ્યાસ અને અનુભવમા વધારે કરી શકે તેમ છે, તોપણુ કુદરતી 
રીતે ધણુા। દેશી એન્જીતીઅરે! ખેજિ?ની માતૃશ્રી ભાષામાં લખાયલા 
અને ખાસ પોતાના દેશમા ચાલતી અને દેશકાળ અતે સ્થિતિને અન્કુળ 
થઇ પડેલી એન્જતીઅરી ગ રીતીઓની માહીતગારી આપનારા પુસ્તકે 
વાચવાનો વધારે મેખ ધરાવે છે એમ આ મોટા પુસ્તકની ત્રીજ આવૃતિ 
થોડાજ વખતમા પ્રગટ કરવાને પડેલી અગત્યતા ઉપરથી સીદ્ધ થાય છે 


સાયન્તિક્રિક એન્જતીઅરીગનેો આ જમાતે હોવાથી સ્ટીમ 
એન્જીનીઅરી ગની વિષ્યામા જે સુધાર વધારા થતા નજય છે તે વિષે એક 
એન્જનીઅરે માહિતગાર રહેવુ જોઇએ છેલ્લા થોડાક વર્ષો દરમિઆન 
ગેસ અને ઓઇલ એનજને( માં એટલી બધી ઝડપથી સુધારા થયા કે 
એ જતના એન્જનેને ચલાવવાનો ખરચ સ્ટીમ એનજીતે।ને ચલાવવાના 
ખરચ કરતા ધણો એછે આવવાને લીધે ગૅસ અને આળઇલ એન્જનેો 
પ્રષ્કળ વપરાસમાં આવવા લાગ્યા, જેથી સ્ટીમ એનજન બાધનારાએઓ। 
તેના ભવિસ્ય માટે વિચારમાં પડી ગયા હતા, અતે ધણાક સ્ટીમ 
એન્જીન મેકરેએ પોતાના કારખાનાઓમાં ઝડપથી સુધારા વધારા કરી 
આઇલ અને ગસ એન્જને। પણુ બનાવવા માડયા હતા, પણુ તેઓમાના કેટ- 
લાક અનુભવી મેકરેએ સાયનટ્િક્રિક ધેોરણુ ઉપર્‌ સ્ટીમ એન્જીનીઅરી - 
ગની શેધખેળ ચલાવી, જેના પરિણામમાં હવે સ્ટીમ પ્લાન્ટ ધણા 
સુધારવામાં આવ્યો છે, અને તે હ સુધી ગૅસ અને આઈલ એન્જને। 
સાથે હરીફાઇ કરી શકે છે પણુ એ બધા સુધારા વધારા સાયન્તિક્િક 
હોવાથી સ્ટીમ એન્જતીઅરી ગના સાયન્સ અને થિઅરીના અભ્યાસ 
વગર એ નવા નવા સુધારાવાળા યત્રેો સમજવા અતે ચલાવવા 
મુશકેલ થઇ પડે છે 


આ પુસ્તકની ખીજી આભૃત્તિનો પ્રસતાવના જયારે લખવામાં 
આવ્યો ત્યારે આ લખનારને ખખબર ન હતી કે મુબઇ યુનિવરસિટિએ 


દુ 


મિકેનિકલ એન્જનીઅરીગને સ્વિકારીને તેની એક ડીમ્રી ખી ૪. 
(મિકેનિકલ) 1. ૪િ (1/00 ) સ્થાપી હતી, જેને લગતો અભ્યાસ 
ક્રમ પુનાની એન્જીનીઅરીગ કૅલેજમા ગયે સાલથી શુરૂ કરવામાં 
આવ્યો છે, અને જેના પરિણામમાં થોડે વખત પછી ગ્રેજ્યુએત 
સિકેનિકલ એન્જનીઅરે। બાહેર પડવાની વકી છે, જે આ દેશના 
ભવિશ્યના સબધમા ઘણુ સ્તુતિ પાત્ર છે 

આ નવી આજત્તિમા જે ખાસ સુધારા વધારા કરવામા આવ્યા 
છે, તેએમા “પાવરને ખરચ,” “ઝએકરઝૅસ્ટ મ્ટીમને ઉપ્યોગ, ” 
“ગૅસ એન્જનેો ” વગેરે બાબતોને લગતા ખાસ મ્રકરણ્‌। મૂખ્ય છે 

“પાવરના ખરચ” વાળા પ્રકરણુમાં જૂદી જૃદી નજ્નતના સ્ટીમ, 
આઇલ અને ગેંસ એન્જનો વગેરેની એક ખબીન્ન સાથે સરખામણી 
કરી બતાવી તેઓ મારફતે ઉત્પન્ન થતા પાવરના ખરચના અડસટ્ા 
ઢા૪ી બતાવ્યા છે, જે ઉમેદ છે કે એન્જનીઅરોા તેમજ કારખાનાના 
માલષેકો અને મેનેજરને ધણા ઉપ્યોગી યઇ પડશે 

“સએકઝાસ્ટ સ્ટીમનો ઉપ્યોગ'' વાળુ પ્રકઃણ7ુ આજના સખ્ત 
ઉરીફાઇના વખતમા ધણુ' ન્નણુવા જોગ યઇ પડવુ જોઇએ, કારણુ કે 
જાની પના અને ધણુ બળતણુ ખાળનાર્‌। ચાલુ સ્ટીમ એન્જનેોની 
વ્યથ જતી એકઝીસ્ટ સ્ટીમ અનેક ઉપ્યોગમા લધે તેથી બળતષુને 
ખરચ ધણે ઓછે કરી શકાય તેમ છે 

અસલ “આઇલ એન્જન”ના પ્રકરણુમા ગેંસ એન્જનની બાબદ 
ઉમેરવામાં આવી છે હવે થોડા પાવર માટેના પણુ ગૅસ એન્જને 
બનાવવામા આવતા હોવાથી, અને તેએ સાધારણુ કેરેસીન 
આઇલ એન્જનો કરતા ધણા ઓછા ખરચમા પાવર ઉત્પન્ન ડરી 
આપતા હોવાથી નાના નાના ઉદ્યોગો માટે એવા એન્જને। હવે ધણા 
વપરાવા લાગ્યા છે, માટે તેઆને લગતી સમજણ હવે એક મિકે- 
નિકલ એન્જનીઅરે ન્નણુવાની ધણી અગત્ય છે 

આ નવી આજવત્તિ માટે પણુ ઉમેશ મુજબ ધણાક એન્જન 
મેકરોએ અને તેઓના અત્રેના એજન્ટાએ જેઇતી ખબરો અને 
ચિત્રો માટે ખ્લીકેો પૂરા પાડી ધણી મદદ કીધી છે, જે માટે તેઓને 
અત્રે સામટા આભાર માનવામાં આવે છે 


પુના, તા૦ ૧૦-૩-૧૯૧૫ જેર એક. ભખ 


દ્ર 


છ 


એજ્તાવન।. 


(આલવ્ત્તિ બી.) 


વખતના વહેવા સાથ એનજનીઅરેાએ પોતાનાં માનને વાચણુ 
અને અભ્યાસની મદદથી વખતને અનુસરતુ (૫0-$0-વૅદ0) રાખવાની 
અવશ્ય જરૂર છે, અને જે એંનજનીઅર્‌ાએવી રીતે કરે છે તેએજ 
આજના વખતમા આગળ વધી શકે છે, અને એક વખત ગમે તેમ 
કરી એનજનીઅરની સરટીષીકેટ મેળગ્યા પછી ચોપડી ચોપાનિયાઓને 
અભડાઇ ઉપર મેળી રાખતા અંનજનીઅરે। પછાત પડી “ય છે વળી 
આજના જમાનાના કાર ખાનાઓના ઘણા માલેકેો પણુ સારી કેળવણી 
પામેલા હોવાથી પોતાના કામ્ખાનાઓના એનજીન, બાઇલર, અને 
સાચાએ વિષે અભ્યાસ કરી સા૩ સમાન ધરાવવા લાગ્યા છે, તેવા 
વખતમા તેઓ પોતાના અનજનતીઅ2ે। પાસથી ફૂક્ત “રીડસ'ની ચોપડી 
યા તેના તરજુમામાથી મોહડે ધેલા સવાલ જવાબો કે દાખલાએઓના 
સાન કરતા કાઇક વધુ સગીન જત્તાન અને સમજદારીની આશા રાખે 
છે એવુ માન અને સમજદારી મેળવવાની જે ભાઇબ ધ એનજની- 
અરેને ઉલટ અને ઉમેદ હેય તેવાએને માટે આ પુસ્તક, છેલ્લા બે 
વરસ એકલે હાથે સપ્ત મહેનત કરવા પછી ફરીથી, વખતને અતુ- 
સરતા મોટા ફેરફા? અને સુધારા વધારા સાથે આ બીછ આજત્તિના 
આકારમા શગ્રગટ »ીધુ છે 


મુબળ અને દેશાવરની ટેકનીકલ સ્કુક્ષોેની કૃપાથી મિકેનિકલ 
એનજનીઅરેનેો એક ભણેલે વગ* હવે ઉભો! થવા પામ્યો છે એ 
ધણી ખુશીની વાત છે, તેમજ વળી હાથના કામવાળામા પોતાને 
ખપાવતા કહેવાતા પ્રેકરીકલ અનજનીઅરેમાથી પુસ્તકો વાચી 
પાતાના સાનમાં વધારે। કરવાની છીટ હવે દુર થતી ન્નય છે એવુ 
આ લખનાર પોતાના છેલ્લા ૧૦ વરસના અનુભવ ઉપરથી મત 
ઉચરવાને શક્તિવાન છે એમ જણાવતા ધણે આનદ ઉપજે છે 
જેમ એક કડિઓ કે સુથાર ૨૫-૩૦ વરસ હાથે કામ કરવા છતા 
પાકે સીવીલ એનજનીઅર થઈ શકતો નથી, તેમજ એક જીટર કે 
તરનર એવા લાબા વખતના અનુભવ છતા મિકેનિકલ અનજનીઅર થઇ 
શકે નહી એક કડિઓ કે સુથાર લાબા વખતના અનુભવ પછી તેને 
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આધારે કદાચ ચોકસ એકજ હપની અને ધોરણુની મારતો ખાધી 
રાકે, પણુ કેઈ નવાં કામ ઉપર તે કૈવી થાપ ખાઇ ન્નય છે, અને તેનુ 
પરિણુ।મ કેવુ નિપજે છે તે મુ બ૪મા થોડાજ વરસ ઉપર નવી બ ધાયલી 
એક ઇમારત તુટી પડવાથી થયલી હોનારત વખતે બાહેર આવેલી વિગતો 
ઉપરથી પુરવાર થયુ છે તેમજ એક જ્રીટર કૈ તરનર લાબો વખત 
એક એનજન ઉપર કામ કરવા પછી તેનુ સમારકામ ધણી સારી 
રીતે કરી શકતો હેય, યા તેને સારી રીતે ચાલુ-અધ કરી નજણુતો 
હેય, તે છતા એનજીનીઅરીગના સાહિત્યના અભ્યાસ વગર તે કાઇ 
એનજીનીઅર થ૪ શકતો નથી એમ કહીને હાથના કામની અગત્ય 
આ લખનાર ઉતારી પાડવા માગતો નથી, પરતુ હાથના કામ સાથે 
અભ્યાસ અને વાંચણુ ચાલુ રાખવાથી જેવુ સાર્‌ પરિષ્ામ નિપજ 
શકે, તેવુ ફ્ક્ત હાથના કામ ઉપર મુસ્તાક અને મગરૂર રહેવામાં નિપજતુ 
નથી એક એનજીનીઅરને તેના કામમા મદદ કરવા માટે હશીયાર 
પદ્રીટરા અને તરનરે તો ધણા મળી શકે છે, પરતુ હાથનું કામ કેવી 
રીતે અને કયા ધોરણુ ઉપર કરવાયી જોઇતુ પરિણામ નિપજશે તે, 
તથા એક એનજનના કરકસર્ભરેલી રીતે કામ કરવાનો આધાર 
તેના ચાર્જમા રહેતા એનજનીઅરની પોતાની સમજ શક્તિ અને 
તાન ઉપર રણહેતો હોવાથી એ બાબતોમા મદદ કરનાર ન્ત્યારે કોઇ 
તેને મળતુ નથી ત્યારે તે ધણો! મુઝાય છે એવી મુઝવણુની વખતે 
જો આ અદના પુસ્તક તેનો સાચ્ચો સલાહકાર થઇ પડશે તો તેથી 
આ લખનારની મહેનતને જશ મળેલો લેખાશે 

દુનિઆના સુધારા વધારામાં મિકેનિકલ એનજનીઅરીગે જેટલે 
હીગ્સો આપયો છે તેટલે ખીજ કેઇઇબી વિદ્યા આપ્યો નથી આજના 
રેલ્વે, તેલીમ્રાફ્‌, તેલીફોન,--બલકે આખ! પલેકત્રોકલ એનજીનીઅરી - 
ગની ક્તેહનો ધણો! આધાર મિકેનિકલ એનજનીઅરીગ ઉપર છે, 
તેમજ માણુસ નતના રોજના ખપમા આવતી ચીજે મોટા જથ્થામા 
અને ધણી સસ્તી જ૪ીમતે બનાવી બહાર પાડવામા મુખ્ય હાથ એજ 
વિદ્યાના છે અ!પણી યુનિવરસિટિએ તે ૭તા એ વીદ્યાને “ ઉમદા 
ધ્રધા ” (110010 [01'01૦88101) ના વર્ગમા ગણીને તેને લગતી એક 
હીત્રી હજી સુધી સ્થાપી નથી એ ધણુ જ અજબ જેવુ છે! આપણી 


યુનીવરસિટિએના અભ્યાસક્રમમા તજદીકતા। ભવીષ્યમા જે મોટો ફ્રેરફાર 
કરવા ધાર્યો છે, તેમા એ વિધાને લગતી એક ડીગ્રી સ્થાપીને નામદાર 
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સરકાર એ વિઘ્યાને તેને લાયકની જગ્યા બક્ષે એવુ જેવાની આ 
લખનારની ધણી હંસ અને ઉમેદ છે 


છેલ્લા દાયકામાં મિકેનિકલ એનજનીઅરીગના સાહિત્યમાં ધણે 
વધારે। થવા છતા ખૂદ કાર્લીસ મીલ એનજન અને મીલ એનજનીઅ- 
રી ગમા ધણો મોટે ફેરક્‌ાર કે સુધારે! થવ। પામ્યો નવી-શિવાય કે હવે પછી 
હિ દુસ્તાનમાં ધણુ।ક કારખાનાએ। વીજલીથી ચાલતા જોવામા આવે 
છેલ્લા દાયકામાં વિલાયતના એનજનીઅરેના આચારવિચારેમા જે 
કેરકાર્‌ અને સુધારા વધારા થયા છે તેને અનુસરીને આ પુસ્તકની 
ઘણીક બ'ખબતોમા મોટો ફેરફાર અને વધારા કરવામા આવ્યો છે આ 
ખીજ આળબત્તિમા જે નવી બાબતો ઉમેરવામાં આવી છે તેઓમા ત્રણુ 
મુખ્ય છે ધ્લેકડ્ીક લાઇટ, આધલ એનજન, અને પ૪મારત કામ 


વ્રણાક કારખાનાએ।મા અને લગભગ સઘળી મીલે।મા «વે પ્રક્ષેક- 
દ્રોક લાઈટ મુકાયલી જોવામા આવે છે, જે માટે ઘણે ડેકાણે જૂદા 
ઇલેકટ્રીકલ એનજનીઅર રાખવામા આવતો નથી આથી મિકેનિકલ 
એનજનીઅરે એ બાબતનો અભ્યાસ કરી પોતાના નાનમા વખતને 
અનુમરતો વધારે કરવાનુ જરૂગ્નુ છે આ કારણુ થકી ઇલેકકીક 
લાઇટ ઉપર આ પુસ્તકમા એક લબાણુ પ્રંડરણુ ઉમેઃવામા આવ્યુ 
છે એ પ્રકરણુની મતલબ કાઇ પ્લેકટ્રીકત એનજીનીઅરીગ શીખવવાની 
નથી, પરતુ એક કારખાનાના એનજનીઅરને પોતાના ચાર્જમા 
રહેતી પક્ષેકટ્રીક લાઇટના ય ત્રની બનાવટ, તેને ચલાવવાની સમજ, અને 
તેમા ઉતપન્ન થતી કૈટલીક ખામીઓ અતે તેના ઈલાજે વગેરેનુ 
નાન તેન મળે એટલીજ મતલબ રાખી છે 


મ્ટીમ એનજનનેો જે કોઇ ખરેખરા હરીફ આજકાલ થઇ 
પચ્યા હેય તો તે ઔઓધલ એનજીન છે નાના કારખાનાઓ માટે 
ગ્ટીમ કરતા ઔઓઇલ એનજીન વધારે બધબેસ્તું' અને વધારે કંમ્કસર 
ભરેલુ પુરવાર થયુ છે, અને હવે ડીઝલ આઇલ એનજન લગભગ 
૧૦૦૦ હીસપાવર સુધીના બનાવવામા આવતા હોવાથી, અને એવા 
ધણુાક એનજીને। મુ બઇની અને દેશાવરતી મીલે।માં ચાલુ યઇ ગયલા 
હોવાથી, આ ખીજ આણત્તિમા ઓઇલ એનજીન ઉપર એક ખાસ / 
મ્રકરણુ આપ્યુ*' છે 


૧૦ 


ધણીક વખતે ઈમારત કામ ઉપર્‌ પણુ મસિકૈનિકલ એનજની- 
અરને દેખરેખ રાખવી પડે છે, એટલુ જ નહી પણુ એવા કામની 
યોજના તથા પ્લાનેો વગેરે બનાવવા પડે છે એવી વખતે હી દુસ્તા- 
નની સ્થિતિ અને કામને બરનાં એવી બાબતના સાહિત્યની ગુજરાતી 
ભાષામા ગેરહાજરીથી એનજીનીઅરેની મુશકેલીમા વધારે! થાય છે, 
જ્યારે જે એનજનીઅરેા આખ ઉધાડી રાખી પોતની આસપાસ 
બનતા એવા કાસોનેો અભ્યાસ અને અવલોકન કરી પોતાનાં જ્ઞાન 
અને અનુભવમ। વધારે! કરતા રહે છે, તેઓ એવી વખતે ફ્રાવી જ્નય 
છે એવા કામમા ભાઇબધ એનજીનીઅરેને મદદગાર થઇ પડે એવા 
હેતુથી આ પુસ્તકમા ઇમારત કામ ઉપર એક આખુ પ્રકરણુ લખ્યુ છે 


પહેલ્લી આજૃત્તિમા રહી ગયલી ભૂલે! તરફ જે ઝ%હસ્થાએ આ 
લખનારનુ ષ્યાન ખેચ્ચયુ હતુ તેઓનો આ તકે આભાર માનવામા 
આવે છે, અને આશા રાખવામા આવે છે કે તેવીજ કૃપાથી આ ખીજ 
આજત્તિમા રહી ગયલી ભૂલે! તરફ આ લખનારનુ પ્યાન ખે ચવામા 
આવશે 

આ પુસ્તક પ્રગટ કરવામા જે જે એનજન મેકર્‌। અન તેઓના 
અત્રેના એજટાએ જેધઇતી ખબરે અને ”લાકે પ્રરા પાડી મદદ »કીધી 
છે, તેઓનો આ તકે ફરી એકવાર આભાર માનવામા આવે છે 


મ, એ. ભ. 
પુના, હ-૬-૧૯૦૯ 


મસ્તાવના. 
(આવકત્તિ પહેલ્લી, » 


આપણુ દેશમા યુનિવસિટિની ચઢતી કેળવણી તરફ દેશ જવા- 
નાનો શેખ હદ બહાર વધી જવાથી તેઓ વિધા હુન્નરની “ટેકનીકલ” 
કેળવણી તરક ધણુ બેદરકાર રહે છે, તથા જેએ હુન્નર ઉદ્યોગમા 
પડે છે તેએ ધણાખરા પુરતી કેળવણી પામેલા ન હોવાથી પોતાના 
હુન્નર ઉઘોગમાં આગળ વધી શકતા નથી આપણા દેશીઓની હુન્નર 
રી તરકફ્ની આવી બેદરકારી એટલા ઉપરથી સ્પજ સમનનશે કે 


૧૧ 


કઇ ખાપના ચાર પાચ દીકરાએ માહેૅલે। જે સવેથી અણુધડ હેય 
તેનેજ રેલવે વક'શેપ કે મીલમાં કામ શીખવા સોકકલવામાં આવે છે, 
જ્યારે ખીશક્ન ચ ચળ દીકરાઓને સ્કુલ અને કાલેજમા મોકલવા પછી 
વજીલ, બૅરીસ્ટર કૈ ડાકટરના ધધામા નાખવામા આવે છે ! આજ 
કાલ તો દેશી જવાતો એવુ ધારતા જણાય છે કે યુનિવ્મિટિની 
ચઢતી કેળવણી લીધા પછી વક*શેપ કે મીલમાં કામ શિખવા જવુ 
એ તેએની કેળવણીને ઝાખ લગાડવા જેવુ છે આતા પરિણામમા 
હુન્નર ઉદ્યોગમાં પડેલાઓને। મોટો ભાગ પુરતી અને વ્હૈવાર્‌ પ ગ્રેજ 
કેળવણી પામેલો નહિ હોવાથી, તેમજ દેશી ભાષાઓમાં હુન્નર 
ઉદ્યોગને લગતા ઘટતા પુસ્તકો નહિ હોવાથી, વર્ષોના ધસડખબોરા 
પછી તેઓએ મેળવેલા થેડાક વ્હૅવાર્‌ સાન ઉપરાત તેએ વધુ કરા 
ન1ણુતા નથી અને તેએ પોતાની એવી હાલતને લીધે પોતાના 
પ્રૅકરીકલ જ્ઞાન ઉપર એટલા બધા મૃસ્તાક રહે છે, કે ચોપડીએ। અને 
તેએઓન' અભ્યાસ તરક તેએ ધણો અભાવ અને અણુગમેો બતાવે 
છે તોપણુ એ વર્ગમા કેટલાક એવા પણુ હૅ'ય છે કે જેએ પ્રગ્રેજ 
ભાષાથી માહિતગાર નહિ હોવા ૭તા પોતે મેળવેલા અનુભવમાં વધુ 
અભ્યાસથી વધારે। કરવાની ધણી ખાણહેશ રાખે છે, અને તેવા અભ્યાસના 
સાધણે। શે।ધતા ફરે છે-એવા શે!ખીનેોની એક જરૂરની ખુટ અને જોઇતુ 
સાધણુ પુરૂ પાડવા માટે આ પુસ્તક રચીને પ્રસિદ્ધ કરવામા આવ્યુ 
છે આ પુસ્તક પ્રગટ કરવાની કર્તાની નેમ એજ છે કે એપરેન્તીસો, 
એનજનીઅરે, મેનેજરો, અને મીલ માલેકોના હાથમા એક એવુ 
પુસ્તક મેળવુ કે જે તેઓના અભ્યઃસ અને અનુભવમા મદદ કરવા 
ઉપરાત તેઓના ચાલુ ધ ધામા એક ભેોમિઆ અથવા “રેફરન્સ બ્રુક” 
જેવુ કિમતી મદદગા? થઇ પડે, અને રચનારની એ નેમ કેટલે દરન્‍્જે 
પાર પડી છે તે જેવાનુ વાચનારનુ કામ છે મિકેનિકલ એનજનીઅ- 
રીગને લગતુ આ નતનુ પુસ્તક દેશ। ભાષામાં આ પહેલુ જ છે, 
કારણુ કે હમણા સુધી બહાર પડેલા એ ખાખતને લગતા ખે ચાર 
પુસ્તકે કરતા આ પુસ્તક તદ્ન જુદીજ ૯«પતુ છે 


આ પુસ્તક કેઇખી એક ચોક્કસ પુસ્તકને! તરજુમો! માત્ર નથી 
તેમજ વળી એ પુસ્તકની સધળી બાખતો કાઇ રચનારની પોતાના 


નવી પણુ નથી, પરતુ સખ્ય'બધ ૪ગ્રેજ લખનારાઓના ધણાજ 
ઉસદા પુસ્તકોમાથી તારવી કહાડેલી નોધેો, તથા રચનારના પોતાના 


૧૨ 


અભ્યાસ અને અતુભવને આધારે આ પુસ્તક રચવામા આવ્યુ છે, જેમ 
કરતી વખતે ધણીક ડાયરીએ અને ચોપાનિયાએ ઉપરાત નીચલા 
ન્નણીતા અને વિદ્દાન લેખકેનાં પુસ્તકોનો ઘણે! આધાર લેવામા 
આવ્યો! હતે। -મેસસ* સટકલીક્‌, હતન, ્નેસમીડે, થાન , મોલ્સવથ”, જેમી- 
સન, હરસ્ટ*, ફાઉલર, બ્રાઉન, વિલસન, હેપ૪ીનસન, પત્યાદો પત્યાદી. 


વર્ષોની ઝેઠુમત પછી એકલે હાથે રચીને પ્રસીદ્દ કીષેલા આ 
પુસ્તકમાં સ ખ્યાબ ધ ભૂલે! અને ખામીઓ રહી ગયેલી માલમ પડશે, 
જે તરક દરગુજર કરી આ લખનારનુ ષ્યાન ખે ચવામા આવશે તો 
તે આભાર સહીત સ્વીકારવામાં આવશે 


આ પુસ્તક માટે વિલાયતના જે જે ન્નણીતા મશીનરી મેકરેએ 
અને તેઓના અત્રેના લાયકીવાળા એજ ટોએ પોતાના ય ત્રેને લગતી 
વિગતે અને ચિત્રો પુરા પાડયા છે, તેએને અત્રે સામટા આભાર માન- 
વામા આવે છે, કે જેઓની એવી મદદ વગર આ પુસ્તક આવા સરસ 
આકારમાં પ્રજ્ન સનમુખ રજુ થવાને કદાચ ભાગ્યશાળી નિવડત નદી 
એમ આ લખનાર માને છે 


છેવટે આ પુસ્તક માહેલા ચિત્રો ઉપર વાચનારનુ પ્યાન ખેચ- 
વામા આવે છે, જે ચિત્રો એટલા તો સ૫૪ છે કે ધણાક દાખલાએઓમા 
તેઓનુ લખાણ વણન કરી ફ્રોકટની ઉપયોગી જગા રોકવામાં આવી 
નથી ચિત્રો વિષે લખતા એક બાબતની નોધ લેતા ખુશાલી ઉપજે છે 
કે કટલાક ખાસ વિલાયતથી મગાવેલા » લોક બાદ કરતા બાકીના ઉડક્ટ 
આ લખનારના સિત્ર અને મુ બાઇના ન્નણીતા એન્ગ્રેવર મીન્‍ કુ વરજી 
આદરજી પ્રિનટરે કોતર્યા છે, અને પોતે એક મિકેનિક નહિ હોવા ૭તા 
મી૦ કુવરજએ ઉચડ્કટમાં આખેહુબ નડ્લ કરીને આ લખનારના 
ડાઇ ગને જે ઇનસાફ આપ્યા છે તે સતોષકારક છે 


5૦ ન્મ, ભ 


અમદાવાડ, ૧૫-૬-૧૮૯૮ 


સૉકળિયુ', 
૯૪૨૪૨1 188915. 
(વિગતવાર અનુક્રમણિકા (10તંલઝ%) માટે જીવો પુસ્તકને છેડ.) 


પ્રક્રણ* પાનુ * 
૧-ગરમી (ત55&1') ક જૃ 
ર-પઇવૅપારેશન અને સરકયુલેશન (87&0010&.1110) 
શ ૫12 €1૨001.&110)1૫) . ક મેક ૧ 
૩-સ્ટીમ (311૫11) ક... ** ફડ 
૪-સ્ટીમ એનજન (318511 0501118) "૦૦ પ૩ 
પ-બળતણુ અને કમ્બસશન (17011, 4૫10) €0પ1- 
830ઇ૩-10પ) હેટ છછ 
દ-ડાફૂટ અને ચીમની (00&0601' & 51» 
0૦0૩1111428) ક ૧૧૧ 
૭-સિકેનિકલ ડાફ્ટ (11808541041. 01&0- 
6111) ટ રફ "૦-૦ ૧૩૫ 
૮-ચીમનીનુ બાધકામ (0ળાપ્રપ્ ડિ 00૦-5૫૩- 
11100૫1101૫) ક ચાકટ ૧૫૧ 
૯-ફાયરગ્રેટ અને હીટીગ સરફેસ ( 41રિકિ ઉ10&1010 
41» 21411106 3014012) .. -- ૧૮૦ 
૧૦-પાણી, ખાર અને કાટ (18010031&1910)5 
41૫11 001103101૫5) ... .. ર્‌૦૦ 
૧૧-બાઇલરની ખનાવટ (5011.59 00૫43- 
01000€1'10-૫) ન ૨૧૫ 
૧૨-નૂદી જૂદી ન્નતના બાઇલરે। (11૪08 0” 01" 
1.9િ1દ8) કટ * જેજર્‌ 
૧૩-બાધ્ટલર સેશી ગ (8011.11 3181111180) -* ૨૬૮ 


૧૪-પ્રીડવૉટર્‌ હીટર અને ઇકાનીમાઈઝર (101181) ૫₹.- 
1181ર 25૭ 1'ઊદિ 4 પ1) ૭0001118510) ૨૮૯ 
૧૫-સ્ટીમ સુપરહીટર (811411 30.25 -- 
-તિ5 11૫2) . પિ રે ઉ "ક ૩૨૧ 


સાકળિયુ 


ગડરણુ* પાવું? 


૧૬-બાઇલરના પીટી ગ્સ (301181 1111110683) 

૧૭-બૉઇલરતુ ફોાટવુ અતે ખીનન અકસમાતો (30152 
4%21,0310૫૫3) . પી 

૧૮-બીઇલર ઇન્સપેકશન (8011.12 11358080 
0101૫) ક્ર ૦ 

૧૯-સ્ટીમ પાઇપ (81114: 917) 

૨૦-જૂદી જૂદી જતના એનજનો (172138 07 
31૫0611૫13) 

ર૧-પાવરના પ્રમાણુમા સીલીન્ડરને પાસે (2100- 
20011018 00 €૪1.1111)1103) 

૨૨-એકમેન્દ્રીક અને તેનુ સેટીગ (130038311'10101) .. 

ર૩-વાલ્વ અને વાલ્વ ગીઅર (1541.0718 53૫10 
941.90 ઉ10&1દિ) ક 

ર૪-વાલ્વ સેટી ગ (941.09 31011111૫0). 

ર૫-૫ન્ડીકેટર (1114710741'01ર) . ન 

ર૬-૫ન્ડીકેટર્‌ ડાએથ્રામ (18210410012 
214&01ર&]/) 

ર૭-એનજન પરેકશન (8૫01૫1) 1010101110)૫) 

રે૮-એન્જનના અકસ્માતો (101૫ 8 ક1દ107.1૮- 
70170૫8) .. 

ર્હ-ખબેડ પ્લેટ અને સીલીન્ડર (3૩10 21,418 7પ 1) 
0૪1.1૫) 51રિ) હે કં 

૩૦-પીસ્તન અને પીસ્તન રડ (018101૫ 5૫00) 
2181034 10010) પ ક 

૩૧-કરોસહેડ અને કતેકટીગ રાડ (02083838101115.0 
41) (0૦341701140 1010) 

૩૨-જન્ક અને જ્ેન્ક રાફ્ટ (01ર& ૫16 7.112 015૫116 
3054101!) જ ક 

૩૩-કલાપ્રવ્હીલ અને બારી ગ એન્જીન (૪1.૪%₹018181. 
& પ» ૩3 &1દ01 06 501158) 


૩૩૯ 


૩૭૩ 


૩હ્પ 
૪૧૩ 


૪૩૧ 


૪૫૭ 
૪૮૩ 


૪૯૦ 
૫૧૧ 
પૂ૩૦ 


૫૪૬ 
પપહૃ 


૫૮૧ 


પ૯૮ 


સાકળિયુ'. 


ખ્રકર્ણ# પાનુ, 
૩૪-ગવરનર અને રીકીરડર (૯0૪01૫01 51૫10 
8211) 2500170903) . પ કેક 3 
૩૫-કન્ડેન્સર (00131583485 18) ી દ૭દ 
૩૬-૫મ્પ અતે ઇન્જેકટર (20142 1૫10) 1187180- 
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ગરમી (4૦%6)--કેોઇ ચીજની અણુદીદ રજકણુ। અથવા 
અણુએ (810108 81ઉૈ 10016000168)મા જયારે ગતિ પેદ થાય છે, 
ત્યારે તે ગરમ યાય છે એટલે જે બારીક સૂદ્રમ રજકણ્‌ાથી એક 
વસ્તુ બતેલી હોય છે, તે રજકણો! જયારે ગતિમાં આવી હાલવા 
માડે છે, ત્યારે ગરમી પેદા થાય છે. જેમ ગરમી વધારે તેમ ગતિ 
પણુ વધારે રજકગ્ઞાનતી આ ગતિથી તે વસ્તુના કદમા વધારે! થાય 
છે, પણુ તેના વજતમા કશી વધન્ટ થતી નથી ગરમીથી જેમ એક 
વસ્તુનું કદ ૪ુલ્લે છે, તેમ ઠેડીવી સ કે।ચાય છે 


ગરમી કાંઇ પદાથ નથી. રજકણ્‌ાની એ એક અગુદીઠ 
ધુજરી માત્ર છે ગરમીતૃ પોતાનુ વજન યા કદ નથી, પણુ તેનુ 
માપ છે એટલે તેનો જથે। અતે તિદ્વયુતા માપી શકાય છે 


ગરમી અને કામ (4૦8 8 3૦00૪) --કાઇખી કામ 
કીધા વિના ગરમી ઉત્પન્ન થઇ શકતી નથી, તેમજ ડકાઇખી કામ 
કરવા માટે ગરમી અઝસ્ય પેદા કરવી શેઇએ કામ અને ગરમી 
વચ્ચેતો એ સબધ ધણ્‌ાજ ધાડે અતે ન તુટે એવે છે કુદરતને 
એ એક અચળ તિયમ છે આથી પુરવાર થાય છે કે ગરમી એક 
ન્નતતી શકિત છે, અતે ગરમીની એ શકિત (18089 €11078%) 
ને યાત્રિક શકિત (10001180108 ૦0૦#૪૪) અતે વિજળીક શકિત 
(૦1૦૦8૪1081 ૯૦૪૪) મા બદલી નાખી શ્રકાય છે જેમકે પાણીથી 
ભરેલા એક વાસણુમા એક પખો મેલી તે પખાની શાફ્ટને છેડે 
દારી વિટાળીને તે દોરીને છેડે એક વજન લટકતું રાખવામાં આવે 
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છે, જે વજનના નીચે ઉતરવાથી પ ખાની શાષ્ટ જોડે પખેો પણુ 
પાણીમા ફરવા માડે છે. આથી પાણી હાલવા માડીતે થોડીવારમાં તે 
ગર્‌મ થાય છે, જે પુરવાર કરે છે કે પેલા વજનના નીચે ઉતરવાથી જે 
કામ થયુ તે પાણીમા ગરમીના આકારમાં પાછુ પ્રગટી નિકળ્યુ ગરમીમાંથી 
કામ ઉત્પન્ન થવાતે। દાખલે। આપણુ સ્ટીમ એનજીન રજુ કરે છે તેમજ 
ગરમ કરેલી હવાથી ચાલતુ એતજન (104 %1 ૦081110) પણુ 
ગરમીને કામના આકારમા બદલી નાખે છે કેટલીક નૂદી જૂદી 
“તની ચીજે એક ખીજ સાથ ધસવાથી વિજળી ઉત્પન્ન થાય છે, 
જેમકે કાચને રેશમી કપડા સાથ ધસવાથી ટુકમા કહીએ તો એ 
ત્રણે જનતની શક્તિઓતે એક બીજમાં સણિલાઇથી બદલી નાખી 
શકાય છે, જેમકે કોલસા માહેલી ગરમીથી એનજત ચાલી યાત્રિક 
શક્તિ ઉત્પન થાય એનજનથી ડાઇતેમા ચાલી વિજળીક શ્રક્તિ 
ઉત્પન્ન થાય ડાઇળનેમોથી બત્તી સળગી પાછી ગરમી ઉત્પન્ન થાય, 
અથવા ડાઇનતેમોથી મોટર ચાલી પાછી યાત્રિક શક્તિ ઉત્પન્ન થાય 


ગર્‌સીતુ' અસલ સુછી એકજ છે અતે તે સૂય છે 
સૂય*ની એ અખૂટ ગરમી જૂદે જૂદે રૂપે પ્રગડી નિકળે છે આ પૃથ્વી ઉપરના 
દરેક પ્રાણી, વનસ્પતિ અને વસ્તુમાં સૂય ની એ ગરમી સમાએલી છે- 
બલકે તેઓની હસ્તીનુ મૂળ ગરમીજ છે સૂય'ની ગરમી કાળખી 
ખીજ સાધન વગર સીધી રીતે ઉપયોગમા લઇ તેને યાત્રિક શક્તિમા 
અદલી નાખવાની કેશેશ હજ મોટા પાયા ઊપર કરવામાં આવી 
નથી, તોપણુ ૪જપ્ત દેશની રાજયધાની કેરે! શેહરતી પાસેનાં મીદી 
ગામમા મોટા આરસાઓ મારફતે સૂયતી ગરમીના કિરણો એકડા 
કરી તેની મદદવી ૧૦૦ હાસ પાવરતુ એક સ્ટીમ એનજન હાલમા 
ચલાવવામા આવે છે ! 


જમીનના લભીત્તરમાં ગરસી ધણી સપ્ત હેય છે લાખા 
અને કરોડે વર્ષા ઉપર આ પૃથ્વી જ્યારે વાયુરૂપ હતી ત્યારે તે વાયુ 
અતિશય ગરમ હતો પાછળથી વાયુતે એ ગરમ ગેોળે ખુબ નેરથી 
પોતાની ધરી ઉપર્‌ ફરવા માડવાથી તેતી બાહણેરતી સપાટી ઠે ડી થઇ 
ને ઉપર જમીનનો પોપડે બાઝયે!, ત્યારે તે પોપડાની તળે તો ગરમ 
ગેસ અને ગરમ પ્રવાહી જેમના તેમ રહી ગયાં, અતે હજી પણુ 
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તેમજ છે. જમીનની સપાટીથી ૬ર ૫૦ પ્રીટ ઉડુ' ખોદતાં એક એક 
ડીમ્રી ગરમી વધતીજ નય છે, તે એટલે સુધી કે બે માઇલની 
ઉડાઇએ એટલી ગરમી હેય છે કે પાણી ઉકળીને સ્ટીમ થવા માંડે 
છે (૨૧૨૦), ચાર મ.પ્લતી ઉડાઇએ કલાઇ તવાઇ ન્નય છે (૪૦૦૦), 
અને ત્રીશ માઇલની ઉડાઇખએે એવી તો સપ્ત ગરમી માલમ પડે 
કે આ દુતિઆની કે।ઇપણુ ચીજ પિગળીને રસ થળ જય | 


વિજળીની ગરમી પણુ ધણી સપ્ત હોય છે વિલાયતમા 
હાલ ધણુ ઠેકાણે વિજળીની ગરમીની મદદથી ખીડ અતે બીજી 
ધાતુએ પિગળાવવાની ભઠ્ઠીએ ચાલુ થઇ છે, તથા વિજળીની ગરમીની 
મદદથી ખે લેોખડના ટુકડાઓને સાધો મારવામાં આવે છે 


ઘસારાથી ઉત્પન્ન થતી ગરમી ધણી નનણીતી છે 
સાંચા ક મની ખેરી ગે અને ગાડીની ધરીએ એજ કારણુથી ગરમ 
થાય છે જ્યારે કોઇ ખે ચીશોને એક ખીજી સાથ ધસવામા આવે 
છે ત્યારે ગરમી પેદા થાય છે-એટલે ધસારાનુ મિકેનિકલ કામ 
ગરમીમાં બદલાઇ જાય છે 


રસાયની ક્રિયાથી ઉત્પન્ન થતી ગરમી કળા ચુના 
ઉપર્‌ પાણી નાખવાથી તુરત માલમ પડશે તેમજ સલક્યુરીક અંસીડ 
(ગધકના તેન્ળખ)ને પાણી સાથે ભેળવાથી પણુ ગરમી ઉત્પન્ન થાય 
છે, જેનુ કારણુ ખે પદાર્થોને રસાયની સન્નેગ થવાને લીધે છે 


ગરસમીનુ' સાપ--ગરમીના જયાના માપને હીટ યુનીટ અથવા 
ખીરટીશ થરમલ યુનીટ (31161811 10101081 1119) ડહે છે, અને 
ગરમીની તીક્ષણુતાના માપને ટેમ્પરેચર (66111[207#&1૫#૦) કહે છે 
જેમ સ્ટીમતેો જથે અને પસર હેય છે, જેમ ઉ ચેથી પડતા પાણીને 
પણુ જથે અને પ્રેસર હેય છે, તેમ ગરમીને પણુ જથેો (યુનીટ) 
અને તીક્ષણુતા (ટેમ્પરેચર) હેય છે ગરમીને જથેો હિસાબ કાહડી 
માપી શકાય છે, અને ગરમીની તીક્ષણુતા થર્મોમીટર નામના ય ત્રથી 
માપી શ્ઞકાય છે 


આ્રીટીશ થર્મલ ચુનીટ-(137111811 1110૪118 ઈ111) 
૬૦ ડીમ્રીતુ પાણી વજનમાં એક રતલ હોય તો તે પાણીને ૧ 
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ડીત્રી ગરમ કરી ૬૧ ડીમ્રીનુ કરવા માટે જેટલી ગરમીને જથો ખપે 
તેટલા જથાને એક બરીશ થરમલ યુનીટ કહે છે, જે ડુ કમાં 
ખી ટી યુ (13. 1. ઈ) લખાય છે, અથવા ટુકમા એક હોટ 
યુનીટ કહેવાય છે અખ્તરાઓ કરી પુરવાર કરવામાં આવ્યુ છે કે 
ગરમીને એક યુનીટ જેટલે। જ્થે ૭૭૮ ખુટ-પઉન્ડ જેટલુ ચાત્રિક 
કામ ઉત્પન્ન કરી શક્રે છે ઉપર વણુ'વેલા પાણીમાં પખેો ચલાવીને 
પાણીને ગરમ કરવાના પ્રયોગમાં જે નીચે ઉતરતું વજન ૭૭૮ 
પાઉન્ડનુ હેય તો તે એક ૪2 નીચે ઉતરતા પખાતે ફેરવીને 
પાણીની ટેમ્પરેચર ૧ ડરીમ્રી જેટલી વધારે છે, અથવા જને વજન 
9૭ ૮ પાઉન્ડનુ હેય તે તે ૧૦ ષ્રીટ નીચે ઊતરે ત્યા સુધી પખોા 
પાણીમા ડુબીને ફર્યા કરે તોજ પાણી ૧ ડીમ્રી ગરમ થાય, માટે 
૭૭ ૮2(૧૦-:૭૭૮ ખ૪ુટ-પાઉ-ડ કામ થયુ. તેમજ જે વજન ૧ પાઉ- 
ન્ડનુ હેય તો તે પાણીને એક ડીમ્રી ગરમ કરવા માટે તે વજન ૭૭૮ 
જ્રીટ સુધી નીચે ઉતરવુ જોઇએ એથી ઉતટુ ૧ યુનીટ જેટલી 
ગરમીમાથી ૭૭૮ ૪ુટ-પાઉન્ડ જેટલુ કામ નિપજવુ જ જોઇએ 


વજુ ચુનીટ (૫/૦૪ 01111)--જેમ ગરમીમાં જથેો અને 
તીક્ષણુતા હેય છે, તેમ યાત્રિક કામમા વજન અતે તફાવત હેય છે, 
જે ખે ચીજો વગર કામ ઉત્પન્ન થઇ શકતુ નથી એટલે કે એક 
લજન એક તરફ પડી રહયુ હેય તો તે કાઇબી કામ ઉત્પન્ન કરી 
શકતુ નથી કામ ઉત્પન્ન કરવા માટે તે વજને ચોકકસ તફાવત સુધી 
ચાલવુ જઇએ. ૧ પાઉન્ડનું વજન ૧ ૪ટ ચાલે તે ૧2૯૧૭2૧ 
યુનીટ અથવા ૧ »ુટ પાઉન્ડ કામ થાય, માટે તેને વક યુનીટ કહે 
છે વજન હમેશા પાઉન્ડમાં અને તફાવત હમેશા »ુટમા લેવામા 
આવે છે ઉપર્‌ કહયુ તેમ એક હીટ યુનીટમાથી ૭૭૮ વક યુનીટ 
અથવા »ટ-પાઉન્ડ ઉત્પન્ન થાય છે 


હોસ પાવર (40૪7૩૦ ?0૪૯€17)--એક મીનીટમા ૩૩૦૦૦ 
જટ-પાઉન્ડ જેટલુ કામ ઉત્પન્ન થાય તો એક હાસ પાવર કામ 
થયલુ કહૅવાય છે હવે એક હીટ યુનીટમાથી ૭૭૮ ખ૪ુટ 
પાઉન્ડ કામ થાય છે, માટે ૩૩૦૦૦-૭૭૮-:૪૨ર ૪ યુનીટ 
ગરમીમાંથી એક હાસ પાવર ઉત્પન્ન થવો જોઇએ એક સ્ટીમ 
એનજીનમાં પીસ્તનના આખા એરીઆ ઉપર પડતા સામટો સ્ટીમ 
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પ્રેસર તે વજત છે, અને પીસ્તનને। સ્રાક તે તે વજન ચાલવાને! 
તફાવત છે એ બન્નેનો ગુણાકાર કરવાથી દરેક સ્રોક વખતે ઉત્પન્ન 
થતા ખષુટ-પાઉન્ડ મળે છે. જેમકે પીસ્તનનેો એરીઆ ૨૦ ચોરસ 
ચ હેય, અને સ્ટીમ પ્રેસર દર ચોરસ ૪થચે ૧૦૦ પાઉન્ડ હેય 
તો સામઢુ વજન ૨૦૩(૧૦૦--૨૦૦૦ પાઉન્ડ થયુ , અને પીસ્તનને। 
સ્રાક ૩ પ્રીટનેો હેય તો ૨૦૦૦૩૭(૩-૬૦૦૦ ૪ુટ-પાઉન્ડ કામ દરેક 
સ્રાક વખતે થયુ જે એક મીનીટમાં ૫૦ સ્ક થતા હેય તો 
૬૦૦૦૩(૫૦--૩૦૦૦૦૦ ખ૪ટ-પાઉન્ડ કામ એક મીનીટમાં થયુ એક 
હાસ પાવર્‌ હમેશા એક મીનીટમાં થતા ૩૩૦૦૦ ૪ટ પાઉન્ડની 
બરાબર હોવાથી ઉપલી રકમતે ૩૩૦૦૦ એ ભાગવાથી હાસ* પાવર 
મળરે 


થરસેોસીટર (01107100100101')--સાધારણુ એનજીનીઅ- 
રી ગને લગતા કામકાજમાં ફ્રેરતહીઢ (1011)7€113619 )તુ થર્મોમીટર 
વપરાય છે એમા પિગળતા બરફની ટેમ્પરેચર ફ્રોઝીગ પાઇન્ટ 
([₹₹0૯%11૪ 129111) ૩ર” ડીત્રી, અને ઉકળતા પાણીતી 
ટેમ્પરેચર બાઇલીગ પૈદન્ટ (૪૦1111૪ ૩૦101) ૨૧૨૦ ડીષમ્રી 
માડેલી હોય છે-એટલે એ થરમોમીટર ૩૨” થી ૨૧૨૦ ડીમ્રી 
સુધી ૧:૦ એક સરખા ભાગમા વહેચી નાખેલુ હૉય છે, અને 
૩ર” વી નીચે ૦” ડીથી સુધી બીન ૩૨ તેટલાજ એક સરખા ભાગ 
માડેલા હેય છે, જે દરેક ભાગને ડીમ્રી કણે છે એ યરમેોમીટરે। કાઇ 
ર૧૨૦ ડીત્રી સુધીનાજ બતાવેનતા આવતા નથી, પષુ કેટલાકે તે 
૩૦૦ થી ૪૦૦ ડીમ્રીં યા તેથી પણુ વધુ ગરમી માપશ। માટે ખાસ 
બનતાવેતા હોય છે, જે ઇકાનામાઇઝર, ચીમની વગેરેની સપ્ત ગરમીની 
ટેમ્પરેચર માપવા માટે વપરાય છે થરમેોમીટરની કાચની શીશીમા 
પારે! (10016૫1 ) ભરેલે। હેય છે, જે ૬૭૬ ડીગ્રી રેમ્પરેચરે 
ઉકળવા માડેૅ છે 


પાઇરેાસીટર (22101100161 )--૬૦૦૦” ડીમ્રીથી વધુની 
ટૅમ્પરેચર થરમોમીટરથી માપી શકાતી નથી, માટે તે માપવા માટે 
પાઇરે।મીટર્‌ નામતુ યત્ર વપરાય છે, જેની મૂખ્ય બનાવટમાં ગર- 
મીવી ધાતુના ૪ુલીને લ ખાવાને! ગુણુ કામે લગાડેલે। હોય છે. એવાં 
પાધરેોમીટર્‌માં ધાતુના એક સળિયા હેય છે, જે ગરમીને લીધે 


દુ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


લબાવાથી એક કાંટાને એક તખ્તી (તૈદ્રાં ) ઉપર ચલાવે છે. 
બઓજ નાતનાં પાઇરે।મીટરમા પાણીથી ભરેલુ એક નાનુ અતે બ'ધ 
ખોળલર હોય છે, જે પાણી ગરમીને લીધે ઉકળીને સ્ટીમ ઉત્પન્ન 
થવાથી તે સ્ટીમને। પ્રેસર એક સ્ટીમ પ્રેસર ગેજ ઉપર અસર કરી 
કાટો ચલાવે છે, અને ટેમ્પરેચર ખતાવે છે, કારણુ કે ચેક્સ પ્રેસ- 
રતી સ્ટીમની ચોક્સજ ટેમ્પરેચ3 હોય છે, એવે કુદરતને નિયમ 
છે ચીમની યા મેતફલુની ટેમ્પરેચર ન્નણુવા માટે પાઇરેમીટર ડીક 
ય૪ પડે છે, જો કે તેએ ધણે। ભરે।સે। મૂકવા લાયક હોતાં નથી 


વસ્તુઓનું બ'ધારણુ--આ પૃથ્વી ઉપરની વસ્તુએ 
ત્રણુ રૂપે હસ્તી ધરાવે છે-તકર, પ્રવાહી અને હવાઇ બરક્‌ નકર 
રૂપ છે, પાણી પ્રવાહી રૂપ છે, અને વરાળ હવાઇ રૂપ છે ખરક, 
પાણી અને વરાળના અણુઓ અથવા શૂદ્ષમ રજકણે ન્નેકે એકજ 
છે, તે છતા જૃદીજૃદી હાલતમા જૂદે નૂદે રૂપો તેએ રહે ,છે, 
જેનુ કારણુ ગરમીથી ઉત્પન્ન થતી 'ૂદ્મ ગતિ માત્ર છે જે શૂદ્મ 
અણુ અથવા રજકણ્‌થી એક વસ્તુ બનેલી હેય તે રજકણુામા 
એક જાતનું કૃદરતી આકષ'ણુ (ત 1178061101 ) હૉય છે, 
જે આકષ*ણુના જેરથી તે અણુઓ એક ખીન્ન તરફે હમેશાજ 
ખેચાયલા રણે છે એછી વધતી ગરમી આપવાથી એ કુદરતી 
આકપષંણુતુ જેર્‌ (10100) એષુ વધતુ કરી શકાય છે એક 
નકર્‌ વસ્તુમાં તેના રજકણે। વચ્ચેનું એ આકપષ'ણુ ધણુ જ વધારે 
હૈ।વાથી તે રજકણ! એક ખીજ સાથ ધણી મજખુતીથી ચાટેલી 
રહે છે, તેથી તે વસ્તુ નકર આકારમાં હમ્તી ધરાવે છે વળી એ 
રજકણુ।મા એવી રીતનું આકરષણુ હેવા ઉપરાત તે રજકણે3,। 
ચોકસ ગતિ અથવા ધુજરી પણુ હોય છે એ ધ્ુજરી (૫101061011) 
એવા પ્રકારની હેય છે કે દરેક રજકણુ જ્યા હેય ત્યાજ પડી 
(પોતાની ધરી ઉપર) ધુજ્યા કરે છે, પણુ એક જગા બદલી ખીજ 
જગાએ જતી નથી આ પૃઃ્વી ઉપર ગરમી વગરની કેોપ્નખી વમ્તુ 
નથી, માટે દરેક વસ્તુના *દ્દમ રજકણે. હ મેશાજ થેડા ધણુ। હાલ્યા 
કરે છે. હવે જો એક વસ્તુને ગરમી આપવામા આવે તે પરિણામ 
એ નિપજે છે કે તે વસ્તુના શૃદ્દમ રજકણે!માં થતી ધુજરી વધે છે, 
અને તે વસ્તુની ટેમ્પરેચર વધી તે ગરમ થાય છે જેમ જેમ વધારે 
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ગરમી આપવામાં આવે તેમ તેમ રજકણુ।માં થતી એ ધુજરી વધતી 
જાય છે અને તેઓ વચ્ચેનું કુદરતી આકષ'*ણુ ધટતુ નય છે, એટલે 
જે આકર્ષણીક જેરથી તે વસ્તુના રજકણુા। એક ખીશ્ન સાથ ચોટી 
રહી તે વસ્તુતે નકર હાલતમા રાખી મેલે છે, તે જેર્‌ ધટવાવી તે 
વસ્તુતી નકર હાલત બદલાધ્તે પ્રવાહી થાય છે ધાતુના એક નકર 
હુકડાને ગરમીયી તાવીને રસ બનાવતી વખતે એજ ક્રિયા થાય છે. 
નકર્‌ વસ્તુની પ્રવાહી હાલત થવા પછી પણુ ને વધુ અને વધુ 
ગરમી આપવામા આવે તો તેના ર્‌જકણુ। માણહેલુ કુદરતી આકવષ'ણુ 
નાશ પામે છે, અને તેઓમા અપ્રીતિ (૪૦18101 ») ઉપન્ત થાય 
છે, અતે તે રજકણુા હવે એકબીન્ન તરક્‌ ખેચાવાને બદલે એક 
ખીનનને હડસેલા મારે છે, જેથી પ્રવાહીનું હવાઇ રૂપ થાય છે 
આપણે જાણીએ છીએ કે ગમે તેટલા મોટા એક વાસણુમા ગમે તેટલી 
થો ' હવા અથવા કે!ઇ ગસ દાખગ કરવાથી તે આખુ વાસણુ તે 
ડુવા અથવા ગૅસથી તદન ભરાઇ ન્નય છે, કારણુ કે હવા અને 
ગેસમા ખ»ુલીને અત્ષપાન્ડ (૦%08&1॥6ં) થવાની શ્ચરક્તિ જે, જેનુ 
કાર્‌ખુ તે ગેસના અણુએ અથવા રજકણોામાં ગરમીથી ઉમન્ન યયલી 
આવી અપ્રીતિ અથવા રીપલઝન છે, જેથી તેઓ એક ખીજ ને હડસેલી 
એક બીન્નથી જેટલા બને તેટલા દૂર નાઉસે છે 


ગરમીના પ્રકાર ખે છે, એક સેન્સીબલ હીટ અને 
ખીન્ને લે?ેન્ટ હીટ 


સેન્સીબલ હીટ (8ઢા1810106 િંટ્&$) એટસે આપણી 
ઇન્દ્રિઓથી જાણી શકાય તેવી ગરમી, અથવા થરમોમીટરથી માપી 
શકાય તેવી ગરમી. નયા મુધી એક વસ્તુની નકર્‌ અયવા પ્રવાહી 
હાલત બદલાઇતે પ્રવાહી અ થવા હવાઈ હાલત થાય નહી ત્યા સુધી 
તે વસ્તુ જે ગઃમી સહન કરી શકે તે ગરમી સેન્સીબલ 
હીટ કહેવાય છે પાણીતેો દાખલે! લ૯થષો. ૪૦ ડીષ્રીનુ 
પાણી ચુલા ઉપર મેલી ગરમ કરતા તેની ટેમ્પરેચર 
ધીમે ધીમે વધીતે પાણી ઉકળવા માડતા ૨૧૨” ડીત્રી થશે ત્યા 
સુધીની ગરમી સેન્સીબલ હીટ કહેવાય છે, કાર્ણુક્રે સાધાર્ણુ થરો 
મીટરની મદદથી તે માપી શકાય છે ૨૧૨ ડીગ્રી પાણી ચવા પછી 
પણુ જે વધુ અને વધુ ગરમી તે પાણીને આપતા જપ્ટએ તો તેની 


મીલ એનજનીઅરી ગ 


ટૅમ્પરેચર્‌ વધતી જણાતી નથી, જે કે આપણી તે ખાત્રી થાય છે 
કરે ચુલામા બલતણુ બળવુ ચાલુ રહેવાથી તે પાણીએ વધુ ગરમી 
પોતામાં આમેજ કરેલી હવીજ જોઇએ તે છતા જયા સુધી ખધુ' 
પાણી બળી જઇ તેની વરાળ થઇને ઉડી નહી જય ત્યા સુધી તેમાં 
થરમોામીટર પકડી રાખી તપાસતા ખેસી રહીએ તે પણુ પાણીની 
ટેમ્પરેચર ૨૧૨૦ ડીત્રીથી વધતી દેખાતી નથી એ ઉપનમ્થી માલમ 
પડે છે કે સૈન્સીબલ હીટથી એક વસ્તુની માત્ર ટેમ્પરેચર વધે છે, 
ચાને તે વસ્તુની શુદ્દમ રજકણામા થતી ધુજરી (૪107801018) મા 
વધારે। થાય છે 


લેટેન્ટ હોટ (1810616 1081) એટલે ગુપ્ત અથવા 
અણુદીઠૅ ગરમી પાણીના બાખમા ઉપર લખ્યા મુજબ ૨૧૨૦” ડીગ્રી 
સુધી તેની ટેમ્પરેચર લઇ જવા પછી જે વધુ ગરમી તેને આપ- 
વામા આવે તે ગરમી થરમેોમીટર ઉપર્‌ અસર કરતી નથી, કારણુકે 
તે પાણીની રેમ્પરેચર તો ૨૧૨” ની ૨૧૨*જ રહે છે ધણી 
સ ભાળયી પ્રયોગે કરી પ્રુર્તાર કરવામાં આવ્યુ છે કે એક રતલ 
પાણીની ટેમ્પરેચર ૨૧૨” ઉપર લઇ જવા પછી તે પાણીને તદન 
આળી નાખીને તેની વરાળ બનાવી દેવા માટે જે વધુ ગરમી 
આપવામા આવે છે તે ૯૬૬ ૬ હીટ વુનીટ છે એ ગરમી તદન 
અદશ્ય યાતે છુપી રણે છે, અને થર્મોમીટર ઉપર ખીલકુલ અસર 
કરતી નથી, તે। પણુ તે પાણીમાંથી ઉત્પન્ન થયલી વરાળ અથવા 
સ્ટીમમા છુપાયલી રણે છે, માટે ૬૬૬ ૬ યુનીટ (ડીત્રી નહાં) 
સ્ટીમની લેટેન્ટ હીટ કહેવાય છે એ ગરમી થગમોામીટર્‌ ઉપર 
અસર કરતી નથી, અને પાણીની ટેમ્પરેચર વધારતી નથી, તેથી 
એમ ન સમજવુ કે એ ગરમાનેો નાશ થાય છે પરતુ સ્ટીમમા 
એ ગરમી છુપાયલી હોવાથી જે તે સ્ટીમતે કામ ઉત્પન્ન કરવા 
માટે કામે લગાડીએ તો તે ગરમી કોમ ઉત્પન્ન કરી આપે છે. 
લેટેન્ટ હીટઢનતુ કામ વસ્તુતી હાલત બદલી નાખવાનું છે-એટલે તે 
નકકરને પ્રવાહીમાં અથવા પ્રવાહીને હવાઇ વગ્તુમા બદલી નાખે છે. 
ખીનત્ન ખોલે।મા બોલીએ તે! તે વસ્તુઓની શુદ્દમ રજકણે।મા રહેલુ 
કુદરતી આકષ'છણુ (4611&01101) તોડી નાખી તેઓ વચ્ચે 
અપ્રીતિ ((૦00181010) ઉત્પન્ત કરે છે જ્યારે એક વસ્તુ એક 


ગરમી. 


હાલત બદલી ખીજ હાલતમાં જય છે ત્યારેજ લેરેન્ટ હીટ પેદા 
થાય છે, જેમકે બરફ પિગળીને પાણી બને છે, ત્યારે પણુ લેટેન્ટ 
હીઢ પેદા થાય છે જેમ ૨૧૨ ડીગ્રીનુ પાણી પણુ હે શકે અને 
૨૧૨ ડીમ્રોની સ્ટીમ પણુ હઇ શકે, તેમ ૩ર ડીસ્રી ટેમ્પરેચરવનુ 
ખરક પણુ હૈૅઇ શકે અતે ૩૨ ડીત્રી ટેમ્પરેચરનુ પાણી પણુ હેૅ!ધ 
શકે એવે! કુદરતતેો અશજયબ જેવો નિયમ છે હવે બરફનો એક 
ટુંકડો જેની ટેમ્પરેચર ૩૨ ડીમ્રી હેય તે જયારે પિમળવા માંડે છે, 
ત્યારે તેમાથી થતા પાણીની ટેમ્પરેચર પણુ ૩૨ ડીમ્રીજ રહે છે, 
અને જ્યાં સુધી બરકૂનો આખો ડુકડે ખીલકૃલ પિગળી “નય 
નહી ત્યા સુધી તે પાણી ૩૨ ડીથી રહૈ છે. જેવી ખરકની 
છેલ્ધી રજકણુ પિગળી ચુકી કે પાણીની ટેમ્પરેચર વધવા માડે છે, 
અતે આસ પાસની હવા ટેમ્પરેચરે તે પૃમ્રે નડી ત્યા સધી તે 
પાણીની ટેમ્પરેચર વષ્યાજ કરે છે હવે બરફ પિગળતી વખતે તે 
આસપાસની વધારે રેમ્પરેચરતી હવામાથી કેટલીક ગરમી પોતામા 
આમેજ કરતુ' તે હોવુ જ જોઇએ, નહીતો તે પિગળવા માડે નહી પણુ 
એ વધારાની ગરમી તે બરફમાથી ઉત્પન્ન થયલા પાણીમાં સમાએલીં 
માલમ પડતી નવી એ અજયખ જેવુ જે, કામણુ કે ઉપર્‌ લખ્યુ 
તેમ તે પાણીખી ૩૨ ડીસમ્ીજ બતાવેછે માટે બરફ્‌ પિગળતી વખતે 
જે વધારાની ગરમી તેનુ પા'ચી પોતામાં સમાવે છે તે ગરમી પાણીની 
લેઠેન્ટ હીટ કહેવાય છે, અતે અખ્તરા કરી પુર્વાર કરવામા આવ્યુ 
છે કે એક પાઉડ પાણી દીદે એ પાણીની લેરટેન્ટ હીટ ૧૪૩ યુનીટ 
હોય છે 


સ્ટીમની લેટેન્ટ હીટ (1.81€16 11086 ૦1 5104100) 
ઉપર ૯૬૬ યુનીટ કહી તે એક પાઉન્ડ પાણીને ઉધાડા વાસણુમા। હવાના 
દબાણુ ૧૪ ૪ પાઉન્ડ સાથ ઉકાળતી વખતે ખપે છે જે પાણીને 
બોઇલર જેવા બધ વાસણુમા અને હવાના પ્રેસરથી ધણુ! વધારે 
સ્ટીમ વ્રેસર્‌ સામે ઉકાળવામા આવે તો ૯૬૬ યુનીટ કરતા ઓછી 
લેરેન્ટ હીટ ખપે છે. 


સ્પેસિરીકુ હીટ (8020110 1108&)--એક રતલ પાણીને 
એક ડીમ્રી ગરમ કરવા માટે જેટતી ગરમી જોઇએ, તેટલી ગરમીને જે ભાગ 
બીજી કઇ વસ્તુના એક રતલ જેટલા જથાને એકજ ડીમ્રી ગરમ ફરવા 


૧૦ મીલ એનજીનીઅરીંગ "જે 


માટે જેઇએ તે (ભાગ) ને તે ચોકસ વસ્તુની સ્પેસિષ્રીક હીટ કહે છે; 
એટલે એક રતલ પાણીને ૧* ગરમ કરવા માટે ૧ હીટયુનીટ જેધએ 
છે, જ્યારે એક રતલ કેલસાને એક ડીમ્રી ગરમ કરવા માટે માત્ર ૨૫ 
અથવા પા ડીત્રી ગરમી જેઇએ છે, માટે કોલસાની સ્પેસિષ્રીક હીટ .૨૫ 
કહેવાય છે 

કેટલીક અમત્યની ચીજેતી સ્પેસિરીક હીટ નીચે આપી છે -- 


પાણી ૧ ૦૦ રેટ આયર્ન ૧૧૪ લાકડુ ૫૩૭૦ 
કા[સ્ટઆયન ૧૩૦ ત્રાખુ બ્લ્ડ કાર્બન ૨૧૫૦ 
સ્ટીલ ૧૧૫ પિત્તળ ન્હ્૪ કોલસેો। ર૨૪” 


યાંત્રિક શકિત અથવા કામ ગરમીતી મદદથી ઉત્પન્ન કરી શકાય છે 

જ્યારે કાઇ પણુ કામ કરવામા આંવે છે ત્યા” ગરમી પેદા થાય છે ગર- 
મીમા એવી ખાસિયત છે કે કેોઇપણા ચીજમાં એક છેડે દાખલ થઇ 
બીજે છેડે બાઢાર પડતા તે પોતામાથી ધણે્‌।ક જથે। ખે!૪ દે છે, તેમજ 
તેથી તેની ટેમ્પરેચર પણુ કમી થાય છે બળતણુની ગરમીથી બાઇલરમા 
પાણીતી સ્ટીમ થઇતે તે સ્ટીમ એનજન ચતાવે છે, અને જ્યારે એનતજન 
ચાલે છે યાને કામ કરે છે ત્યારે તેના ચાલુ ભાગો! ધસારા અથવા ““ક- 
શન?' થી ગરમ થાય છે માટે એ ઉપરવી એવુ જણાય છે કે બાઇલરની 
ગરમીને એતજનમા કામતા આકારમાં બદલવામાં આવી અને તેજ કામ 
માહેથી પાછી ગરમી પ્રગટી નિકળી એક કામ કરવા પહેલા જે ગરમી હેય 
અને તે કામ પુરૂ થયા પછી જે ગરમી વપરાતા ગાકી રહે તે મનને વચ્ચેના 
તફાવત ઉપર કામ કૈટવુ થવૂ જે!ઇ!1એ તેના આધાર છે એટલે શર્‌આ- 
તમા આપવામા આવતી ગરમીમાથી જેમ વધુ જથે વપરાઇ છેવટની 
ર્‌મ્પરેચર કમી *હે તેમ કામ પણુ વધુ નિપજે 


સ્ટીમ એનજીનનાંસીલીન્ડરમા દાખલ થતી વખતે સ્રીમની 
જે ટેમ્પરેચર હેય અને એકઝાગ્ટ થતા જે ટેમ્પરેચર રહે, તે ખે ટેમ્પરેચર 
વચ્ચેના તફાવત ઉપર એનજનના કામને! મૂખ્ય આધા? છે જેમ બને તેમ 
સ્ટીમની ગરમીને બતી શકે તેટલે। વધુ જથે। એનતજનમા કામે લગાડવે। 
જોઈએ, એટલે એકઝારટમા જતી સ્ટીમની ટેમ્પરેચર જેટલી બને તેટલી 
એછી રહેની જોઇએ હવે જેમ ટેમ્પરેચર ઓછી થાય તેમ પ્રેસર પણુ 
એછે થાય છે, માટે એકઝીાસ્ટમા જતી સ્ટીમતી ટેમ્પરેચર એછી મખવા 
માટે તેને પ્રેસર પણુ ઓછે।જ રાખવે। જોઇએ હુ કમા એકઝાસ્ટમા જતી 


ક ગરમી. વવ 


સ્ટીમને પ્રેસર બની શકે તેટલે! એછે। રાખવો. હમણા સુધીમા એવા સ - 
પૂણુ બાઈલરની શેધ થઇ નથી કે જે બળતણુ માણેલી સધળી ગરમી પા- 
ણીને આપી દઇ શકે હાલના સવ'થી સરસ ગણાતા બીઇલ રે।મા પણુ બળ- 
તણુની ગરમીને। કેટલેક ભાગ ચીમની મારફતે ગરમ ગૈસરૂપે હવામા વ્યય* 
ઉડી નય છે એ ખામી થે ડેક દરન્જે દ્ર કરવાના હેતુથી તે 
બાળલરમાંથી ચીમનતીમાં જતી (પ41%10 100) મેન ફૂલુમાં 
“ઇકાનામાઇઝર”' અતે “સુપરહીટ?” મુકવામા આવે છે, કે જેથી 
ચીમતવીમાં ૪ની ગરમીતે।થે!ડો પણુ ભાગ નોઇલરમાં “ફીડ” માગ્ફતે 
જતું પાણી અને એતજીતમા જતી સ્ટીમ ગરમ કરવાના ઉપયોગમા લઇ 
શકાય એજ પ્રમાણે એતજનમા સ્ટીમ માહેલી સધળી ગરમી કામ 
ઉત્પન્ન કરવામા વપરાઇ શકાતી નવી, પરતુ એકઝુસ્ટમાં જતી 
સ્ટીમ મારફતે ધણીક ગરમી વ્યથ* જય છે, જે કન્ડેનસી ગ 
અએનજીનેમા કન્ડેનસરમાવી બાહેર પડતા “ડીલીવરી વૉટર'' ઉપરથી 
સ્પષ્ટ જણાઈ આવે છે એ ગરમ પાણી માહૅલી ગમમીને! થે!ડેક 
ભાગ ઉપ્યોગમા લેવાના હેતુવી બૌધ્તતરમાં પાણી આપનાગઃ ષ્રીડ 
પમ્પમાં એ ગરમ પાણી આપવામા આવે છે, અને ચીમનીમા જતી 
ગરમ ગમ માહેની વ્યથ જતી ગરમીને પણુ ઉપ્યોગમા લેવાના 
હૈતુવી રીડ પમ્પમાથી તાઇતગ્માં જતા પાણીતે બૉધલ? અને 
ચીમતી વચ્ચે મુકેલા “ઇશ્દાતામાઇઝર''માવી પસાર કરી વધુ ગરમ 
થવા દેવામા આવે છે આજની આગળ વધેલી પજનેરી કળાએ 
આટલુ બધુ કરવા ૭તા પણુ ચીમનીમા જતી ગરમ ગેંસ મારફતે, 
તેમજ તળાવમાં જતા કનન્‍્ડેનસરના ગરમ પાણી મારફતે, અતે બીજ 
ધણીક રીતે ધણી ગરમી ઉપ્યાોગી કામ કર્યા વિના (આસરે ૮૦ થી 
૯૦ ટકા) તદન વ્યર્થ નનય છે માટે ગરમીને વ્યથ" જતી અટકાવવી 
અથવા ખીન્ન ખોલે।મા ખોલીએ તે! જેટલી બને તેટલી વધુ ગરમીને 
ઉપ્યોગમા લાવવી એ વરાળ વિદ્યાને પહેશે। અને મુખ્ય કાયગ છે 


એબસોલ્યુટ ટેમ્પરેચર (5404801010 10111[2678- 
1110)-મર્‌મી વમરનતી ખરેખરી 5 ડી હાલત તે ફેર્તફહીટતા યરમોમીટરના 
૦ ડ્ડીત્રી કરતા પણુ ૪૬૧ ડીમ્રી એઇછી હૈય છે, એવી ગમણુતરી કહુા- 
ડવામા આવી છે ક્રેઈબી ગેસને એક સરખા પ્રેસરે દાખી રાખી જેમ 
જેમ ગરમી આપતા જળએ તેમતેમ તે કદમા ૪ુલીને એક્ષપાન્ડ થતી 


૧્‌ર્‌ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


જાય છે ગૅસ જયારે ૩ર ડીમ્રી ટેમ્પરેચરે હેય ત્યારે તેતુ જે કદ યાને 
વોલ્યુમ હેય તે વોલ્યુમના ચોકસ ભાગ અથવા અ શ જેટલે। વધારે 
તેનાં અસલ વેોલ્યુમમા દર્‌ એક ડીમ્રી ગરમી દીઠ થાય છે, એથી ઉલટી 
રીતે ગણુતા તે ગેંસમાથી જેમજેમ ગરમી ઓછી કરતા જપ્એ તેમતેમ 
તે સકે।ચાતી જય છે, અતે એવી ગણુતરી કહાડવામાં આવી છે, 
કૅ ૩ર ડીત્રી ટેમ્પરેચરે એક ગેસતુ જે વોલ્યુમ હોય, તે વો્યુમને 
સ કે।ચાવીને ૦ કરી નાખવા માટે તેમાથી ૪૬૧ ડીમ્રી જેટલી ગરમી 
કહાડી નાખવી જોઇએ હજી સુધી કે!ઇખી વિદ્દાતે આટલી ખધી 
એથી ટેમ્પરેચર ઉપજવી નથી, કારણુકે કેઇ્બી પદ થની હસ્તી 
આ પૃથ્વી ઉપરથી ગુમ કરવાનુ નખની શકે તેવુ છે ૦ ડીત્રીથી 
ઓછી ટેમ્પરેચર માઇનસ રેમ્પરેચર્‌ લેખાય છે, માટે ૪૬૧ એબ- 
સોલ્યુટ ૦ ઝીરો! રેમ્પરેચર કહેવાય છે જેમ સ્ટીમ પ્રેસરમા હવાને 
પ્રેસર ઉમેરવાથી એબશે।હ્યુટ પ્રેસર મળે છે, તેમજ કે વસ્તુની 
ટેમ્પરેચરમા ૪૬૧ ઉમેરવાથી એખસોલ્યુટ રેમપરેચર મળે છે 


ગરમીસાંચાર જાતના ગુણે સમાયલાછે એક તો જે 
ચીજમાં ગરમી દાખલ થાય છે તે ચીજતુ કદ છુલીને વધે છે, ખીજુ તો 
કૈટલાક નકર્‌ પદાથ*તે તાવીને તે પ્રવાહી કરી શકે છે ત્રીજી તો પાણી 
જેવા પ્રવાહી પદાર્થોને તે હવાઇ (વરાળ) કરી નાખે છે અતે ચોવુ તો 
જે જે ચીજો ગરમીથી કદમા વધે નહી, અથવા હવાઇ રૂપે ઉડી જપ 
શકે નહી, તેવી ચીજોતે તે બાળીને ભસ્મ કરી નાખી શકે છે 


એક્ષપાનસન (1૫૪[080081013) --ગરમીથી લગભગ દરેક પદા- 
થન કદ ૪ુલીને વધે છે અને ઠે ડીથી સ કે।ચાઇને ધટે છે ગરમીથી વધધટ 
થવાને એ ચુણુ ધાતુઓમા વધારે હેય છે સારી જતના એનજીને। અને 
બાઇલરે। બાધતી વખતે તેના જુદાજુદા ગરમીના સ બ ધમા આવનારા 
ભ્રાગોમા સહેલાઇવી વધધટ થઇ શકે તેવી છુટ રાખેલી હોય છે ગરમીથી 
કઇ ધાતુની બનાવેલી ચીજનુ કદવધતી વખતે તે એવુ તે જબરૂ જેર 
કરે છે કે જો તે વધારે સમાવવાની છુટ રાખેલી નહી હોય તો કાઇ પણુ 
ભાગફ્રેડ કરીને પણુ તે ચીજ કદમા વધે છે બેં ઇલરના ફેરનેસ ત્યુબોમા 
અ ગાર રહેવાથી તેઓ ગરમીથી વધીને લ બાય છે, અને છેડેની એન્ડ પ્લેરે 
ઉપર બહુજ સખત જેર કરે છે. ટયુખોતી લ બાઇમા થતો એ વધારો 
સહેલાઇ અને સકફ્‌ાઇથી સમાવી દેવા માટેની ગોઠવણ આજના લગભગ 


ગરમી, ૧૩- 


દરેક સારા મેકરના બીઇલરેમમાં કરેલી હેય છે, જે વિષે આગળ ચાલતા 
વિગતથી બોલવામાં આવશે એજ પ્રમાણુ ગરમ ચીજ ઠંડી યવાથી 
'સકેોચાય છે માટે ધાતુતા દાગીના ઓટતી વખતે ધાતુને રસ મોહ૯ડમા 
નાખ્યા પછી તે ઠ ડે થતી વખતે સ કે।ચાય છે, તેથી ઉતરેલા દાગીનાનુ 
કદ ફરમા અથવા પેટન' કરતા નાનુ થાય છે. માટે બીડના ઓટકામ 
માટે લાકડાંના પેટત અથવા ક્રમો બનાવતી વખતે દર એક ખટ 
દીઠે એક દોરે।, અને પીત્તલ માટે દૈ'હ રારો બધી બાજુએ મોરો 
બનાવવો! જોઇએ 


એક ચીજમાંથી બીજી ચીજમાં ગરમી ત્રશુ રીતે 
દાખલ થળ શકે છે પહેલુ તો અખુદીઠ કિરણે! મારફતે, જેને ૫ ગ્રે- 
જમા “રેડીએશન'' (1દિદ્ઠવ18 101) કહે છે. બીજુ તો એક ચીજમાં 
એક છેડેથી દાખલ થઇ ખી?જે છેડે બાહેર પડતા, અથવા ખુદ તે 
વસ્તુ મારથી પસાર થઇને બાહેર પડતાં, જેને “કન્ડકશન”' 
(000૧૫૦૬1૦1 ) કહે છે અને ત્રોજુ તો જે ચીજમા ગરમી 
દાખલ થાય તે ચીજ પોતે એક જગા છોડી ખીક% જગાએ 
જવાથી, જેને “કન્વેકશન'” (0૦1૧૪૦૦૬1૦1) કણે છે ગરમીતી 
એ ત્રણે ન્નતની હીલ્પ્યાલ બીળલરમાં સાથે જેવામા આવે છે. જેમકે 
ખાઇલરમા ભટ્ટીનુ બળતુ કાઇ પ્લેટ ઉપર લાગવાથી ભટ્ટીની ઉપલી 
પ્8ેટ ગરમ થતી નથી પરતુ ભઠ્ઠીની ગરમી કિરણુરૂપે ઉપલી પ્યેટને 
“રેડીએશન''ત! કાયદાથી લાગે છે, તેજ ગરમી પ્લેઢની ભટ્ટીવાળી 
બાજુએથી અદરની પાણીવાળી બાજુએ “કન્ડકશન'' ના કાયદાને 
આધારે ન્નય છે, એટલે ખુદ પ્લેટની ધાતુની અ દરથી પસાર થાય છે, અને 
તે ઉપર્‌ લાગી રહેલા પાણીને ગરમ કરે છે હવે પાણી પોતામાથી 
ગરમીને પસાર્‌ થવા દેતુ નથી, પણુ તેનો નીચલે। પ્લેટને અડેલે 
ભાગ ગરમ થવાથી વજનમાં હ-4કે। થાય છે જેથી તે ઉપર ચઢવા 
માડે છે, અને ઉપરનું ડેડ' પાણી વજનમા ભારે હોવાથી નિચે 
ઉતરે છે માટે ગરમી પાણીમાથી પસાર ચઇ1 ઉપર જતી નથી, પુ 
પાણી પોતે ગરમીને પોતા સાથે ઉપર્‌ લઇ જય છે, જે “કન્વેકશન''ના 
કાયદાથી થાય જે 

રેડીએશન (દિકવ181101) એટલે એક ગરમ ચીજની 
સપાટી ઉપરથી ગરમીતુ' અણુદીઠે કિરણ્‌। મારફતે આસપાસ પયરાવુ'; 


૧૪ મીલ એનતજીનીઅરી ગ. 


જેમકે એનજીત રૂમમાં સીલીન્ડર અથવા સ્ટીમ પાઇળપનતી ગરમી 
આપણે દૂર ઉભા રહ્યા છતા લાગે છે ગરમી માત્ર સિધી 
લીટીમાજ પસરી શકે છે, તે કોઇ ખુણા આગળથી અથવા 
વચમા કોઇ આડી નડતર આવવાથી વળાણુ લેતી નથી. 
રેડીએશન કાઇ ગરમી નહી કહેવાય એ એક નાતની શકિત છે, 
જેતે રેડીઅત એનરજી (1િદઉ1806 13107૪7) કહે છે જે 
વસ્તુના સબધમા એ શકિત આવે છે તે વસ્તુમાં એ રેડીઅત 
એનરજી ગરમીતા આકારમા બદલાઇને પ્રગટ થાય છે, એટલે કે તે 
વસ્તુની રેમ્પરેચર (સેન્સીબલ હીટ) વધે છે સુર્યની ગરમી આપ- 
ણુને રેડીએશનતની મદદથી લાગે છે. રેડીએશનની ઝડપ રોશનીની 
ઝડપ જેટલી એટલે એક સેકન્ડ દીઠે ૧૮૬૦૦૦ મસાપ્ઠલ જેટલી 
હેય છે! કાજળ અથવા મેશ અને કો!લસાનેો ચળકાત વગરને। રગ 
ગરમીને પોતા તરક ખેચી ચુસી લેનાર (40307001), તેમજ 
આસપાસની પોતા કરતા ઓછી ગરમ કેઇ ચીજને તે પાછી 
કિરણ્‌। મારફતે આપી દેનાર (૪818101) છે માટે જે ચીજો 
આસપાસની કે।!ઇ વધારે ગરમ ચીજમાથી ગરમી પોતા તરક ખેચી 
લેવા માટે વપરાતી હોય, અને જે ચીજો પોતાની ગરમી 
આસપાસની કઇ એઓઈછી ગરમ ચીજતે કિરણ! મારફતે આપી દેવા 
વપરાતી હય, તે ચીન્નેની સપાટી ચળકાટ વગરના કાળા રગથી 
રગવી ન્નેઇએ એથી ઉલટુ સુફેદ રગ અથવા ચળકતી સપારીમા 
એવે! ચુણુ છે કે જે વાસણુની ખાહાર સુડ્દેદ રગ લગાડયો હેય, 
અથવા જો તેની બહારની સપાટી પાલીશ અને ચળકતી કરેલી હય, 
તા તે વાસણુ માહેથી ગરમી બાહાર ઉડી જઇ શકતી નથી, 
તેમજ એવાં વાસણુને ખાહારથી ગરમી લગાડી હેય 
તો તે તેના સુફેદ રંગ અતે ચળકાટને લીધે જલદી 
ગરમ થઇ શકતુ નથી, માટે ચળકાટ વમરતેોા ઝાખેો કાળા રગ 
કાં વધારે ગરમ ચીજમાથી ગરમી ખેચીને ચુસી લેવાને 
(80801011010), અને પોતા કરતા કોઇ પણુ એછી ગરમ ચીજને 
તે ગરમી કિરણ્‌ા। મારફતે પાછી આપી દેવાને! (૪818161010), 
ગુણુ ધરાવે છે, જયારે સફ્રેદ રગ પોતામાથી ગરમી બહાર નહી 
જવા દેવાનો તેમજ ખાહારની ગરમી તેના ઉપર પડતાં તે પ્રતિબિ બ 
મારફતે પાછી ફ્રે કવાનો (₹૦110061010) ગુણુ ધરાવે છે. જેમ એક 
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ચળકતી આરસી ઉપર રોશની પડતાં તે તે માહેથી પસાર નહી થઇ 
શકવાથી પ્રતિબિબ મારમકૂતે પાછી ફે કાય છે, તેમજ પૌલીશ્ કીધેલી 
ચળકતી સપાટી ઉપર ગરમીના કિરણે! પડતાં તેએ તે માંહેથી 
પસાર થઇ નહો શકવાથી પાછા ફ્રે કાય છે ઇટના બાધકામમાં ગરમી 
ચુસીને સમાવી રાખવાને અને ધીમે ધીમે તે પાછી કાઢવાને ગુણુ છે, 
માટે ખોળલરની ભટ્ટીમાં બાધેલે ઇટતે। ખીજ એ કામ ઠીક બળવે 
છે, એટલે ભટ્ટી ન્યારે ભ્નેશમાં બળે છે ત્યારે ધણીક ગરમી બ્રીજ 
ચુસી લેછે, અને બળતણુ મળી જવા પછી જયારે ભટ્ટીની રેમ્પરેચર 
ઠેડી થવા માડૅ છે ત્યારે બીજમાથી પેલી ગરમી ધીમે ધીમે પાછી 
આહાર પડે છે. 


સીલીન્ડર અને વાલ્વચેસ્ટ વગેરેનાં કુવરોા 
ખાહેરતી બાજુએથી ખુખ પાલીશ રાખવામા આવે છે, તેની મતલબ 
એજ છે કે તેઓની અદરની બાજુની ગરમી બાહારની પીલીશ 
કીધેલી બાજુએથી બાહર નિકળી જવા પામે નહી એજ કારષણુને 
લીધે હાલમાં સારા મેકરેના મીલ એનજીને।માં સીલીન્ડરતી અ દરના 
પીસતનને બન્ને બાજુએથી ખુબ પૅલીશ જીધેલા હેય છે, કે જેથી 
જ્યારે બાઇલરની સ્ટીમ સીલીન્ડરમા દાખલ થાય ત્યારે તેની ગરમી 
પીસતનમાથી પસાર થ૪ઇતે તેતી ખીજ બાજુએ રણેતી ઓછી ગરમ 
એકઝાસ્ટ થતી સ્ટીમમાં સમાઇ નય નહી 


બૌદઇલરની ચીસનીને ખાહેરથી કાળા ર૨'ગ 
લશાડવાની કેટલીક તરફથી ભલામણુ કરવામા આવે છે કે જેયી 
સૂયતી ગરમી ચીમનીની બાણૅરની સપાટી ઉપર પડતા તે ગરમની 
ગરમ રહે, તેથી ચીમનીની અદરની ગરમ ગૅસની ટેમ્પરેચર 
પણુ વધુ રહેવાથી ડ્ાફ્ટ સારો ચાલે, પરતુ ચીમનીની 
દિવાલની ખાહેરની બાજુ જે હમેશા સાધારણુ દૅ'ડીજ રહેતી હેય 
તો કાળા ર્‌ગ ફાયદો કરી શકે, પણુ જો ચીમની અથવા ડૂલુની 
દિવાલ પાતળી હોવાથી તેની અ દરતી ગરમ ગેસને લીધે તેની બાહે- 
રની બાજુ પણુ ગરમ થતી હેય તો કાળે રગ ફ્રાયદાને બદલે 
નુકસાન કરે, કારણુ કે સામો તે ચીમની અને ફ્લુની ગરમી કિરણુા 
મારફતે બહેર કહાડી નાખે, અથવા ખીનન ખેોલેમાં કહીએ તો 
“રેડીએશન' થાય. કાળા રગમા એવી ખાસિઅત છે કે જે ચીજ 


૧૬ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


ઉપર તે લગાડયો હેય તે ચીજ આસપાસની ખીજ ચીજ કરતાં 
ડૅ'ડી (અથવા ઓછી ગરમ) હૈય તોજ તે ખીજ ચીજ માંણેલી 
ગરમી પોતામાં ખેચી શકે છે, પણ જે કાળે રગ લગાડેલી ચીજ 
ખીજ ચીજ કરતા વધારે ગરમ હેય તો સામી તે પોતા માંહેલી 
ગરમી બાહાર ફેકીને ઠડી થવા માડે છે માટે ચીમનીને ખાહૅરથી 
કાળા રગ લગાડવો કે નહી તે ચીમનીતી ખાહૅરની સપાટીની 
ર્મ્પરેચર અને આસપાસની હવાની ટેમ્પરેચર ઉપર આધાર રાખે 
છે લેખડની પ્લેટની બનાવેલી ચીમનીએ બાણહે(થી ધણી ગરમ 
થાય છે માટે તે ઉપર ખબાહેૅરથી સફેદ રગ લગાડવો અનુઝુળ થઇ 
પડશે. ૪ ટના બાધકામતી ચીમનીને બાહૅરથી કાળા રગ લગાડવાથી 
કટલેક ઠેકાણે ફાયદો થયલે! કહેવાય છે સ્ટીમ પાઇપના લૅગી ગ 
ઉપર્‌ કાળાને બદલે સુફ્ેદ રગ લગાડવો જોઇએ. 


ઝૅન્ડેકુશન (0૦૩૧વતૈપ૦1101) એટલે એક ચીજમા ગરમીનુ 
એક ગરમ છેડેથી ખીન્ન ઠેડા અથવા ઓછા ગરમ છેડા તરફ જનુ જને 
એક ધાતુના સળીયાને એક છેડે અ ગારમા મૂકીએ , અને બીજને છેડે 
થોડીવાર સુધી પકડી રાખીએ તે તે ખીન્ને છેડો પણુ હળવે હળવે 
ગર્‌મ થતો માલમ પડશે, કારણકે “કન્ડકશન''ને લીધે અગારમા 
મૂકેલા છેડેથી ગરમી સળીઆમા દાખલ થઇને આપણા હાથમાં 
પકડેલા છેડા તરફ આવી ખીન્ન પદાર્થો કરતા ધાતુઓમા ગરમી 
પોતામાથી પસાર કરવાનો (એટલે કન્ડકશનતે।) ગુણુ વધારે હેય છે 
પ્રાણી તથા વનસ્પતિને લમતા પદાર્થો જેવા કે ઉત, વાલ, ફેલ્ટ, 
રૂવા, રૂ વગરે ચીજે ગરમીને પોતામાથી પસાર કરી શ્ઞકતી નથી, 
માટે જે ગરમ ચીજો ઉપર એવી વસ્તુઓનું પડ ઝીધુ હેય તે 
ચીજ્નેની ગરમી બાહૅર નિકળી જઇ રશાકિત નથી 


ગરમીને પોતા માંહેથી પસાર થતી અટકાવનારી જુરી જુદી 
ચીજેની શક્તિ ( 0010-000વૅ૫૦॥105 [૦૪૦૪ )ની સરખામણી 
નીચે આપેલા કે!ઠા ઉપરથી માલમ પડશે 
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જાહે ૧ ગરમી સાચવનારી ચીજે અને તેઓની 
શકિતના પ્રમાણુ* 


છુ ઉન (ઉપર લાકડાના કવ, 


ચીજેનાં નામ થકા ચીજોના નામ ટકા 
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બચના કકડા અને ઉપર 








ર્‌ અથવરલેગીગ સાથેઝ ૯૪ [| પ્સાસ્ટર -- | ૮૫ 
છુટા પીછા (લે મી ગ સાથે) | હ્છ અસખેસટૉસ અને ઉપર્‌ ! 
સીમેન્ટ ન ૭૧ 
વાળની ફેલ્ટ (લંગી ગ સાથે) હદ | લાકડાને। વેહેર, મીમેન્ટ ! 
કાજળ છુટી (લૅંગી ગ સાથે) ૯૬ [| અને રેતી ક ૭૦ 
છુટો રૂ તથા ઉન (લૅગી ગ કાથે। . ૭૦ 
સાથે) ૯૬ [પટનો ભૂકો, રતી દ! 
હવા મારની ફરતી ખાલી “ સીમેન્ટ .. **| ૪૦ 
જગા (ઘ્વ# 8[08006) અને | જાલસાનો ભૂકો ... ..] ૬૩ 
ઉપર નમદાનૃ પડ... ૯૩ । લાકડાની રાખ ... ... પપ 
હવાની જગા અને ઉપર ૪ીચલ ગોબર માટી. . પ૩ 
ઉનનુ પડ ૮૬ | ચાક. | ૫૦ 
ફ્કત એસબેસટાસનુ પડ... ૩૬ 
હવાની જગા અને રૂનુ પડ | ૮૪ | પ્લાસ્ટર આફ્‌ પેરીસ 1 ૩૦ 
હવાની જગા અને બકરાના ફકત હવાની જગા અને ઉપર 
વાળનું પડ .. --*| ૮૬ [ પાટીઆનુ લૅગીગ . ૧૫ 





“ઝચ૦-૦-૦૦--૦૪--૧.-_ત...૦૭.-_...તા-ક 


ઉપલા કોઠાની સતલબ એ છે કે એમા આપેલી કે.૪ખી 
વસ્તુનું પડ નને સ્ટીમ પાળપ, બાપળ્રલર વગેરે ગરમ ચીજ ઉપર કર- 
વામા આવ્યુ હોય તે! તેઓની ગરમીનો સે કડે ચોક્સ ટકા જેટલે 
ભાગ પોતામા અટકાવી રાખીને ખારીની ગરમી પસર ચવા દે છે, 
એટલે જે કોઇ બાઇલર ઉપર છુટુ ઉન પાથરી તે ઉપર લાકડાનાં 
પાટીઆતુ લેંગીગ કરી લીધુ હોય તે! ઉપલા કોઠા પ્રમાણે તે બાળ- 
લર્‌ની ગરમીને સે કડે હ૭ ટકા જેટલે ભાગ બાહેર નીકળી જતા 
અટકે છે, અને માત્ર ૩ ટકાજ ગરમી “રેડીએશન'' થી ઉડી ન્નય 
છે; તેમજ ને સાધારણુ રીત પ્રમાણે બોઇલર કે સ્ટીમ પાળપ 
ઉપર ૪ીચલ અને ગેોખરતુ પડ કીધુ' હોય તો તે બોળલર 

ર્‌ 


૧૮ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


"% પાઇપની સૈકડે ૫૩ ટકા ગરમી સચવાઇ રણે છે, ન્યારે ૧૦૦- 
પડ--૪૭ ટકા જેટલી ગરમી “રેડીએશન''ને લીધે ઉડી ન્નય છે. 


સવષ'થી સરસ કુવરી'ગ છુટુ ઉન અથવા વાળની ફેલ્ટ 
પાથરી ઉપર લેંગી ગ કરવાથી બને છે, પણુ એની ખામી એ છે કે 
થોડા વખતમા ઉન ખળી ન્નય છે અથવા કે!૪ વાર્‌ સળગી ઉઠે છે; 
માટે પેહલાં અસખબેસટોસના કાગળ પાથરી તે ઉપર એ પ્રમાણે પડ 
કરવુ જેપઇએ, જે રીત અલખતા ધણી ખરચાળુ છે 


એંસખેસટાસ એક રેસાવાળા ખનીજ પદાથ* છે જે 
અગારમા ધણે્‌ાખરે બળતો નથી જો ખાઇલર અથવા સ્ટીમ પા૪પ 
ઉપર્‌ કવર કરવા માટે વાપરવે હેય તો એકલે! વાપરવો નહી, પણુ 
એની સાથે ઉપર આપેલા કેઠા માહેલે। કેઇખી પદાથ* મિશ્ર કરવે। 


બઓઇલર ઉપર કે!ઇઇબી ચીજનતુ' પડે કરવા પહેલાં 
તે ઉપર પ્લાસ્ટર એક્‌ પૅરીસ (71&3101 ૦4 78018) તુ' પ!તળુ પડ 
કરવુ સારૂ છે, જે પ્લાસ્ટર ગરમીને બાણેર ઉડી જતી અટકાવી 
રાખે છે, એટલુ જ નહી પણુ પ્લેટ ઉપર કાટ ચઢવા દેતુ નથી જે 
પ્લાસ્ટર લગાડવુ હેય તો બાઇલર ઉપર પેહેલા કેધખી ન્નતના 
ખારીક તારની નળી (૪11૦ ૪&પ૫૪૦) પાથરવી અને તે ઉપર 
પ્લાસ્ટર પાથરવુ , કે જેથી જયારે પ્લેટ તપાસવા પ્લાસ્ટર ઉખેડવુ 
પડે ત્યારે તે સહેલાઇથી ઉપડી આવે વળી જો બાપ્ઠલર અને જે 
ચીજ્તુ પ્લાસ્ટર કરવુ હેય તે ચીજ વચ્ચે આસરે ખેચ ફરતી 
ખાલી હવા ભરાઇ રણહેવા મારેની જગા (ધ્રા1' 3[2ત0૯€) રાખી હેય 
તે કવરી ગની અસર વધુ થાય છે એ માટે બાઇલરની પ્લેટ ઉપર 
ખીડ અથવા લાકડાંના ટુકડા થોડે થોડે અતરે ફરતા ગોઠવી તે ઉપર 
એક પાતળો પ્લેટ ઢાકવે! અને તે પ્લેટ ઉપર જે ચીજનુ કવરીગ 
કરવુ હોય તેનુ પડ કરવુ એ પડની નડાઇ એજછામાં ઓછી ખે 
ઇચ ન્ેઇએ. લાકડાના ઠ્ઠુકડા મૂકવા હેય તો તેએની અને બોઇલર 
પ્લેટ વચ્ચે એસબખેસટોાસના ટુકડા મૂકવા કે જેથી લાકડું બળી 
ન્તય નહી. આવુ “નાનકન્ડકટી ગ” એટલે ગરમીને પોતા માહેથી 
પસાર ચવા નહી દેનાર્‌' સીમેન્ટ બાઇલર ઉપર્‌ લગાડયા પછી તે ઉપર 
કતાન અથવા પતરાં પાથરીને તે ઉપર સફેદ રગ લગાડવે। સારે છે, 
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ક્રારણુકે એ રગ ગરમીને પોતા માહૅથી બાહેર નિકળી જતી અટકાવે 
છે. વળી કવરીગ હમેશાં સૂમુ'જ રહે તેની સ ્નાળ રાખવી જોઇએ, 
કારણુ કે ભિનાશ ગરમીને શઝુ છે 


એઇલર સાટે સાધારણુ ડવરી'ગ આ પ્રમાણે 
બતાવવુ ઠીક પડશે ૨ ભ્રાગ લાકડાંનો વેહૅર અને ૧ ભાગ સીમેન્ટ, 
એ બન્નેને સૂકીજ હાલતમા ભેળી નાખીને સેણૅજ પાણીમાં ભી'જવવુ . 
ખે મેળવણીનુ ૩ થી ૬ ઇચ જડુ પડ બાઇલર કે સ્ટીમ પાઇપ 
ઉપર કરવુ એકદમ નનડું પડ કરવા કરતા એક યા ખે ઇ'ચ નનડા 
પડે એક એક ઉપર સુકાયા પછી ઝીધેલા વધુ ટડશે. 


સ્ટીસ '"ાર્ઈપ સાટે કેવરી'ગ કરવા પહેલાં તે ઉપર 
કાથાની દેરડી વિ ટાળવી કે જેથી પ્લાસ્તર તે ઉપર ચૉંરે ત્રાબાની 
પાઇપાો ઉપર કવરીગ કરવા પહેલા તે ઉપર મુભારની કાળી માટી 
પાણીમા ડૅહવીને પાતળી પાતળી લગાડવી અને પછી તે ઉપર 
ગમે તે ચીજનુ પડ કરવુ અને છેલ્લે તે ઉપર કાળા નડી પણુ 
સફેદ રગ લગાડવે 

નસદાતુ' કવરી'ગ નોપ્લર યા પાઇપ ઉપર કરવા માટે 
એકથી દોઢ ચ નડેા નમદો હેય તે ઘણુ સાર્‌ , જે દર ચોરસ ૪ુટે 
વજનમા ૧૦ થી ૧૫ આઉસ થાય છે એ નમદાને મજખુત બારદાન 
અથવા ડતાન ઉપર સીવીને પછી પાઇંપની આસપાસ લપેટવે। જો 
૧૦૦ પાઉડથી વધારે પ્રેસરતુ બાઇલર હેય, કે જેથી સ્રીમની 
રેમ્પરેચર ધણી રહેતી હેય તો નમદે પાયરવા અગાઉ એસખેટોાસના 
કાગળા પાથરવા કૈ જેથી નમદે। જલદી બળી જશે નહી 

ઘણી લાંબી સ્ટીૌસ પાઇપ ઉષર કેવર કરવા માટે 
તેની આસપાસ લાકડાની બધિઆર ચારસ પેટી બનાવી તેમા 
લાકડાંની સુઝી રાખ ભરવી અને તેમા ભિનાસ દાખલ થાય નહી 
તેની સ ભાળ રાખવી 

કેટ્લીક ધાતુઓમાં ગરસીતે પોતા માંહેથી પસાર 
કરવાનો ચુણુ ખીજી ધાતુએ કરતા વધારે હેય છે. એટલે લેહાના 
વાસણુમા ભરેલાં પાણી કરતાં ત્રાબાના વાસણુમાં ભરેલુ પાણી 
વધારે જલદી ગરમ યાય છે, માટે લે[હાં કરતાં ત્રાંમુ ગરમીને પોતા- 


ર્‌૦ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


માંહેથી વધારે જલદી પસાર કરે છે. એજ કારણુથી “લે કોમોટીવ”” 
બીૌણલરેના “ ફ્રાયરબાક્ષ'' ત્રાંબાના બનાવવામાં આવે છે, 
કે જેથી ઝડપથી પાણી ગરમ થપળને સ્ટીમ લૈયાર થાય. 
કેટલીક ચીજેતી ગરમી પસાર કરવાની શકિત (4િ૦& €૦૧તૈપ૦1110૪ 
૪203૦૦) ના પ્રમાણુને કોઠે નીચે આપ્યો છે 


કેઠે।--૨. ગરમી પસાર કરનારી ચીજે અને તેઓની 
શકિતના પ્રમાણ 
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જસત ૨૨૫ ! 








ઝૅન્લેક્શન (€૦૪૦૦॥101) એટલે ગરમીનું કે!ઇ પ્રવાહી 
અથવા ઠુવામા દાખલ થઇળને તે પ્રવાહી અથવા ઠુવાના માનન 
(01૧૪૪૦૬૩) મારફતે એક ઠૅકાણુથી ખીજે ઠેકાણુ જવુ ગરમીથી 
દરેક વસ્તુનું કદ ૪%લે છે અને તેમ થવાથી તે વસ્તુનું ધટપણુ' 
(12૦08199) ઓછુ થાય છે બોઇલરમાં ભટ્ટીની ગરમી કાઇ પોતે 
બધાં પાણીને ગરમ કરવા માટે આગળ વધતી નથી, કારણુ કે પાણી 
પોતા માહેથી ગરમીને આગળ વધવા અથવા પસાર થવાદેતુ નથી, 
પણુ પાણીનો જે ભાગ ભઠ્ઠીની ઉપલી પ્લેટને લાગી રહેલે। હેય છે 
તે પેષ્ેલા ગરમ થાય છે, અને ગરમ થવાથી તેતુ ધટપણુ ઓછુ 
થઇને તે વજનમાં હલકુ થાય છે, જેથી તે ઉપર્‌ ચઢવા માંડે છે, 
અને ઉપરતુ ઠેડું અને વધારે ભારે પાણી નીચે ઉતરે છે,-જે પણુ 
પાછુ ગરમ થઇને ઉપર ચઢવાથી તેના કરતા એછી ગરમ પાણી નીચે 
ઉતરે છે. આ પ્રમાણુની ક્રિયા ચાલુ થયાજ કરે છે, જે “કન્વેકશન' 
ના કાયદાથી થાય છે. કુદરતના એજ કાયદાને આધારે ચીમની માણહેલે। 
ધુમાડો અથવા ગરમ ગૅસ હલકાં હવાથી ઉપર ચઢે છે, અને બાહેરની 
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ડેડી હેવા ભારે હોવાથી નીચે ફેરનતેસ માહેૅથી દાખલ યાય છે. 
પાણીમાં એવી ખાસિઅત છે કે તે સપ્તમા સપ્ત ગરમી ખમી 
શકે છે, માટે ન્યાં સુધી બઠ્ઠીની પ્લેટને પુરતુ પાથી 
લાગેલુ હેય યા સુધી તો ભટ્ટીમા અતિશય સખ્ત ગરમી 
આપવા છતા પણુ પ્લેટ બળી જવાની ધાસ્તી રહેતી નથી. જેમ 
ધાતુમાથી ગરમી એક છેડેથી ખીજે છેડે આગળ વધે છે, તેમ 
પાણીમાં થઇ શ્ઞકતુ નથી પણુ પાણી પોતે ગરમીને સાથે લેપને 
મોાન્નઓનાં રૂપમાં એક છેડેથી બીજે છેડે ન્નય છે. એક પાણીનાં 
સાકડા વાસણુતે તળીએથી ગરમી લમાડવાને બદલે પાણીની સપાટી 
ઉપર ગરમી લગાડવામાં આવે તે માંત્ર ઉપરનુ જ પાણી ગરમ થઇને 
રહેશે, અને તે વાસણુની તળેનુ પાણી તો જેવુ ને તેવુ ઠડ 
રહેશે, જે તે વાસણુમા તળે બરફનો એક ગાગડે મૂકવામાં આવશે 
તો સપાટી ઉપરનુ પાણી ગરમ થઇને તેમા ઉકળવા છતા નીચેનુ 
ખરફ પિગળશે નહી એ ઉપરથી સિદ્ધ થાય છે કે પાણીમાં 
ગરમીને પસાર કરવાને (0010૫૦61૦0) ગુષુ નથી ઠડેડા 
આઇલરમાં આગ મારી સ્ટીમ લેતી વખતે શેવામાં આવશે કે ફેરતેસ 
ટયુબની ઉપરને ભાગ જલદી ગરમ થાય છે, જયારે તળેનેો ભાગ 
થેડો સ્ટીમ ચઢવા ૭તા દડો અથવા એછે ગરમ રહે છે માટે 
બોળલરની ભઠ્ઠી યાફેરનેસ ટઢયુ"નેો નીચલો! લમભગ અર્ધો ભાગ 
પાણીને ગરમ કરી સ્ટીમ બનાવવા માટે ઉપલા અરધા ભામ જેવે! 
અસરકારક નથી 





પ્રકરણુ--૨. 
ઇવૅપોારેશન અને સરક્ચુલેશન. 
ડિપત]001:7*4દ101 તાત ઉાા'ટ૫128810101 
સ્ટીસ બનાવતાં થતો! ગરસીનેો 'ખ'પ---ે બરષ્નુ' 


પાણી કરી તેમાથી સ્ટીમ બનાવવી હૉય તે! બરફ પિગળતી વખતે 
૬ર એક પાઉન્ડ બરફ દીઠે પહેલ્લાં ૧૪૩ યુનીટ લેટેન્ટહીટ ખપશે. 
પછી ખરફ પિગળતાં યયલુ' પાણી જે ઢ૨ ડીમ્રી રેમ્પરેચરતુ હશે 


ર્‌ર્‌ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


તેને ગરમ કરી ૨૧૨ ડીગ્રી કરતા ૨૧૨-૩૨--૧૮૦ ડીગ્રી સેન્સીબલ 
હીટનો ખપ થશે, અને એક પાઉન્ડ પાણી દીઠે એક ડીસત્રીો ટેમ્પરે- 
ચર્‌ મારે એક યુનીટ ગરમીનો ખપ ચતો હોવાથી ૧૮૦ ડીમ્રી દીઠે 
૧૮૦ યુનીટ ગરમી ખપશે પછી તે એક પાઉન્ડ પાણીને બધુ 
ખાળી નાખી સ્ટીમ બનાવી દેતા ખીન્ન ૯૬૬ યુનીટ લેરેન્ટ હીટને 
ખપ થશે મારે બરફે પિગળાવીને સ્ટીમ બનાવતાં ૧૪૩4--૧૮૦4ટ૬૬:ઃ 
૧૨૮૯ યુનીટ ગરમી ખપશે તેજ પ્રમાણે જો એક રતલ તૈયાર પાણી 
સમજે કે ૭૦ ડીગ્રી ટેમ્પરૅચરતુ હેય અને તેની સ્ટીમ બનાવવી 
હેય તે। ૨૧૨-૭૦--૧૫૨ યુનીટ સેન્સીખલ હીટ -- ૯૬૬ લેટેન્ટ હીટ- 
૧૧૧૮ યુનીટ ગરમી જોઇએ ને પાણી ૩૨ ડીમ્રીતુ હોય તો 
૨૧૨-૩૨ર--૧૮૦ સેન્સીબલ હીટ 4 ૯૬૬ લેરેન્ટ હોટ--૧૧૪૬ યુનીટ 
ગરમી જોઇએ 

ઇવેપોારેશન (10780૦૪૭101) એટલે પાણીનુ ગરમ થઇ 
વરાળના આકારમા ઉડી જવુ પાણીને સહેૅજખી ગરમી લાગવાથી 
ખ્વૅપોરેશન ચાલુ થાય છે ગરમીના દિવસે।માં નદી નાળા અને કુવા 
વગેરેના પાણી સુકાઇ નય છે તે પ્રવેપોરૅશન થવાથી યાય છે, 
તેમજ બૉઇલરમા પાણી ઉકળીને સ્ટીમ થવુ પણુ એજ કાયદાથી 
થાય છે. પાણીની સ્ટીમ બનાવતા જે ગરમી ખપે તેને તોટલ હોટ 
એક્‌ પ્વંપારેશન (101૪1 11088 0૦1 ૦૪8૩૦૦71011) કહે છે 


ઉઘાડાં વાસણુસાં ઇવૅપારેશન કરતી વખતે (યાને 
પાણી ઉકાળીને સ્ટીમ બનાવતી વખતે) સ્ટીમનોા પ્રેસર હવાના 
દખાણુથી વધારે થતો! નથી હવાનું દખાણુ દરેક વસ્તુ ઉપર ખધી 
તરફ દર ચોરસ ઇચ સપાટી ઉપર ૧૪૭ પાઉન્ડ પડે છે પાણી 
ઉકળીને જયારે તેમાથી સ્ટીમ છુટી પડે છે, ત્યારે તે સ્ટીમને હવાનુ 
આ દખાણુને મારી હઠાવવુ' પડે છે આપણે ઉપર જોઇ ગયા કે 
જયારે પાણીને ગરમી આપવામાં આવે છે ત્યારે તેની શૂદ્્મ રજકણામા 
હમેશાં ચાલુ થયા કરતી કુદરતી ધુજરી વધવા માડે છે, અને જેમ 
જેમ ગરમી વધારે અતે વધારે આપતા જઇએ , તેમ તેમ એ ધુજ- 
રીમાં વધારો થતો જઈ આખરે એ રજકણેોનુ કુદરતી ખે ચાણુ 
તુટી જઇ તેએ એક ખીજને હડસેલા (7૦0૫181010) મારે છે, ક 
જે વખતે પાણીનુ' રૂપ બદલાઇ તેની વરાળ થવા માડે છે. હવે 


છવૅપોારેશન અને સરક્યુલેશ્ઞન. ૨૩ 


જયાં સુધી પાણીની સપાટી ઉપર પડતા હવા કે સ્ટીમના પ્રેસરને મારી 
ઠેઠાવવા જેટલી શકિત એ રજકણુઃ! (0001600108)માં આવે નહી 
ત્યાં સુધી પાણીનુ' રૂપ બદલાઇ તેમાથી સ્ટીમ છુટી પડૅ નહી. 


બઅ'ધ વાસણુસાં ઇવૅપોારેશન--તેજ પ્રમાણે એક બાય- 
લર જેવાં બધ વાસણુમા પાણી ભરી ઉકાળીએ તો તેમાંથી જે સ્ટીમ 
ઉત્પન્ન થાય તેને બાણૅર નિકળી જવા માટેનો રસ્તો નહી મળવાથી 
તે પાણીની સપાટી ઉપર વધારે અને વધારે દખાણુ કરશે અને 
પાણીને વધારે ઉકળવા દેશે નરી પણુ ને પાણીને તળેથી ગરમી 
આપવાતુ ચાલુરાખીએ તો તેની સપાટી ઉપરના પ્રેસરતે મારી હઠા- 
વીને પાણીમાથી સ્ટીમ છૂરી પડે છે, પણુ તેમ થવા અગાઉ પાણીની 
ટેમ્પરેચર ૨૧૨ ડીત્રોથી વધારે થતી નય છે, જે વધારે! પાણીની 
સપાટી ઉપરના પ્રેસર ઉપર આધાર રાખે છે જેમ પ્રેસર વધારે 
તેમ તેને ઉકળવા માટેની ટેમ્પરેચર (00110૪ [૩૦101) પણુ વધારે 
હ્ય છે. અતે જેમ ટેમ્પરેચર વધારે તેમ પાણીને ઉકાળીને તેની 
સ્ટીમ બનાવવા માટે વધુ ગરમીનો ખપ પડે છે, પણુ એ વધારે 
એટલે તો નજીવો છે કે હાઇ પ્રેસર સ્ટીમની કરકસર ભરેલી ખુખી- 
એને વિચાર કરતી વખતે તે ઉપર મુદ્લ ધ્યાન આપવામા આવતું 
નથી, કારણુકે જેમ પ્રેસર વધારે તેમ કામ વધારે નિપનજ્ટે છે. 


વેંઝ્યુસસાં ઈવૅપોરેશન---તેે હવાનું દબાણુ ૧૪.૭ પાઉ- 
ન્ડને બદલે ૧૩ પાઉન્ડ હેય તો પાણી ૨૧૨ ડીમ્રીને બદલે ૨૦૬ 
ડીત્રીએ ઉકળવા માડશે જે પાણીતી સપાટી ઉપરથી હવાનુ' દબાણુ 
કાહડી નાખી વેક્યુમ કરીએ તે પાણી સાધારણુ ટેમ્પરેચરે પણુ 
ઉકળવા માંડી તેમાથી વરાળ છૂટી પડે છે. એનજીનના કનડેનસરમા 
વૅંકયુમ હોવાથી કનડેનસરને તળે જે પાણી પડેલુ હોય તે ઉક- 
ળ્યા કરી તેમાથી વરાળ નિકળ્યા કરે છે, જે વરાળ ચાલુ કાહડી 
નાખવાનુ કામ કનડેનસરનોા એર પમ્પ બનવે છે, માટે એક કનડૅ- 
નસરતા એર પમ્પનો ડીઝાઇત કરતી વખતે તે ફ્કત કનડૅનસરના 
પાણીને કાહુંડી નાખવા લાયકના માપનો! બનાવવામાં આવતે નથી, પણુ 
તે પાણી ઉપરાત તે પાણીમાથી વેકયુમતે લીધે ચાલુ નિકળ્યા કરતી 
વરાળ યાને વેપર (૪8૩૦૫૪) ને પષયુ કાહડી નાખી વેક્યુમ ન્નળવી 
વાકે તેટલે! મોટો તે બનાવવામાં આવે છે. 


ર૪ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


"પાણી ઉપર ગરસીની અસર (180001 ૦4 ૦૭૬ 
૦0 8601)--પાણીને તળેથી જયારે ગરમી આપવામાં આવે ત્યારેજ 
પાણી બરાખર ગરમ થાય છે તળેતુ પોણી પેહૅલા ગરમ થઇ હલકુ 
થવાથી ઉપર ચહડૅ છે, અને ઠડ પાણી નીચે ઉતરે છે ગરમ 
થતુ પાણી હમેશા વાસણુની વચ્ચેથી ઉપર ચહડવા માડે છે, અને 
ઉપરતુ ઠેડુ પાણી તે વાસણુની ખાજુએથી નીચે ઉતરે છે, તેથી 
ગરમ થતા પાણીમા એક ન્નતના પ્રવાહ (૦1177૦1188) ચાલુજ રહે 
છે એ ક્યાને સરક્યુલેશન કહૈ છે, અને તે કન્વેકશનના કાયદાથી 
થાય છે (જુવે પાતુ-ર૦) પાણીમાથી ગરમી પસાર થઇઇ શકતી 
નથી, પણુ પાણી પોતે પ્રવાહ અથવા મોન્નના આફારમા ગરમીને 
એક જ્ગાએથી ખીજ જગાએ લઈ નય છે. ધાતુતી કોઇ પ્લેટ 
«યારે ધણીજ સખષ્તર ગરમ થયેલી હોય, ત્યારે તે ઉપર પાણી 
નાખવાથી તે પ્8ેટમાથી રેડીએશન મારક્તે ખાહૅર પડતી ગરમી તે 
પાણીને પ્લેટ સાથે અથડવા દેતી નથી, જેથી તે પાણી તે પ્લેટ 
'ઉપર લાગુ રહેવાને બદલે તે ઉપર સહેજ છેટે અહદ ગાળ દડાના 
આકારમાં દોડતું ફરે છે અને એ પાણી અને પ્લેટની વગ્ચે તેજ 
પાણીતી બનેલી સ્ટીમ રહે છે, જે પેલા પાણીને ટેકાવી રાખે છે. 
એવામાં જો તે પ્લેટની ગરમી કમી કરવામા આવે તો તે પાણી 
અને પ્લેટ વચ્ચેની સ્ટીમ પાણીને વધુ વાર પોતા ઉપર્‌ ટરેકાવી નહી 
શકવાથી તે પાણી પ્લેટ ઉપર્‌ પથરાતાજ તે બધાની એકદમ સ્ટીમ 
થઇ જશે ઝગાઇલરની ભટ્ટીમા બાઇલરની પ્લેટ ઉપર નયા સુધી પાણી 
લાગેલું રહૈ છે, ત્યા સુધી તે પ્લેટની રેમ્પરેચર સ્ટીમના 
પ્રેસના પ્રમાણુમા ૩૦૦ થી ૪૦૦ ડરીષમ્રી રહે છે, પણુ જો 
પાણી ધટી અથવા બળી જઇ પ્લેટ કરડી પડી ગઇ 
તો એક મિનીટમાં તે પ્લેટતી ટેમ્પરેચર લગભગ ૧૦૦૦ ડીસ્રી 
અથવા તેથી પણુ વધુ થઇ નય છે એવી વખતે બૉધ્તલરમાં ઠડ 
પાણી દાખલ થતાંજ ઉપર જણાવેલા કારણોને લીધે તે ફરનેસ 
ટયુબની પ્લેટ ઉપર પેહેલા પથરાતુ નથી, પણુ અદ્દર દોડતું ફ્રે 
છે, અતે જયારે થોડા વખત પછી ભટ્ટીતી આગ ખુ4નઇ જવાથી 
ક ખ્ુશ્નવી નાખવાથી તે પ્લેટની રમ્પરેચર થેોડી કમી થાય છે, 


ત્યારે બોઇલર માંહેલુ પેલુ દોડતું ફરતું પાણી ગગ્મ પ્લેટના 
સબધમાં એકાએક આવી જવાથી, તે બધાં પાણીની એકે સપાટે 


ઇવપોરૅશન અને સરક્યુલેશન, રપ 


સ્ટીમ થઇ જય છે, જેનો જથ્થો એટલે! મોટા હોય છે કે તેને 
સમાવવા માટે બોઈલરમાં પુરતી જગા નહી હોવાથી, તેમજ તે 
ઉડાડી નાખવા મારે સેક્ટીવાલ્વેો પુરતા મો।ટા નહી હેવાથી, ઘણીક 
વાર બી૪લરને ફાડીને બાહેર નિકલે છે આ બાબત માટે જુદા જુદા 
લખનારાઓ વચ્ચે મતફેર છે, જે વિષે બીઇલરના અકસમાતોવાળા 
પ્રકરેણુમાં વ;ધુ લખવ,મા આવ્યુ છે. 


ઠૅ'ડાં અને ગરમ પખપણીનુ' વજન--ગરમીથી પાણી 
કદમા ખુલીને તેનુ ધટપણુ કમી થવાથી તે પાતળુ થાય છે ગરમ 
પાણી હલક હોય છે અને ઠેડુ પાણી ભારે હૈય છે એવુ આગળ 
લખવામા આવ્યુ છે, તેની મંતલબ એ છે કે ગરમ પાણી પાતળુ 
અને ઠડ પાણી ધટ હિય છે પાણી ગરમ થવાથી તેનુ વજન 
ઉલઝુ થતુ નથી, એટલે એક રતલ પાણી ગરમ કરવામાં આવે 
તા તે ગરમ પાણીનુ વજન પણુ એકજ રતલ થવાનુ, પણુ તે 
ગરમ થયલુ પાણી ગરમીથી છ૪ુલીને કદમા વધવાથી તેટલાજ 
ઠંડા પાણી કરતા વધારે જગા રૅૉકે જે, માટે એક 
ક્યુખીક ખટ ગરમ પાણી કરતા એક કયુખીક ઝુટ 
ઠેઇ પાણી વજનમા વધારે ઉતરે છે, કારણુકે દડ પાણી ગરમ કરતા 
ધટ હેય છે ૬૨૦ ના એક કયુખીક ષટ ઠંડા પાણીનુ વજન ૬૨.૩ 
રતલ થાય છે, અને તેવુ એક ગ્યાલન પાણી વજનમાં બરાબર ૧૦ રતલ 
ઉતરે છે, ન્યારે ૨૧૨૦” ના એક ક્યુખીક ખુટ ગરમ પાણીનુ વજન 
પહ પ રતલ, અને તેવુ એક ગ્યાલન પાણી વજ્નમા ૯ પ રતલ થાય 
છે એટલે જો ૬૨” ડીગ્રીવાળુ ઠડ પાણી ૬૨ ૩ રતલ તોળીને 
ગરમ કરીએ તો તેનુ વજન ગરમ થવા પછી પણુ ૬૨ ૩ રતલજ 
થવાનુ, પણુ ગરમીથી ષુલવાથી હવે તે એક કયુખબીક ૪ુટ કરતા વધુ 
જમા રોકશે, અને એ ૬૨ ૩ રતલમાથી માત્ર પ૯દપ રતલ ગરમ 
પાણીથીજ એક કયુખીક જુટતુ માપ ભરાઇ જઈ, ૨ ૮ રતલ પાણી 
વધશે મારે ૬૨ ૩ રતલ ઠડા પાણીથી જે એક કયુખીક ષ5ુટનુ માપ 
ભરાતું હતુ તે હવે માત્ર પ૯૫ રતલ ગરમ ઉકળતા પાણીથી 
ભરાઇ ગયુ , તેથી એક કયુખબીક૪ુટ ઠડા પાણી કરતા એક કૅયુખીક ષ્ટ 
ગર્‌મ પાણી વજનમાં હલકુ ઠયુ' એજ ગ્રમાણે ૧૦ રતલ ઠડાં પાણીથી 
અક ગ્યાલનનુ માપ ભરાય છે, પણુ તેજ પાણીને ગરમ કરીને 


૨૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


ગ્યાલનના માપમાં ભરવાથી માત્ર સાડાનવ રતલ પાણીથીજ તે માપ 
ભરાઇ અરધે રતલ પાણી વધે છે. એટલે તે પાણી ગરમીથી કદમાં 
૪લવાથી એટલુ વષ્યુ-માટે એક ગ્યાલન ગરમ (૨૧૨૦) પાણી 
કરતાં એક ગ્યાલન ઠંડુ (૬૨*) પાણી વજનમાં અરધો રતલ 
વધારે થાય છે. 


૪વેપોર્‌ેટીવ "પાવર (102૩0૦₹&617૪૯6 70૦૪૦૦) એટલે 
પાણી ઉકાળીને સ્ટીમ બનાવવાની શકિત દર એક રતલ કેલસેો 
જેટલા રતલ પાણીની એક ચોકસ બાઇલરમા સ્ટીમ કરી શકે તેટલે 
તે બાધ્નલરનો પ્વેપારેટીવ પાવર કહૅવાય છે, જે જુદી જુદી ન્નતના 
બીળલરેમાં એછે વધતે! હોય છે એકજ ન્નતનેો કોલસો વાપર- 
વામાં આવે અને એકજ સરખો ડ્ાફ્ટ આપવામા આવે તે છતા 
જુદી જુદી ન્નતના બૉઇલરો એક રતલ કેીલસા દીઠ 
વધતા ઓછા પાણીની સ્ટીમ કરી શકે છે માટે 
બોળલરને ૪વપોરેટીવ પાવર તેમા બળતા કોલસા ઉપર નહી પણુ 
તેની બનાવટ ઉપર આધાર રાખે છે કૅૉરતીશ અને લેનકેશાયર 
બાઇલરેા એક રતલ કોલસા દીઠ ૬ થી ૧૦ રતલ પાણી બાળી શકે 
છે, (એટલે એટલા પાણીની સ્ટીમ બનાવી શકે છે) સારી હાલતમા 
રાખેલા મીલર્નાં બોૌઇલરે। દર રતલ દીઠ સરેરાસ ૯ થી ૧૦ રતલ 
પાણી બાળી શકે છે તો પણુ વારવાર મીલે! અને ફ્ેક્ટરીઓના 
બાઇલરા દરરોજ ચાલુ કામ કરતા હેવાથી, તથા એકાદ ફાલતું 
બોઇલર નહી હોવાને લીધે ચાલુ બોઇલર ધણે લાખે લાબે વખતે 
સાફ્‌ કરવાથી તેઓને પવૅપારેટીવ પાવર ધરીને ૮ રતલ પાણીનો 
થઇ નય છે, કારણુકે તેઓની હીટી ગ સરફેસ ઉપર મેશના પોપડા 
બાઝે છે, તથા અદર ખાર અથવા સ્કેલ બાઝે છે, જેથી બાહરની 
ગરમી પાણી ઉપર જોઇએ તેવી અસર કરતી નથી 


જુદાં જુદાં બાઈલરેાસાં ર્‌ીડ્લોટર એજુ વધતુ 
ગરમ વષરાતુ હોવાને લીધે જો તે ઉપરથી ગણુતરી કરવામાં આવે 
તો તેઓના ઉપવપોારેટીવ પાવર્‌મા ફરક પડી જવાથી તેએ વચ્ચે 
સરખામથી કરી શ્રકાતી નથી, માટે કેઇબી બાળલરનેો પવેપારેટીવ 
પાવર જષ્ણ૪6ાવતી વખતે તેમા ફજીડવૉટર ૨૧૨૦ જેટલુ" 
ગરમ આપવામાં આવતુ હૅય એમ સમજવામા આવે 


પહ્વેપારેશન અને સરક્યુલેશન ર૭ 


છે. જો કેપ્ઠ બાઇલરમાં ૨૧૨૦” કરતાં એજછીુ' અથવા વધતુ ગરમ 
પાણી વપરાતું હેય તે પેહેલાં એક રતલ કોલસો! બળતાં કેટલા 
રતલ પાથી ખરેખર બળે છે તેની ન્નતી અને ન૦૪રે તપાસ કરવામાં 
આવે છે, અને પછી જો તેજ બીળઇલરમાં પષ્રીડવીટર ૨૧૨ ડીમ્રીજ 
ગરમ આપવામાં આવે તો દર રતલ કોલસા દીઠ કેટલા રતલ પાણી 
બળી શક્ક, તે ગણુતરી કરી શોધી કાહડવામાં આવે છે, જે છેલ્લુ” 
પરિષામ તે બાઈલરનેો ખરે ઇવેપાોરેટીવ પાવર કહેવાય છે એ 
પ્રમાણે ૨૧૨ ડીમ્રી દ્ીડવીટર ગણીને પ્વૅપોરેટીવ પાવર કહાડવાની 
ખરી મતલખ એ છે, કે ધારો કે ખે બીઇલરે એકજ નાત, પ્રેસર 
અને કદના છે, પણુ એકમાં પકાનાોમાઇઝર નહી હીાવાથી હાટવેલનુ” 
૧૩૦ ડ્ીત્રી ગર્મ પાણી બીઇલરમા વપરાય છે, અને ખીન્ન બાઇ” 
લર સાથે ૪કાનેોમાધ્્ઝર જેડેલુ હોવાથી ૪કૅનાોમાઇઝરમાં ૨૨૦ 
ડીગ્રી ગરમ થઈને આવેલુ પાણી તેમા વપરાય છે બન્ને બોઇલરેની 
તપાસ કરવામા આવતાં માલમ પડયુ કે પણેલાં બાઇલરમાં દર 
એક રતલ કોલસા દીઠ ૮ રતલ પાણી ખપે છે, અને ખીન્ન 
બાપ્રલરમા એક રતલ કોલસા દીઠ ૯ રતલ પાણી ખપે છે આ 
ઊપરથી એમ નહો સમજવુ જેઇએ કે પેહલાં બોઇલર કરતા 
ખીજુ બીઇલર્‌ વધારે સારૂ છે એમા બીઈલરની કસુર નથી પણુ 
ગોાઠવણુની કસુર છે, એટલે જે પહેલા બાધ્લર સાથે પણુ હકાને માધઝર 
જોડેલુ હતે, તો તેમા પણુ બીન્ન બૉળલર જેવુ જ પરિણામ આવતે 
એવી ગોઠવણુ અથવા ખબાહણહેરની બીજી ખામીઓને લીધે બોઇલરના 
ઇવપારેટીવ પાવર એટલે તેની સ્ટીમ ઉત્પન્ન કરવાની શક્તિમા 
ફરક પડવો! જોઇતો! નથી માટેજ બધા બાપલરોનેો એ પાવર ગણુતી 
વખતે ફીડ વીટરની ટેમપરેચર ૨૧૨ ડીગ્રી ગણુવાનાો એક સરખો 
ધોરણુ (ક&પતૈકવૈ) મુકરર કરવામાં આવ્યો છે, કે જેથી જુદા 
જુદાં બાઇલરોની એક ખીન્ન સાથે સરખામણી કરવાને બની આવે. 
જે કે ઉપલા બન્ને બોળલરે!ની તપાસના પરિણામમાં ફરક છે, તે 
૭તાં નીચે આપેલી ગણુતરીને આધારે એઓના પરવૅપોરેટીવ પાવર 
ગણીને જોતાં તેએ લગભગ એકજ સરખા જષ્યારે. માટે બાઇલરમા 
બળતા કોલસા અને પાણીની નજર તપાસ કરીને તેના પરિણામમાં 


નીચે આપેલી ગણુતરી પ્રમાણે સુધારો કરવાથી તે બોઇલરનો ખરો 
છવપોરેટીવ પાવર્‌ મલશે. 


-૨૮ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


(૨૧૨૦ ફ્રોડ વાટર લેતાં) ઇવૅપોરેટીવ પાવર-- 
૧₹ઝતિ-1 
ટસટ 
-તપાસ કરતી વખતે દર રતલ કેોલસાદીઠ ખળેલાં 
પાણીનુ વજન રતલમાં 
1'-તપાસ કરતી વખતે બાઇલરમા લીધેલાં પ્રીડ વૉટરની 
ટેમ્પરેચર 
હ૬૬-સ્ટીમની લેટેન્ટહીટ 
ઉ-ચેક્સ ગ્રોસ મેસર (બાઇલર પ્રેસરન-૧૫) ની સ્ટીમમાં 
સમાએલી ગરમીના હોટયુનીટ (જુઓ કેોાડઠે--૩) 


દા'ખલે।--એક બનાઇલરની તપાસ લેતા એવુ માલમ પડયુ 
ક તેમા એક રતલ કેલસેો। બળતા છ રતલ પાણી ખપ્યુ , જયારે 
દ્ીડ વૌટરની રેમ્પરેચર ૧૧૦ ડીમ્રી હતી, અને બાળલર પ્રેસર ૧૦૦ 
પાઉન્ડ હતો, તે! તે બાઇલરને ખરે (એટલે ૨૧૨૦” જ્રીડ વૉટર લેતા) 
૪વૅપોરેટીવ પાવર કેટલે! થયે ? 


૧૦૦-4-૧૫--૧૧૫ પાઉન્ડ ગ્રોસ પ્રેસરની સ્ટીમમાં ૧૨૧૬ ૫ 
હોટયુનીટ હેય છે (3) 


ઇવૅપાોરેટીવ પાવર -૭પસ્પ્દુસૃર્‌સ૫થ--૭૮૫ૃ૬્૬ઝ-૧૦ ૧૫ 
રતલ, એટ્લે જો તે બાઇલરમા રીડ વોટર ૨૧૨૦ જેટલુ ગરમ કરીને 
આપવામા આવે તે દર એક રતલ ક્રેલસા દીઠ ૧૦ ૧૫ રતલ 
પાણીની સ્ટીમ બનાવી શકાય, માટે એ બાઇલરનાો ૧૦.1૫ રતલ 
ઇવીપારેરીવ પાવર થયે 


સરક્યુલેશન (017૦0181100) એટલે બીધલરમાં પાણીનુ 
કફૂર્વુ કન્વેકશતના કાયદાથી જે ક્રિયા પાણીમાં ચાલુ થાય છે તેને 
“સરડ્યુલેશન' કણે છે--એટલે ગરમ પાણીનુ ઉપર ચઢવુ અને 
ઠડા અથવા ઓછા ગરમ પાણીનુ નીચે ઉતરવુ, જેમ સરડક્યુલેશ્રન 
વધુ થાય છે તેમ પાણ્થ્ી પણુ જલદી ગરમ ચાય છે જે વાસણુમા 
પાણી ગરમ કરવામા આવતુ હૉય તે વાસણુની પ્લેટની નનડાઇ 
કરતાં તેમા થતાં સરકયુલેશન ઉપર્‌ પાણી જલદી અને એક સરખી 
રીતે ગરમ થવાને! મૂખ્ય અતે વધારે આધાર રહે છે. બાઇલરની 


ઇવૅપાોરેશન અને સરડ્યુલેશન ૨૯ 


પાણીને ગરમી આપવાની શકિતના આધાર તેમાં થતા રુરકયુલેશન 
ઉપર હોવાથી સારી બનાવટના બૉઇળ્લરામાં સરકયુલેશન સહણહેલાપ્રથી 
થાય તેવી ગોઠવણેા રાખેલી હૈય છે સરક્યુલેશન ઉપર બૉધ્લરની 
કરકસર અને સલામતીના આધાર છે બૉઇળલરમા ન્યારે પાણી ઉકળે 
છે ત્યારે ભટ્ટીને મથાળેથી ગરમ પાણી ઉપર ચઢવા માડે છે અને 
બન્ને બાજુએથી ઠે૬ અથવા એછુ ગરમ પાણી નીચે ઉતરવા માડે 
છે એ માટે બૉઇલરની ભટ્ટી અથવા ફેરનેસ ટયુબમાં ગૅલેવે ટયુખા 
મૂકવામાં આવે છે, જે માહેથી નીચેનુ પાણી ગરમ થતુ ઉપર ચઢીને 
ફેરનેસ ટયુબની બન્ને બાજુએથી ઠ% પાણી નીચે ઉતરે છે. 


"'ખાસોભરેલાં સરક્યુલેશનથી નોળઇલરને ધણુ નકસાન 
યાય છે, અને તેથી કોઇ વાર ભટ્ટીની ઉપલી પ્લેટ અથવા ક્રાઉન 
(૯૪૦૪1૧૩) બળી જવાના સભવ રણૅ છે. ન્યારે કઇ સાકડી 
જગામા સ્ટીમ ઉત્પન્ન થાય છે, ત્યારે તે સ્ટીમને ખબાહૅર નિકળા 
જવાની પૂરતી જગા નહી મળવાથી બાહેર નિકળતી વખતે તે પોતાની 
સાથે પાણી પણુ ખેચી ન્નય છે, જેથી તે જગા થોડીકવાર પાણી 
વગરની સૂકો યઇ જવાથી બળી ન્નય છે વળી સર્ક્યુલેશન નહી 
થવાથી બાપ્તલરના પાણીની ટેમ્પરેચર બધી ખાજુએ એકસરખી 
રહેતી નયા-ઉપરનુ પાણી ગરમ રહે છે અને નીચેનુ પાથી ઠંડુ રહે 
છે આથી બાઇલરનેોા ઉપલે! ભાગ નીચલા ભાગ કરતા વધુ ગરમ 
થવાથી ગરમીની અસરથી વધુ ફૂલીને લ બાય છે, જેથી પ્લેટા અને 
રીવેટના સાધાએ ઉપર પુષ્કળ ખેચાણુ થાય જે અને 
તેથી તેઓ ક્ેઇવાર ગળવા માડૅ છે ન્યારે તદન ઠડેડા 
બઇ-રમાં સ્ટીમ લેવામા આવે છે, ત્યારે કેટલાક કલાક 
સુધી સરકયુલેશન બરાબર થતુ નથી, કારષુ કે ભટ્ટીની ગરમ ગસ 
બૌઇલન્ના તળિઆ માહેલી કફ્લુમા જતા જતા પાણી ઠડ હવાથી 
ઠંડી થઇ નનય છે જેથી તળિઆતુ પાણી જલદી ગરમ થતુ નથી. 
કૉરનીશ અને લૅન્કેશાયર્‌ બીધલરોામાં કાઇ છેક બાળલરને તળેથી 
આગ મારવામાં આવતી નથી કે જેથી બૅઈઈલર માહેલાં પાણીને 
ખધે।જ ભ્રાગ આગને મથાળે રહે, પરતુ એવા બાધ્લરામા ભક્ઠીની 
ઉપર આઠ-નવ ૪ચ ઉચાઇએ પાણી રણે છે, ન્યારે ભટ્ટોની નીચે 
અને બાજુએ ધણુ પાણી રહે છે, જે નીચેના અને બાજુનાં પાષ્ણીને 


૩૦ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


કાઇ ભડ્ઠીની આગની ગરમી પાધરી લાગી શકતી નથી, એ માટે 
એવાં બીઇલરેો બેસાડતી વખતે તેઓની તળે અને બાજુએ ડફ્લુએ 
આધવામાં આવે છે, જેએમાં થઇળ્ઇતે ભટ્ટી માંહેલી ગરમ ગૅસ ચીમની 
માં નનય છે, જેથી તળેનુ અને બાજુનુ પાણી ગરમ થાય છે 
કારનીશ અને લૅન્કેશાયર ખબૅકલેરેોનાં %લુ 
એવી રીતે બાધવામાં આવે છે કે જેથી ભટ્ટી માહેલી ગૅસ બૉણલ- 
રના પાઠલા ભાગ તરફ જઇને ત્યાથી બીળલરની તળે બાધેલી 
ગલી અથવા બૉટમ ડપ્લુર્મા દાખલ થાય છે, અને 
ત્યાથી તે બોાળલરના તળિઆને ગરમ કરતી કરતી બૉઇલરના 
આગલા ભાગમા આવીને બૉઇલરની બન્ને બાજુએ બાધેલી 
“સાઇડ ફ્લુ? મા વહેંચાઇ નનય છે, જ્યાથી તે બાઇલરની બાજુના 
પાણીને ગરમ કરતી કરતી પાછી પાછલા ભાગમા જઇને ચીમનીમા 
ન્નય છે ફ્લુની આવી રીતની ગેોઠવણુ સર્વેથી ઉત્તમ છે, કારણુ 
કે બાઇલરના કેઇખી ભ્રાગ કરતા તેના તળિઆમાં સવે*થી ઠંડ 
પાણી રહે છે,-જેને ગરમ કરવાની ધણીજ અગત્ય હોવાથી ભટ્ટી 
માંહિલી ગરમ ગૅસ પેહૅલા બાપલરને તળએ ન્નય છે, જયા તે પોતા 
માંહેલી ધણીક ગરમી બાઇલરના પાણીને આપીને પછીજ બન્ને 
બાજુના સાપડ ફ્લુમાં વેહૅ ચાઇ ન્નય છે નીચેનુ પાણી એ 
પ્રમાણે ગરમ થવાથી ઉપર્‌ ચઢે છે, અને બન્ને બાજુએથી ઓછુ 
ગરમ પાણી નીચે ઉતરે છે, જેથી સરકયુલેશન સારૂ ચાલે છે 


ટ્યુબ્યુલર બોૌઇલરેાસાં સરક્ચુલેશન બરાબર યતુ 
નથી, કારણુકે આડા અને ઉભા મુકેલા ટયુખો પાણીના ચઢ ઉતર 
કરતા પ્રવાહની આડૅ આવે છે, તો પણુ જે ટ્યુખ્રોનો ધણે ખિચડે। 
કરવામા આવ્યા ન હેય, એટલે ટયુખેો! ધટતી મોકળાશથી છુટી 
છુટી ગોઠવી હેય તે! સરકયુલેશન ડીક થાય છે ઉભા (૪ ૦710&1) 
બાઇલરેમા ફાયર બોક્ષ ધણા'"ખરા ઉભા અને સિધા હોય છે, પણુ 
જે ફાયર બાક્ષ આવે [૬ પડારેકો હેય તો તે વધુ પસદ કરવા 
જેગ છે, કારણુ કે એથી પાણીને! પ્રવાહ બરાબર ચાલતો હોવાથી 
સરકયુલેશનને ધણી મદદ થઇ પડે છે. એવા બીળલરે।માં ધણાં ટયુબો 
પાસે પાસે મુછીને સ કડાસ કરવાથી પાણી માહેથી સ્ટીમ સેહેલાઇથી 
છુટી પડી શ્વકતી નથી, જેથી પાણી ધણુ! ઉછાળા મારે છે, અને 


જીવૅપોરેશન અને સરકયુલેશ્ન. ૩૧ 


પ્રાઇમી'ગ (2ઝઝાળા1ળ૪) યાય છે. અથવા તો જે પાણી પ્લેટ સાથે 
લાગેલુ હેય તેની સ્ટીમ થ૪ળને પ્લેટ અને બાકીના પાણી વચ્ચે તે 
સ્ટીમનુ એક પડ થઇ રહે છે, જે સ્ટીમતુ પડ ગરમીને પોતા 
માહેથી પસાર કરી શ્વકતુ ન હોવાથી બધી ગરમી ટયુબની પ્લેટને 
લાગીને તેને બાળી નાંખે છે. 


બૌડલરસાં સરડ્યુલેશન સાર્‌ ચાલે તે સાટે 
તેમા બને તેટલુ ગરમ પાણી દાખલ કરવાની ધણીજ અગત્ય છે, 
જેથી બાછલરના ઉપલા અને નીચલા બભ્માગાની ટેમ્પરેચર પણુ લગભગ 
સરખી રહેવાથી તેના સાધાએ। ઉપર તુકસાન કરનાર ખે ચાણુ થાય નહિ. 
જો એકબળાઇલર ઠે ૬ હેય અને તેમા પાણી ભરીને સ્ટીમ લેવી હેય તો બનતા 
સુધી તેમા ગરમ પાણી ભરવુ જે તે બાઇલર કેટલાક બાઇલરે। માહેલુ એક 
હેય અને આસપાસના બોઇલર તથા “ઇકોનામાઇઝર'' ચાલુ હેય 
તો પીડને રસ્તે “ઇકોનાીમાઇઝર”નુ પાણી તે બાઇલરમાં દાખલ 
કરીને ભરવુ, કે જેથી તેમા આગ મારવા પછી સ્ટીમ પણુ જલદી 
આવરો, એટલુજ નહી પણુ બાઇલરમા ઠ૬ પાણી ભરીને તેને ગરમ 
કરી સ્ટીમ બનાવતા તેના સાધાએ અને પ્લેરટા ઉપર જે ખે ચાણુ 
(317811) આવે છે તેમાથી તે બાઇલર બસી જશે આવી સાવચેતી 
લેવાથી બાઇલરને ધણૅ। ફાયદો થાય છે અને તે વધારે વખત ટકે 
છે આ પ્રમાણે કરતી વખતે તે ખાલી બીઇળલર માહેલી હવા નિકળો 
જાય તે માટે ગેજ ગ્લાસના ડ્ેનઝક ઉધાડા રાખવા જોઇએ, અથવા 
સેફ્ટી વાલ્વ ઉ ચકેલે। રાખવે। ન્નેઇએ. 


તદન ઠૅ'ડાં બીકલરસાં આગ સળગાવી સ્ટીમ લેતી 
વખતે તેને ઉપર કલ્યા પ્રમાણે “ટે નુકસાન પેોહેચે છે તે ધણુ ખર્‌ 
છઠુપુ હોવાથી સાધારણુ રીતે નજરે પડતુ નથી, પણુ એથી તેના 
સાધાઓ વગેરેમા ખેચતાષણુ થવાથી તેઓ ખખડી પડીને કમજોર 


થ૪ જાય છે, એ તદન ખાત્રીપૂવક છે એમ થતુ અટકાવવા માટે 
જો કોઇ કારખુને લીધે ઉપર કલ્યા પ્રમાણે ઇકાનીમાઈંઝરનુ ગરમ 


પાણી તેમાં ભરી શકાતુ નહી હોય તે એવી ગોઠવષખુ કરવી જોઇએ કે 
સ્ટીમ લેતી વખતે બૅઇલરને તળિએતુ પાણી એક ડીન્ઝી પમ્પ 
ખેચીને તે પાછુ પ્રીડને રસ્તે આપતો રણે, અને ન્યાં સધી સ્ટીમ 
ચઢવા માંડે ત્યાંસુધી એમ યવુ' ચાલુ રહે. કોઇ વળી એમ સુચવે 


૩૨ મીલ એનજીનીઅરી ગ 


છે કે બાઇલરના તળિઆમા એક નાનો સ્ટીમ પાણપ (38108000 ]૦1) 

જોડીને ઠડા પાણીની સ્ટીમ બનાવતી વખતે તેમા સ્ટીમ છેડવી, 

જેથી તુરત તળિઆનુ પાણી ગરમ થ૪ ઉપર ચઢવા માડવાથી સરકયુ-”* 
લેશન ચાલુ થશે એ પ્રમાણે કરની વખતે એક સાવચેવી રાખવાની 

જરૂર છે કે તે બેધઇલરતા તળિઆમા કચરે। અથવા સ્કેલ છુટા પડેલે। 

ન હોય, કારણુ કે જે તેમ હશે તો તે બધે! ઉપર ચઢીને મથાળે 

જઇ બખેસશે, જેથી ભડીતા ક્રાઉનને નુક્સાન થવાને ધણુ સ ભવ 
રહેરોે અતખતા ડૉન્કી ચલાવવા માટે અથવા તળેથી સ્ટીમ છોડવા 
માટે એકનાનુ જુદુ બૉઇતર જેઇશે, જે ખરચ પેહૅલા કદાચ ભારી 
લાગે, પણુ જે બા૪ઇલરે।માં સરકયુલેશન ખરાબર થતુ ન હોય 
તેએમા અથવા અસલી નનતના બાધઇલરેમાં એ પ્રમાણે 
તજતરાજ રાખવી ધણી અવસ્યની છે, કારણુકે એથી તે 

બૌળલરેની ઉમર વધવાથી તે જુદા નાના બીછલર્ના ખર્ચનો ખગ 
વળી રહેશે નવા ર્બે'ઇલરોા બેદરકારીથી વાપરવાથી પ-૭ વષ'મા 
ખખડી જઇને રદ થ!ઇઇ ગયલા આ લખનારની ન્નણુમા આવ્યા છે 

જયારે તેવાજ બાઇલરે। તજવીજ અને જતનથી રાખવાથી ૧૫ થી 
ર૦ વષ સુધી ટકી રહેલા જેવામાં આવે છે 


બાઇલેરમાં સરક્યુલેશન નણી થવાથી તેની પ્લેટો 
કેટલેક ઠેંકાણે અ દરથી કટાઇને ખવાઇ ન્નય છે સાકડી જગાએ ક્ર 
જયા એકનું એક પાણી ભરા૪ રણે છે ત્યાની પ્લેટો વારવાર કટાઇ 
જતી જોવામા આવે છે, અને જેમ એક લેખડની ટાકીમાં લાખો 
વખત સુધી પાણી ભરેલુ પડી રહેવાથી તેની પ્લેટ ઉપર અ દરથી 
કાટ ચઢીને પોપડા બાઝે છે, તેજ પ્રમાણે બાઇલરમાં કે।ઇ સ કડાસવાળી 
જગામા એકનુ એક પાણી ભરાઇ રહેવાથી બને છે. માટે કાઇ નહી 
તો એકલા આ નુકસાન માટેજ બૉળલરમા સરકયુલેશ્ચન કરવાની 
અગત્ય સપણ જણુ।ય છે અલબતા સારી બનાવટના કોરનીરા અને 
લૅન્કેશાયર્‌ બીઇલરે।મા એ પ્રમાણે કદાચજ ખને છે, પણુ ઉભા ટયુબ્યુલર 
બાઇલરોમાં એ પીડા ધી હોય છે, જેકે કારતીશ અને લૅન્કેશાયર 
બાઇલરોામા પણુ રોત અતે ક્ન્ટ પ્લેટ વચેના ખૂષણુામા એ પ્રમાણે 
પ્લેટ કટાઇને ખવાઇ જવાને સ'ભવ ધણો રહે છે, અને અતુભવી 
બોઇલર ૪ન્સ્પેકટરેો હમેશા એ જગા ધણા ખ્યાનથી તપાસે છે. 


ઇવૅપોારેશન અને સરડ્યુલેશન સ્ક 


ગ્રાસી'ગ (છ્ળંળા1ળટ)--બોઇલરમાં પાણી ઉકળીને જયારે 
સ્ટીમ છૂટી પડવા માંડે છે, ત્યારે પાણીમાં કોઇવાર ઉછાળા થપ્ને 
સ્ટીમની સાથે પાણી પણુ સ્ટીમ પાણપમાં નનય છે, જેને પ્રાધમી ગ 
કહે છે સ્ટીમને પાણીમાંથી છૂટી થવાની જયારે સેહેલાઇ મળતી 
નથી, ત્યારે તે છૂટી પડતી વખતે પાણીમાં ધણ્‌ ઉછાળા અયવા 
પ્રાઇમીગ થાય છે જયારે પાણીમા ગલીચી વધારે હેય ત્યારે 
ગલીચી સ્ટીમના પરપોાટાએઓને પાણીથી છૂટા પડવા દેતી નથી, જેથી 
પાણી ધણુ ઉછાળા મારે છે. બાઇલરમા સ્ટીમ રહેવાની જગા જયારે 
પૂરતી ન હેય ત્યારે, અથવા તે! બૅષ્ઠલરમાથી સ્ટીમનેો અતિ ઘણે 
મોટો જથે એકે સપાટે ખેચી લેવાથી પ્રાઇમી ગ થાય છે. બાળલરરમાં 
પાણી વધી જવાથી સ્રીમને રહેવાની જગા કમી યઇ ન્નય છે, જેથી 
પણુ પ્રાઇમી ગ થાય છે સેફ્ટી વાહ્વ કોઇવાર સ્ટીમ પાઇપની જેડમાંજ 
મૂકેલો! હેય છે,માટે જ્યારે સ્ટીમ પ્રેસર વધી જવાથી સેક્ટીવાટ્વ સ્ટીમ 
ઉડાડવા માંડે છે, ત્યારે પણુ પ્રાઇમી ગ થળને પાણીમા ઉછાળા થવાથી 
સ્ટીમ પાઇપ મારક્તે પાણી એંનજનના સીલીન્ડરમા નનય છે. 
તેમજ ન્યારે કોઇ અત્તાન આગવાળા એકસરખી રીતે આગ 
મારતે નથી અને વારવાર ડેમ્પરો એકદમ ઉધાડી નાખે છે ત્યારે 
પણુ પ્રાઇમી ગ થાય છે ખબાષળ્લરમાં ધણ્‌ુ। સૌડાખાર વાપરવાથી પણુ 
પ્રાઇમી ગ થાય છે. 

ગાઇસી'ગ થવાનુ' સુખ્ય કારણુ ખૌઇલરનાં પાણીની 
રેમ્પરેચરમા અને સ્ટીમના પ્રેસરમા એકાએક તદ્દાવત પડી જવાનુ 
અથવા વધધટ થવાનુ છે હાઇ બ્રેસર કરતા લે! પ્રેસર સ્ટીમના 
ખીળ્લરેમા પ્રાઇમી ગ થવાનો સ ભવ વધારે રહે છે. જેમ પ્રેસર 
વધારે તેમ પ્રાઇમી ગ થવાનો સ ભવ એછે. 


પ્રાઇસી'ગથી થતુ' તુક્સાન---યારે પ્રાઇમી'ગ 
થાય છે ત્યારે ધણીકવાર પાણી ગેજ ગ્લાસમા ચઢી ન્નય છે, અને 
ગેજ ગ્લાસમાથી ન્ને તેવી વખતે સ્ટીમ કાઢીએ તો તે પાણી સાથે 
મળેલી અતે સફ્રેદ દુધ જેવા રગની માલમ પડે છે એવી વખતે 
સ્ટીમ સાથે સીલીન્ડરમા પાણીનો મોટો જથોા ધસડાઇ ન્નય છે, 
જેથી એનજીનમાં સીલીન્ડર કવર અને પીસ્તન વચ્ચે પાણી 
“અથડાવાથી મોટા ધડાકા થાય છે, અને કાંઇ ન્ેનખમ ભરેલો 
૩ 


૩૪ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


અકસ્માત ખનવાને! ધણા સ ભવ રણે છે. એવી વખતે સીલીન્ડરના 
ડ્ન્કોક ઉધાડી નાખવા જોઇએ, અને નને તેમ કરતાં પણુ ધડાકા 
નર્મ ન પડે તો એનજન ખબખધ કરી બૉઇલરનેો ઉછાળા નરમ 
પડવા દીધા પછી હળવેથી પાછુ' ચાલુ કરવુ મીલ એનજનોમાં 
કેટલેક ઠેકાણે સીલીન્ડરને બન્ને છેડેના ડન પાઈપો એક “સ્ટીમ 
ટપ” (31૦૪10 1178100) સાથે જનેડેલા હેય છે, જેમાં એવી ગોઠવણુ 
રાખેલી હેય છે કે તેમાં પાણી ભેગું થયુ કે તુરત બાણેૅર પોતાની 
મેળે નિકળી પડે છે, પરતુ સ્ટીમ નિકળતી નથી એ સિવાય 
સીલીનડરને બન્ને છેડે “એસક્રેપ વાલ્વ'' (૦૩૦%)૦૦ ૪૬1૪૦) પષુ 
મુકેલા હેય છે ધણે ઠેકાણે સ્ટીમપાઇપના સર્વેથી નીચા ભ્રાગમાં 
એક શાખા પાઇપ જેડીને તેની સાથે એક વેટર સેપરેટર (૪૪૦1 
8008180607) જોડવામાં આવે છે, જે વોટર સેપરેટર સાથે વળી 
એક સ્ટીમ ઢૂંપ જેડવામા આવે છે, જે ગાોઠવણુ ધણી પસદ કરવા 
જોગ છે 


જે કૉરલીસ ઝએંનજીનો સાં સીલીનડરની તળે એક- 
ઝાસ્ત વાહવ મુકેલા હેય છે, તેઓના સીલીનડરમાં પાણી એકડુ 
થવા પામતુ નથી, કારણુ કે એકઝીસ્તને રસ્તે સ્ટીમ સાથે પાણી 
પણુ નિકળી જઇ શકે છે, પર તુ સ્લાઇડ વાલ્વના અતે ખીન્ન એંનજને। 
ક જેમા એકઝીસ્ત વાલ્વ સીલીન્ડરની તળે આવતા નથી તેમા એ 
મ્રમાણે પાણી નિકળી જઈ શકતુ નથી 


જયારે બીકલેરસમાંથી એકકે સાટે સ્ટીમનેો મોરે 
જથોા ખેચી લેવામા આવે છે, ત્યારે તેટલી સૈછીશની જગ્યા પુરવા 
માટે તેટલીજ ઝડપથી ખીજ નવી સ્ટીમ ઉત્પન્ન થઈ શકતી નહી 
હોવાથી પાણી એકદમ ઉછાળા મારે છે ધણુાકોના જોવામાં આવ્યુ 
હરે કે ન્યારે સોડારવાટરની બાટલી ધણી ઝડપથી એકે સપારે ખોલવામાં 
આવે છે ત્યારે સોડાવાટર બાટલીમાંથી ઉભરાઇતે ઢોળાઇ/ નનય છે, 
કારષ્યુ કે બાટલી માહેૅલાં પાણીની સપાટી ઉપરથી ગૅસને પ્રેસર 
એકદમ કમી થવાથી ગૅસની સાથે પાણી પણુ બાહેર નીકળી આવે 
છે. જો સોડાવૉટરની બાટલી ધીમેથી ખોલવામાં આવે તો તેના 
યાણીમાં જીવ જેવો ઉછાળા થતો જોવામાં આવતો નથી. 


૪રવેપારેશન અને સરક્યુલેશન. ૩પ 


પ્રાઇસી'ગ થતુ' અટકાવવાના ઉપાય નૂદાં નૂદાં 
કારણુ। માટે જૂદા જૂદા છે. જો સ્ટીમને રહેવાની જગા થેડી હોય 
કે જેથી વારવાર પ્રાઇમીગ થતુ હેય તે! બોઇલર ઉપર “સ્ટીમ 
રીસીવર” અથવા “ડામ” (866% ૩૦૦૦1૪૦૪ ૦૪ વૈ૦10૦) મૂકવું”. 
એ રીસીવર એક સીલીત્ડરના આકારનું લાણુ બોઇલર પ્લેટ માણેથી 
ખનાવવામા આવે છે, અને તેને બોઇલરની ઉપર બે યા ત્રણુ ઠેકાણુથી 
જોડવામાં આવે છે સાર્‌ પરિણામ નિપન્નવવા મારે એ રીસીવર 
મોટા કદતુ અતે તેની નાઇલર સાથે સબધ ધરાવતી પાધ્પાો અથવા 
ગરદન (0૦૦1૬8)ના છેદ ઘટતા પ્રમાણુમા નાના જોઇએ, ગએ ઉપરાત 
બાઇલરની અદર એક લાખી “એન્ટી પ્રાઇમી ગ પાઇપ”' ( 81061" 
૪7110011038 ॥[109) મૂકવી, જેની સાથે પેલા રીસીવરની દરેક 
પાઇપા જોડવી, કે જેથી એ એનટી પ્રાઇમીગ પા૪ળપમાં થઈને 
સ્ટીમ રીસીવરમા આવે અસલના વખતના બૉઇલરે ઉપર સ્ટીમ 
પાઇળપની નીચે ઉભા નાના ડેમ અથવા રીસીવર મુકવામા આવતાં હતાં, 
પણુ તે ડામને પાધરા નાઇલરના શેલ ઉપર મોટુ બાઝુ પાડીને 
જોડવામાં આવતા હતા, જેથી શેલ તે જગાએથી નબળુ' પડી જતુ” 
હતુ , જેથી હાલમા એ મુજબનાં ઉભા રીસીવરે। મુકવામા આવતા નથી 
નાનાં બાળલરેમા ઉપરાસાપરી કોલસો! માર માર કરીને વધુ કામ 
મેળવવાની કેશેસથી પણુ પ્રાઇમી ગ યાય છે, માટે એ પ્રમાણે 
કરવુ ડીક નથી ખ્લો અંક કરી થે[ડુ પાણી કાહડી નાખવાથી પણુ 
પ્રાઇમી ગને ઉછાળા તુરત નરમ પડે છે 


પ્રાઇસી'ગ અટકાવવા સાટે તેલ અથવા ચરખી ઢૉન્કી 
મારફતે બાળલરમા કેટલીકવાર દાખલ કરવામાં આવે છે, જેથી ધણીક- 
વાર પાણીને ઉછાળે નરમ પડે છે જે તેલ વાપરવુ હેય તો વનસ્પતિના 
તેલને ખદલે હમેશાં ખનીજ તેલ (1010011 ૦11) વાપરવુ, કારણુ 
કૃ વનસ્પતિના તેલ જેવા કે એર ડીઉ , કોપરેલ વગેરે તેમજ ચરખી 
બાણ્લરમા જવાથી પ્લેટને ધણુ નુકસાન કરે છે. એ તેલ માંણેલે। 
ચોક્સ પદાર્થ બાઇલરના ખાર સાથે મળી જવાથી તે ખાર ધણા સપ્મ 
થઇને પ્લેટ ઉપર ચૉંટી ખેસે છે, જેથી પ્લેટ બળી જવાનો સ'ભવ 
રહે છે. ગદલા પાણીથી ન્ને પ્રાઇમી ગ થતુ હોય તો દિવસમાં ખે ત્રણુ 
અથવા વધુ વખત બૌૉળલર ખ્લો આદ્‌ કરવુ" નેપઈએ. 


૩૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


પ્રાઇસી'ગતુ' પાણી સીલીન્ડેરસાં દા'ખલ થતુ' 
અટકાવવા માટે સ્ટીમ પાઇપ ઉપર “વૉટર સેપરેટર'' (1૪%1૦0# 
8008728107) સુકવામા આવે છે, જે વિષે હવે પછી વિસ્તારથી 
સમજવામાં આવશે એ સેપરેટરમાં સ્ટીમ સાથે ભેળાયલુ પાણી 
છટુ' પડે છે, પણુ એ પાણી સેપરેટરમાથી ડ્ેતકીક મારફતે વાર વાર 
બાહેર કાઢી નાખવુ જોઈએ, નહી તો સેપરેટરના ડેતકાક એક 
“સ્ટીમ ટ્રેપ” સાથે જોડવા કે જેથી જેવુ પાણી બભેચુ' થાય કે 
તુર્ત પોતાની મેળે નિકળી જયા કરે. 





સ્ટીમ? 
5૧137 


હવાનું દબાણુ (&60008300130710 271₹08801૦0)-ઝુદરતમા 
હવાનું દખાણુ દરેક ચીજ ઉપર દરેક બાજુએથી એક સરખુ પડે 
છે, જે દબાણુ દર ચોરસ ઇચ ઉપર ૧૪ છ પાઉન્ડ-અથવા લગભગ 
૧૫ પાઉન્ડ-હેોય છે જ્ને કઇ વાસણુને બધ ડરી તેમાંથી કોઇ 
તદખીરથી હવા કાહડી નાખી હોય તે] તે વાસષુની અ દરથી હવાનુ' 
દખાણુ નિકળી ન્નય છે, પણુ તે વાસષુની ખાહેર તો તે દખબાણુ 
હેસેશ્ષ મુજબ પડવુ ચાલુજ રણૅ છે, અને જે તે વાસષણુ નખળુ 
હેય તો તેની અદરથી હવાતુ દખાષ્યુ કાહડી લીધા પછી તેની 
ખાહેર પડતા દર ચોરસ ઇચે લગભગ ૧૫ પાઉન્ડના દખાણુથી તે 
વાસણુ તુર્ત દખાઇને ખેસી ન્નય છે દર ચોરસ ઇચે ૧૫ પાઉન્ડનુ 
હુવાનુ એ દખાણુ દરિઆની સપાટી ઉપર હેય છે, પણુ આપણે 
જેમ જેમ હવામા ઉચે ચહડતાં જઇએ તેમ તેમ હવા પાતળી 
થવાથી એ દબાણુ પણુ ઓછુ યતુ' નય છે સાધારણુ ગણુતરી 
મારે દર્‌ ૯૦૦ પ્રીટ ઉચાઇએ આસરે અરધો પાઉન્ડ હવાતે પ્રેસર 
કમી થતો ગણુવામા આવે છે 

એેરેસીટર (38૪₹0100107)--હવાનેો પ્રેસર કોઇ અમુક 


જગાએ કેટલો છે તે માપવા માટે ખેરોમીટર નામતુ ય'ત્ર વપરાય 
છે. એમાં આસરે ૩૬ ઇચ લાખી એક કાચની નળીમાં પારે 


સ્ટીમ. ૩૭ 


(10૦૪૦૫7૪) ભરવામાં આવે છે. એ નળોને એક છેડો બધ હોય 
છે, આખી નળીમાં પારો ભરીને તે નળી એક ઉ'ધાડા પ્યાલામાં 
ઉધી વાળવામાં આવે છે, જેથી નળી માંહેલા કેટલેક પારે 
જ્યાલામાં પડી નને તે જગા દરિઆની સપાટીની નજદીકમાં હેય તો 
નળીમાં પારાની ઉ*ચાઇ પ્યાલા માહેલા પારાની સપાટીથી 2૦ ૪ચ 
જેટલી રણે છે. એક ચોરસ ઇચ એરીઆની નળીમાં ન્ને પારે 
ભર્યો હોય તો પારાનુ વજન દર ખે ઇચ ઉચાઇ દીઠ બરાબર એક 
પાઉન્ડ થાય છે માટે દરિઆની સપાટી ઉપર હવાતનુ દબાષણુ ૧૫ 
પાઉન્ડ હોવાથી તે દખાષણુ પ્યાલા માહેલા પારાની સપાટી ઉપર પડી 
નળીમાં ૩૦ ઇચ ઉચેો યાને દર ચોરસ પ૪ચ દીઠ ૧૫ રતલના 
વજનને પારે રેકાવી રાખે છે. જેમ જેમ હવાતુ દખાણુ ઓણછુ' 
-થતુ' ન્નય તેમ તેમ નળીમાનેો પારે નીચે ઉતરી પ્યાલામાં ભરાતા 
જય છે, અને હવાનું દબાષુ નળીમાંના પારાની ઉચાઇ ઉપરથી 
દર્‌ બે ઇચ ઉચાધએ એક પાઉન્ડ પ્રમાણે ગણુવામાં આવે છે. 


ઉકળાતાં પાણીની સપાટો ઉપર હવાનુ' દખાણુ 
જયારે ૧૫ પાઉન્ડ હોય ત્યારે પાણી ૨૧૨” ટેમ્પરેચરે ઉકળે છે, 
પણુ પાણીની સપાટી ઉપરનો એ પ્રેસર જેમ ઓછે થનો નય, 
તેમ પાણી ઓછી રેમ્પરેચરે ઉકળે છે. દરિઆની સપાટીથી જેમ 
ઉચે ચહુડતા જપ્નએ તેમ હવાનુ દબાણુ એઓણુ થતુ ન્નય છે, માટે 
ઉચી જગાએ પાણી પણુ ઓછી ટેમ્પરેચરે ઉકળવા માંડે છે. જેમ 
પાણીની સપાટી ઉપરનુ દખાણુ એણછુ હોવાથી પાણી ઓઇઈછી ટેમ્પરે- 
ચરે ઉકળે છે, તેમ પાણુની સપાટી ઉપરતુ દબાણુ વધવાથી પાણી 
વધુ ટેમ્પરેચરે ઉકળે છે બાઇલરના પાણીની સપાટી ઉપર હવાના 
દખાણુ ઉપરાત સ્ટીમનુ દબાણુ પણુ હોય છે, માટે પાણીને ઉકળવા 
સારે વધારે રેમ્પરેચર જોઇએ છે કેોઠા-૩ ઉપરથી નેવામાં આવશે 
કૈ ૩૦ પાઉન્ડ એબસોલ્યુટ પ્રેસરે (અથવા ૧૫ પાઉન્ડ બોાણલર 
પ્રેસરે) પાણી ૨૫૦ ડીમીએ ઉકળે છે, જ્યારે ૧૧૫ પાઉન્ડ એબ- 
સેલ્યુટ પ્રેસરે પાણી ૩૩૮ ડીમ્રીએ ઉકળે છે. 


એખ્સોલ્યુટ અથવા ચોસસ પ્રેસર ( &૪3૦10૬૦ ૦? 
ઉં૪૦૩૭ 17૪₹૦388070)--0 પ્રેસર અથવા વેક્યુમ (એટલે બીલકુલ પ્રેસર 
વગરની જગા) ઉપરાંત હવા અને સ્ટીમનો મળીને જે સામટે પ્રેસર 


૩૮ મીલ એનજીનીઅરી ગ 


હેય તે સામટા પ્રેસરતે એખ્સો।લ્યુટ અથવા ગ્રોસ પ્રેસર કહે છે, 
વેક્યુમ ઉપરાત હવાને! પ્રેસર ૧૫ પાઉન્ડ હૈય છે, અને દેવાના 
ગ્રેસર ઉપરાત તબળાઇલરમા સ્ટીમને! પ્રેસર હેય છે, માટે બાઇલરના 
ગ્રેસરમા હવાતે। પ્રેસર (૧૫ પાઉન્ડ) ઉમેરીએ' તે। એખ્સોલ્યુટ પ્રેસર 
મળે છે. દાખલા તરીક જે ૧૦૦ પાઉન્ડ બીળલર ગ્રેસર હોય તો 
૧૦૦ન-૧૫-૧૧૫ પાઉન્ડ એખ્સોલ્યુટ પ્રેસર થયે. 

સ્ટીમ (3810800)--પાણી ઉકળીને સ્ટીમ અથવા વરાળ 


ઉત્પન્ન થાય છે સ્ટીમ રગ વગરની પારદશક અને લવચીક છે. 
ખૌણળલરના વૉટર ગેજગ્લાસમા પાણીની ઉપર સ્ટીમ રહે છે, પણુ 
સ્ટીમ ર્‌ ગ વગરતી અને પારદશક હોવાથી આપણુને ગેજગ્લાસની 
શીશીને! પાણીની ઉપરને ભાગ ખાલી હોય એવે દેખાય છે સ્ટીમ 
લવચીક છે-એટલે તેને જેટલી દાખીએ તેટલી દબાય છે, અને તે દખા" 
વાથી થોડી જગા રોકે છે. વળી નને દબાણુ કાહડી નાખીએ' તો તે 
પાછી ષ૪ુલીને પોતાની અસલ જગા રકે છે, જે ખુખી એક સ્પ્રીગ 
અથવા કમાણુને મળતી છે 


એક સ્ટીસ એનજીનસાં સ્ટીસતુ કાસ ફકત બીઇલ- 
રતી ભટ્ટીમા બળતા કોલસામાં સમાએલી પૃદરતી ગરમીને પોતાની 
સાથે એનજનના સીલીનડરમા લઇ જઈ ત્યા તે ગરમીમાથી કામ 
ઉત્પન્ન કરાવાનુ છે સ્ટીમ પોતે કાઇ શક્તિ નથી, પરતુ સ્ટીમમાં 
સમાએલી ગરમી શક્તિ છે, અને સ્ટીમ તે। ફેકત તે ગરમીને લાવન્નવ 
કરવાનુ સાધન છે. પરતુ એ સાધન ધણુ અપુણુ' છે, કારણુકે 
કોલસામાં સમાએલી બધી ગરમી સ્ટીમ મારફતે એનજીનમા કામ 
ઉત્પન્ન કરવાના ખપમા આવતી નથી 


સ્ટીમની ઠકફોશીઅન્સી (18010101109 ૦1 3108100) 
--ગરમીમાથી કામ ઉત્પન્ત કરાવવાની બાબતમા સ્ટીમ કેટલુ 
અપુણું સાધન છે તે આ ઉપરથી માલમ પડશે,--ધારેો કે ૧૦૦ 
ડીગ્રીના એક રતલ પાણીની સ્ટીમ બનાવીને એક સ્ટીમ એનજીનના 
ધણુ લાબા સીલીનડરમા આપી તે કેટલુ' કામ કરે છે તે તપાસવું છે 
સ્ટીમને પ્રેસર ફ્ક્ત હવાના પ્રેસર બરાબર રાખવે। છે માટે ૨૧૨ 
-૧૦૦:૦૧૧ર૨ યુનીટ સેનસીબલ હીટ - ૯૬૬ યુનીટ લૈટટ ફહીટઃઃ 
૧૦૭૮ થુનીટ ગરમી એક રતલ પાથષુીની સ્ટીમ બનાવતી વખતે 


સ્ટીમ. ૩૯ 


ખરચાઇ. હવે કોઠા--૩ માં જેવાથી માલમ પડશે કે ૧૪ ૭ પાઉન્ડ 
ગ્રાસ પ્રેસરનતી એક રતલ સ્ટીમનુ વેં.લ્યુમ ૨૬ ૩ કયુખીક છે માટે નને 
સીલીનડરનાો એરીઆ એક નોરસ ૪ુટ હેય તો મજકુર ૨૬.૩ કયુખીક 
દ્રીટ સ્ટીમ તે સીલીનડરમા પીસ્તનને એક છેડેથી ૨૬ ૩ પીટ સુધી 
આગળ ઢહડસેલશે-મટે એરીઆ ૧૪૪ ચોરસ ૪ચ ૩૮ ૧૪ ૭ પાઉન્ડ 
ગ્રેસર 2૯૨૬ ૩ પીટ સ્ત્રેક-પપ૭છછ ૪ુટ પાઉન્ડ કામ થશે. ઠવે 
આપણે પાછળ ન્નેઇ ગયા કે એક યુનીટ ગરમીમાંથી ૭૭૮ ખુટ 
પાઉન્ડ કામ થવુ જઇએ માટે ૫૫૭૭૭ છુટ પાઉન્ડ કામ ઉત્પન્ન 
કૅર્વા માટે ૫૫૭૭૭ - ૭૭૮--૭૧.૬ યુનીટ ગરમી વપરાવી જેઇતી 
હતી, તેને બદલે આપણે ૧૦૭૮ યુનીટ ગરમી વાપરી! માટે 
સ્ટીમની ઇરીશીઅન્સી યાને સ પુણુ'તા સે કડે આસરે સાડા છ ટકાજ 
થઇ એટલે સ્ટીમ ઉત્પન્ન કરવામા ખરચાયલી ગરમીને સેક્ડે ૬ પ 
ઢકા ભાગ ઉપયોગી કામ કરવામા ખરચાયો, અતે બાકીનો ૯૩.૫ 
ટકા ભાગ કા૪ખી ઉપયોગમા આવી શકયો નહી. 

સ્ટીસની રેસ્પરેચર અને બેસર વચ્ચે સ'બ'ધ- 
જે કોઇ બધ વાસણુમા સ્ટીમ ભરી ખુક દાખીતે તેના જયાનુ કદ 
ઓછુ કરવામાં આવે તે તેતે! પ્રેસર વધીને તેની ટેમ્પરેચર પણુ 
વધે છે પણુ એ પ્રમાણે સ્ટીમતે દાબતી વખતે જે એવી તદખીર 
કરવામા આવે કે તેની ટેમ્પરેચર વધે નહી, તો! દખાણુ કરવા જતા 
તે સ્ટીમતો કેટલેક જથે! ઠડો (કન્ડેન્સઔ્ડ) થઇ જતને તેનુ પાણી 
થાય છે, જેયી જ્ને કે સ્ટીમનુ કદ ધટશે, પરતુ બાકીની સ્ટીમના 
રમ્પરેચર અને પ્રેસર જેટલાને તેટલા રહેશે માટે પ્રેસર વધવા સાથે 
રમ્પરેૅચર પણુ વધવીજ જ્નેઇએ વળી જેમ પ્રેસર વધારે તેમ 
સ્ટીમનતુ ધટપણુ (૦118199) પણુ વધારે હેય છે, અને જેમ તેતુ 
ધટપણુ વધારે તેમ તેતુ વજન પણુ વધુ હેય છે-એટલે એષા 
ગ્રેસરવાળી સ્ટીમનેો ચોકસ જથે વધારે પ્રેસરવાળી સ્ટીમના તેટલાજ 
જથા કરતાં વજનમા ઉલકે હેય છે. 

સ્ટીસને1 પેસર અને વાલ્યુસ (070038૫07૦0 કપલે 
૪૦1૫૪૧૩૦ 0 8108%010)--%ેમ સ્ટીમતે પેસર વધારે તેમ તેનુ કદ 
એટલે વૌલ્યુમ ઓછુ. એટલે ૧૦૦ પાઉન્ડ પ્રેસરની સ્ટીમ નને એક 
કેયુખીક જુટ હેય અતે તેને દાખઓીને અરધા કયુખીક ષ્ટ કદનાં. 


૪૦ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


વાસણુમાં ભરીએ” તે! તેને। પ્રેસર અસલ કરતાં બરાબર બમણું એટલે 
૨૦૦ પાઉન્ડ ચશે. તેજ ગ્રમાણે જેને તેજ સ્ટીમને અસલ ડરતાં 
અમણાં કદના યાને બે કયુખીક ષ્રીટ વૉલ્યુમનાં વાસણુમાં ભરીએ' 
તા તે સ્ટીમ તેમા એક્ષપાન્ડ થઇ તેને પ્રેસર અસલ પ્રેસર કરતાં 
અરધે યાને ૫૦ પાઉન્ડ થરો જુવો કોડો--૩ 


સ્ખૌમની ટેસ્પરેચર જે ઉકળતાં પાણીમાંથી તે ઉત્પન્ન 
થતી હેય તે પાણીની રેમ્પરેચરની બરાબર હેય છે. ઉધાડાં 
વાસણુમાં ૨૧૨” એ પાણી ઉકળી જે સ્ટીમ થાય છે, તેની 
ટેમ્પરેચરપણુ ૨૧૨” હોય છે પણુ બૉષલર જેવાં બધ વાસણુમા, 
કે જેમા ઉકળતા પાણીની સપાટી ઉપર હવાના પ્રેસર્‌ ઉપરાંત 
સ્ટીમને પણુ પ્રેસર હેય છે, તેમાં ઉપર લખ્યા પ્રમાણે પાણી 
૨૧૨” એ નહી ઉકળતા વધુ રેમ્પરેચરે ઉકળે છે, જે વધારે 
આઇ્લરના સ્ટીમ પ્રેસર ઉપર આધાર રાખે છે 


થોડ્કસ પેસરની સ્ટીમની ચેપ્ઝસ ટેસ્પરેચર 
હિપ્ય છે. જે રેમ્પરેચર કમી થાય તો પ્રેસર કમી થવાજ ન્નેઇએ 
એટલે જો બાઇલરનાં પાણીની ટેમ્પરેચર કરતાં ભટ્ઠીની ટેમ્પરેચર 
કમી થાય તો પાણી બળીને સ્ટીમ થવાતું કામ બધ પડે, અતે 
સ્ટીમને પ્રેસર ઉતરવા માડેૅ જે ભટ્ટીની ટેમ્પરેચર વધારીએ તો 
સ્ટીમ બતવાનુ કામ પાછુ ચાલુ થાય. ખાઇલર બધ રાખીને 
સ્ટીમને તેને લમતી એકસરખી રેમ્પરેચરે રાખી મેલીએ અને ભટ્ઠટીની 
ટેમ્પરેચર પણુ તેટલી રાખીએ તો તેના પ્રેસરમાં ફેરફાર થતો નથી, 
અતે વધુ પાણી બળીને સ્ટીમ થવાનુ કામ બધ રહે છે. પણુ નને 
બાળઇલરમાથી સ્ટીમ નીકળવા માડૅ તો સ્ટીમને। પ્રેસર ઉતરવા માડે, અને 
ગ્રેસર ઓછે થવાથી રેમ્પરેચર પણુ ઓછી ચાય, પણુ લટ્ટીની 
ટેમ્પરેચર તે કમી થયલા પ્રેસરની સ્ટીમની ટેમ્પરેચર કરતાં વધુ 
હોવાથી પાછુ પાણી બળીનેસ્ટીમ બનવાતુ કામ (૪વૅ પોારેશ્ઞન) ચાલુ 
થાય ભટ્ટીની ટેમ્પરેચર સારા પ્રમાણુમાં રાખી એકસરખી આગ મારવાથી 
જેટલી ઝડપથી બૅઇલરમાથી સ્ટીમ નીકળી જતી નય, તેટલીજ 


ઝડપથી નવી ખીજ સ્ટીમ પણુ બનતી ન્નય, જેથી એનજન ગમે 
તેટલી ઝડપથી ચાલતુ હોવા છતાં એકસરખા પ્રેસરની સ્ટીમ 
બાઇલરમાં રાખી શ્રકાય છે 


સ્ટીમ. જ 


જેસ પ્રેસર વધારે તેસ ખરચ એ।છે।--સ્ટીમ ગરમ 
કરવાથી તેનો પ્રેસર વધતે। નથી, પથુ થોડી જગામાં ધણી સ્ટીમ 
સમાવવાથી તેને। પ્રેસર વધે છે, અને પ્રેસર વધવાથી ટેમ્પરેચર પણુ વધે 
છે પાઠળ આપણે ન્નેઇ ગયા કે એક સ્ટીમ એનજનના કર્કસરે કામ 
કરવાનો આધાર સ્ટીમની શરૂઆતની ટેમ્પરેચર અને એનજનમાં 
કામ કર્યા પછીની છેવટની ટેમ્પરેચર વચ્ચેના ફરક ઉપર હોય છે 
જેમ એ કરક સોટા તેમ કરકસરે કામ કરવાની એનજીનની શક્તિ 
વધારે કીઠા-૩ ઉપરથી નેેવામા આવશે કે હવાના પ્રેસર ૧૪૭ ના 
જેટલા ગ્રેસરનતી સ્ટીમ ૩૨ ડીત્રીના પાણીમાંથી બનાવવા પાછળ 
૧૧૪૬ યુનીટ ગરમીને ખરચ થાય છે, જયારે ૩૨ ડીમ્ીના 
પાણીમાંથી ૧૫૦ પાઉન્ડ ગ્રોસ પ્રેસરની સ્ટીમ બનાવવા પાછળ 
૧૧૯૧ થુતીટ ગરમીનો ખરચ થાય છે- એટલે લગભ્રગ ૧૦ ગણો 
વધારે પ્રેસર ઉત્પન્ન કરવા છતા માત્ર ૪૫ યુનીટ ગરમી વધારે 
ખપે છે, યાને સેક્ડે ૪ ટકા વધુ ગરમી જોઇએ છે ખીન્ન ખોલેમાં 
ઓલીએ તો એક બૉળલરમા ૧૫ પાઉન્ડ ગ્રોસ પ્રેસરની સ્ટીમ બનાવવા 
જે કોલસો ખપે તે કરતા ફ્કત ચાર ટકાજ વધુ કોલસો! ૧૫૦ 
પાઉન્ડ ગ્રોસ પ્રેસરનતી સ્ટીમ બનાવવા પાછળ ખપે છે, પણુ એ 
૧૫ પાઉન્ડ ગ્રોસ પ્રેસરની સ્ટીમ કરતા ૧૫૦ પાઉન્ડ ગોાસ પ્રેસરની 
સ્ટીમ એક સારા કમપાઉન્ડ સ્ટીમ એનજનમા શેકડે ૧૪૦ ટકા 
વધુ પાવર ઉત્પન્ન કરી આપે છે! હાઇ પ્રેસર સ્ટીમનેો ખીન્ને ફાયદો 
એ છે કરે એ વાપરવા માટે સીલીનડર નાના ડાયામેટરતુ' બનાવવુ 
પડે છે, જેથી એનજનની કીમત પણુ લે પ્રેસર સ્ટીમ વાપરનારા 
એનજીત કરતા ધણી ઓઇ થઇ શ્રકે છે. કાોરલીસ અને આટોસેટીક 
એક્ષપાનસન વાલહવના એનજનેમાં જોવામાં આવે છે, કે જેમ 
સ્ટીમને પ્રેસર વધારે હેૅ!ય છે તેમ કટ આકફ્‌ જલદી થાય છે, અને 
જેમ પ્રેસર ઘટે છે તેમ કટ અંક સોડેો યાય છે; માટે જેમ જલ્દી 
કટ આફ્‌ થાય તેમ સ્ટીમનાો જ્થો થોડો ખપે, અને જેમ એઓઈછી 
સ્ટીમ ખપે તેમ બળતષણુ પણુ ઓછુ બળે એતો દેખીતુ' છે. 


સેચ્ચુરેટેડે સ્ટીસ ( 38&1૫78૦તે 310801 )--જે પાણી- 
માંથી સ્ટીમ ઉત્પન્ન ચતી હેય તે પાણી સાથ સ્ટીમ ન્યાં સુધી 
સ'બ'ધમાં રહે ત્યાં સુધી તે સેચ્યુરેટેડ સ્ટીમ એટલે [ભનાસવાળાં 


૪૨. મીલ એનજનીઅરી ગ. 


સ્ટીમ કહેવાય છે. સાધારણુ બૅૉધંલરમાં જે સ્ટીમ ઉત્પન્ન કરી 
પાધરી એનજીનના સીલીનડરમા વાપરવામાં આવે છે તે સેચ્યુરેરેડ 
સ્ટીમ હેય છે એ સ્ટીમતી ખામી એ છે કે એને દબાવીને એને 
પ્રેસર વધારતા, કે એની ટેમ્પરેચર જરાખી ઓછી કરતા, એ કનડેૅ- 
ન્સ્ડ થઇ જઇ તેતુ પાણી થ#૪ નય છે એ સ્ટીમ ખાઇલરમાંથી 
ખાણેર પડવા સાથેજ ઠેૅડી થવા માડે છે, અને ઠડી થતાજ તેનો 
પ્રેસર પણુ ધટવા માડે છે વળી એનજનમા વપરાતી વખતે તે વધુ 
ઠેડી થાય છે તેથી તેને! પ્રેસર એટલે। બધે! ધરી'ન્નય છે કે વધારે 
પ્રેસર ઉત્પન્ન કરવા પાછળ કજીધેલે। ખરચ તથા લીધેલે। શ્રમ 
નનણુ ફ્રીકટ ન્નય છે. 

સુપશ્હોટેડે સ્ટીસ (30॥0૦0110&10વ 3108%100)--સ્ટીમ 
ને બાઇલરમાથી કહાડી લધ્તતે તેને સુપરહીટર નામના જુદા યત્રમા 
ગર્‌મ કરી તે માહેલે। બધે! ભિનાસ જયારે સુકાવી બાળી નાખવામા 
આવે છે, ત્યારે તે સુપરહીટેડ સ્રીમ કહેવાય છે સુપરહીટરમં 
સ્ટીમને ગરમ કરવાથી તેતો પ્રેસર વધતો નથી, પસુ ફકત વધારાની 
ગરમી તેમા આમેજ થાય છે, જે ગરમી એનતજતમા જતા જયારે સ્ટીમ 
ઠે ડી થતી ન્નય, તેમજ એનજનમા કામ કરતી વખતે દેડી થતી ન્નય, 
ત્યારે રકફેતે રફ્તે બાહેર પડે છે, અને સ્ટીમમાં જેટલી ગરમી ઉમેરવામા 
આવી હેય તેટલી બધી ગરમી બાજર પાડવા પછોજ સુપરહીટેડ 
સ્ટીમતો પ્રેસર્‌ ધથવા માડે છે પશુ એ પ્રમાણે સુપરડીટેડ સ્ટીમ 
તેનો પ્રેસર ધટવા જેટલી હદે ઠંડી થઇ તનય તે અમાઉ તો તે 
પોતાનું કામ પૂરેપૂગ પ્રેસરે ખતમ કરી નાખે છે એક એનજનમા 
સુપરહીટર સાથે અને સુપરહીટર વગર ઇન્ડીકેટર ડાએમ્રામ તઇઃ 
સરખામણી કરતા માલમ પડે છે કે સુપરહીટર્‌ સાથના ડાએસમ્રામમા 
સ્ટીમ લાઇન સુપરહીટર વગરના ડાએશ્રામ કરતા ધણી ઉગી પડે 
છે, જે બતાવે છે કે સુપરહીટર વાપરવાથી સ્ટીમનેો ૪ઇનીશીઅલ 
પ્રેસર એછે થતો નથી જે કટ ઔફ એકજ સરખો હેય તો 
સુપરહીટર સાથના ડાએકમ્રામને મીન પ્રેસર સુપરહીટર વગરના 
ડાએમત્રામના મીન પ્રેસર કરતાં વધારે મળશે, અથવા ન્ને એકજ 


સરખો મીન પ્રેસર રાખવો હોય તો સુપરહીટર વાપરતી વખતે કટ 
ઓફ એછે કરવો પડશે, જેથી સ્ટીમ ઓછી ખપવાથી બળતણુમાં 
ધણુ। ફાયદો થશે. 


સ્ટીમ 


કોઠે -૩, જુદા જીદા પ્રેસરની સ્ઢીમને લગતી 
જાણવાજેગ 1વગતે।. 
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સ્ટીમ, ૪૫ 


સુપરહીટેડે સ્ટીસની થરસે।-ડાઇનેમીક કી'સત 
કાંઇ ધણી નથી. એટલે કે એમાં જે વધારાની ગરમી આપવામા 
આવે છે, તેથી એ નતતી સ્ટીમ કાંઇ વધારે કામ ઉપન્નવી 
આપતી નથી. એટલે કે એક પાઉન્ડ સ્ેચ્યુરેઝડ સ્ટીમમાંથી જેટલા 
જુટ-પાઉન્ડ કામ નિપજવુ જોઇએ તેટલુજ કામ એક પાઉન્ડ 
સુપરહીટેડ સ્ટીમમાંથી પણુ નિપજે, પર તુ સેચ્યુરે?ેડ સ્ટીમ કામ કરતી 
વખતે કનડૅન્સ્ડ થઇ જઇ તેતે! કેટલેક ભાગ કામ કર્યા વગર 
વ્યથ' ન્નય છે, તેનુ' તુકસાન સુપરહીટેડ સ્ટીમ વાપરવાથી થતુ નથી. 


સ્ટોમને સ્ુપરહોટેડે કરવાથી તેનુ' વોલ્યુમ 
આસરે ૧૨ ટકા જેટલુ દર ૧૦૦ ડીત્રી સુપરહીટ દીઠ વધે છે, 
કારણુકે સેચ્યુરેટેડ સ્ટીમમાં જે ભિનાસ હોય છે, યાતે જે પાણીના 
સદ્દમ ટીપા હેય છે તે પાણી બળીને તેની સ્ટીમ થાય છે, જે અસલ 
સ્ટીમના કદ (૪૦1૫૧0૦)માં વધારે કરે છે. જુવો પ્રકરણુ-૧૬. 


સ્ટીસને કનડેન્સ્ડ કરવા મારે જેોઈતુ' પાણી 
(37&001 ₹૯૦વુપાં₹૦ઉં (૦૪ €૦0તૈ૦૩&1૦1)-ચેોક્સ ટેમ્પરેચરના 
પાણી કરતાં તેટલીજ ટેમ્પરેચરની સ્ટીમમાં વધારે ગરમી સમાએલી 
હેય છે ૨૧૨ ડીમ્રી ટેમ્પરેચરનાં એક પાઉન્ડ પાણીમા ૨૧૨-૩ર્‌-- 
૧૮૦ યુતીઢ ગરમી હેય છે, પણુ ૨૧૨ ડીગ્રી ટેમ્પરેચરની સ્ટીમમા 
૧૮૦ સેન્સીબલ હીટ 4 «૬૬ લેટેન્ટ હીટ-:૬૧૧૪૬ યુનીટ ગરમી રહે છે. 
માટે ૨૧૨ ડીમ્રીના પાણુને ઠંડુ કરીને તેની ચોકસ ટેમ્પરેચર કરી 
નાખવા માટે જેટલુ પાણી ન્નેઇએ તે કરતાં ધણુ વધારે પાણી ૨૧૨ 
ડીમ્રી ટેમ્પટેચરની સ્ટીમમાથી તેવુ જ પરિણુા।મ નિપન્નવવા મારે જોઇએ 
જુદી જુદી ટેમ્પરેચરની ખે વસ્તુઓને ભેળી નાખીએ તો તે મિશ્રણુની 
ટૅમ્પરેચર્‌ કેટલી થશે તે નનણુવા માટે મુદરતનેો એક અચળ નિયમ એ 
યાદ રાખવાને! છે કે ખે માહૅેલી વધારે ગરમ વસ્તુ પોતામાથી જેટલી 
ગરમી ખોશે, તેટલીજ ગરમી બે |માહેથી ઓછી ગરમ વસ્તુ પોતામાં 
આમેજ કરશે, એક દાખલે લ્યો - 


૨૧૨ ડીમ્રી ગરમ એક પાઉન્ડ પાણીમાં ૬૦ ડીત્રીતુ કેટલા 
પાઉન્ડ પાણી ભેળીએ કે જેથી તે મિશ્રણુની ટેમ્પરેચર 
૧૦૦ ડીગ્રી થાય? 


જદ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


૧૯(૨૧૨-૧૦૦)-:૧૧૨ યુનીટ ગરમી ૨૧૨ ડીત્રીનુ પાણી ખોશે 


૧૦૦-૬૦--૪૦ ડુનીટ ગરમી ૬૦ ડીમ્રીનુ પાણી દર એક પાઉન્ડ 
દીઠે યોતામાં આમેજ કરશે 


૧૧૨-૪૦૩૨ ૮ પાઉન્ડ પાણી ૬૦ ડીમ્રીનુ' જેઇશે (જવાબ). 


હવે ઉપલે।જ દાખલે। ૨૧૨ ડીગ્રી રેમ્પરેચરની સ્રીમને લાગુ 
પાડી જોઇએ, કે તેવી એક પાઉન્ડ સ્ટીમને ૧૦૦ ડીમ્રી ઠૅડી કરવા 
માટે ૬૦ ડીમત્રીનુ કેટલુ પાણી ન્નેઇશે? 


૧ પાઉન્ડ ૨૧૨ ડીમત્રી રેમ્પરેચરની સ્ટીમમાં ૧૮૦-૯૬૬--૧૧૪૬ 
યુનીટ ગરમી સમાએલી હેય છે, અને જ્યારે સ્ટીમમાં પાણી ભેળી 
તેની ટેમ્પરેચર ૧૦૦ ડીમ્રી કરવામાં આવશે ત્યારે ૧૦૦-૩૨--૬૮ 
યુનીટ ગરમી તેમા બાકી રહેલી હશે, માટે ૧૧૪૬-૬૮-:૧૦૭૮ યુનીટ 
ગરમી સ્ટીમ દર એક પાઉન્ડ દી ખોશે 


૧૦૦-૬૦-૪૦ યુતીટ ગરમી ૬૦ ડીસ્રીનુ પાણી દર્‌ એક 
પાઉન્ડ દીઠે પોતામાં આમેજ ફરશે, માટે ૧૦૭૮-૪૦૨૬ ૯ પાઉન્ડ 
પાણી ૬૦ ડીમ્રીનુ જનેઇશે (જવાબ) 

આ ઉપરથી જ્નેવામાં આવશે કે જોકે સ્ટીમ અને પાણીની 
ટેમ્પરેચર અને વજન એકજઝ સરખા છે, તે ૭તા તેગ્ષપોને એકજ 
સરખી રેમ્પરેચરે ઠડા કરી એકજ સરખુ પરિણામ નિપનનવવા 
માટે પાણી કરતા સ્ટીમને લગભગ ૯ ગણુ વધારે પાણી જેઇશે 


સ્યૌમનુ' એક્ષ'પાનસન (1£%100808101 0 3109%000)-- 
જયારે સ્ટીમને એનજનનાં સીલીનડર જેવાં વાસણુમા દાખલ કર્‌- 
વામા આવે છે, ત્યારે તેને ગમે તેટલી એક્ષપાન્ડ કરી શકાય છે-એટલે 
તેવાસણુમા ગમે તેટલી થોડી સ્ટીમ દાખલ કરીએ તે હતા તે અ દર્‌ જઇ 
કદમા જુલી અથવા એક્ષપાન્ડ યઇંને આખુ સીલીનડર ભરી નાખે છે. એ 
પ્રમાણે એક્ષપાન્ડ યવાથી સ્ટીમનુ વૉલ્યુમ વધે છે, જેથી તેને પ્રેસર 
ધટે છે. વધારે ખુલાસાથી ખોલીએ તે! એક ચોક્સ કદના વાસણુ 
માહેલી સ્ટીમ બીન્ન વધારે સોટાં વાસણુમા ભરીએ' તે! તેને 
પ્રેસર કમી થશે, અને ન્ને તેજ સ્ટીમને તે કરતાં કોઈ વધારે નાનાં 
વાસણુમાં દાખીને ભરીએ' તો તેનો પ્રેસર વધશે-એટ્લે નને એક 


સ્ટીમ. જછ 


કયુખીફડ ષ્ઠુટવાળાં વાસણુ માંહેલી સ્ટીમ ખે ક્યુખીક પ્રીટ જેટલા 
વાસણુમા ભરવામાં આવે તે! તેને! પ્રેસર અધા અધ* ધટશે, અને 
જે તેટલીજ સ્ટીમને અર્ધા ક્યુબીક %ટ જેટલા વાસણુમા ભરીએ 
તા તેનો પ્રેસર બમણે! થર્‌ે 

સ્ટીમની એક્ષ'"પાન્ડે થવાની 'ખુબીને સ્ટીમ એનજી- 
નમાં લાભ લે॥1માં આવે છે, તે એવી રીતે કે સીલીનડર્મા આખા 
સ્રાક સુધી સ્ટીમ દાખલ કરવામાં આવતી નથી, પણુ એક છેડેથી 
પીસ્તન થોડેક આગળ ચાહ્યા પછી સ્ટીમને સીલીનડરમા વધુ દાખલ 
થતી અટકાવવામા આવે છે, જેથી ક્રોકનો બાકીનો ભાગ સ્ટીમના 
એક્ષપાન્ડ થવાથી પુરે! થાય છે, અને સ્રોક પુરે કરતાં જેમ જેમ 
તે વધુ અતે વધુ એક્ષપાન્ડ થતી ન્નય તેમ તેમ તેને પ્રેસર ધટતોા 
“ય છે દાખલા તરીકે જે ૧૦૦ પાઉન્ડ પ્રેસરની સ્ટીમ એનજનના 
સ્રાકના ચોથા જ્ઞાગ સુધી દાખલ ૪ીધા પછી તેને વધુ દાખલ થતી 
ખધ કરવામા અથવા “કટ ઓફ? કરવામા આવે, તો સ્રોકને 
આજઝીનોા પોણા ભાગ તે સ્ટીમના એક્ષપાન્ડ થવાથી પુરે! થાય 
એટલે સ્ટીમ પોતે કદમા »લીને પીસ્તનતે આગળ હડસેયલે છે, અને 
જયા સુધી પીસ્તન સ્ત્રાકને ખીજે છેડે જઇ રહે નહી ત્યાં સુધી તે 
સ્ટીમ વધુ ને વધુ એક્ષપાન્ડ થયાજ કરે છે, જેથી સ્ત્રોકને છેડે 
તેનો પ્રેસર ધણા ધટી ન્નય છે આ દાખલામાં સ્રોક પુરો! થતા 
સ્ટીમ પોતાના અસલ કદ કરતા ચાર ગણી વધારે ૪ુલશે, જેથી 
સ્રાકતે ખીજે છેડે તેના છેવટતેો અથવા ટર્મીનલ પ્રેસર 
(1૦૪01051 [0૪૦૩3૫7૦) લગભગ ૧૦૮-૪૩૨૫ પાઉન્ડ રણેરો. માટે 
એ ઉપરથી એમ સિદ્ધ થાય છે કે જેટલાં પ્રમાણુમા સ્ટીમ ઝુલે 
છે, તેટલાંજ પ્રમાણુમા તેનો પ્રેસર ધટે છે. એટલે જો સ્ટીમને 
સ્રોકના ૮ મા ભાગ સુધી દાખલ જીધા પછી કટ આફે ફરી નાખી 
હોય, લે સ્રોકની છેવટે તેનો ટર્મીનલ પ્રેસર અસલ કરતાં ૮ ગણા 
એછે થશે જેમ હાઇ પ્રેસર સ્ટીમ હોય તેમ તેને વધારે એક્ષપાન્ડ 
કરી શકાય છે, અને એક્ષપાન્ડ થવાથી સ્ટીમનો ઇતીશીઅલ પ્રેસર 
ધટતાં ધથ્તાં તેતો છેવટનો ટર્મીનલ પ્રેસર જેટલે! થોડે રહે તેટલુ 
કરકસરથી વધુ બળ ઉત્પન્ન યાય. ખીન ખોલેમાં બાલીએ' તો 
એકઝૅાસ્ટ થતી સ્ટીમનેો પ્રેસર જેટલો એછે રણે તેટલો સારો 
(ને કે તેની પણુ હેદ છે જે આગળ ચાલતાં સમન્નવવામાં આવશે.) 


૮૮ મીલ એનજીનીઅરી'ગ . 


વે ડાએગ્રામ (૦07% 01880801 )--જ્યારે એક 
ચોકસ વજન ચોક્સ તફાવત સુધી ચાલે છે યા ઉ'ચકાય છે ત્યારે 
કામ થાય છે એક સ્ટીમ એતજતમા પીસ્તનતતા સામટા એરીઆ 
ઉપર પડતે! સ્ટીમ પ્રેસર તે વજન છે, અતે તે પીસ્તનતુ સીલીનડરને 
એક છેડેથી ખીજે છેડે સુધી ચાલવુ તે સ્રાક યાને તફાવત છે એ 
પ્રમાણે એક વજતના ચે।કસ તફાવત સુધી ચાલવાથી ઉત્પન્ન થતાં 
કામની આકૃતિ અથવા ડાએમ્રામ ચિતરવામા આવે છે, જે ડાએમ્રામ 
લખચોસ્સ આકારને હોય છે. એ ડાએમત્રામતી ઉચાઇ તે વજન 
બતાવે છે, અતે લબાઇ તે તફાવત બતાવે છે, અતે એ ઉ'યાઇને 
લબા૪ વડે ગુણીએ તે તે ડાએમામનેો એરીઆ મળે છે, જે એરીઆ 
ઉપરથી કામ એણછુ કૈ વધુ થયુ તે તુરત કહી શકાય છે. ધારે કે 
વજન ૧૦૦ પાઉન્ડ છે અને તફાવત ૪ ષ્રીટ છે. તો વજન અને 
તફાવતના કેઉઇબી સગવડ પડતા સ્કેલ પસદ કરી આગૃતિ પાડી 
શકાય છે, જેમકે એક ઇચે રપ પાઉન્ડ વજનને સ્કેલ લઇએ તો 
ડાએમ્રામતી ઉભી લાષ્ટત ૪ ૪ચ લાખી પડરે અને એક પચે 
એક ફૂટનો સ્કેલ તફાવત માટે લઇએ તો ૪ ઇચ લાઇન આડી 
પડશે જો આખા તફાવત સુધી એકજ સરખુ વજત 
ચાલતુ' હોય તે। એ ડાએમ્રામતી ઉપલી આડી લા૪ન સીધી પડરી, 
પણુ જે વજન એણછુ વધતુ' થયા કરતુ હોય તે! ડાએમાામની 
ઉચાઇ એછી વધતી પડવી ન્નેઇએ. જે વજન રારૂઆતમાં વધારે 
હેય અને આગળ ચાલતા ઓછુ થતુ જય તો ડાએમ્રામતી ઉપલી 
આડી લાઇન ઢાળ પડતી પડવી જોઈએ, કે જેવી લાદ્ત ઇનતડીકેટર્‌ના 
ડાએમ્રામમાં પડે છે. એવી રીતે ડાએમ્રામતી ઉ ચાઇ જયારે એક 
સરખી નહી પણુ ઓછી વધતી હેય ત્યારે તેની ઉ ચાઇની સરેરાસ 
કાહુડવામાં આવે છે. વજનના પાઉન્ડ અતે તકાવતનાષ્ટીટનો ગચુણુ- 
કાર્‌ ફરવાથી કૈટલા %ટ-પાઉન્ડ કામ થયુ તે મળે છે. 


સીન પેસર (1/0&3 -7€380170)--સ્ટીમની એક્ષપાન્ડ 
થવાની ખુબીતે। લાભ લેવા માટે સ્રાકતે છેડેથી પીસ્તન થીડૅ।ક 
આગળ વષ્યા પછી વધુ સ્ટીમ સીલીનડરમાં દાખલ થતી કટઆય્‌ 
કરીતે અટકાવવામાં આવે છે, જેથી આ્રાકતા બાકીનો ભાગ 
પુરા થતાં થતાં સ્ટીમતાો પ્રેસર સીલીનડરમાં ધટતોજ જાય 


સ્ટીમ. જ૯ 


છે. માટે સીલીનડરમાં પીસ્તત ઉપર જે સ્ટીમ પ્રેસર 
સ્રાકની શરૂઆતમાં હેય તેજ પ્રેસર કાંઇ સ્રાકતી આખે- 
રીએ રહેતો નથી. માટે આખા આઓ કમાં પીસ્તન ઉપર પડતા વધતા 
એછા પ્રેસર ઉપરથી સરેરાસ અથવા એવરેજ (&૪૦#૩૪૦) કહાડ- 
વામા આવે છે, જેને મીન પ્રેસર અથવા એવરેજ પ્રેસર કહે છે. 
દાખલા તરીકે ધારા કે ૧૦૦ પાઉન્ડ ગ્રેસ પ્રેસરની સ્ટીમ ઓકની 
ર્રરૂઆતમાં સીલીનડરમા દાખલ કરી સ્રાકના ચોથા ભાગ સુધી 
પીસ્તન ચાલ્યા પછી કટ આક કરી નાખવામાં આવે છે, અને ઓક 
૪ ષ્રીટ લાંબો છે, તે! મીન પ્રેસર કેટલે થરે? આમાં સ્ટીમને 
સ્રોકના ચોયા ભાગે કટ આર કરી નાખવાથી તે પોતાનાં અસલ 
કદ કરતાં ૪ ગણી ૪ુલશે, તેથી સ્રાકની આખેરીએ તેને પ્રેસર ૪ 
ગણુ ઓછે થવો જોઇએ, એટલે ટર્મીનલ અથવા છેવટનો પ્રેસર 
૧૦૦-૪-રપ પાઉન્ડ રહેશે. ચાર ષ્રીટ લાંખે! જ્રોક છે માટે આઓકનેો 
ચોથે! ભાગ-૧ ષટ, જેથી પેહેલેો એક ષટ પીસ્તન ચાલશે તેટલા 
ભાગમાં પ્રેસર ૧૦૦ પાઉન્ડ રહેશે. ત્યાર પછી સ્ટીમ કટ આક્‌ 
થવાથી ખીન્ન એક ષુટની આખેરીએ પ્રેસર ૫૦ પાઉન્ડ રહેશે, 
કારણુકે હવે સ્ટીમ અગાઉ કરતાં બમણી જગા રોકશે. ત્રીન્ન ભાગની 
આખેરીએ પ્રેસર ૩૩ ૩ પાઉન્ડ, અને ચોથાની આખેરીએ રપ 
પાઉન્ડ પ્રેસર રહેશે એ બધા પ્રેસરોની સરેરાસ આ પ્રમાણે કહાડ- 
વામાં આવે છે -૧૦૦-4-૫૦4-૩૩.૩4-રપ૫-:૨૦ ૮.૩, અને એ ચાર પ્રેસ- 
રાના સરવાળા છે, માટે ૨૦૮ ૩-૪-૫૨ પાઉન્ડ સરેરાસ અચવા મીન 
ગ્રેસર થયે! એજ પ્રમાણે નને ૧૦૦ પાઉન્ડ ગ્રોસ પ્રેસર હોય અને સ્રાકના 
૧. મા ભ્રાગે કટ ઓફ્‌ થતો હેય તે ચિત્ર નાન ૧ માં બતાવ્યા 
મુજબ સ્રાકના ૧૦ ભાગ કરી તેના દરેક ભાગમાં કેટલે। પ્રેસર 
હેય છે તેનો આ પ્રમાણે હિસાબ કહાડવામાં આવે છે:- ધારે % 
એનજીનનો એક ૧૦ ભાગમાં વેહંચી નાખવામાં આવ્યો છે. એ 
૧૦ માહેલા પહેલ્લા ભાગ સુધી પીસ્તન ચાલશે તે પ્રેસર ૧૦૦ 
પાઉન્ડ રહેશે. ખીન્ન ભ્ઞાગમાં પણુ પ્રેસર ૧૦૦ પાઉન્ડ રહેશે. બે 
આખા બ્રાગ ચાટ્યા પછી એટલે ઓકનેો રે; મો ભાગ ચાલ્યા પછી 


સ્ટીમ કટ અફ થાય છે, માટે ત્રીનન બભ્રાગમાં ખે આખા લ્રાગની 
સ્ટીમ એક્ષપાન્ડ થશે; એટલે બે ભાગ જેટલી સ્ટીમ હવે ત્રષુ 
ભાગ જેટલી જગામાં એક્ષપાન્ડ થવાથી તેને પ્રેસર અસલ પ્રેસરના 


૪ 


૫૦ મીલ ખએેનજીનીઅરી ગ. 


ફુ જેટલે રહેશે. યાયા ભાગમાં અસલ ખે જ્ઞાગ જેટલી સ્ટીમ 
એક્ષપાન્ડ થવાથી અસલ ગ્રેસર કરતા ડું અથવા અરધા પ્રેસર 
જેટલી રહેશે. એ પ્રમાણે જેમ જેમ પીસ્તનત આગળ ચાલતો જશે 
તેમ સ્ટીમતેો અસલ જથોા જે કટ આક આગમજ દાખલ કીધેલે। 
તે વજનમાં તેટલે।જ રહેવા ૭તા તેને એક્ષપાન્ડ ચવા માટેની જગા વધારે 
અને વધારે મળતી જશે તેથી તેનો પ્રેસર નીચે પ્રમાણે ધટતે। જશે -- 


સ્રાકના ૧ લા ભાગમા પ્રેસર ક -.** ૧૦૦ પાઉન્ડ. 
,» ૨ ૦” ,, જ રે ૦૦ ૧૦૦ ,, 
,#» ૩૦ન ,, ,»» ૧૦૦૪૯ ડેન ક: દ ઝુ 
7 ૪થા ,, »» ૧૦૦૩ ઝન ૦૦ પ૦ ,; 
7» પમા ,, ,» ૧૦૦૭૯ ન ૪૦ ,, 
ઝૂ: “ડ.હ ઝક ,»» ૧૦૦૩૮ જ ક ક. 
7» ઇસા ,, »#» ૧૦૦૭૯ જ "મક ૧.૮ ») 
27 ૮ સમા ,, ?#»2 1૧૦૦2૬ ઝેન કકક નપ ઝે 
»» હમા ,, ,»» ૧૦૦૭૬ હૈઃ્ઃ "ક ૧૬૨ ,) 
»» ૧૦મા ,, 9» ૧૦૦૪૯૪૧૬ --- ૨૦ ,; 
૪૮૪ 


એ ૪૮૪ નો આકડા ૧૦ ગ્રેસરતો સરવાળા કરવાથી મળ્યો છે 
સારે એને ૧૦ એ ભાગતા ૪૮ ૪ મીન પ્રેસર થયે. 


ઉપર આપેલે। દાખલે! મીન પ્રેસર એટલે શુ તે દેખાડે છે. 


,.. એનજીનમા એ પ્રમાણે કાઇ મીન 
દરે તા નથી, પ 

ન સર્‌ કહાડવામાં આવ , પણુ 
સીલીનડર ઉપર ઇન્ડીકેટર લગાડી 





] | | | 1 ડાયેત્રામ લેવામાં આવે છે, જેવે 

| | | એક ડાયેમ્રામ ચિત્ર નાંન્‍ ૧ માં 

1 [:- 1-4 | | બતાવ્યા છે.એ ડાયેમ્રામમાં &થી]ડ 
ક ક રર સુધીની લાઇન કટ ઓફ થવા અગા- 

ચિત્ર નાં૦ ૧? ઉતે પ્રેસર દેખાડે છે, અને ઝથી0 


મીન પ્રેસર કહાડવાની રીત સુધીની લાઇન કટ એક થવા 
પછીને કમી થતો જતો પ્રેસર દેખાડે છેઃ મીન પ્રેસર કહાડવા માટે 


સ્ટીમ. પ્‌જૃ 


એ આખા ડાયેત્રામના ચિત્રમા ખઅતાવ્યા મુજબ દસ 
ભ્નરાગ કરવામાં આવે છે, અને પરતડીકેટરમાં જે સ્પ્રીગ 
વાપરી હેય તે સ્પ્રીગના સ્કેલ પ્રમાણે એ દશે ભાગની ઉ ચાઇ 
માપી, તેઓનો સરવાળા કરવામાં આવે છે, અને પછી 
તૈને ૧૦ એ ભાગી નાખવાથી મીન પ્રેસર મળે છે એ પ્રમાણે જે 
અનને સ્રોકતા ડાયેત્રામો લીવા હેય તે! બ ન્તે ડાથેત્રામોને! છરે! છરો 
મીન પ્રેસર કહાડી તેએને સરવાળે કરવામા આવે છે, અને પછી ૨ 
એ ભાગીનાખી જે મલે તે ખરે મીન પ્રેસર કહેવાય છે. 


સીન પ્ેસરનેા અડેસક્ટે૫--૫ નડીકેટર્‌ ડાયેત્રામની મદદ 
વગર્‌ એંનજતના મીત પ્રેસરતો અડસટ્દે નીચલી ગણુતરીને અધારે 
કહાડી શ્વકાશે.-- 


મીન પ્રેસર-:22૮ પ )- બૅક પ્રેસર. 


ઝ્િડિઇતીશીઅલ ગ્રોસ પ્રેસર. 


1દિ-એક્ષપાનસન રેશ્યો:સ્રાકની લ બાઇ -કટ ઓક્ની લ બાઇ, 
અથવા ગ્રોસ ઇતીશીઅલ પ્રેસર - ગ્રોસ ટરમીનતલ પ્રેસર. 


દા"'ખલેપ--ગોઇલર પ્રેસર ૧૦૦ પાઉન્ડ છે, સ્રોક પ૦ ૪ચ 
લાખો છે, ૧૦ પચે કટ એંક્‌ થાય છે, અને બેંક પ્રેસર ૪ પાઉન્ડ 
છે, તો મીન પ્રેસર કેટલે! થશે ? 

ખૌઇલર પ્રેસર ૧૦૦ પાઉન્ડ છે, તે ઇતીશીઅલ પ્રેસર 
(૧૦૦-૫):-ઃ ૯૫ પાઉન્ડ રહેશે, કારણુકે બાઇલરમાંથી એનજનમાં 
આવતા આસરે પ પાઉન્ડ પ્રેસર ધરી જશે, માટે ૪નીશીઅલ ગ્રોસ 
ગેસર્‌-હપન--૧૫- ૧૧૦ પાઉન્ડ ર1દે-૫૦-૧૦:૦૫. 


મીનપ્રેસર-2૧૧૦%૯ “5-૪૦ ૪ પાઉન્ડ (જવાબ ) 


સ્ટીસને એક્ષપાન્ડે કરી વાપરવાસાં ડૂાયદેા 

ટલે! છે તે એક સેહલ દાખલે। લીધાથી ઝટ સમજ પડશેઃ--- 
ધારે કે એક એનજીનનાં સીલીનડરનાો આક પાંચ પ્ીીટને છે 
અને એરીઆ ૧૦૦ સ્કવેર ઈચ છે. વરઝી'મ પ્રેશફ ૧૦૦ પાઉન્ડ જે. 


પર મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


જો સ્ટીમને એક્ષપાનસીવલી વાપરી સ્ત્રોકના ચોઠા ભ્રાગે કેટ ઓર્‌ 
કરવામાં આવે તો મીન પ્રેસર પ૯*૭ પાઉન્ડ થાય છે. 


જો સ્ટીમને નીન એક્ષપાનસીવલી એટલે આખા જરાક સુધી ખુલ 
પ્રેસર આપી વાપરીએ તો ૧૦૦ પ્રેસર?(૧૦૦ એરીઆ 9૮ ૫ 
સ્રેકં::૫૦૦૦૦ ખ૪ુટ-પાઉન્ડ કામ થશે. 


ને સ્ટીમને ૩ સ્રોકે કટ ઓફ કરી એક્ષપાનસીવલી વાપરીએ તો 
૧૦૦ એરીઆસ્્(પ૯ ૭ પ્રેસરમ(પ સ્રોકેગ્ર૯૮પ૦ %ટ-પાઉન્ડ કામ થશે. 


હવે ધારો કે આખુ સીલીનડર ભરીને ષુલ પ્રેસર સ્ટીમ હોય 
તા તેનુ વજન એક પાઉન્ડ થાય છે, તો ડર સીલીનડર ભરીને 
સ્ટીમ હેય તો તેનુ વજન જ પાઉન્ડ થાય 


નાન એક્ષપાનડીગ સ્ટીમ આખા સ્ત્રોક સુધી ખલ પ્રેસરૅ 
આપવામા આવેછે માટે તેતુ વજન ૧ પાઉન્ડ થાય 


એક્ષપાનડીગ સ્ટીમ ફ્કત હૈ સીલીનડર ભરીને આપ્યા પછીઃ 
કેટ આક્‌ કરી નાખવામા આવે છે, માટે તેનુ વજન ડું પાઉન્ડ થાય 


૧ પાઉન્ડ નોન એક્ષપાનડીગ સ્ટીમ ૫૦૦૦૦ ખુટ પાઉન્ડ 
કામ કરે છે. 


૧ પાઉન્ડ એક્ષપાનડોગ સ્ટીમ ૨૯૮૫૦૦૮૪-૧૧૯૪૦૦ ખુટ 
પાઉન્ડ કામ કરે છે. ક 


૧૧૯૪૦૦ જીુટ પાઉન્ડ જેટલુ કામ નોન એક્ષપાનડીગ સ્ટીમ 
પાસે કરાવવુ હોય તો તેતું' વજન ૧૧૯૪૦૦-૫૦૦૦૦%૩૨ ૩૯ 
ચપઉન્ડ જોઇશે. 


માટે ૧ પાઉન્ડ એક્ષપાનડી ગ સ્ટીમ જેટલુ કામ નિપન્નવે તેટલુ જ 
કામ નિપન્નવવા માટે ૨ ૩૯ પાઉન્ડ નીન એક્ષપાનડીગ સ્ટીમ 
જેઈએ. માટે એક્ષપાનડી ગ સ્ટીમ વાપરવાથી ર.૩૯-૧--૧.૩૯ પાઉન્ડ 
કાયદો થાય, જે સેકડે ૧૩૯ ટકા કફૂાયદા (દ્દાંર) ની બરાબર છે. 


રઅર સઝ 
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સ્ટીમ એનજીન# 
518 ક ણા રાણ. 


એક સ્ટીસ એનજીન ઘાણુ'જ અસુણુ ય'ત્ર છે, 
કારણુકે ધણી સારી ન્નતનુ સ્ટીમ એનજીન પણુ કોલસામાં 
સમાએલી કુદરતી ગરમીને સેકડે ફ્કત ૧૫ થી ૧૮ ટકા જેટલે।જ 
ભાગ કામ ઉત્પન્ન કરવામાં ઉપયોગમા લ્યે છે, અને ખાજીની 
ગરમી વ્યથ નનય છે. એનુ' એક મુખ્ય કારણુ એ છે કે કોલસા 
માંહેલી ગરમી પાધરી એનજનના સીલીનડરમાં આપવામા આવતી 
નથી-એટ્લે કોલસો કાઈ એતજનના સીલીનડરમાં બાળવામાં 
આવતો નથી-પણુ ગરમી સ્ટીમમા સમાવીને તે સ્ટીમને એનજનમાં 
લપ્ન જઇ તેની પાસે કામ કરાવવામા આવે છે, અને સ્ટીમમાં 
એવી ખાસિઅત નથી કે તે પોતાની સાથે કોલસાની બધી ગરમી 
એનજનમાં લઇ જઇ ત્યા કામના રૂપમાં બદલી આપી શકે. 


થરસલ ક૪ડેીશીઅન્સી (011307₹108 53101૦0097)-- 
જૂદી જૂદી ન્નતના એનજીતે। અને બા૪ળઇલરેાની સરખામણી તેઓની 
થર્મલ ઇદપ્દીશીઅન્સી ઉપરથી કરવામા આવે છે. થરમલ ૪$ીરી- 
અન્સી એટલે ગરમીને કામમા બદલી નાખવાની શ્રનકિત. જે બાઇલર 
અથવા એનજન જેટલી વધારે ગરમીને કામમા બદલી આપી શકે 
વેટલી તેની ૪ઇષ્દીશીઅન્સી વધારે હેય છે. 


ખોરઇલરની થર્સલ ૪ડટીશોઅનસી ( 11007005 
4301101610007 01 301101 )--એક લેન્કેશાયર બાઇલરમાં એક 
પાઉન્ડ કોલસો બાળવાથી હ પાઉન્ડ પાણીની સ્ટીમ બનાવી શકાય છે. 


સાધારણુ વરકી ગ પ્રેસર (૧૩૦ થી ૧૫૦)ની એક પાઉન્ડ સ્ટીમમાં 
આસરે ૧૨૨૦ યુનીટ ગરમી સમાએલી હોય છે. 


એક પાઉન્ડ સારી ન્નતના વિલાયતી કોલસામાં ૧૪૫૦૦ યુનીટ 
ગરમી સમાએલી હેય છે, જે ગરમી ૯ પાઉન્ડ સ્ટીમને મળતાં 
૧૨૨૦૩(&--૧૦૯૮૦ યુનીટ ગરમી એક પાઉન્ડ કોલસો બાળવાથી જે 
« પાઉન્ડ સ્ટીમ ઉપમન્ન થાય છે તેમાં પ્રમટી નિકળે છે. એટલે 


પ૪ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


ફેરનેસમાં ૧૪૫૦૦ યુનીટ ગરમી ખરચીએ' અને સ્ટીમમાં આપણુને 
૧૦૯૮૦ યુનીટ ગરમી મળે, જે પરિણુ।ઃમ સે કડે ૭૫ ટકા ૪ઠષ્ઠીશીઅન્સી 
રજુ કરે છે. બાકીની ગરમી બીઇલરનાં રેડીએશન, કનડકશન 
વગેરે ઉપરાત સોટા ભાગ ચીમનીમાં જતી ગરમ ગૅસમાં વ્યથ* ન્નય જે. 


સ્ટીસ એનજનની થરસમલ ઇદરીશીઅન્સી 
(0113071081 18010101109 ૦1 81૦8101 14૪10૦ )--ઉપર ન્નેયુ” 
નેમ કોલસાની અસલ કુદરતી ગરમીમાંથી રપ ટકા બૉઇલરમાંજ 
વ્યય જઇ બાજઝીની ૭૫ ટકા ગરમીસ્ટીમ પોતા સાથે એનજનમાં લઇ 
જાય છે. એટલે એક રતલ કોલસા માહેૅલી અસલ ૧૪૫૦૦ યુનીટ- 
માથી ૧૦૯૮૦ યુનીટ ગરમી સ્ટીમ મારફતે એનજનમાં આવે છે. 
હવે ધણીજ ઉ ચી ખનાવટના ડીપ વાલ્વ, પકોતીમાઇઝર, સુપરહીટર 
વગેરે સપુણુ સામમ્રી સાથના એક ત્રીપલ કનડેનસી ગ એનજનમાં 
દર એક ઇન્ડીકેટેડ હૅૉસ પાવર દીઠે દર એક કલાકે 
એક પાઉન્ડ વિલાયતી કે।લસો બળવાની રાસ આવે છે, માટરે તે 
એક પાઉન્ડ ક્રોલસા માહેલી રપ ટકા ગરમી બાણળલરમા 
વ્યથ' જળને ૧૦૯૮૦ યુતીટ ગરમી એનજનમા ફ્કત એક હાસ' પાવર 
ઉપન્નવે છે આપણે પા૭ળ ન્નેઇ ગયા કે એક યુનીટ ગરમીમાથી ૭૭૮ 
૪ટ-પાઉન્ડ કામ થવુ જોઇએ, માટે ૩૩૦૦૦-૭૭૮૬૬૪૨.૪ યુનીટ 
ગરમીમાંથી એક મીનીટમાં એક હાસ'પાવર ઉત્પન્ત થવો જોઇએ, 
અને ૪૨ ૪-૩(૬૦:ઃરપ૫૪પ યુનીટ ગરમીમાંથી એક કલાકમાં એક 
હાસ* પાવર ઉત્પન્ન થવો ન્નેઇએ. પણુ આપણે ઉપર જેયુ તેમ 
એક સારી જતતનું એનજન તે! ર૫૪૫ યુનીટને બદલે ૧૦૯૮૦ યુનીટ 
ગરમી એક હોસ પાવર માટે ખાય છે, જે લગભગ ર૨૩ ટકા ની થર્મલ 
૪ષ્દીશીન્સી રજી કરે છે. સાધારણુ ફેકટરીઓના નાનાં એનજનો તો 
૮-૧૦ ટકાથી વધારે થર્મલ પપ્રીશીઅન્સી ખતાવતાં નથી, કારષુકે 
તેઓમાં ગરમીને મોરો ભાગ રેડીએશ્ન ઉપરાત સીલીન્ડરમાં થતા અતિશય 
કનડેનસેશન અને એકઝીસ્ટમાં જતી સ્ટીમ મારતે વ્યર્થ ન્નય છે. 

સ્ટીસ પ્લાન્ટની સાસટી ઇંર્‌ીશીઅન્સી (1'૦1દ્વા 
41106100097 01 & 310800 -40૬ )--ઉપર સમુજબ એક 
સ્ટીમ બૌઇલર વધારેમાં વધારે સેકડે ૭૫ ટકા અને સ્ટીમ 
એનજન વધારૅમાં વધારે સેક્ડે ર૩ ટકાની ૪પષ્દીશીઅન્સી બતાવી 


સ્ટીમ એનજન. પપ 


શકે છે, જે ઉપરથી આખા સ્ટીમ પ્લાન્ટની સામટી ઇ$રીશીઅન્સી 
(૭પ૩(ર૩)-૧૦૦-૧૭*ર૫ ટકા આવે છે અથવા ખીજી રીતે ગષુતાં 
(૨૫૪૫૩(૧૦૦)-૧૪૫૦૦:૦૧૭ ૫ ઢકા મળે છે. આ ઉપરથી માલમ 
પડરે કે ગમે તેવા સુધારા વધારા છતાં હાલનો સારામાં સારે 
સ્ટીમ પ્લાન્ટ ૧૭-૧૮ ટકાથી વધાર ઇફષીશીઅન્સી બતાવી શકતે. 
નથી. ખીન્ન ખોલે।માં ખોલીએ તો થીઅરીની રૂહે એક હાસ” પાવર 
માટે દર મીનીટે ૪૨.૪ શીટ યુનીટ ગરમી ખપવી જેઇએ તેને બદલે 
એક સારી ન્નતતુ સ્ટીમ એનજન ૨૨૫ થી ૨૫૦ હીટ યુનીટ ખપાવે છે. 
જયારે સાધારણુ ફેક્ટરીના એનજન તો ૪૦૦ થી ૪૫૦ હીટ યુનીટ 
ખપાવે છે જુદી જુદી ન્નતના એનજનોાની સરખામણી કરવામાં 
આ આકડા ધણાજ ઉપ્યોગી થઇ પડે છે, અને કેટલાક સારા મેકર 
પોતાનુ એનજત એક હાસ* પોવર દીઠ કેટલા યુનીટ ખપાવશે 
તેની નનમીનગીરી પણુ આપી શકે જે. 


અએનજીન ડ્રીક્શન (પિ0ટ્દાં1€ 7₹01091010)--સ્ટીમ 
એનજતની ધણીક શક્તિ તેના પોતાના જુદા જુદા ભાગોના ધસારા 
અથવા પ્રીકશનમા વપરાય છે એ ડ્રોકશન ખેરીગ બાસ, ક્રોસહેડ 
ગાઇડ, સીલીનડર્‌ અને વાલ્વ ગીઅરીગ વગેરે ઉપર પડતા ધસારા 
ઉપર્‌, તેમજ ધસાતી અને ફરતી ચીશ્નેની સપાટીની સારી પાલીશ્ચ 
અને વાપરવામ! આવતા તેલ ઉપર આધાર રાખે છે. આથી એનજન 
જે પાવર્‌ ઉત્પન્ન કરે છે તેનો કેટલેક ભાગ તો તે પોતેજ ખાઇ 
ન્નય છે, અને ખબાકીનાજ ભાગ સાચાઓ વગેરે ચલાવવા માટે 
વપરાય છે જે એનજન પોતે ઉત્પન્ન કરેલા બળને! મોરા ભાગ 
પોતે ખાઇ જતુ હેય તે નકામુ છે ધારા કે એક એનજન ૧૦૦ 
ઇન્ડીકેટેડ હાસ*પાવર ઉત્પન્ન કરતુ હેય તો એમ નહી સમજવુ કે 
તે એનજીન સાથે જ્નેડાયલા સાચાઓ ૧૦૦ હીાસ'પાવર ખાય છે, 
પણુ તે એનજીનને પોતાને ચલાવવાનું જેર અને સાચાઓતુ' જેર 
મળાને એટલા હાસ*પાવર થાય છે. એનજન પોતે કેટલા હાસપાવર 
ખાય છે તે નનણુવા માટે ફ્લાઇવ્ડીલ ઉપરથી દોરડાં કે પટો કહાડી નાખી. 
માત્ર ખાલી એનજનને હંમેશની ઝડપે ગખડાવી ઇન્ડીકેટર ડાયેત્રામ 
લેવામાં આવે છે, જે ઉપરથી હાસ*પાવર ગણી કહાડવામાં આવે છે. એ 
ડાયેત્રામને શ્રીકશન ડાયેત્રામ કહે છે. કેળ મીલ કે ફ્રેકટરી માટે જ્નેપ્તાં 


પૃદ્‌ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


એનેજીનનુ* કદ નકકી કરતી વખતે આ ખાખત ધ્યાનમાં લેવાની 
ધણી અગત્ય છે. ધારો કે એક નવી ખાંધવામાં આવનારી મીલના 
સાંચાકામ ઉપરથી ગણુતરી કરીને તે સાંચાકામ અને મીલ ગીઅરી'ગ 
યલાવવા માટે ૧૦૦૦ છીસ*પાવર નેએ એવો અડસટ્ટો કરવામાં 
આવ્યો, માટે ૧૦૦૦ ઇન્ટીકેટેડ હોસ'પાવરતુ' એનજીન તે માટે લેવુ' 
નહી; પણુ ને તે એનજન પોતે ઉત્પન્ન કરેલા હોસ*પાવરમાંથી ૨૦ 
ટકા હોસ*પાવર્‌ પોતાના ્રીકશનમાં ખાઇ ન્નય એવી નતતુ' હેય 
તા ૨૦૦ હોસ*પાવર વધારે કરે એવુ -એટલે ૧૨૦૦ હોસ પાવરતુ”- 
એનજીન લેવુ જઇએ, જેથી એનજન પોતે ૨૦૦ હીસ'પાવર ખાશે 
અને સાચાકામ ચલાવવા માટે ૧૦૦૦ હુસ પાવર આપશે 
હારીઝાન્ટલ (આડાં) એનજન કરતાં વરટીકલ (ઉભા) એનજનમાં 
કશન ઓછુ હેય છે એવો વિચાર ભુલ ભરેલો! છે વરટીકલ 
એનજનમાં સીલીનડરમાં અતે ગાઇડમા %્રીકશન ઓણુ હોય છે, તેમ 
ક્ૅન્કપીન અને મેન ખેરીગા ઉપર વધારે હોય છે, માટે સામટુ 
(606%) ક્‌કશ્રન તો બન્ને ન્નતનતા એનજનેોમાં એકસરખુ' હોય 
છે. વર્ટીકલ હાઇ સ્પીડ એનજને,, જેઓમાં ફ્ોસ્ડ લુખ્ીકેશનની 
ગોઠવણુ હેય છે, તેએ પોતાના પાવરના સેકડે ૧૦ ટકાથી વધુ 
પાવર ખાર્તા નથી. 


સિકેનિક્લ ૪ર્રીશીઅન્સી (1/001328101081 -11101- 
૦0૦૪)--ઉપર લખ્યા મુજબ એક એનજન પોતાના ફ્રીકશનમાં જે 
પાવર ખાય તે ખાધા પછી બાકી રહેતા પાવરના પ્રમાણુને મિકે- 
પનેકલ પ્ષ્રીશીઅન્સી કહે છે એનજીન ઉપર લે।!ડ વધતે હેય યા 
એછે હેય તોપણુ તેતુ એનજન-ડ્રોકશ્ન તો એકજ સરખુ 
રણે છે, એટલે કે ૧૦૦ હાસ પાવરતુ એનજન પોતાના પ્રીકશ્રનમાં 
૧૦ હાસ*પાવર ખાતુ હોય તો તેની મિકેનિકલ ઇપ્ીશીઅન્સી 
સૈકડે ૯૦ ટકા થઇ; પણુ તે એનજીન અનડર લેડૅડ કરવાથી 
જો હવે ૫૦ હસ પાવર ઉત્પન્ન કરતુ હેય તોપણુ પોતાનાં 


*્રોકશ્ષનમા તો ૧૦ હાસ'પાવરજ ખાશે-કાઇ લેડ ઓછે કરવાથી 
તેનુ' કકશન ઓષણુ થશે નહી-પણુ હવે તેનાં ૫૦ હૉસ*- 
પાવર સાથે સરખાવતાં તેની મિકેનિકલ ૪પ્રીશીઅન્સી શે કડે 
૮૦ કઢકા થઇ. કારણુ કે (૪૦-૫૦ )૩૮૧૦૦--૮૦ ટકા. 
સિકેનિકલ ઇંષ્દીશીન્સીના આધાર એક એનજીનની ડીઝાઇન, તેની 


સ્ટીમ એનજન. પછ 


વાલ્વગીઅર, અને તેનાં લુબીકેશન ઉપર ધણા છે મિકેનિકલ 


પદ્ીશીઅન્સી એનજીન જેટલા હાસ પાવર માટે અનાવ્યુ' હોય તેટલા 
હાસ*પાવર ઉપર ગણુવાર્માં આવે છે. સ્લાઇડવાલ્વનાં એનજનેમા 
સ્લાણ્ડવાલ્વની પીઠ ઉપર્‌ પડતા સ્ટીમ પ્રેસરને લીધે વાલ્વની ફ્રેસ 
ઉપર પુષ્કલ &્ોકશન થાય છે. તેટલુ શીકશન કૉર્લીસ અએંનજનોમાં 
હેતુ નથી, તોપણુ કીરલીસ વાલ્વેો પોતાની સીટ ઉપર ધસાય છે 
તથા તેઓની ત્રીપ મોશ્ચનન ચલાવવા માટે અને ડૅશપાટની સ્પ્રી'ગો 
ડબાવવા માટે કેટલુક નનેર જોઇએ છે સારી રીતે ડીઝાઇન કીધેલા 
ઉભા ડૂાપવાહ્વ યાને ડબલ બીટવાલવ અને પીસ્તન વાહવેો। ઉપર નહી 
જેવુ ક્રોકશન પડે છે, માટે એવા વાહવનાં એનજીને। ધણુ। થોડો પાવર 
ખાવાથી તેઓની મિકેનિકલ ૪ષ્ીશીઅન્સી ધણી વધારે રહે છે. ઉભા 
ડ્રોપ વાહ્વ અને મસગ્રેવના સ્તેજેન વાહવ (8૬૦08010 ૪81૪૦)મા 
પ્રોકશન એટલુ બધુ' ઓછુ હોય છે કે એ નનતના એનજનેોની 
'સિકેનિકલ ઇષ્ીશીઅનસી સેકડે ૯૦ ટકા હોય છે, એટલે તેએ! 
પોતાના ફીકશનમાં ફ્કત ૧૦ ટકાજ પાવર ખાય છે, જયારે સારા 
કારલીસ કનડેનસી ગ એનજનેોની મિકેનિકલ ૪ષ્ીશીઅન્સી સે'કડે ૮૦ 
થી ૮પ ટકા હેય છે. કનડેનસી ગ એનજીનની મિકેનિકલ ૪દીશી- 
અન્સી નાનકનડેનસીગ એનજન કરતાં એઇછી હોય છે, કારષખુકે 
તેના અરપમ્પ વગેરે ચલાવવામાં આસરે સેકડે ૩ ટકા હોસ'પાવર 
વપરાય છે. વળી એનજનમા વપરાતા તેલ અને તે તેલ વાપરવાની 
રીત ઉપર પણુ મિકેનિકલ પ્#પ્ીશીઅન્સીનેો આધાર્‌ છે. હાઇ સ્પીડ 
એનજનોમાં કેટલાક મેકરો તેઓની ખેરી ગોમા ષ્રાસ" પમ્પથી તેલ 
દાખલ કરે છે, તેથી તેઓની મિકેનીકલ ૪પ્ટીશીઅન્સી ૯ર થી ૯૩ ટકા 
જેટલી હેય છે. એક ૪૦ ૦ હીસપાવરનાં મીલ એનજીનસા અકસમાતથી લે। 
પ્રેસર સીલીનડરમા જતુ તેલ થાડોવાર બ ધ ચઇ જવાથી આખુ એનજીન 
ચાલતુ લે।ાડ સાથે એકદમ બ ધ થઇ ગયલુ' આ લખનારે જેયુ* હતુ”. 
એક એનજીનની મિકેનિકલ ઇરીશીઅન્સી જેમ વધારે હેય તેમ તે 
વધારે કર્કસરભરેલુ અને થોડું બળતષણુ ખાતુ થ૪ પડે છે. 
“સીલીનડરના સ્તષીગ નીક્ષમા સણુ યા રબરની ચપેંજી'ગ ભરી ગ્લેન્ડ 
ખુબ કસીને તાળ્ટ કરવાથી એનજીનની મિક્રેનિડલ ૪ષ્રીશીઅન્સી 
ધણી ઓછી થઇ નય છે, જે ખાલી એનજીનનાં ફીકશ્ઞન ડાયેમ્રામ 
લેતી વખતે ગ્લૅન્ડો ખુબ કસીને તાઇટ કરીને એક ડાએમ્રામ લઇ 


પ૮ મીલ એનજીનીઅરી ગ 


સરખામણી કરી જોતાં માલમ પડશે. તેમજ પીસ્તનની પૅક ગ 
રીગોા પણુ ધણી તાઇટ રાખવાથી ઘણુ ફ્રીકશન થઇ મિકેનિકલ 
૪પ%ીશીઅન્સી કમી ચાય છે. એનજીનમાં ખષતા તેલના ખપમાં 
રાજતુ' એક ખે પાઉન્ડ તેલ કમી કરીને ખોટી કરકસર કરવાની 
વડાઇ લેતી વખતે તેમ કરવાથી એનજનની મિકેનિકલ પષ્ીશીઅન્સી 
કેટલી કમી થઇ તેની સ ભાળભરેલી રીતે તપાસ ફરવી ધટે છે. 
એક એનજનત ઇન્ડીકેટર મારફતે જે પાવર ઉન્ડીકેટ કરે છે તે 
ઇન્ડીકેટેડ હીસપાવર્‌ કણૅવાય છે, કે જેમાં એનજનના પોતાનાં પ્રીકશન 
ખાતે ખવાતા હાસ પાવર પણુ હોય છે એનજીનના ફીકશનમા ખવાતા 
હાસ*પાવર ખાદ કરતા સાચાકામ ચલાવવા માટે જે બાજી વધે તે 
બ્રેક હાસ'પાવર્‌ (૪? 1૮0 110#₹30 [2૦૧૪૦ કહેવાય છે માટે એક 
એનજનના કરકસર ભરેલી રીતે કામ કરવાનો આધાર તેના ૬ર 
ઈન્ડીકેટેડ હોસપાવર દીઠે નહી પણુ તેના ૬ર બ્રેક હોસ પાવર દીઠ 
ખપપતી સ્ટીમ યા કોલસાના જથા ઉપર હોય છે બ્રેક હોસ'પાવર -- 
ઇન્ડીકેટેડ હાસ'પાવર - મિકેનિકલ ઇપીશીઅન્સી 


જુદી જુદી જાતનાં એનજીનોની સિકેનિક્લ 


રીશીઅન્સી નીચે આપી જે, જે ઉપરથી માલમ પડશે કરે 
એક એનજનમ। જેમ જ્ેન્કે। વધુ હોય તેમ તેની મિકેનિકલ ઇફરીશીઅન્સી 
એઓઇછી હોય છે દાખલા તરીકે ૨૦૦ ઇન્ડીકેટેડ હાસપાવરના સી ગલ 
સીલીનડર નોનકનડેનસીગ એનજનની મિકેનિકલ પ્ષ્રીશીઅન્સી 
જયારે ૯૦ થી ૯૩ ઢકા સુધી હોય ત્યારે તેટલાજ પાવરના એક 
ડબલ ઝ્ેન્કના કમ્પાઉન્ડ કનડેૅનસીગ એનજીનની ૪ફીરીઅન્સી 
૮૦ થી ૮પ ટકા જેટલીજ હેય છે-એટલે કે એક સીમ્પલ નાન- 
કનડેનસીગ એનજીન પોતાના ક્રોકશનમા સેક્ડે ૭ થી ૧૦ 
હાસ*પાવર ખાય છે, ત્યારે એક કમપાઉન્ડ કન્ડેનસી ગ એનજન ૧૫ 
થી ૨૦ હાસ*પાવર ખાય છે મોટા એનજને। કરતા નાના એનજીનેોની 
મિકેનિકલ ઇ'#!શીઅન્સી વધારે છે, પણુ એક ૩૦૦ બ્રેક હોસ'પાવરના 
હાઇ સ્પીડ ત્રીપલ એક્ષપાનસન વરરીકલ એનજનની મિકેનિકલ 
ઈદ્દરીશીઅન્સી ફ્રે!સ્ડ" લુખ્ધીકેશન સાથે લગભગ ૯૪ ટકા જેટલી નેોધા- 
યલી છે. જુદી જુદી “્નતનાં એનજનોની મિકેનિકલ ૪દીશીઅન્સી 
નીચે પ્રમાણુ હેય છે -- 


સ્ટીમ એનજન. પહ 


હ૦ ટકા--એક સીલીનડરનાં હાઇપ્રેસર એનજીન, તથા હાઇસ્પીડ 
ફોસ્ડ લુખ્ીકેશન વરટીકલ એનજીન. 


૮૫ ,,--ટનડમ કમ્પાઉન્ડ એનજીન, તથા કૉર્લીસ કમ્પાઉન્ડ કન- 
ડેનસી'મ એનજન 


૮૦ --સાઇડ-બાઇ-સાઇડ કમ્પાઉન્ડ અથવા ડખલ હાઇપ્રેસર 
એનજન (સ્લાઇડ વાલ્વ) 


૭૫ ,,--ડબલ ટેનડમ (ચાર સીલીનડરના ) કમ્પાઉન્ડ, ત્રીપલ, કે 
કવાદુપલ એનજન, (બે છ્ેન્કના, સ્લે। સ્પીડ) 


૭૦ ,,--ત્રીપલક્ઠેન્ક (ત્રણુ ક્ેન્કના) એનજન (મરીનડ્રેશન, સ્લે।સ્પીડ). 


સર ફ્રેસ ક્નડેનસેશન (307180૦ 0€૦1૧૧૦૩૪૭100)-- 
જે વાસણુમા સ્ટીમ ભરી હેય તે વાસષ્મુની બાહૅરની હવાની ટેમ્પ- 
રેચર જે તે સ્ટરીમતી ટેમ્પરેચર કરતા ઓઇછી હય તો તે વાસલુ 
માહૅલી સ્ટીમ કનડેૅન્સ્ડ થાય છે, અને કનડૅન્સ્ડ થવાથી તેનો 
ગપેસર પણુ ઓછે થાય છે, જેથી ધણીક ગરમી કામ કર્યા વિના 
વ્યથ* ન્નય છે સેચ્યુરેટેડ સ્ટીમમાં પાષી ધણુ ભેળાયલુ રહે છે. 
એ પાણી ચૂદ્મ ટીપાઓના આકારમાં સ્ટીમમાં નનણુ ટ ગાઇ રહેલુ 
હેય છે, જે ટીપાઓ જરાખી રેમ્પરેચર ઓછી યતાજ એક બીન્ન' 
સાથે મલી જઇને પાણી થઇ, ન્નય છે, જે પાણી વાસણુની દિવાલ ઉપર 
ઝાકળના આકારમાં ચોર છે, અને સ્ટીમ વધારે કનડેન્સ્ડ થતાં 
રળાના આકારમાં દિવાલ ઉપરથી વહે છે એજ કાર્‌ણુ થકી બોઇલર, 
સ્ટીમ પાધ્પ, સીલીનડર વગેરે ઉપર કોઇ સારી ન્નતનાં નોનકન- 
ડકટીગ સીમેન્ટનુ પડ કરવામાં આવે છે (જુવો પાતુ --૧૭). તોપણુ 
એ કનડેનસેશન સ્ટીમતે સુપરહીટેડ કરવા વગર્‌ ખીન્ન કા૪ ઉપા- 
યથી પુરેપુરૂ' અટકાવી શકાતુ નથી. 


સીલીનડરમાં કનડેનસેશન---જયારે ળોઇલરની તાજી 
સ્ટીમ સીલીનડરમા પેહેલા દાખલ યાય છે, ત્યારે સ્ટીમની ટેમ્પરેચર 
કર્તા સીલીનડરની ટેમ્પરેચર કમી હોવાથી તે ઠ'ડી થ૪ળતે કનડેનસ્ડ 
થાય છે, અને જયા સુધી સ્ટીમ કટ ઓફ થતી નથી ત્યા સુધી 
એ પ્રમાણે સ્ટીમતુ' કનડેનસેશન ચાલુ રણે છે. કટ ઓક થવા પછી 
સ્ટીમ એક્ષપાન્ડ થવા માંડવાથી તેનો પ્રેસર કમી થવા માડે છે, 


૬૦ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


અને પ્રેસર કમી થવાથી ટેમ્પરેચર પણુ કમી થાય છે, અને સ્ટીમની 
ટેમ્પરેચર કમી થવાથી કટ ઓક અગાઉ તાજી હાઇપત્રેસર સ્ટીમને 
લીધે સીલીનડરનેો જે ભાગ કવર પીસ્તન વગેરે ગરમ થયલે તે 
પણુ હવે ઠંડે થવા માંડે છે. વળી સ્ટીમ એક્ષપાન્ડ થવાથી પ્રેસર 
ઘટવા માંડે છે, અને આપણે નીઇલરના ખાબમાં જોયુ કે પાણીની 
સપાટી ઉપરને પ્રેસર કમી થતાંજ પાણીનુ સ્ટીમ થવુ (૦૪8૩૩૦- 
7&61011) ચાલુ થાય છે, માટે સીલીનડરમા પણુ સ્ટીમને। પ્રેસર 
ધટતાજ સીલીનડરમાં પેણેલાં દાખલ થતી વખતે સ્ટીમ કનડૅનસ્ડ 
થઇને જે પાણી થયુ હોય, તે હવે ફરીથી ઉકળીને તેની સ્ટીમ થાય 
છે, જે ક્રિયાને (₹૦-૦૪%૩ ૦૪81૦0) “રી-ઈવૅષોરેશન?? કહે 
છે. અલબતાં એ પાણીની સ્ટીમ થતી વખતે તે પાણી સીલીનડરની 
દિવાલ, પીસ્તન, કે કવરમાની ધણીક ગરમી ચુસી લઇને તેઓને 
વધુ ઠૅં'ડાં કરે છે, અને એ પાણીની સ્ટીમ થવાથી સીલીનડરમાં 
સ્રોકને છેડે સ્ટીમના ટરમીનલ પ્રેસરમાં વધારો થાય છે. પીસ્તન 
સ્રાકને છેડે આવ્યો કે એકઝીસ્ટ વાલ્વ ઉધડે છે, જેથી સ્ટીમને 
પ્રેસર અને ટેમ્પરેચર એકદમ વધુ કમી થઈ ન્નય છે, જે કારણુને 
લીધે વળી બાકી રહી ગયલુ પાણી કૂરીથી ઉકળીને તેતી સ્ટીમ 
ઉત્પન્ન થાય છે એકઝૅસ્ટમાં જતી સ્ટીમ બાળલરની તાજી સ્ટીમ 
કરતા ધણી દડી હેવાથી એકઝીસ્ટ થતી વખતે તે સ્ટીમ 
અગાઉના ગરમ થયલા સીલીનડર પીસ્તન અને કવરને વધુ ઠડા 
કરી નાખે છે, જેથી જયારે પીસ્તનને પાછે નવે સરાક શ્રરૂ કરવે 
પડે છે, ત્યારે બીઇલરની તાજી ગરમ સ્ટીમ આવાં ઠડાં થયલાં 
સીલીનડરમાં દાખલ થતાજ તેનો કેટલે।ાક ભાગ કનડેન્સ્ગ થઇ ન્નય 
છે. ઉપર મુજબની ક્રિયા થવાતુ દર સકે ચાલુજ રહે છે, જેથી 
સ્ટીમ માહેલી ધણીક ગરમી વ્યથ* જય છે, કારણુકે દર એકે 
થોડી થોડી સ્ટીમ કનડેન્સ્ડ થવાથી એટલુ કામ ઓછુ યાય છે. 
સીલીનડરમા થતુ' કનડૅનસેશનતન અટકાવવાનો એકલે 
ઉપાય સ્ટીમને સુપરહીટેડ કરવાનો છે. (જુવો પ્રકરણુ--૧૬.) 


સીલીનડેર સાં થતુ' રી-ઇવૅપોરેશન (4૦-૦૪800₹8- 
1010) ધણુ નુકસાનકારક છે, કારણુ કે કટ ઓફ થવા પછી એ સ્ટી- 
સતું એક્ષપાનસન થતી વખતે સીલીનડરમાં નવી સ્ટીમ પેદા થવાથી 


સ્ટીમ એનજીન. દવ 


કશુ'બી કાય સાધક પરિણામ નિપજતુ' નથી. એ નવી સ્ટીમ પેદા 
થવા માટે સીલીનડરની અ'દરની દિવાલ સાથ ચૉંરલુ પાણી પાછુ 
ઉકળે છે, જે માટે ગરમી ખપે છે, અને એ ગરમી નવી દાખલ 
થતી સ્ટીમમાંથી આપવી પડતી હોવાથી સ્ટીમ સામી વધુ કનડેન્સ્ડ 
થાય છે વળી છેક એક્ષપાનસનને છેડે એ રી-પવૅપોારેશન વધારે 
થતુ હોવાથી સ્તરોકને છેડે એકઝીસ્ટ યતી વખતે ઉત્પન્ન થતી એ 
નવી સ્ટીમ કશે! પાવર ઉત્પન્ન કરી શકતી નથી, પણુ બધી એક- 
ઝાસ્ટમા ચાલી નનય છે, માટે એ રી-ઉઇવેપારેશનમા ખપેલી ગરમી. 
ખધી વ્યથ* નય છે. કમ્પાઉન્ડ એનજનેામા અલબતા હાઇળ પ્રેસરમા 
થચયલુ* એ રી-પવેંપોરેશ્નન નને કે હાઇ પ્રેસરમા બૅક પ્રેસર વધારે 
છે, તોપણુ તે લે! પ્રેસરમા થોડુક કામ કરી આષે છે, જે કમ્પા- 
ઉન્‍્ડ એનજીનનો એક ફાયદો કહેવાય છે એ રી-પવૅપોારેશ્રનને 
લીધે ઉંન્ડીકેટર ડાએમ્રામનો એક્ષપાનસન કવ* થીઓરૅેટીકલ કવ 
કરતાં ઉચો! પડે છે ખરે, પણુ તેમ એકઝાસ્ટમા જતી સ્ટીમને 
પસર વધારે રહેવાથી બેંક પ્રેસર પથુ વધે છે, માટે એક્ષપાનસન 
કવ ઉચો પડવાથી કાંઇ કામ વધુ થતુ' નથી. ખર' ન્નેતાં તો એ 
રી-પ્રવૅપોરેશનને લીધે સીલીનડરમા ઇનીશીઅલ (શ્વરૂઆતનુ ) કનડેન- 
સેશન એટલુ ખધુ' થાય છે કે ષુમ્કળ સ્ટીમ કામ કર્યા વગર 
જાણું ગુમ યઇ જતી દેખાય છે ધણુક એનજનીઅરોા એનજનના 
સ્ટોપ વાલ્વ આગળ એક સ્ટીમ ગેજ રાખી તેમાં દખાતા પ્રેસર 
સાથ બૉઇળલર પ્રેસરની સરખામણી કરી, જો ૪-૫ પાઉન્ડ પ્રેસર 
એછે મળે તો તે પુરતો ધારે છે, પણુ ઇન્ડીકેટર ડાએમ્રામની કટ 
આશ વખતની ઉ ચાઇ ઉપરથી માપી કાહંડૅલા પ્રેસર સાય બૅઇઇલર 
ગ્રેસરનતી સરખામણી કરી જેતા માલમ પડે છે કે એક એનજીનમા 
પનીશીઅલ કનડૅનસેશન કેટલુ બધુ થાય છે સીલીનડરમાં થતુ' 
એ તુકસાન અટકાવવાનો એકલે! કાયસાધક ઉપાય આજકાલ સ્ટી- 
મને સપરહીરેડ કરીને વાપરવાને છે. 


ઝટ ઓડજેની કનડેનસેશન ઉપર અસર-સીલીનડરમાં 
જેમ સ્ટીમ જહદી કેટ ઓફ્‌ કરવામા આવે તેમ કનડેનશેશ્ચનમાં વધારા 
થાય છે, જેથી સ્ટીમ અને તે સાથે ખળતષુ વધુ ખપે છે. અવુભવ 
ઉપરથી એવુ પુરવાર ચયુ' છે કે એક સીલીનડરનાં સીમ્પલ એનજી- 


દર્‌ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


નમાં જ્રાકના પ માં ભાગે કેટ આફે કરવાથી વધુમાં વધુ કરકસર કરી 
શ્રકાય છે, પણુ તેથી જલ્દી કેટ આફ્‌ કરવાથી ધણીક સ્ટીમ કનડૅન્સ્ડ 
થઇ જઇને વ્યથ* નય છે, જેથી દર કલાકે દર હોસપાવરે 
સ્ટીમનો વધુ જથે ખપવાથી બળતણુ પણુ વધુ બળે છે. એક 
સીમ્પલ એનજનમાં પેહેલાં સ્્રાોકના લમભગ ૧૩ સા ભ્રાગે સ્ટીમ 
ઝટ આક્‌ થતી હતી ત્યારે દર્‌ કલાકે દર ઉન્ડીકેટેડ હોસ પાવર દીઠ 
૨ર પાઉન્ડ સ્ટીમ ખપવાની રાસ આવતી હતી, પણુ પાછળથી 
કેટ આફે મોડે કરી સ્ત્રોકના પ મા ભ્રાગે માડતાં દર્‌ કલાકે દર્‌ 
હાસ*પાવરે ૧૮ પાઉન્ડ સ્ટીમ ખપવાલાગી, જેથી બળતણુના ખર્ચમાં 
લગભગ ર૨૨ ટકાને બચાવ થયો ! 


સીલીનડરસાં દાખલ થતી સ્ટીસનો જથ્થે 
કાઇ બધાજ બળ ઉત્પન્ન કરવામા વપરાતે। નથી, પણુ તેનો ધણેા 
ભાગ કનડૅનસ્ડ ચ જવાથી વ્યથ ન્નય છે, જે કનડેનસ્ડ થતી 
સ્ટીમનેો જથ્થો કટ આફ ઉપર આધાર રાખે છે 'જે સ્ટીમ હોસ*પાવર્‌ 
ઉત્પન્ન કરવા વપરાય છે તત” સ્ટીમ ડાયેત્રામ ઉપર્‌ અસર કરે છે; 
કનડેનસેશન મારકૂતે વ્યર્થ જતી સ્ટીમ ડાયેત્રામ ઉપર અસર કરતી 
નથી જુદા જુદા એનજીનોમા કટ આક્ના પ્રમાણુમા ખપતી સ્ટીમના 
જચ્થાના સેકડૅ ક્રેટલા ટકા પાવર ઉત્પન્ન કરવાના કામમાં આવે છે, 
અને કેટલા ટકા કનડૅનસેશત મારક્તે વ્યથ* નય છે તે પાઠા-- 
૪ માં આપ્યુ છે 

જાઠો -૪, કેનડનસેશનને લીધે વ્યથ' જતી સ્ઢીમ# 
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સ્ટીમ એનજીન. ૬૩ 


સ્ટીસ લીકેજ (300૦800 1,9&1£88૦)-એનજનનાં સીલી- 
-નડરમા સ્ટીમ દાખલ થતાજ જે તે ભીની (સેચ્યુરેટેડ) હોય છે તે 
સ્ટીમવાલ્વ, પીસ્તન અને એકઝાસ્ટ વાલ્વમાંથી ગળી જઇને તેનો 
ધણે્‌ક જથેો વ્યથ* ન્નય છે ધણી વખતે એ ગળતર પઇન્ડીક્રેટર 
ડાયેત્રામ ઉપરથી માલમ પડતી નથી, કારણુ કે કોઇવાર જેટલી સ્ટીમ 
સ્ટીમ વાલ્વમાંથી ગળીને સીલીનડરમા દાખલ થાય તેટલી તે પીસ્તન- 
માથી પણુ ગળીને બીજી તરફ એકઝાસ્ટમા ચાલી ન્નય. આવી રીતની 
ગળતર અટકાવવાને મૂખ્ય ઉપાય સ્ટીમને સુપરહીટેડ કરવાને છે. 


૪નીશીઅલ પોેસ્રર (1711181 27૦98807૦)--અએંનજનના 
સ્રોકતી શરૂઆતમા સીલીનડરમા દાખલ થતી વખતે સ્ટીમને। જે 
ગ્રેસર હેય છે, તેને ઇનીશીઅલ અથવા શરૂઆતને પ્રેસર કહે છે. 
બાઇલર પ્રેસર કરતા ૪નીશીઅલ પ્રેસર ધણ્‌ાખરા સહેજ એછે! રહે 
છે, કારણુકે બાળઇલરમાંથી એનજનના સીલીનડરમાં આવતા થોડીક 
સ્ટીમ કન્ડૅનસ્ડ થઇ જવાથી તેનો પ્રેસર સણેજ એછે યાય છે. 
બોઇલર પ્રેસર કરતા ઇનીશીઅલ પ્રેસર કેટલો! એછે હોવો જોઇએ 
તે સ્ટીમ પાઇપની લબાઇ, તેના છેદના એરીઆ અને સ્ટીમ પાઇપ 
ઉપરના કવરી ગ વગેરે ઉપર આધાર રાખે છે. જેમ સ્ટીમ પાઇપ 
ધણી લાખી અથવા સાકડી તેમ પનીશીઅલ પ્રેસર ઓછે! હેય છે, 
સારા કૉર્લીસ અએનજીને કે જેએની નજદીકમાજ બીળલરે હેય, અને 
જેઓના સ્ટીમ પાઇપ ઉપર ક્રેઇ સારી ન્નતતનુ ગરમી ઉડી જતી 
અટકાવનાર નીનકનડકટી ગ સીમેન્ટ લગાડેલુ હોય તેએમા ૪નીશીઅલ 
ગ્રેસર બીઇલર પ્રેસર કરતા પ પાઉન્ડથી વધારે ઓછે રહેવો નહી 
જોઇએ. સુપરહીટર્‌ વાપરતા ઇતીશીઅલ પ્રેસર બીપ્લર પ્રેસરની 
બરાબર રહેવે। ન્નેઇએ 


ટરસીનલ પ્રેસર (0107101181 -2₹૦0380270)--એનજી- 
નનો એક સ્રાક પુરો થઇ રહે તે વખતે સીલીનડરમાં એકઝીસ્ટ 
વાલ્વ ઉધડયા અગાઉ સ્ટીમનોા જે પ્રેસર રહે તેને ટરમીનલ અથવા 
છેવટને પ્રેસર કણે છે. નીનકડેનસી'ગ અનજનર્મા સીલીનડરમાં સ્ટીમ 
વપર્‌ાયા પછી ખાહેર્‌ હવામાં નિકળી ન્ય છે, માટે હવાના પ્રેસર 
"૧૫ પાઉન્ડ ઉપરાંત ખીન્ને ૩ થી પ પાઉન્ડ પ્રેસર અનજીનનાં 


૬૪ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


ચોાતાનાં પ્રીકશન માટે અને એકંઝાસ્ટ થતી સ્ટીમને સીલીનડરમાંથી 
ખાણેર હવામાં હડસેલી કહાડવા માટે જોઇએ છે, જેથી નોનકનડેનસી'ગ 
અનજનોમાં ટરમીનલ ગ્રેસ પ્રેસર ધણેખરો ૧૮ થી ૨૦ પાઉન્ડ 
અથવા કે!ઇવાર સહેજ વધારે રહૈ છે. કનડૅેનસી ગ અનજનોમાં ૮ 
થી ૧૦ પાઉન્ડ ગ્રોસ ટરમીનલ પ્રેસર રાખવો ફાયદા ભરેલો છે. 
અજમાયશ ઉપઃથી માલમ પડૅ છે કે કનડેનસીગ એંનજનેોમાં ૮ 
પાઉન્ડ કરતાં વધારે ઓછે! ટરમીનલ પ્રેસર રાખવામા ફાયદો નથી, 
કારણકે એનજનનાં પોતાના પ્રીકશન અને બૅંકપ્રેસરતી સામે થવા 
માટે એટલે ટરમીનલ પ્રેસર જરૂરનો છે મોડે કટ આફે થવાથી 
ટરમીનલ પ્રેસર વધે છે, અને જલદી કેટ ઓફ થવાથી ટરમીનલ 
પ્રેસર ધટે છે. ખકપ્રેસર કરતાં ૩ થી પ પાઉન્ડ વધારે ટર્મીનલ 
પ્રેસર રાખવો ન્નેઇએ. 

બેંક પેસ૨ ( 34014૮ 72૦38070 --સ્ટીમનો એકઝીસ્ટ 
થતી વખતે જે પ્રેસર રહે છે તે બક પ્રેસર કહૅવાય છે-એટલે 
નોનકનડેનસી ગ એનજીનમાં એકઝંસ્ટ યતી વખતે સ્ટીમને। જે પ્રેસર 
રહે છે તે પીસ્તન ઉપર સાસુ' દબાણુ કરે છે, માટે તે બંક પ્રેસર કેહવાય છે. 
કમપાઉન્ડ અંનજીનના હાઇપ્રેસર સીલીનડર્‌માથી સ્ટીમ એકઝાસ્ટ 
થઇને રીસીવર્મા નય છે, તે વખતે રીસીવર માંહેલી સ્રીમનોા 
પ્રેસર પીસ્તન સાસ! દખાણુ કરે છે માટે તે હાઇ પ્રેસર સીલીન્ડરને 
ખક પ્રેસર કહેવાય છે. કેનડેનસી ગ એંનજનમાં કનડેનસરમા હમેશ 
થોડા પ્રેસરતી સ્ટીમ હેય છે, જે સ્ટીમતો પ્રેસર એકઝીસ્ટ થતી 
વખતે પીસ્તન ઉપર પડે છે, માટે તે લે! પ્રેસરનો બૅક પ્રેસર 
કહેવાય છે. નાનકનડૅનસી ગ એનજનમાં હવાતા પ્રેસર (૧૫ પાઉન્ડ) 
ઉપરાત ૩-૪ પાઉન્ડ બૅક પ્રેસર હેય છે, એટલે સ્ટીમ એકઝૅસ્ટ 
થતી વખતે બધીજ એંક્ષપાન્ડ થઇ જઇને હવાના પ્રેસર જેટલી થઇ 
જતી નથી, પણુ એકઝૅસ્ટ થતી વખતે તેનો ૩-૪ પાઉન્ડ જેટલે 
પ્રેસર રહે એમ રાખવાની જરર છે. તેમ ને નહી કરવામાં આવે 
તો એકઝૅસ્ટ સ્ટીમ પોતાની મેળે સીલીનડરમાથી ખાણેર નિકળી 
નાય નહી પણુ પીસ્તનને હડસેલી કહાડવી પડે, જેથી પીસ્તન ઉપર 
એટલે વધુ ખોજે પડે કમપાઉન્ડ એનજીનમાં હાઇપ્રેસર સીલીનડરમાં 
ળંકપ્રેસર કેટલો રાખવો તે વિષે “કટ જપ” તી ખાખતમાં વિગતથી. 


સ્ટીમ એનજન. દષ્ક 


સમન્વવામાં આવ્યુ” છે. જેવી રીતે નીનકનડૅનસી'મ એનજનમા 
૭-૪ પાઉન્ડ બનંકપ્રેસર્‌ રાખવાની અગત્ય છે, તેવીજ રીતે કનડેૅનસી ગ 
એનજનના લે। પ્રેસર સીલીનડરમાં પણુ ૩-૪ પાઉન્ડ બૅકપ્રેસર 
રાખવાની જરૂર છે, કે જેથી એકાઝાસ્ટ સ્ટીમ શેહેલાઇથી કનડેન- 
સરમા ચાલી ન્નય. નોનકનડેનસી ગ એનજનમા જે ૩-૪ પાઉન્ડ 
બેૅકપ્રેસર કહ્યે, તે હવાના દખાણુ (૧૫ પાઉન્ડ) ઉપરાત હેય છે, 
પષુ કનડેનસીગ એનજીનમા જે ૩-૪ પાઉન્ડ બૅકગપ્રેસર કહયો, 
તે હવાના દબાણુથી પણુ નીચે વેક્યુમ ઉપરાંત હેય છે વેક્યુમ 0 
પ્રેસર કહેવાય છે, અને તે ઉપરાત જે પ્રેસર હેય તે ગ્રોસ અથવા 
એબસેોલ્યુટ પ્રેસર કહેવાય છે. ટુંકમાં કહીએ તો સીલીનડરમાથી 
એકઝસ્ટ થતી વખતે સ્ટીમનો જે પ્રેસર રહે તે બકપ્રેસર કહેવાય છે 

કુનડેનસી'ગ અને નોઃનનડ્નડેનસી'ગ (0૦ળત૦0કાં0૪ 
&1તે -૫૦01-0૦0વૅ૦0કાંળઇ )--તૌનકનડેનસસીગ એનજનમાં 
એકઝૅસ્ટ સ્ટીમ હવામા જતી હોવાથી એકઝીસ્ટ સ્ટીમને। (ટરમીનલ) 
ગ્રાસપ્રેસર, હવાના ૧૫ પાઉન્ડ પ્રેસર ઉપરાંત એકઝૅસ્ટ સ્ટીમને 
સીલીનડરમાથી હડસેલી કહાડવા માટે અને એનજનના પોતાના પ્રીકશ્નન 
મારે ખીન્ન પ પાઉન્ડનો વધુ પ્રેસર મળીને ૧૫4૫-૨૦ પાઉન્ડ હેય 
છે, અને એ ૨૦ પાઉન્ડ ગ્રોસપ્રેસરની સ્ટીમની ટેમ્પરેચર ૨૨૮ 
ડીશ્રી હય છે. 

કંનડેનસી ગ એનજનનાં કનડેનસરમાં ઓષછામા ઓછી પ પાઉન્ડ 
ગ્રાસ પ્રેસરવાળી સ્ટીમ હેય છે, અને તેમા એકઝીસ્ટ સ્ટીમને કનડે- 
નસરમા હડસેલી દેવા માટે તેમજ એનજનના પોતાના ફકશન માટે 
ખાન્ન પ પાઉન્ડ ઉમેરતા કનડેનસી'મ એનેજનનો ટરમીનલ ગ્રોસ પ્રેસર 
લગભગ પન--૩-૮ પાઉન્ડ હેય છે, જે સ્ટીમની ટેમ્પરેચર ૧૮૩ 
ડીમ્રી હેય છે 

હુવે જો એક નૌનકનડૅનસી'ગ અને એક કનડૅનસી'મ એનજનબ નને 
૧૧૫ પાઉન્ડ ગ્રોસગપ્રેસરવાળી સ્ટીમ વાપરતાં હેય કે જે પ્રેસરની સ્ટી- 
મની રેમ્પરેચર ૩૩૮ ડીમ્રી હોય છે, તો પેલુ નાોનકનડેનસી મ એનજન 
૩૩૮* થી ર૨૨૮* સુધીની ટેમ્પરેચરમાં પોતાનુ કામ કરશે, 
અને પેલુ' કનડૅનસી'ગ એનજીન ૩૩૮* થી ૧૮૩* સુધીની 
ટેમ્પરેચર્માં કામ કરશે; એટલે નીનકનડેનસી'ગ એનજન ફરતાં 

પ્‌ 


દુ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


કનડેનસી ગ એનજીન સ્ટીમ માંહેલી વધુ ગરમીનો ઉપયોગ કરી તેના 
પ્રમાણુમાં વધુ કામ ઉત્પન્ન કરશે. ડ્ુકમાં કહીએ' તો! કનડૅનસી'ગ 
એનજન નીનકનડેનસી ગ એનજન કરતા સ્ટીમમાં સમાએલી ગરમી 
લગભગ દોણેડગણી વધારે ઉપયોગમાં લેશે. જયાં યુરવુ' પાણી મળી 
શકતુ હોય ત્યાં કનડેનસી ગ એનજન મુકવામાં બેશક ફૂાયદે છે 
૧૫૦ પાઉન્ડ વરકીગ પ્રેસરતી સ્ટીમ વાપરનાર્‌' એક નીનકનડેન- 
સીગ કમ્પાઉન્ડ એનજન દર બ્રેક હોસ પાવર દીઠે દર કલાકે 
લગભગ ૨૧ પાઉન્ડ સ્ટીમ ખપાવે છે, ન્યારે તેજ એનજીનમાં જને 
કનડેનસર્‌ ન્નેડયુ' હેય તો તે લમભ્રગ ૧૪ પાઉન્ડ સ્ટીમ ખપાવે 
છે, જેથી સ્ટીમના ખપમાં (અને તેના પ્રમાણુમાં બળતણુમાં પણુ) 
સે'કડે લગભગ ૧૮ ટકાનો બચાવ થઇ શકે છે. એક ત્રીપલ એક્ષ- 
પાનસન એનજનમાં તે લગભગ ૨૪ ટકા સ્ટીમનો બચાવ થાય છે. 
અલખતા કનડૅનસી'ગ એનજનેોમા એર્‌ પમ્પ ચલાવવામાં કેટલેક 
પાવર વપરાય છે ખરે, પણુ તે ભાગ્યેજ એનજનના ખુલ લેડ 
ઉપર્‌ શે કડેૅ ૩ ટકા જેટલે! થવા ન્નય છે. 


લેક્ચુસ (૫%&૦૫૫૩૧) એક ખાલી જગા છે, કે જેમાં હવાને 
સ્ટીમનેો કે કેોળ્રખી ખીજ ન્નતનેો પ્રેસર હેતે નથી. એક બધ 
વાસણુમાંથી હવા કહાડી નાખીએ તો વેક્યુમ થાય છે તેમજ ક્રેઇ 
અ'ધ વાસણુમા સ્ટીમ ભરીને તેને દંડા પાણીના સબ ધમા લાવી 
એકદમ ઠડી કરી નાંખવાથી સ્ટીમ કનડેૅન્સ્ડ થઇને તેનુ' પાણી થાય 
છે, જે પાણીનો જથે। અસલ સ્ટીમના જથા કરતાં ધણી થોડી જગા 
રાકતો હેવાથી તે વાસષણુમાં નીચે પડી રહે છે, અને તે વાસણ 
સાહેલી બાજીની જગામાં સ્ટીમ કરે હવા કાંઇપણુ નહી હોવાથી 
સચેક્યુમ થાય છે. સ્ટીમ એનજનનાં કનડૅનસરમાં વેક્યુમ થાય છે, 
એટલે કનડૅનસરમાં પ્રેસર હેતો નથી. કનડૅનસરમાં પૂરેપૂરૂ વેક્યુમ 
થ૪ શકતુ નથી, એટલે કનડેનસરમાંથી હવાતુ' પુરેપુર્‌' ૧૪ ૭ પાઉ ડનુ” 
દખાણુ સધળુ જ નિકળી જઇ શ્રકતુ' નથી, પણુ થોડી ધણી હવા 
અને સ્ટીમ કરનડેનસરમાં રહી ન્નય છે. કનડેનસર માંહેલાં વેકયુમને 
આધાર તે માંહેથી બાહેર પડતાં પાણીની ટેમ્પરેચર ઉપર હેય છે. 
કેનડેનસરમાંથી બાહેર પડતાં પાણીની સાધારણુ રીતે લગભગ ૧૨૫ 
હીત્રી ટેમ્પરેચર હેય છે, જે ટેમ્પરેચરના પાણીમાંથી નિકળતી 


સ્ટીમ એનજીન. ૬૭ 


સ્ટીમનેો ગ્રોસ પ્રેસર (કેઠા-૩ પ્રમાણે ) લગભગ ૨ પાઉન્ડ હેય 
છે, માટે એટલે! બક પ્રેસર કનડૅનસરમાં રહે છે. એ પ્રમાણે 
કનડેનસરમાંથી બાહૅર્‌ પડતાં પાણીની ટેમ્પરેચર જેમ જેમ 
વધતી ન્નય છે, તેમ તેમ તેમાંથી નીકળતા બાક્ને! પ્રેસર વધવાથી 
તે માહૅલુ વેક્યુમ ઓછુ થતુ નય છે. 


લેક્યુસમની અસર--કનડેનસર વગરના નૌનકનડૅનસી ગ 
અનજીનની એકઝીસ્ટ સ્ટીમ હવામા ન્નય છે, જેયી પીસ્તનની જે 
બાજુએ બાઇલરની તાજ સ્ટીમ કામ કરતી હેય તેની સામી બાજુએ 
કાઈ નહીતો! હવાને। ૧૫ પાઉન્ડતે। પ્રેસર હોય છે, પરતુ કનડેનસી ગ 
એનજીનમા એકઝાસ્ટ સ્ટીમ કનડેનસરમા જવાથી ત્યાં દડી થપ્ 
કનડેનસરમા વેક્યુમ થાય છે, જેથી પીસ્તન ઉપરતુ' તે ખાજુનુ 
હવાનુ ધણુ દખબાણુ નિકળી નય છે, અને વેક્યુમથી કરીને 
એકેઝાસ્ટની બાજુએથી પીસ્તન ન્નણે ચુશાઇને ખે'ચાઇ જતે હેય તેમ 
થાય છે એક ચીજને આપણે ધક્કે! મારી હડસેલતી વખતે સામી 
ખાજુએ હેવાતુ દબાણુ પડવાથી આપણુને જે નર વાપરવુ' પડે, 
તે કરતાં ધણુ એજ ન્નેર જો આપણે કાઇ તદખીરથી હવાનુ' 
દખાણુ કહાડી નાખીએ તો વાપરવુ પડે. તેજ પ્રમાણે જયારે સ્ટીમ 
પીસ્તનને એક તરક ઉડસેલે છે, ત્યારે તે પીસ્તનની ખીજ ખાજુ- 
એથી હવાને અટકાવ નિકળી જવાથી સ્ટીમને પોતાનુ કામ કરવામા 
સફહુલા૪ મળે છે, અને જણે ખુદ સ્ટીમના પ્રેસરમાજ દર ચોરસ 
૪ચે ૧૫ પાઉન્ડને। વધારે થયો તેમ થાય છે એટલે ૧૦૦ પાઉન્ડ 
પ્રેસરની સ્ટીમ કનડેૅનસરની મદદથી લગભગ ૧૧૫ પાઉન્ડ પ્રેસરની 
સ્ટીમની બરાબર પાવર ઉત્પન્ન કરી શકે છે સામી બાજુએ સ્ટીમ 
ગ્રેસર વગર્‌ વેક્યુમ પોતે એકલું કશુ કામ કરી શકતુ નથી 


વેક્યુમ કુમી થવાનાં ઝારણેપ--વકયુમ કમી થવાતુ 
મુખ્ય કાર્‌્ણુ કેઇખી ઠેકાણુથી કનડેનસરમાં હવા દાખલ ચવાનુ' કે 
કનડેનસરમાં પાણીની ટેમ્પરેચર વધી જઇને સ્ટીમ ઉત્પન્ન થવાનુ' 
હય છે. લેગપ્રેસર સીલીનડરતા, અથવા જે સીલીનડરમાંથી સ્ટીમ 
કૅનડેનસરમાં નય તે સીલીનડરના ગ્લાન્ડ, ડ્રેનકોક, એસકેપવાટ્વ, 
સ્ટીમ વાલ્વ, એકઝીસ્ટ વાલ્વ, પીસ્તન, કે એકઝાસ્ટે પાઇપના ન્નૅેઇન્ટ 
વગેરે ગળવાથી વેક્યુમ ઓણુ થાય છે. ખક્રેટના વાલ્વો દ્રાટી જવાયી 


૬૮ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


પણુ વેક્યુમ ઉતરી જય છે, તેમજ કનડૅનસર અને એરપમ્પના 
નઇન્ટ અતે વાલ્વ વગેરે ગળવાથી વેક્યુમ એણુ થઈ શકે છે. 
જ્રોઇવાર હાઇપ્રેસરતો સ્ટીમ વાલ્વ અટકી જવાથી કે ખુબ ગળવાથી 
બોળલરની તાજી સ્ટીમ હાઇ પ્રેસરમાં દાખલ થઇ એકઝીૉસ્ટ સારક્તે 
લે! પ્રેસરમાં નનય છે, જેથી લે! પ્રેસરનો ટરમીનલપ્રેસર ધણો વધી 
ન્તય છે, અને કનડૅનસરમાં જતી સ્ટઢીમને પ્રેસર વધવાથી તેની 
રેમ્પરેચર પણુ વધે છે, જેને ઠડી કરવા માટે પુરતું પાણી નહી 
મળવાથી કોઇવાર કનડેનસર ધણુ ગરમ થઇ જળ અરપમ્પ પાણી 
છેડી દયે છે, અથવા વેક્યુમ ધણુ ઓછુ થ૪ ન્નય છે તળાવનુ 
પાણી ગરમ થઇ જવાથી અથવા જેઇએ તે કરતાં ઓછે! ઇનજેકશન 
આપવાથી પણુ વેક્યુમ ઓછુ થઇ નય છે લે! પ્રેસરનો પીસ્તન 
જ્યારે ગળતે હેય ત્યારે પીસ્તનની એક તરકેની તાજ સ્ટીમ ખીજ 
તરફની એકઝાસ્ટ થતી સ્ટીમ સાથે ભેળાવાથી ધણા વધારે પ્રેસરની 
સ્ટોમ કનડૅનસર્‌મા ન્નય છે, જેથી વેક્યુમ ઉતરી ન્નય છે 


અએનજીનની ઝડપ (180810૦6 30૦૦ત)--૬ર મીનીટે 
એનજનતુ ફૂલાઇવ્ડીલ જેટલા આટા અથવા રિવોલ્યુશન્સ 
(૪૦૪૦1૫૬10૦૩) ફરે તે એનતજીતની ઝડપ કણેૅવાય છે કોઇખી એન- 
જનને। લેડ એછે કરવા વગર તેની ઝડપ વધારવાથી તેના હોસ પાવર 
વધે છે કોાઇખી સાચાનાં રેવાલ્યુશન્સ વધારવાથી તેને ચલાવવા માટે 
વધુ બળ અથવા પાવર જ્નેઇએ છે, માટે કોઇ સાંચાના રૅવોલ્યુશન્સ 
વધારવા પેણહૅલા તેને ચલાવનતારૂ એનજન જોઇતો વધુ પાવર 
ઉત્પન્ન કરી શકશે કે નહી તે તપાસવું ન્નેઇએ. કેટલીક વખતે 
એ બાખત વિષે આગમજથી વિચાર નહી કરવાથી એવુ બને છે કે 
મોટો ખરચ કરી સાચાઓની પુલીઓ તેઓના રૅેવોલ્યુશન્સ વધારવા 
માટે બદલી ના'ખ્યા પછી એનજીન ઉપર વધુ જેર આવવાથી 
એનજનની ચાલ ધીમી પડી નય છે, જેથી સાચાઓ તો ૬ર 
મીનીટે અગાઉ જેટલા આટા ફરતા હતા તેટલાજ ફરે, અને નવી પુલીઓ 
વગેરે નાખવાને। ખરચ ફેક્ટ ન્નય એક સોટી જીની ગ ફેકટરીમાં જનને 
માલ વધારવા થકી જનની ચાલ વધારવા માટે મોરો ખરચ કરી પુલીએ। 
ખદલવા પછી ચાલુ કરતાં એનજનીઅરને માલમ પડયુ' કે સાંચાઓની 
એ વધારાની ચાલ ખેચી શકવાને એનજનમાં પૂરતો! પાવર હેતો 
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નહી હાણપ્રેસર સીલીનડરમાં ધણે જલદી કટ ઓઔષક્‌ થતો હોય 
અને કટ ઓફ ધટતાં પ્રમાણુમાં મોડો કરવાથી સાંચાએ વધુ ઝડપે 
ચલાવી શકાશે એવી પહેહલાં પૂરે પુરી ગણુતરી અને ખાત્રાં કરવા 
શ્વરછીજ સાંચાઓની ચાલ વધારવાની કોાશેષ કરવી જોઇએ. એનજનની 
ચાલ તેના સ્રાક ઉપર મૂખ્ય આધાર રાખે છે. ઝડપી ચાલના 
એનજનેોનો સ્રાક નાને હેય છે વળી ધીમી ચાલનાં એનજન કરતાં 
ઝડપી ચાલનાં એનજન માટે ફ્લા૪ વ્હીલ પણુ નાની ડાયામેટરનાં 
રાખવાં પડે છે. હારીઝાન્તલ મીલ એનજને ૬૦ થી ૯૦ રૅવેલ્યુશ્ચન્સનાં 
સાધારણુ છે. ધણી ઝડપી ચાલે કૉર્લીસ વાલ્વના એનજને। બરાખર 
કામ કરતાં નથી કારણુકે કેટલાંકોમાં ઝડપી ચાલને લીધે કૅૉરલીસ 
વાહવતુ' ત્રીપ ગીઅર બરાબર ભેળવાયા વગર છટ૪ી ન્નય છે. કેટલાંક 
ફ્રીપ વાહ્વ ગીઅરનાં એનજને। ૧૧૦ થી ૧૨૦ રૅેવોાલ્યુશન્સ કરતા 
નવોવામા આવે છે પ્રલલેકત્રીક લાઇટ માટે વપરાતાં ઉભાં અને ધણાં 
ઝડપી ચાલના એનજને ૨૦૦ થી ૧૦૦૦ રેવોહ્યુશન્સ સુધીનાં 
બનાવવામાં આવે છે. ૪૦૦૦ હાસ'પાવરના મરીન એનજને। ૪૦૦ 
રેવાહ્યુશન્સ સુધીનાં બનાવવામાં આવે છે, અને સ્ટીમ તરબાઇન 
૧૦૦૦થી૩૦૦૦૦ (ત્રીસ હન્નર) રેવોલ્યુશન્સ દર મીનીટે કરી શ્રકે છે | 


સ્રાક (317017૦ )--ચાલુમા પીસ્તન ( અથવા ક્રેસહેડ ) એક 
છેડેથી ખીજે છેડે નનય તેટલી લબાઇને એનજનનેો સ્ત્રોક કહે છે. 
એનજનતનુ ફ્લાઇ વ્હીલ એક આરે પૂરે તેટલામાં એનજનના ખે સરાક 
થાય છે અસલ લાખા સ્ત્રાકનાં એનજનો પસદ કરવામા આવતાં 
હતા, પણુ હાલ ઝડપી ચાલ ઉપર વિશેષ પ્યાન અપાતુ હવાથી 
ટુકા સ્રાકના એનજીને ઝાઝા જોવામા આવે છે, તોપણુ ઝડપી ચાલ 
અને ટુકા સ્ત્રોકનાં એનજીન કરતા ધીમી ચાલ અને લાબા સ્નોકનાં 
એેનજનમા દર મીનીટે થતી પીસ્તન સ્પીડ વધુ હેય છે, જે કેોઠા-પ 
ઉપરથી જોવામાં આવશે. હાઇ પ્રેસર સીલીનડરની ડાયામેટર્‌ કરતાં 
લગભ્રગ ખેથી અઢી ગણી લબાપ્તેો સ્ત્રોક હાલ કેટલાક સારા મેકર 
પોતાના એનજને।મા વાપરે છે. 


પીસ્તન સ્પીડે (018107 83૩૦૦૧)--૬૨ મીનીટે પીસ્તન 


જેટલા ષ્રીટ ચાલે તેને પીસ્તનની ચાલ અથવા પીસ્તન સ્પીડ કહે 
છે. એક રૅવોલ્યુશ્ઞનમાં પીસ્તન ખે સક કરે છે, માટે દર્‌ મીનીટે 


૭૦ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


જેટલાં રેવાલ્યુશન્સ થતાં હેય તેથી બમણા સ્રોક થાય છે; અને 
દર મીનીટે થતા આ કની સ ખ્યાને સ્રાકની લ'બાઇએ ગુણુવાથી પીસ્તન 
સ્પીડ મળે છે. જેમકે સ્રાક પાંચ [%ીટ લાંબો હોય અને ૬ર મીનીટે 
૬૦ રેવોલ્યુશ્ન્સ થતા હેય તો ૬૦૩(૨--૧૨૦ સ્રાક થયા, અને 
૧૨૦૩૮૫:ર૬૦૦ પ્રીટ પીસ્તન સ્પીડ દર મીનીટે થઇ લાંખા સ્ત્રોક 
અને ધીમી ઝડપવાળાં એનજનોમાં બેરી ગોના ખાસ ઢીલાં રણેવાથી' 
ઝાઝા અવાજ સારતા નથી, અને લાઇન લેવલની સહેજ ખામી રહી 
ગઇ હેય તે ચાલી નય છે લાંબા સ્રાક સાથે જેકે રેવોલ્યુશન્સ 
કમી હેય છે, પણુ પીસ્તન સ્પીડ ખાસ વધારે રાખવામા આવે છે, 
જે નીચે આપેલા કોઠા ઉપરથી માલમ પડશે; કારણકે રેવોાલ્યુશન્સ 
થોડા હોવાથી દર મીનીટે માત્ર થે!ડી વખત સ્ટીમથી સીલીનડર ભરાય 
છે, અને એવી વખતે ને પીસ્તન ધીમે ચાલે તે! કનડૅનસેશન ધણુ 
થાય, માટે સીલીનડરમાં જેવી સ્ટીમ દાખલ થઇ કે પીસ્તને ઝડપથી 
આગળ વધી ત્ત્રોક પુરે! કરી નાખવે। જનેઇએ 


મ્ાહો--પ* એનજીનોાની ફાયદા ભરેલી પીસ્તન સ્પીડ, 


। । 


સ્રાકની લખાઇ, ફીટ દર્‌ મીનીટે ક દર મીનીટે પીસ્તન 
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જેસર અને ઝેડે'પપ-સ્ટીમ પ્રેસર વધવાથી એનજીનની 
ઝડપ વધે છે, પણુ એનજીનના રેવોલ્યુશન્સના સ્કવેર ઉપર પ્રેસર 
આધાર રાખે છે, માટે એને લગતી ગણુતરીમાં રેવોલ્યુશ્રન્સને હમેશ્ર્ય 
સ્કવેર કરવા (એટલે જેટલાં રેવોલ્યુશન્સ હેય તેને તેટલાએજ 
ગુણુવા). આરામેટીક અક્ષપાનસન અને કારલીસ વાલ્વનાં અનજને, 
ક જેએમાં ગવર્નર એનજનના સ્ટીમ વાલ્વ સાથે પાધરોા સ'બ'ધ 
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રાખે છે, તેઓમાં પ્રેસર ઓછે થવાથી અનજીનનાં રેવોાલ્યુશન્સ 
કમી થતાં નથી, કારણુકે પ્રેસર એછે! થવાને લીધે જેવી ઝડપ એઇછી 
થવા માંડે 8 તુર્ત ગવરનર નીચે ખેસી જઇને સ્ટીમ વાલ્વ કટ- 
આક્‌ ઘણે મોડેથી કરે છે,જેથી અએનતજનની ઝડપ ઉપર જવ જેવી 
અસર થતી નથી, જો કે તેથી સ્ટીમતેો જથો વધારે ખપે છે. 
જે અએનજનમાં સ્ટીપ વાહ્વ આખો ઉ ધાડે રાખવાથી અનજીનની ઝડપ 
વધી જતી હોય, તો માલમ પડે છે ક તેમાં સ્ટીમનેો કટ આજ 
જૉઇએ તે કરતાં ધણુ મોડો થાય છે એવાં એનજનમાં સ્ટોપ 
વાલ્વ અર્ધા કે થોડે ઉ ધાડે રાખી કામ લેવાથી બળતણુ ધણુ' બળે 
છે, કારણુ કે કટ આફ મોડો થવાથી સ્ટીમનેો ધણુ! જથેો વપરાય 
છે, તથા સ્ટૉપ વાલ્વ થોડો બધ રાખવાથી તેમાથી સ્ટીમ પસાર 
થતી વખતે તેને! પ્રેસર ઉતરી ન્ય છે, જેથી એનજીનની ઝડપ 
કમી થાય છે. સ્ટૉપવાલ્વ થોડો બ ધ રાખવાથી એનજનમાં સ્ટીમનોા 
થાડે જથો નનય છે એવો વિચાર તદન ભુલ ભરેલો! છે. સ્ટાપ 
વાલ્વ થોડે બધ કરવાથી એનજનની ઝડપ કમી યાય છે 
તે કાઈ સ્ટીમ થોડી જવાથી નહી, પણુ ઓછા પ્રેસરની સ્ટીમ 
જવાથી થાય છે, જેથી હાઇપ્રેસર સ્ટીમ વાપરવાની કરકસર ભરેલી 
ખુબી મરી જય છે માટે સ્ટીપ વાલ્વ આખો ખુલ્લે! રાખી એનજ- 
નના વાલ્વને! કટ ઔઓક્‌ એટલે વેહેલે! કરવો કે જેથી એનજનની 
ઝડપ જોઇએ તેટલી રણે. આ પ્રમાણે વાલ્વ માંડવાથી બળતણુમાં 
ધણી કરકસર કરી શકાય છે. (જુવો વાલ્વ સેટી ગની બાબત ) 
પીસ્તન ડીસપ્લેસસેન્ટ(૪18607 313018001110116)-- 
સીલીનડરની અદરની બધી-જગા કે જેમાં પીસ્તન ચાલે છે, તે 
જમાના માપને પીસ્તન ડીસપ્લેસમેન્ટ કહે છે. સીલીનડરના (અયવા 
પીસ્તનના) એરીઆને સ્્રાકતી લ બાઇએ ગુષુવાથી પીસ્તન ડીસપ્લેસ- 
મેન્ટ મળે છે. જેમકે સીલીનડરનેો એરીઆ ૪ ચોરસ પીટ હેય 
અને સ્ત્રોક પ પ્રીટ લાંબા હેય તે ૪9૯૫-૨૦ કયુખીક પ્રીટ પીસ્તન 


ડીસપ્લેસમેન્ટ થાય. (એરીઆ ચોરસ ઇ ચમાં હોય તે એકની 
લબાઈ પણુ ઇચમા લેવી, અને એરીઆ ચોરસ જ્રીટમાં હેય તો 
સ્રોકની લબાઇ પણુ પ્રીટમાં લેવી.) 


ક્લીઅરન્સ (€1૦0&₹40૦૦)--પીસ્તન જયારે સજકને છેક 
છેડે હોય એટલે ડેડ સેન્ટરમાં હેય, ત્યારે તે સીલીનડરના કવરને 


ર્‌ મીલ એનજનીઅરીગ. 


અચડી રહેતે નથી, પણુ કવર અને પીસ્તન વચ્ચે થોડી "ખાલી જગા 
રહે છે. તે તથા સીલીનડરના પીટ (૩૪૦7૬) ની ખાલી જગાને 
કલીઅરન્સ કહે છે કલીઅરન્સ વગરતુ' તો કેઇખી એનજન ખાંધી 
શકાતુ નથી, પણુ એ જગા જેટલી બની શકે તેટલી ઓછી હોવી 
“જોઇએ, કારણુકે તાજ સ્ટીમ જયારે સીલીનડરમાં દાખલ થાય છે, 
ત્યારે કલીઅરન્સની બધી જગા ભરાઇ રહયા પછીજ પીસ્તન ઉપર 


દબાણુ કરે છે, માટે દર સ્રાકે કલીઅરન્સની જગા ભરવા માટે 
સ્ટીમનોા ચોક્સ જથે વ્યથ* નય છે. જે ખીલકુલ કલીઅરન્સ 
નહી હેય તો તાજ સ્ટીમ જેવી વાલ્વમાંથી દાખલ થાય કે તુરત 
પીસ્તન ઉપર દખાણુ કરે કલીઅરન્સ રાખવાની વળી કેટલીક 
જરૂર પણુ છે, કારણુ કે સીલીનડરમાં ઠંમેશ્રા સ્ટીમ કનડેન્સ્ડ 
થવાથી થોડુ ક પાણી જમાવ થાય છે, જે કલીઅરન્સની જગામાં 
ભરાય છે, અને જે કડ્લીઅરન્સ નહી હોય તો એ પાણીને રહેવાની 


જગા નહી મળવાથી સીલીનડરતુ કવર ભાંગી નાખે તેજ પ્રમાણે ક્રોસ- 


“હેંડ અને ક્ન્કપીનના બાસ ધસાઇ જવાથી પીસ્તન એક ખાજુએ 
ખે ચાઇ નનય છે, અને નને કલીઅરન્સ નહી હોય તો તે કવર સાથે 
અથડાયા કરે વળી સ્ટીમને સહેલાઇ અને સગવડથી સીલીનડરમા 
દાખલ થવા માટે સીલીનડરના પટનો એરીઆ માક્કસરનેો મોટા 
જોઇએ છે, નહી તે પોટ" સાકડા હોવાથી તેમાથી સ્ટીમ પસાર 
થતી વખતે તેને! પ્રસર ઉતરી ન્નય. એ કારણોસર થેોડીખી કલી- 
અરન્સની જગા રાખવી અગત્યની છે, જે બનતા સુધી થોડીજ હેવી 
નનોઇએ, કારણુકે જેમ કલીઅરન્સ વધારે તેમ વધારે ગેરફાયદો. 


ક્લીઅરન્સતુ' સાપ--કલીઅરન્સની જગાનુ માપ 
પીસ્તન ડીસપ્લેસમેન્ટના પ્રમાણુમાં કહેવામાં આવે છે. સારી બનાવટનાં 
અને ધીમી ચાલના કૉરલીસ વાલ્વના અએનજનેોમાં કેલીઅરન્સ પીસ્તન 
હીસપ્લેસમેન્ટના સે કડૅ ૪ થી પ ટકા જેટલી હેય છે. એટલે નને 
પપષ્સ્તન ડીસપ્લેસમેન્ટ ૧૦૦ કયુખીક પ્રીટ હોય તે! કલીઅરન્સ 
જ થીપ કયુખીક ષ્રીટ જેટલી હેય. સાધારણુ સ્લાઇડ વાલ્વનાં અને 
ધણી ઝડપી ચાલર્ના એનજનોમાં એ છ થી ૧૮ ટકા હેય છે, કારયુકે 
ઝડપી ચાલના એનજત્તોમાં સીલીનડર નાનુ હોવાથી તથા સ્ત્રોક પણુ 
નાતે હોવાથી પીસ્તન ડીસપ્લેસમેન્ટ તેટલાજ પાવરનાં ધીમી ચાલનાં 


સ્ટીમ એનજીન. ૭૭ 


-એનજીન કરતાં થેડુ' હેય છે. કલીઅરન્સ ઓછી રાખવા સાટે 
કટલાંક લાંબા સ્ત્રોકર્ના સ્લાઇડ વાટ્વનાં એનજનેોમાં સ્ટીમ પૉટ* 
હુ'કા બનાવી સીલીનડરને બન્ને છેડે એક એક જૂૃદો જૃદો સ્લાઇડ 
વાલ્વ રાખવામાં આવે છે. કૉરલીસ વાલ્વ કરતાં ડાપવાલ્વનાં એન- 


જનેમાં કલીઅરન્સ ઓછી હેય છે પીસ્તન અને કવર વચ્ચેની 
કલીઅરન્સ સ્પેસ માપી શકાય છે, પણુ પીટ* માંહેલી જગા માપવી 
મુશ્કેલ પડે છે, માટે ક્લીઅરન્સ માપવાની સવ*થી સહેલી અને 
ચે।કસ રીત એ છે કે પીસ્તનને છેક છેડે ડેડ સેન્ટર ઉપર્‌ મુકીને નને 
કૌર્લીસ વાલ્વ હોય તો તે બાણૅર કહાડીને પૉર્ટંમા આગમજથી 
બરાબર તોલેલુ પાણી છલાછલ લભરાય તેમ નાખવુ. એ વખતે 
એકઝાસ્ટ ગાલ્વ તઘધન બધ રહેવા જોઇએ, અને તે વાલ્વ અયવા 
પીસ્તન ગળતો હેવેો નહી જોઇએ. પાણીના વજનના કયુખીક ષ્રીટ 
કરવાથી કલીઅરન્સ કેટલા ક્યુખીક પષ્રીટ છે તે માલમ પડશે. 


ડુલીઅરન્સની અસર--અનજનમાં સ્ટીમને વેહેલી 
કટ આક કરવાથી કલીઅરન્સથી યતા તુકસાનતનુ પ્રમાણુ વધે છે 
સીમ્પલ એનજન કરતા કમપાઉન્ડ એનજનમા કલીઅરન્સથી થતા 
નુકસાનતુ પ્રમાણુ એછીુ હેય છે, કારણુક્રે સીમ્પતત એનજનમસા 
કલીઅરન્સની જગામાં ભરાતી સ્ટીમનો જથેોા એડ્ઝાસ્ટ મારક્તે 
ખાહેર ।નકળી જયા કરે છે, જયારે કમ્પાઉન્ડ એનજીનમા હાઇ પ્રેસર 
સીલીનડર માણેલી કલીઅરન્સની જગામા ભરાયલી સ્ટીમ એકઝાસ્ટ 
મારફતે લે! પધેસર સીલીનડરમા ન્નય છે, જયા તે થોડુ' કામ બન્નવે 
છે. એકજ કદ, પ્રેસર, પાવર અને ઝડપના ખે એનજનેો હોય, 
પણુ એકમાં ખીન્ન કરતા કલીઅરન્સની જગા વધારે ણેય તો 
તે વધારે ડલીઅરન્સવાળુ' એનજીન ઓછી કલીઅરન્સવાળા એનજન 
કરતા સ્ટીમનેો વધુ જથે 'ખપાવે છે. 


ડેડુ સેન્ટર (10૦80 €૦1૧૪૦)--જયારે પીસ્તન સ્રાકને 
છેક છેડૅ રહેવાથી ફન્ક અને કનેકટીગ રીડ એકજ સિધી લીટીમા 
આવી રહે છે, ત્યારે તે એનજનતુ ડૅડ સેન્ટર કહેવાય છે. આડાં 
એનજીતોમાં જ્યારે કનક તદત આડી લેવલમાં હોય ત્યારે, અને 
ઉભા એનજીનોર્માં ન્યારે ક્ુન્ક તદન ઉભી ઓલ'બામાં હોય ત્યારે 
ડેડ સેન્ટર બને છે. ન્યારે પીસ્તન એ પ્રમાણે ડેડ સેન્ટરમાં હેય 


છજ૪ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


ત્યારે તેની ગતિ એક પલ વાર બ'ધ થઇ જઇ પીસ્તન સ્થિર થળ 
નય છે, જેટલા વખતમાં કેન્કપીન કનેકટી'ગ રોડની ખેરી'ગમાં. 
સહેજ ફર્યા પછી પીસ્તન પોતાનો નવે સ્્રાક શરૂ કરે છે. વારવાર 
સવાલ પુઠવામાં આવે છે કે જયારે એનજન ડેડ સેન્ટર ઉપર 
હેય ત્યારે પહેલાં પીસ્તન ચાલે છે કે સ્લાઇડ વાલ્વ ? એનો 
ખુલાસો એ છે કે કૅન્ક અતે વાલ્વની એકસેન્ત્રીક બન્ને એક 
લાઇનમા હૈતી નથી, પણુ ક્રેન્ક કરતાં એકસેન્ત્રીક કાટખુષણુ। 
કૅરૃતા પણુ જરા વધારે આગળ રાખેલી હેય છે, માટે જયારે 
કેન્કની લાન (શાફ્ટના સેન્ટર અને ફ્ૅન્કપીનના શેન્ટરમાંથી પસાર 
થતી) આડી હોય, ત્યારે એકશેન્ત્રીકની લાઈન (શાફ્તના સેન્ટર 
અને શીવના શેન્ટરમાથી પસાર ચતી) લગભગ ઉભી હય છે માટે 
ન્યારે પીસ્તન ડૅડ સેન્ટર ઉપર હોય ત્યારે વાલ્વ ડેડ સેન્ટર ઉપર 
હેતે! નથી, અને પીસ્તન તો ડૅડ સેન્ટર ઉપર છેવાથી એક 
પલ વાર સ્થિર થઇ નય છે, જે વખતે વાલ્વ ડૅડ સૈન્ટરમા નહી 
હોવાથી ચાલતોજ હોય છે માટે ન્યારે પીસ્તન ડૅડ સેન્ટર ઉપર 
હેય ત્યારે સ્લાઇડ વાલ્વ પહેલા ચાલે છે, જેટલે! વખત ક્રેન્કપીન 
કનૅકટીગ રોડની ખેરી ગમાં થોડીક ફરે છે, અને પછીજ પીસ્તન 
ઉપડે છે. 


સ્ટીસ જેકેટ (31080 7801:01)--એનજનનાં સીલીન- 
ડરમાં સ્ટીમનુ કનડૅન્સ્ડ થઇ જવુ અટકાવવા માટે સીલીનડરની 
આસપાસ તેમજ બન્તે કવરમાં એક પોકળ પડ રાખવામા આવે 
છે, જેને સ્ટીમ જંકેટ કહે છે. એ જંકેટમા બાઇલરની તાજ સ્ટીમ 
ભરી રાખવામાં આવે છે, કે જેથી સીલીનડર ગરમનુ ગરમ રહે. 
આથી ન્નયારે સીલીનડરમા પહેલાં સ્ટીમ દાખલ ચાય છે, ત્યારે 
સીલીનડરની રેમ્પરેચર તો જંકેટને લીધે સટીમની ટેમ્પરેચરની 
બરાબર હેૅવાથી સ્ટીમ કનડેન્સ્ડ થતી નથી કટ આક થતાંજ 
સ્ટીમનેો પ્રેસર અને ટેમ્પરેચર કમી થઇ ન્નય છે, જે વખતે જંકેટ- 
માહૅલી ગરમ સ્ટીમ થોડી કનડેન્સ્ડ થાય છે. ત્યાર પછી એક- 
ઝાસ્ટ વાલ્વ ઉધડતાજ સ્ટીમનેો પ્રેસર અને ટેમ્પરેચર વધારે પડી 
ન્તય છે, જેથી એકઝીસ્ટ થતી વખતે એકઝાસ્ટ સ્ટીમ જંકેટ માંહેલી 
સ્ટીમ કરતાં ઠે ડી હોવાથી જંકેટ માંહેલી સ્ટીમને ધણી કનડેન્સ્ડ કરી 


સ્ટીમ એનજીન. ૭પ 


નાંખે છે, માટે જેંકેટતા આ એક મુખ્ય ગેરફાયદો છે, કારણુકે 
જંકેટમાં એથી કરીને ધણી સ્ટીમ ખપે છે, જે બધી વ્યથ* ન્નય છે. 
માટે જે સ્ટીમને આપણું સીલીનડરમાં કનડેન્સ્ડ થતી બચાવવા 
જ૪એ' તો જૅકેટ માંહેલી સ્ટીમ કનડેન્સ્ડ થાય છે, તેથી જંક્રેટ 
વાપરવાથી જેટલે ષફ્રાયદો થવે ન્નેઈએ તેટલો થતો નથી, જે કે 
જકેટથી થોડે ધણુ! ફાયદો તે થાય છે, કારણુકે સીલીનડરમા સ્ટીમ 
કનડૅન્સ્ડ થવાથી જે તુકસાન થાય છે, તેથી ઓછુ નુકસાન જંકેટમાં 
સ્ટીમ કનડેૅન્સ્ડ થવાથી થાય જે. 


જૅકેટ વિષે સતજેર--કેટલા'ા જકેટથી થતો ફાયદો 
એટલે નજીવો ધારે છે કે ખીલમુલ જકેટ વાપરવાની ભલામણુ કરતા 
નથી. જો સ્ટીમને સીલીનડરમાં જવા પેણેલા સુપર્હીટરમાં ગરમ 
કરવામાં આવે તો પછી જંકેટની અગત રહેતી નથી. માટે જૅંક્રેટવાળાં 
સીલીનડર વાપરવા કરતાં જંક્રેટ વગરનાં સીલીનડર સાથે સુપરહીટર 
વાપરવાની ભલામણુ કરવામાં આવે છે, કારણુકે જંકેટ વાપરવા 
કરતાં સુપરહીટર વાપરવાથી એનજીન ધણુ' કરકસર ભરેલી રીતે 
કામ કરે છે હાલ કેટલાક એનજીન બાંધનારાઓ તો પોતાના 
એનજનેોનાં સીલીનડરો ઉપર મુઠ્દઠલ જંકેટ મુકતા નથી, જયારે 
કેટલાકે એવી ગેોઠવણુ કરે છે કે જકેટમાં બોઇલરની તાજી અને' 
જુદી સ્ટીમ આપવામાં આવતી નથી, પણુ સ્ટીમ પાઇળપમાંથી 
સ્ટીમ બધી જૅકેટમાં ફેરી સીલીનડરમા ન્નય છે, અને તેજ 
પ્રમાણે લે પ્રેસરમાં પણુ રીસીવરમાની સ્ટીમ બધી 
જકેટમાં થઇને પછીજ લે પ્રેસર સીલીનડરમાં ન્નય 
છે આથી જે પ્રેસરતી સ્ટીમ સીલીનડરમાં કામ કરતી હોય 
તેજ પ્રેસરતી સ્રીમ સીલીનડરની ખાહેર જકેટમાં ફરતી રહેવાથી 
સીલીનડરની રેમ્પરેચર એકસરખી રેહેતી કહેવામાં આવે છે. ખસુસ 
કરીને લે! પ્રેસર્‌ સીલીનડરના જંકેટમાં બાઇલરની હાળ પ્રેસર સ્ટીમ 
વાપરવામાં દૈખીતુ નુક્સાન છે જણીતા એનજન બાંધનારાએ. 
મેસસ જાન મસગ્રેવ એન્ડ સન્સ તો કમ્પાઉન્ડ કે ત્રીપલ એક્ષપા- 
નસન એનજનેોમાં માત્ર હાળગ્રેસર, રીસીવર, અને ૪તટરમીડીએટ 
સીલીડરા ઉપરજ જંકેટ વાપરવાની ભલામણુ કરે છે, ન્યારે કોઇખીઃ 
એનજનના લે। પ્રેસર સીલીનડર ઉપર જકેટ વાપરવાની મુદુલ ભલા- 


૭૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


સમણુ કરતા નથી. જે ટેમ્પરેચરની સ્ટીમ સીલીનડરમાં વપરાતી હોય 
તે કરતાં થોડી વધારે ટેમ્પરેચરનતી સ્ટીમ (જો ખની શકે તે) 
જકેટમાં વાપરવામાં કાંઇક ફ્ાયદે! છે. લડનની ઇન્સ્ટીટયુશન આફ્‌ 
સિકેનિકલ એનજનીઅસે? સ્ટીમ જૈંકેટના ફ્રાયદા અને ગેરફાયદાની 
તપાસ કરવા માટે એક કમીટી નેમી હતી, પણુ તે કમીટીની જૂદી 
જૂદી તપાસોનાં પરણામ એટલા ખધાં હેરડ્રેર આવ્યાં કે કમીટી 
જકેટના ફ્રાયદદા વિશે કશા પણુ અનુમાન ઉપર આવી શઝી નહિ. 
તાોપણુ ધીમી ચાલના સીમ્પલ એનજનેોમા કમ્પાઉન્ડ અને નોન- 


કનડેનસી ગ એનજન કરતા જંકેટ લગાર વધારે ફાયદો કરી બતાવે 
“છે, જયારે ઝડપી ચાલના એનજનેોમા જક્રેટ વાપરવામાં બિલકુલ 
ફાયદો થતો નથી સારી સમજદારીથી જો જકેટ વાપરવામા નહિ 
આવે તો તે ફૂાયદાને બદલે સામુ ધણુ તુક્સાન કરે છે, માટે 
બનતા સુધી જંકેટ નહીજ વાપરવુ સારૂ છે, કારણુ કે જકેટના 
ડ્રેનત પાઇપ સાથે જો સારી ન્નતનુ સ્ટીમ ઢટૂંપ નહી હેય તો જેકેટમાં 
પાણી ભરાઇ રહીને સીલીનડર ગાયા એક સર્ડ્રેસ કનડૅનસર્‌ બની 
ન્તય છે, જેવા ધણુા।ક દાખલાએ જનીગ ફેકટરીઓમા આ 


લખનારે જેયા છે 


જંકેટની ગોઠવણુ--ઠાઇ પ્રેસર સીલીનડરનાં જંકેટમાં 
ખાઇલરની તાજી સ્ટીમ ફરતી રાખવામા આવે છે, અને પન્ટરમીડી- 
એટ તથા લે। પ્રેસર સીલીનડરના જંકેટમા સ્ટીમ દાખલ કરવા પેણેલા 
“રીડયુસી'ગ વાલ્વ? (10૦૧00૦11૪ ૪810૦) માથી તેને 
પસાર કરવામાં આવે છે, જેથી તેનો પ્રેસર કમી થ#૪ ન્નય છે, 
જેથી ૪નટરમીડીએટ કે લે! પ્રેસર સીલીનડરમાં વપરાતી સ્ટીમના 
ગ્રેસરની બરાબરના અથવા સણહેજ વધુ પ્રેસરતી સ્ટીમ તેઓના 
જકેટમા રણે દરેક સીલીનડરના જેકેટ ઉપર એક એક સ્પ્રી ગને 
સેક્ટી વાલ્વ મુકવો જેઇએ, કે જેથી તેઓના જંકેટમાં પ્રેસર વધી 
જતાજ સ્ટીમ ઉડી જ૪ પ્રેસર કમી થઇ ન્ય. જકેટમાં સ્ટીમના 
કનડેન્સ્ડ થવાથી જમાવ થતુ' પાણી કહાડી નાખવાની ધણી અગત્ય 
છે, કારણુ કે તેમાં પાણી ભરાવાથી તે ફૂાયદાને બદલે ગેરફાયદો કરે 
છે. એ માટે જકેટના ડેન પાઇપ સાથે સ્ટીમ ટ્‌પ જોડવામાં આવે છે, 
કે જેથી જેવુ થોડુ ખી પાણી જકેટમાં જમાવ યાય કે તુરત ટ્રેપમાંથી 
“નિકળી જયા કરે, જકેટમાં જમાવ થતુ પાણી દેખાડવા માટે 
“કેટલેક ઠૈકાણુ ગ્લાસ વૉટર ગેજ પણુ મુકેલા જોવામાં આવે છે. 


ખબળતણુ અને કમ્બસ્ટશ્ન છ્૭- 


પ્રકરણુ--૫., 
અખળતણુ અને કષ્બરટશન? 
સણ, 2199૪ ૯૪૭4181751 1૪.8. 

અળીતણુા (1001 )--બાઇલરમાં ખાળવાને લાયકનાં બળ- 
તણુ।મા કોલસો! અને લાકડાં મૂખ્ય છે, જો કે ધાસ, સરકત, તેલ, 
વગેરે ધણીક ચીજો બૌઇલરમા ખાળવામાં આવે છે, જે ખાળવા માર 
બાઇ્ંલરની ભડ્ટીમા કેટલે।ક ડ્રેરફ્ાર કરવે! પડે છે. 

કોલસે! (0૦&1)--ન્યારે વનસ્પતિ પદાથ* જમીનમાં ધણે 
ઉડે દટાઇને કાઇક જમાનાઓ સુધી ભિનાસ, સખ્ત દબાણુ, 
અને જમીનની ભિત્તરની ગરમીમા સડયા કરે છે ત્યારે તેમાં ચોક્સ 
રસાયણી ક્રિયાએ અને ફ્રેરફાર થવાથી તે કે।લસાનુ રૂપ પકડે છે. 
કોલસો! મૂખ્ય ત્રણુ તત્વોને બનેલે। છે --કારબન, હાઇડ્ાજન અને 
એક્ષીજન. બધાં બળતણ્‌ૂ।મા એ ત્રણુ તત્વો મૂખ્ય હોય છે વિલાયતી 
જાલસામાં કાર્ખન ૭૦થી ૮૦ ઢકા હેય છે, પણુ હિદી કોલસામાં 
૫૦ થી ૬૦ ટકા હોય છે. લાકડામા કારબખાન ૪૦ થી ૫૦ ટકા હોય 
છે. આક્ષીજનનુ પ્રમાણુ કૈ!લસામાં પ થી ૮ ટકા હોય છે, ત્યારે લાકડામાં 
તે ૩૦થી૪૦ ટકા હોય છે. એ ઉપરાત કેોલસ'મા ગ ધક, લેોહડું વગેરે પણુ 
હેય છે. 

કારઅન (0€&₹001) એ ખનિજ પદાથ છે, જે સધળા 
બળતણેામા આગેવાન ભાગ રાખે છે. કૉલસા માણેલી ગંસ બાળી 
નાખવાથી કાર્બન ઉત્પન્ન થાય છે બત્તીંની મેશ અથવા કાજળ 
પણુ કારખન છે, તેમજ કેોલસામાથી બનાવેલો! કેક પણુ કાર્બન 
છે કાર્બન ધગધગતે। આતશ પેદા કરે છે, અને જેમ કારખબન રાષ્ધ 
તેમ તે ગરમી પણુ વધુ આપે છે 

હાર્ડ ડ્ુપ્જન (497વ#0૦૪૦11) એક ન્નતની ધણીજ હુલજ૪ી 
ગંસ છે જે જયારે આક્ષીજન સાથ શળે છે ત્યારે ભડકે લઇ 
સળગી ઉઠે છે. એ જયારે સળગે છે ત્યારે ધણીજ સખ્ત ગરમી પેદા કરે 
છે. ગ'ધક્ સાય સબધમાં આવતાંપષુ એ ગેસ સળગીને ફ્રાટે છે, 

આક્ષીજન (0%78%90)»--એ રગ સ્વાદ કે વાસ વગરની 
પારદશક ગૅસ છે, અને બળતા અથવા અ'મારનો મૂખ્ય ખોર્‌ાફ જે. 


"૪૮ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


એના વગર કેઇખી ખળતણુ ખળી શકે નહી. હવામાં આક્ષીજનતુ” 
તત્વ ધણુ ભેળાયલુ' હે1વાથી કેઇબી ચીજને બાળવા માટે હવાની 
ધણી જરૂર છે. કેઇબી ચીજ હવા વગરની બ ધિયાર જગામાં બળી 
શકતી નથી. 


હવા (&17)--હવા ખે નનતની ગૅસની મુખ્યત્વે કરીને બનેલી 
હેય છે, આક્ષીજન અને નાપ્તત્રોજન ૧૦૦ ભાગ હવામાં ર૩ ભ્રાગ 
આક્ષીજન અને ૭૭ ભાગ નાધ્ત્રાજન (1119૪0૪૦1૩) હોય છે હવા માણેલી 
આક્ષીજન બળતણુ માહેલા કાર્બન સાથે ભેળાઇને બળે છે, પણુ નાઇત્રે- 
જન બળતણુના બળવામાં કશે। ભાગ ભજવતી નથી. એક રતલ વિલાયતી 
કાલસાનતે પૂરેપૂરો બાળી નાખવા માટે ૧૨ રતલ હવાની જરૂર છે એમ 
ગણુતરી અને થીઅરીને આધારે જણાય છે, પર તુ બૉઇલરમા કોલસો 
બાળતી વખતે એ કરતા ધણી વધારે હવા ભઠ્ટીમા દાખલ કરીએ 
તોજ કોલસો! સારી રીતે ખળે છે એવુ માલમ પડયુ છે. એ કારણુ 
થકી દરેક રતલ કોલસા દીઠે આસરે ૧૮ રતલ હવા બળોાઇલરની 
ભટ્ટીમા દાખલ કરવી જોઇએ, જોકે ધણે ઠેકાણુ લગભગ ર૪ રતલ 
જેટલી હવા દાખલ કરવાનુ તદન સાધારણુ છે જોઇએ તે કરતા 
એઈછી હવા દાખલ કરવાથી કે,લસો પુરેપુરો બળતો નથી, અને 
જોઇએ તે કરતા વધારે હવા દાખલ કરવાથી ભટ્ટીની રેમ્પરેચર 
જોઇએ તેટલી તેજ રહેતી નથી કુદરતી ડ્ાફ્ટ સાથે ર૪ પાઉન્ડ 
અને મિકેનિકલ ડાાફત સાથ ૧૮ પાઉન્ડ હવા દાખલ કરી શકાય છે 


ભટ્ીની સ'પૂણુતા (19010101107 ૦# 101711%&00) 
ભરટ્ટીની ટેમ્પરેચર ઉપર આધાર રાખે છે ગમે તેટલી ઓછી કે 
ગમે તેટલી વધારે હુવા આપીને એક રતલ કોલસો! બાળીએ તે જે 
ગરમીને! જથો પેદા થાય તેમા કશે। ફેરક પડશે નહી. તેમજ એક મીનીટમાં 
કે એક કલાકમા એક રતલ કોલસો! બાળીએ' તોખી ગરમીને! તો એકજ 
સરખે જથે (વૃ૫£06117 ૦110&1) પેદા થવાનો પણુ બન્ને દાખલામા 
જે ખાસ કર્ક પડરે તે ગરમીનાં તેજ યાને ઇનતતેનસીટી (101૦0108163) 
અથવા ટેમ્પરેચરમાં પડશે, થીઅરીની ગણુતરીને આધારે એક રતલ 
કાલસે। બાળવા માટે ૧૨ રતલ હવાની જરૂર પડવી જોઇએ, અને 
કાલસાની સ્પેસશિષ્રીક હીટ *ર૪ હોય છે, માટે દર એક રતલ દીઠ 
૫૪૬૦૦ યુનીટ ગરમી ધરાવનારો વિલાયતી સારી નાતને કોલસો 


બળતષણુ અને કમ્બસ્ટશાન. ૭ટ 


અળતી વખતે ૧૪૬૦૦ -(૧૨4-૧)મ(*૨૪:ર ૪૬૪૭ ડીમ્રી ટેમ્પરેચર 
“ઉત્પન્ન થવી જઇએ, પણુ ચાલુ બોળઇલરની ભટ્ટીમાં એટલી બધી 
જમ્પરેચર કદીખી ઉત્પન્ન થઇ શકતીજ નથી, કારણુકે એક પાઉન્ડ 
જાલસા દીઠ ૧૨ પાઉન્ડને બદલે લગભગ દોૉહેડી કે બમણી હેવા 
ભટ્ટીમાં આપવામાં આવે છે, તેથી તેમજ ભડ્ડીની આસપાસ ઓઇછી 
રમ્પરેચરતુ પાણી હમેશાં લાગેલુ' રહે છે તેથી ભટ્ઠટીની ટેમ્પરેચર 
ધણુમાં ધણી ૨૯૦૦ ડીમ્રીથી વધારે રહેતી નથી. 


બાઇલરની ભદ્ટીની ટેર્પરેચર ન્નષુવી ધણી અગ- 
(યની છે, કારણુ કે તે ઉપરથી તેમજ ચીમનીમાં જતી ગરમ 
ગૅસની રેમ્પરેચર ઉપરથી બોઇલરની કામ કરવાની હાલત અને શકિતનુ 
તાલ કરવાને બની આવે છે જો ફેરતેસ સારી રીતે બળતી હેય તે 
આગની રેમ્પરેચર ૨૮૦૦ થી ૨૯૦૦ ડીમ્રી ફેરનહીટ જેટલી રહેવી 
જેઇએ. પણુ બજ્નેળએ તે કરતા વધારે હવા ભટ્ટીમાં દાખલ કરવાથી 
તેની ટેમ્પરેચર ધણી ઓઈઇછી થઇ ન્નય છે તેજ પ્રમાણે ન્યારે 
ભટ્ટીની ટેમ્પરેચર પુરતી હોય ત્યારે ચીમનીમાં જતી ગરમ ગેસની 
ર્મ્પરેચર્‌ ચીમનીનાં તળીઆમા આશ્ચરે ૬૦૦ ડીમ્રી રહેવી જોઇએ. 
ભટ્ટીમા જેમ વધારે ટેમ્પરેચર રણે તેમ સાર્‌ અને ચીમનીમા જેમ 
એઈ ટેમ્પરેચર હેય તેમ પણુ સારૂ , પરતુ ધણુ! ઓછા ટેમ્પરેચરની 
ગૅસ ચીમનીમાં જવાથી ડ[ાફ્ટ બરાબર ચાલતો નથી એ પ્યાનમાં 
રાખવુ જેઇએ જયાં ચીમનીના તળીઆમાં અથવા બાઇલરની મેન 
ફૂલુમા “છકેનામાઇઝર'' ગેાઠેવ્યું હોય, ત્યાં ગરમ ગેસ “છઇકાનામાઇ- 
ઝર્‌!''ના પાધ્પોને લાગીને ઠં ડી યવાથી ચીમનીમા આથી પણુ ઓછી 
ટેમ્પરેચર રહે છે, અને સારાં પ્રમાણુની જો ચીમની હેય તે! ડ્રાફ્ટ 
ઉપર્‌ ઝાઝી અસર્‌ થતી નયી. બૉળલરની ભટ્ટીની અને ચીમનીની 
જરમ્પરેચર સાધારણુ થરમોમીટરોાથી માપી શ્રકાતી નથી, સાટે તે 
નાણુવાને નીચલી રીત ઠીક પડશે.- 


એક લેોખ'ડની રીંગ આસરે ૧૫થી ૨૦ રતલ સુધીના વજનની 
લેવી, અને તેનુ' વજન બરાબર નોંધી લપ્તને તેને ભટ્ટીમાં નાખવી, 
અને આશરે અરધો કલાક તેમાં રાખવી. ત્યાર પછી એકે ખાલદીમાં 
આસરે ૫૦ રતલ પાણી ભરી તેનુ' વજન પણુ તોળીને નોંધી લેવુ', 
અને તેમાં પેલી લેખ'ડની રી'ગ એક સરખી ભાલચાળ ચચા પછી 


૮૦ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


ભટ્ટીમાંથી કહાડીને એકદમ ડુબાડવી, અને તે વખતે તે પાણી જે 

ગરમ થશે તેની ટેમ્પરેચર એક થરસમોમીટરથી ખરાખર તપાસી 

લેવી. પછી નીચે પ્રમાણે હિસાબ કરવે। -- 

(૫-1)237 
ઝ્.વવ 

11:--ગરમ થયલા પાણીની ટેમ્પરેચર (રી ગ ડુબાડયા પછી). 

$-8ડાં પાણીતી ટેમ્પરેચર (રી ગ ડુબાડયા અગાઉ). 

ડપાણીતુ વજન રતલમા. 

ઊન-્લોખડની રીગતુ વજન રતલમાં. 

“૧૧:-લેો'ખ ડની સ્પેસિષ્દીક હીટ. 


દા'ખલે।--ર૦ રતલ વજનની લેખ ડની રીગ ખૌઇલરની 
ભટ્ટીર્માં ખુબ લાલચોળ ગરમ કર્યા પછી, ૫૦ રતલ ૮૦ રીસ્રીના 
દૅ'ડાં પાણીમા ડુબાડી, જેથી તે પાણી ૨૦૦ ડીત્રી ગરમ થયુ, ત્યારે 
ભ્રટ્ટીની ટેમ્પરેચર કેટલી ? 


_(૨૦૦-૮૦)૩(૫૦ 
ભટ્ઠીની ટેમ્પરેચર- નન 


ચીસનીની ટેસ્પરેચર૨ ન્નણુવા માટે બની શકતુ 
હેય તો ચીમનીના તળીઆમા રહેતુ બારણુ ઉધાડી તેમાં મજકુર 
લેો'ખડની રીંગ (અથવા ડઠઠુકડે) ઉપર પ્રમાણે મેલીને તે બારણુ 
બધ કરવુ, અને તે લોખડને તેમાં ધણા વખત સુધી તપવા દપને 
પછી ખાહૅર કાહાડી ઉપર લખ્યા મુજબ પાણીમાં યડખાડી 
હિસાબ કરવો લેખડને બદલે જે બીડનતેો ડઠુક્ડોયા રીંગ 
લ્યો તો તેની સ્પેસિષ્રીક હીટ ૧૩ લેવી, (જુએ પાનુ --૩ ) 

બછીતણુનુ બછીલું (000000૫56101)--ન્‍્યારે ધગધ- 
ગતા અગાર ઉપર તાજે કોલસો! નાખવાર્માં આવે છે ત્યારે તે 
બળતી વખતે નીચલા ત્રણુ તબકામાથી પસાર થાય છે -- 

૧. પેહલ્લા કોલસો ભુન્નપઇને તેમાથી કેટલીક ગેસ અક રૂપે 
ગળાઇને છૂટી પડે છે. 

૨. તે ગૅસને જો જેઇતી હવા મળે તો સળગીને બળે છે; નહી 
તે! તે બળયા વગર ચીમનીમાંથી બાહેર નિકળી નનય છે. 


ભઠ્ટીની ટેમ્પરેચર 





ન-૨૦૦--૨૯૨૪૭ ડીત્રો, જવાબ, 


બળતણુ અને કમ્બસ્ટશન. ૮૧ 


૭૩. બાકી રહેલે। કોલસો જે કોક કહેવાય છે તે બળીને તેની રાખ 
થ૪ ન્નય જે. 


કોપલ્લસામાંથી છુટી પડેલી ગૅસને સળગાવીને બાળવા 
મારે પુરતી હવા આગની ઉપરથી આપવી જોઇએ, જે માટેજ 
ભટ્ટીના દરવાનનમાં ન્નળી રાખવામા આવે છે, તથા કેટલાંક બાઇલ- 
શમાં સ્પ્લીટ બીડજની ગોઠવણુ રાખવામા આવે છે, જેથી ભટ્ટીના 
પાછલા ભામમાં થોડીક હવા દાખલ કરી નહી સળગેલી ગૅસને 
સળગાવવાને બની આવે. વળી ગૅસને સળગાવવા માટ માત્ર હવાની જ 
જરૂર છે એમ નથી, પરતુ ભટ્ટીની ટેમ્પરેચર પણુ પુરતી તેજ 
હોવી જોઇએ ઓઇઈછોી ટેમ્પરેચરે ગમે તેટલી હવા આપવા છતા ગૅસ 
સળગતી નથી એ પષ્યાનમા રાખવુ જોઇએ, કાર્ણુકે ઓછી ટેમ્પરેચરે 
ગસ અને હવામાના ઔઓક્ષીજનનો રસાયણી સ યોગ થતે। નથી, તેથી 
ચીમનીમાથી ગૅસ ધણા કાળા અને ધાડા ધુમાડા રૃપે બાહેર નિકળી 
“તય છે, તથા ગેસ માહણૅલે। નહી બળેલે। કાર્બન મે સ રૂપે બાઇલરના 
ફ્લુઓમા ચોટી બેસે છે. 


ગૅસ નિડળી ગયા 'પછી બકી રષણેલેઃ કેડ 
અથવા કાર્બન હવા માણેલી આક્ષીજન સાથ મળીને બે જુદી જુદી 
નનતની ગૅસ ઉત્પન્ન કરે છે. એ કોકને સળગાવવા માટે જે હવા 
જોઇએ છે તે કફાયરબારની નીચેથી આપવામા આવેછે એ ખે 
ગૅસના નામ કારખેોનનીક આક્ષાધઇ/ડ, અને કારબોાનીક એસીડ છે 


કારખોાનીડ એસીડ ગૈસ (0700210 4.0 0&3)-- 
જયારે જોઇએ તેટલી પુરતી હવા ભટ્ટીમા આપવામા આવે, અને 
ભટ્ટીની ટેમ્પરેચર પણુ જ્નેઇએ તેટલી પુરતી તેજ હોય કે જેથી 
બળતણુના કારબન સાથ હવાના એક્ષીજનને। રસાયણી મેળાપ બરાબર 
થ૪ શકે, ત્યારે બળતણુ પુરેપુરૂ' બળેલુ કહેવાય છે, અને તેમાથી 
કાર્મોાનીક એસીડ ગૅસ નિકળે છે, જેમાં કારખન એક ભાગ અને 
આક્ષીજન ખે ભાગ હેવાથી ૪ગ્રેજમા તેને ટુ કમા 00. સીઓતુ 
કહેવામાં આવે છે એક પાઉન્ડ કે।ક અથવા શુદ્ધ કારબનને તેમાથી 
કારબોનીક એંસીડ ગૅસ અથવા સીઓતુ નિકળે એવી રીતે સ પૂણુ* 
બાળતા ૧૪૬૦૦ યુનીટ ગરમી ઉત્પન્ન થાય છે, અને ૧૫ પાઉન્ડ 

દુ 


«ર્‌ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


૨૧૨. ડીત્રીના પાણીની હવાના પ્રેસરના બરાબરના પ્રેસરની સ્ટીમ 
કરી શકે છે એ ગેસ અગારમાંથી છુટી પડવા પછી પાછી સળગતી 
નથી, પણુ જે કે!ઇ બળતા અ ગાર ઉપર એ ગૅસ જુ કવામાં આવે તે 
અગારને ખુન્નવી નાખે છે. એ ગેસને કારખોાનીક ડાઇઓક્ષાણડ 
(0%2૪01116 તૈ10ઝાવૅ૦ ) પણુ કણે છે. ફેરનેસમા બળતણુ સ પુણુ 
રીતે બળે તે! તેમાથી નિકળતી ગૅસમાં સેકડે ૨૧ ટકા સીઓતુ રહેવી 
જેપીએ ચીમનીમા જતી ગૅસમા જેમ સીઓતુતુ પ્રમાણુ વધારે હેય, તેમ 
કમ્બસ્ટશન વધારે સપુણું કહેવાય છે. ધણાંક બાઇલરોામા એ 
પ્રમાણે અપુણું કમ્બસ્ટ્શનને લીધે સીઓતુનુ એ પ્રમાણુ ઉતરીને 
છેક પ થી ૧૦ ટકા થઇ ન્નય છે, જેથી બળતણુ ધણુ બળે છે 


કારખોાનીક આક્ષાઇડે ગેસ (€%૪૪૦1૧010 0૩10૦0 ઉ્ઠ8)- 
જયારે અગારને પુરતી હવા નહી મળવાથી તે ધુખરાય છે યાને 
ધુમાડો "ઉત્પન્ન કરે છે, અને જયારે ભઠ્ઠીની ટેમ્પરેચર પષુ પુરતી 
તેજ હોતી નથી ત્યારે તેમાથી કારખોનીક એંક્ષાધ્્ડ ગૅસ નિકળે છે 
એમાં એક ભાગ કાર્બન અને એક ભાગ આક્વીજન હોવાથી 
ઇગ્રેજીમા એને ટુંકમાં €0 સીએ કહૅવામાં આવે છે એક પાઉન્ડ 
કરાક અથવા કારખબનને તેમાંથી ફ્કત સીએ। નિકળે એવી રીતે બાળીએ 
ત્તામાત્ર ૪૪૦૦ યુનીટ ગરમી ઉત્પન્ન થઈ શકે છે, અને માત્ર ૪ પ પાઉન્ડ 
૨૧૨ ડીત્રીના પાણીની ૨૧૨ ડીસમ્રીની ટેમ્પટેચરની સ્ટીમ તે બનાવી 
શકે છે એ ગેસ પાછી સળગી શકે છે. ગસ એનજનના ગેંસ પ્રોડયુસરમા 
એજ ગેંસ બનાવી તેને એનજનના સીલીનડરમા પાછી સળગાવી ધડાકા 
કરવામા આવે છે એ ગૈંસને કારબોાનીક મેોનેક્ષાધઇઇડ ( 0840003010 
1001100%1તૈ૦ ) પણુ કહે છે 


આગ બાતી વખતે થતી રસાયણી ક્રીયા 
(ઉઉપર્‌ આવેલા વણુન ઉપરથી હવે ઝટ સમજમાં ઉતરશે. અ ગારની 
નીચેથી ફાયરબારની નલીમાથી જ્યારે હવા ભટ્ટીમા દાખલ થાય 
છે, ત્યારે ફાાયરખારની ઉપરના સળગેલા કે!લસાના પેહલ્લાં પડમાથી 
તે પસાર થઇ ઉપર ચહડતી વખતે તે હવા માહેલી આક્ષીજન બળતણુના 
ક[રબન સાથે સારી રીતે ભેળાઇને સીઓતુ ઉત્પન્ન કરે છે આ 
સીઓતુમાં આક્ષીજનનેો ભાગ વધારે છે, માટે તે અગારના સામટા 
પડમાથી ઉપર ચહડતી વખતે પોતા માંહેલી કેટલીક આક્ષીજન 


બળતણુ અને કમ્બસ્ટશન. «૩ 


અગારનાં ઉપલાં પડને આપી દઈ સીઓ બની ન્નય છે હવે જો 
ભટ્ટીના દરવાન્ન સાહેલી ન્નલી અથવા બીજના પાછલા ભ્રાગમાથી 
ખીજ થોડીક હવા ભટ્ટીમાં અગારની ઊપર આપી હેય તો આ 
સીએ પાછી સળગી ઉઠીને ખ્લુ રગના ટુ કાં બળતાં સાથ બળે છે, 
અને અતિશય ગરમી પેદા કરે છે, અને સીએની સીઓતુ થઈ 
ચીમનીમાં ન્નય છે, પણુ નને તેમ થતુ' નથી તો સીઓતુને બદલે 
સીએ બળયા વગર ચીમનીમા ન્નય છે, જેથી બળતણુને। ધાણુ 
નિકળી નનય છે, અને પૂષ્કળ ગરમી ચીમનીમાથી વ્યથ* ઉડી ન્નય 
છે. ટુંકમાં કહીએ' તો! ૧૪૬૦૦--૪૪૦૦--૧૦૨૦૦ યુનીટ ગરમી 
એક રતલ કેલસા દીઠે વ્યય નય છે માટે એક સ્ટીમ એનજ- 
નીઅરનુ કામ બાઇલરની ભટ્ટીમાં કોલસામાંથી સીઓતુ ઉત્પન્ન થાય 
તેવી રીતે બાળવાનુ છે, જયારે એક ગૅસ એનજનીઅરનુ કામ 
ગૅસ પ્રેડયુસર્માં કેોલસામાથી સીખ ઉત્પન્ન થાય તેવી રીતે 
ખાળવાનુ છે ચીમનીમા જતી ગૅસમા જેમ સીએઓવતુતુ પ્રમાષુ 
વધારે હોય તેમ ઓછી ગરમી વ્યથ* ન્નય છે પણુ નને ચીમનીમા જતી 
ગેસમાં સીઓવુને બદલે સીએ હેય તો ખળતણુનેો ધાણુ 
નિકળી નય છે. 


સીઓતુ રીકાડ૨ (€૦૭ -£૦0૦૪૧૦૪ )--ચીમનીમા 
જતી ગૅસમા સીઓતુ ગૅસતુ' કેટલુ પ્રમાણુ છે તે પોતાની મેળે આગ- 
વાળાને દેખાયા કરે એવુ ધણી ઉમદા કારીગીરી ભરેલુ* યત્ર બનાવ- 
વામા આવ્યુ છે, જે ચાલુમા તપાસ્યા કરવાથી હુસસ્‍્યાર આગવાળા 
પોતાના ડેૅમ્પરેો અને ફાયર ડૉરની નળલીની ગોઠવણુ બરાબર 
રાખ્યા કરીને ચીમનીમાં જતી ગસમા સીઓવુતુ પ્રમાણુ જેમ ખને 
તેમ ઉપરતુ ઉપર રાખ્યા કરે છે, જેથી બળતણુમા ધણેો। બચાવ 
થળ શકે છે બાઇલરતી સાધારણુ ફરનેસ કાઈ તદન સપૂણું બના- 
વટની હૈતી નથી કે જેથી તેમાથી નિકળીને ચીમનીમાં જતી ગૅસમા 
સીઓતુતુ પ્રમાણુ ઉપર કહયુ છે તેમ સેક્ડે ર૨૧ ટકા રણે. ધણુાક 


ચાલુ બાઈલર્‌માં જતી ગૅસની તપાસ કરતા એ પ્રમાણુ ફક્ત પ 
થી ૧૦ ટકા દેખાયુ છે, અને એવી જગાએ સીઓતવતુ રીકાડ"ર 
વાપરવાથી ચીમનીમા જતી ગૅસમા સીએલવુતુ પ્રમાણુ ધષુ।મા ધણુ 
૧૫ થી ૧૬ ટકા સુધીનું રાખી શકાયુ છે, જેથી બળતણુમા ૧૦ થી 
૨૦ ટકા સુધીનો ખચાવ કરી શકાયો છે 


૮૪ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


કોલસાની સ્ુખ્ય જાતેો।બે છે:-“એનદષ્નસાધ્ટ” (&33611- 
₹&0190) અને “બિટયુમિનસ” (311031111008) 

એનગ્રેસાઈટે કોલસો સપ્ત પથરા જેવો આવે છે, તે 
વજનમાં ભારે હેય છે, અને ઠૉકવામા આવે તો ધાતુના જેવો 
અવાજ આપે છે એ એટલે સખ્ત અને સફા હૈય છે કે એને 
ટુકડો હાથમાં લેવાથી હાથ કાળા થતા નથી એ જતને કેોલસે। 
જલદી બળતો નથી, અને જયારે બળે છે ત્યારે ધણી સખ્ત ગરમી 
ઉત્પન્ન ડરવા સાથે તેમાથી ધુમાડો નિકળતેો નથી. એ કેોલસેો 
ખાળવાને માટે ચુહલાને એરીઆ મોટો હોવે! જેપદ્એ એ ભટ્ટીમા ઘણે 
લાખે લાખે વખતે પણુ હર્‌ વખતે સોટા જથામા નાખવામા આવે 
છે. ફરાયરબાર ઉપર એની આગ પાતળી અને એકસરખી રહેવી 
જોઇએ અને એને ચીમનીને ડ્ાફ્ટ વધારે પ્રમાણુમા જોઇએ છે' એક 
વાર ભદટ્ટીમા નાખવા પછી એને સીક મારી વારવાર હલાવવેો નહી 
એ કેલસે! જયારે બળે છે ત્યારે ફ્રાટીને નાના નાના ઠઠુકડા થઇ; નજ્નય 
છે, જે વારવાર બળ્યા વગર ફૂાયરખારમાથી નીચે પડી નજ્નય છે વળી 
એ કેોલસે બાળવાથી ક્‌ાયરબારે બળી નનય છે 


કારડી૭% નામના વિલાયતના પ્રગણુા।માથી આવતો કેલસોા 
અગ્ધેો એનથેસાઇટ હોય છે, એટલે એ એનશ્ેસાધટને થોડો ધણેા 
મળતે! આવે છે 


ડેબજીડ્સન વેસ્ત હારત્લી વગેરે નતનતે વિલાયતી 
કાલસેો! બઓટયુમિનસ ન્નતને। હેય છે. 


ન્યુકૅસ્તલ કીલ (પ૦૩૪૦%૭11૦ €૦%1) નુ બલતુ મોઢુ 
થાય છે, તે જલદા બળે છે અને વેલ્શ કોલ (પઊ/61કા1 0૦1) કરતા 
વધારે ધુમાડો કરે છે. વેલ્શ કોલ કરતા ન્યુકેસ્તલ કે।લ માટે ફાયર ગ્રેગને 
એરીઆ નાતે રાખવો જેઇએ, પણુ વેલ્શ કેલ માટે ફૂાયરબાર 
વચ્ચેની જગા ન્યુકેસ્તલ કોલ માટે જોઇતી જગા કરતા વધુ રાખવી 
પડૅ છે. વેલ્શ કે।ાલ ધણુ થોડે ધુમાડો કરે છે 


ફેપ્લસાનું' વજન સરાસરી દર એક કયુખીક જુટ દીઠુ ૫૦ 
પાઉન્ડ લેવામા આવે છે દર્‌ તન કોલસા દીઠે ૪૫ ક્યુખીક પીટ 
ગણુવામા આવે છે. 


ખળતણુ અને કમ્બસ્ટશ્ષન. ૮પ 


કોક્તુ' બજન દરએક કયુખીક જુટે ૩૦ પાઉન્ડ ગણુવામાં 
આવે છે. 


બિટ્યુસિનસ ક્રાલસે! ઝાખા કાળા રગનો અને નરમ 
હય છે, તે જલદીથી સળગે છે અને હુ કા બળતાં સાથે સાધારણુ 
ડાફ્ટ વડે ધણુ! સારી રીતે બળે છે એતે ધુમાડો ઝાઝા થાય છે, 
અને જો કે એની ફ્ાયરબાર ઉપર ન્નગડ બાઝતી નથી, તે! પણુ એ 
પિગળીને એક ગટ્ટા જેવો થઇ જવાથી ફૂ્‌ાયરબારની નીચેથી દાખલ 
થતી હુવા બ'ધ કરી નાખે છે, તેથી ધુમાડો વધારે થાય છે, માટે 
એને વારવાર સીક વડે હલાવીને છૂટો પાડવો જોઇએ. “બિત્યુમન” 
એટવબે નખતેલ અથવા શિલાજીત, જે એક જલદીથી સળગી ઉઠે 
એવે પદાથ છે. 


સ્ટીસ બીઇલર માટે બિટ્યુમિનસ નતતો કોલસો ધણુ 
ઉત્તમ છે કારડીફ શિવાય વિલાયતથી આવતે લગભગ દરેક ન્નતને। 
જકાલસે! તસિટ્યુમિનસ હેય છે, અને નને સ ભાળથી આગ મારવામા 
આવે તથા ઢટ્રાફ્ટ બરાબર રાખ્યા હેય તો એમાથી ધણો ધુમાડો 
થતા નયી ધણે ઠેકાણે સપ્ઠઠ અને નરમ એ ખે નનતના કે।લસા 
ભેળમેળ કરીને બાળે છે, જેથી સારે ફાયદો થતે! કહેવામા આવે છે 


ર્ાશની સાટેની “કેોલગૅસ'' (€0૦&%1 0૩) બિટયુ- 
મિનસ કેાલસામાંથી ઉત્પન્ન કરવામાં આવે છે, જ્યારે જયા રોશની 
નહી પણુ સષ્। ગરમીની જરૂર હોય ત્યા એનથેસાઇટ માહેથી 
ઉત્પન્ન થતી ગૅસ વાપરવામાં આવે છે (જેમકે ગૅસ એનજનમા ) 


બિટ્યુમિનસ કે।!લસે। ખઆળાવા સાટે ફાયરબાર અને 
ભટ્ટીના મથાળા અથવા “ ક્રાઉન” વચ્ચે વધારે જગા રાખવી ન્નેઇઃ- 
એ છે, જ્યારે એનટદ્વેસાધ્ટ માટે એ જગા ઓએઇછી બજ્નેદ્એ છે 


કેોલસાનેઃ ભુકો! તેજ ન્નતના કોલસાના સારા પ્રમાણુના 
(એટલે આસરે ર થી ૩ ઇચ ન્નડા) ટુકડા કરતા સે કડે ૨૦ થી ૩૦ 
ટકા જેટલી ઓછી ગરમી ઉત્પન્ન કરે છે, પણુ સપર ન્નતનેો કેલસે। 
મોટા કરતાં નાના હ્ુકડામા સારી રીતે ખળે છે. ભુકો બાળવા માટે 
ચીમની ડાક્ત વધુ જોઇએ છે, નહી તે ફ્રાસ્ડ' ડૂાફ્ટ ન્નેઇએ છે. 


૮૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


અળીતુ પોકળ પડારોકા આકારતુ હેય છે, જેની સધળો 
ગરમી તેની ટાંચમાં સસમાયલી હૈય છે. બળતાની ગૅસ કરતાં ખુદ 
બળતાંમાં વધારે ગરમી સમાએલી હેય છે જેમ જેમ બળતાંની 
ગરમી વધતી નનય છે, તેમ તેમ તેની ઉ ચાઇ ધટતી ન્નય છે, અને 
તેના રગ સફેદ થતે। જ્નય છે. બળતાને બળવા માટે જેમ સો।કળાશ- 
વાળી જગા વધુ હેય તેમ તેની ગરમી આપવાની શ્રાક્તિ પણ વધે છે. 
બળતાના રગ ઉપરથી તેની ટેમ્પરેચરનેો આસરે નનણી શ્વકાય છે, 
જેમકે ઝાખા રાતા રગની ૧૦૦૦*, લાલ લોહી જેવા રગની ૧૫૦૦૦, 
નાર ગીઆની ૨૦૦૦૦ અતે સફેદની ૨૫૦૦૦ ડીગ્રાં ટેમ્પરેચર હોય છે. 

ફેોલસાની ૨1”ખ અતિશય ગરમીને લીધે બળીને જ્યારે 
ન્તમી જાય છે ત્યારે તેની ન્નગડ (01111૮07) થાય છે. સારા 
વિલાયતી નરમ કોલસાની સેક્ડે ૪થી ૧૦ ટકા રાખ થાય છે 
સષ્ટ નતતના ક્રેોલસાની રાખ એથી સહેજ વધુ થાય છે નાના 
ભાગેલા ખારીક ટુકંડામાથી સેકડે ર૨૦ ટકા ઉપર રાખ થાય છે, 
માટે એટલી બધી રાખ ઉત્પન્ન કરનારા કોલસો બાળવો ફાયદા 
ભરેલો! નથી પ્રથમ જીમતમા એ કદાચ સમગ્તે। માલમ પડૅ પરતુ 
એની ગરમી આપવાની ઓછી શકિત, રાખનો જથેો, અને તે 
રાખને કહાડી નાખવાની મજુરી તથા અગવડ પષ્યાનમા લેતા 
પાછળથી એ સેોધે પડે છે વળી રાખ હમેશા ધણીજ ગરમ હેય ' 
છે, માટે બળતણુ માણેલી ધણીક ગરમી ગરમ રાખ મારફતે વ્યથ 
ઝાય છે. એજ વાધો ધણી નગડ ફરનારા કેલસાને પણુ 
લાચુ પડી શ્રક્રે છે ન્નગડ ડકહાડવા માટે લભઠ્ઠીના બારણા 
લાબા વખત સુધી ઉધાડા રાખવા પડે છે, જેથી બાઇલરની 
પ્તેટને ઠંડી હવા લાગવાથી ધણુ તુક્સાન થવા ઉપરાત સ્ટીમ 
પ્રેસર ધણો! ઉતરી ન્નય છે, જે પાછે ચહડતા ધણા વખત લાગે છે. 

બ'ગાલ કજૈ(લલની ૨1”'ખ આસરે ૧૨ થી ૧૪ ટકા થાય છે. 

ચારકેોલલ અથવા લાકડાંના કૈલસાની ર૨।'ખ 
સેક્ડે ૩ ટકા થાય છે. 

ઝ્રાલસાની ગરસી ઉત્પન્ન ડરવાની શકિતનો 
મૂખ્ય આધાર તે કોલસામાં સમાએલાં કારબન નામના તત્વના 
જથા ઉપર છે. સવથી સરસ જાતને કોલસો! અથવા શુદ્ધ કારબન 


બળતણુ અને કમ્બસ્ટશન. ૮૭ 


દર એક રતલે ૧૪૫૦૦ યુનીટ ગરમી ઉત્પન્ન કરી શષ્કે છે, માટે 
જે કોઇ જતના કોલસામાં ૯૦ ટકા કાર્બન હેય તે તે દર રતલે 
૧૪૫૦૦2૮૯૦--૧૩૦૫૦ હીટ યુનીટ ઉતપન્ન કરી શષક્ઠે છે. જુદી 
જુદી જતના કોલસામાં નીચે આપેલાં પ્રમાણુમાં કારઅન સમાએલુ' 
હેય છે -- 


એન્થેસાઈટ €૧ ટકા બ ગાલ ૭૦ ટકા. 
ન્યુકાસ્ટલ ૭૮ ,, દક્ષિણુ હિ દુસ્તાન ૬૪ ,, 
ઇ'ગ્લિશ ૮૦ ,, | ઉત્તર હિદુસ્તાન પછ ,, 


કોલસાનો ઇવૅષોરેટીવ "પાવર (30₹80078&6107૦0 1]૩૦૪- 
૦1)-- પરવપોારેટીવ પાવર એટલે પાણી બાળીને સ્ટીમ ખનાવી 
નાખવાની શકિત કઇ ન્નતનો એક રતલ કોલસો! કેટલા રતલ 
પાણીતે બાળીને સ્ટીમ બનાવી શકશે, તે ન્નણુવુ ધણુ અગ્ત્યનુ છે, 
કાર્‌ણુ કે એ ઉપરથી કોલસાની જુદી જુદી નાતે! વચ્ચે સરખામણી 
કરવાને બની આવે છે એ શોધી કહાડવા માટે તે કોલસામાં કેટલા 
ટકા કાર્બન સમાએલુ છે તે ન્નણુવુ જ્નેઇએ. તે નનણુવા પછી 
એેક રતલ કોલસા માહેથી કટલા યુનીટ ગરમી ઉત્પન્ન થઇ શકશે 
તે ઉપર મુજબ શોધી કહાડીને જે આવે તેને. ૯૬૬ એ ભાગવા 
જેમકે એક નતના કેલસામા ન્ને ૯૦ ટકા કાર્બન હેય તો 
૧૪૫૦૦૭૯ ૯૦-:૧૩૦૫૦ યુનીટ ગરમી તે કેલસામાથી દર રતલે 
મળરે અતે ૧૩૦૫૦-૯૬૬--૧૩ પ રતલ પાણી દરએક રતલ કોલસા 
દીઠે બળીને સ્ટીમ થશે માટે તે કોલસાનો પવાષપોારેટીવ પાવર ૧૩ પ 
પાઉડ થયે. ૯૬૬ નો. આકડા સ્ટીમની લેટટ હીટ છે જે વિષે 
આગળ સમતશ્રનવવામા આવ્યુ છે 


ઉપર પ્રસાણે હિસાબ કરીને ગણુતરી કરતાં અમુક 
નળતના કોલસાની ગરમી આપવાની શકિત જેટલી માલમ પડે છે તેટલી શ્રકિત 
પુરેપુરી બાઇલરમા ઉત્પન્ન કરી શકાતી નથી, કારણુ કે ગરમીનો 
કેટલોક જાગ રેડીએશન, કન્ડકશન વગેરેને લીધે ઉડી જવા 
ઉપરાત ચીમનીમાં ડાફ્ટ પેદા કરવા માટે ધણીક ગરમ $વાને 
ચીમનીમાં પસાર કરવાની ધણી જરૂર પડે છે સમતન્ને કે ભઠ્ઠીમાં 
૩૦૦૦ ડીમ્રી રેમ્પરૅચર હેય તે એ સધળી ગરમા ખાળઇલરમાં 
પાણી ગરમ કરવા અથવા કહો કે સ્ટીમ બનાવવા માટે વપરા૪ 


૮૮ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


જઇને તદન ૦ ડીમત્રીની ગેસ અથવા વાયુ કાંઇ ચીમનીમાં જતી 
નથી, પણુ આશ્ચરે ૫૦૦ થી ૬૦૦ ડીસમ્રી ટેમ્પરેચર્વાળી ગૅસ' 
ચીમનીમાં ન્નય છે, જેથી એટલી ગરમી નકામી જતી સમજવી. 
એ પ્રમાણે ગણુતરી કરતાં એક રતલ કોલસાની જેટલી હીટ યુનીટ 
ગરમી પેદા ફરવાની શક્તિ આવે તેમાથી માત્ર ૭૦ થી ૮૦ ટકાજ 
ગરમી બાપ્તલરમાં કામે લાગે છે 


કરાક (001૮૦)--કોલસાને થોડેક ઉપર ઉપરથી ખબાળીને-- 
કહા કે ભુ જને--તે માણેલી કેટલીક ગૅસ ઉરા-ે નાખવામાં આવે 
છે, જેયી તેમા ધણ્‌ાખરે કારબત, થોડે ગ ધક, અને સહેજ રાખ 
રહી જય છે, જેતે કેક કહે છે. કોક ખાળવાથી રાખ ધણી થોડી 
થાય છે એક ભાગ કોલસામાથી ડ ભાગ કે।ક બની શક્રે છે. એ 
બાળવાથી ધુમાડો થતો નથી, જેથી એમા સમાએલી ધણી ગરમી 
ભટ્ટોના મથાળાને મળી શકે છે સારા ગસકેોકમાથી દર રતલે 
૧૦૧૦૦ થી ૧૧૧૦૩ યુનીટ ગરમી મળી શકે છે, તે દર્‌ રતલે 
૧૦ ૫થી ૧૧.૫ રતલ પાણી બાળીને સ્ટીમ બનાવી શકે છે, અને 
તેમાવી ૮ થી ૧૨ ટકા નનગડ અને રાખ થાય છે કેક બાળવા 
માટે ફૂાયરગ્રેટ અથવા ચુષે1 મોટો અને મોકળાશવાળા જોઇએ, અને 
ગ્રેટ એરીઆ અથવા ચુલાના એરીઆતુ પ્રમાણુ એવી રીતે રાખવુ 
% તે એરીઅ'ના દરએક ચોરસખષુટ ઉપર દર કલાકે ૮ રતલજ કેક 
ખળી શકે. કોક ખાળવા માટે સપષ્ટ ડ્ાફ્ટ્તી અગત્ય પડે છે, 
અતે જેમ જેમ કેક બળતો ન્નય છે, તેમ તેમ ડેમ્પરો ઉધાડીને 
ડ્ાફ્ટ વધારતા જવુ" પડે છે કોક બાળવા માટે ફાયર બાર ખીડને 
બદલે લેખ ડના બનાવવાની ભલામણુ કરવામા આવે છે 


લાકડાંના કોપલ્લસેો અથવા ચારકે।લ ( 0114૪0૦041) 
લાકડાને એક ખાકામા નાખીતે ત્યા ધીમે ધામે પજરાવીને બનાવવામા આજે 
છે એ મારે લાકડાને પેહેલા આસરે ૪૦૦ ડીમ્રી સુધીતી ગરમી લાખે। વખત 
સુધી આપીને પજરાવવા, અતે પછી ધીમે ધીમે ગરમી વધારીને ૭૦ ૦ 
તુધી કરી આગ ખુજવી નાખવી, જેથી કાળા, બરડ અને મજબુત 
કાલસે! મળશે એ જવારે બળે છે ત્યારે ધુમાડો થતે। નથી ખેર અને 
આવળ જેવા સપ્ષ નાતના લાકડાંમાથી સારી નનતતે। કેલસે। બનાવી 
શકાય છે જેમ લાકડાને વધુ ગરમી આપીને કૈે।લસે! બનાવવામાં આવે 


ખળતણુ અને કમ્બસ્ટશન ૮૯ 


છે તેમ કોલસો સારો ઉતરે છે. ૭૦૦ ડીત્રી ગરમી આપી અનાવેલા 
કોલસામાં સેકડે ૭૭ ટકા કારબત હેય છે, પણુ ધણી ગરમી આપીને 
“લાકડાનો કોલસો બતાવવા જતા લાકડાં બળીને રાખ થઇ જવાનો 
ધણુ! સ જવ રણે છે, માટે ધણી સ ભાળથી એ કામ કરવાની જરૂર 
છે ધગી ગરમી આપી બતાવેલે। કોલસો! તજ્નતમાં સારો ઉતરે છે, 
પગુ વજતમા કમી ઉતરે છે જેમકે ૭૦૦ ડીમ્રાએ કેોલસે। બતાવત! 
લાકડામાથી સેકડૅ ૨૮ ટકા, ૨૦૦૦ ડીમ્રોએ ૧૯ ટકા, અતે ર૮૦૦ 
હીત્રીએ માત્ર ૧૬ ટકા કોલસો! વજતમા ઉતરે છે ચારકોલ સેકડૅ 
૧૦ ટકા પાખી ચુરી લેવા ૭તા બારેરવી સુકા દેખાય છે! 


લાકેડા--ખાપણા દેશમાં બૌઇલરમાં બળનણુ માટે બાવળ 
અતે ખેરનાં લાકડા મુખ્ય વપરાય છે, જે કરે ધણુક ઠેકાણે એ 
ઉપરાત સાગ, આખો, આમલી, અ જન વગેરે ખીજ ન્નતે। પણુ 
વપરાય છે લીલા લાકડામા સુમારે ૩૦ થી ૪૦ ટકા ભિનાસ રહે 
છે, જે ૮--ક મડીના તડકે સુકાયા પી જય રે ઉડી ન્નય છે, 
«યારે લાકડાના વજતમા એટલી ધશ પડે છે લાકડામાં જેમ ભિનાસ 
વધુ રષ છે તેમ તેતી ગરમી આપવાની શક્તિ ઓછી રહે છે બાવળ 
અતે ખેરના લીલા લાકડા ઉપર્‌ ધગે ડેકાણું એક વરસે સે કડે ૩૩ 
ટકાની સરાસરી ધટ ગણુવામાં આવે છે બાઇલર્‌ માટેના લાકડા 
નાતા છાલ વગરના અતે ૩ થી ૬ ઇચ સુધીના ન્નડા ન્નેઇએ, 
તેમજ ૨ થી ૨ પ ફોટ લાબા જેઇએ જેમ લાકડું ફાડવામા સપ્ઠ 
અતે વજતનતમા ભારે તેમ તેતી ગરમી આપવાની શક્તિ વધુ હોય છે 
તદત સુકા લાકડામાં આસરે પ૦ ટકા કારબન હેય છે, માટે ૧૪૫૦૦ 
2-૫૦ ::૭ર૨૫૦ યુનીટ ગરમી એક રતલ લાકડાંમાથી મળી 
શકે છે, જે ૭૨૫૦-૯૬૬:ઃ૭પ રતલ પાણીની સ્ટીમ કરી શકે 
કે ઝક ટત ”પધાગ૪ વિવાયતી પિ!તમેો ર શથી રરપ 2 
સુકા બાવળ યા ખેરના લાકડાતી બરાબર છે લાકડા બાળવા 
માટે કોલસા બાળવાના ફ્‌ાયરગ્રેટ કરતા રૈ વધુ મોટા ફાયરગ્રેટ 
જોઇએ તેમજ ભડ્ડટીની સામટી જગા ડુ વધારે ન્નેઇએ, 
એટલે લાકડા માટે ફાયરગ્રેટતી સપાટી વધારે જોઇએ, તે ઉપરાત 
ક્રાયર્‌ બાર્‌ અને લદઠ્ઠીને મથાળેની પ્લેટ (0૪૦૪૦1) વચ્ચે પણુ વધારે 
જગા જેઇએ. ખીત્નત ખોલેમાં બોલીએ તે! લાકડાં માટે ફાયરબારની 


હુ૦ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


લખાઇ વધારીને થીજને થોડેક પાછળ હઠાવવે।, તેમજ ફાયર ગ્રેટ 
ફૂરનેસટયુબમાં સહેજ નીચે ઉતારવો બાઇલર માટે બાવળ અને 
ખેરના લાકડા ધણાં ઉત્તમ છે મષ્ય હિ દુસ્તાન અને ખીજ તરફ્થી 
આવતુ જગલી સાગ નામતુ લાકડુ પણુ બોઇલર સાટે ધણુ સાર્‌ 
છે કેમકે તેમા કાઇક તેલ સમાએલુ હોવાથી તેની ગરમી આપવાની 
શકિત ધણી હેય છે સાધારણુ સુક્રાં લાકડાંમા ૪૦ ટકા કાર્બન 
ડે।ય છે 


હિ'દી કોલસો (018 €૦૭૩1)-હિ દુસ્તાનમા કોલસાની 
ખાણુાને ઉષ્યોગ ધણે। વધી જવાથી હાલ લગભગ દરેક કારખાનાર્મા 
એજ કેોલસેો વપરાય છે વરેરાની ખાણુમાંથી આવતો કેોલસે 
હલષી જતના અતે ચળકાટ વગરતે હેય છે, જેમા રાખ પુષ્કળ 
થાય છે તેથી ચહડતોા મોપાની (ગાદરવારા) ખાણુનોા કોલસે। આવે 
છે, જેમા થેડે ચળકાટ અને ડામરવાળાો પદાથ 
દેખાય છે ઉમારિઆની ખાણુને। કોલસો એથી વધારે સારે! હેય. 
છે, તોપણુ બ ગાળ કોલ જે ખ ગાળ પલાકામાથી સોટા જથામા આવે 
છે, તે નને કે તદત વિલાયતી કોલસા જેવો તે નહી તોપણુ ૪ી મત 
વગેરેમાં વિલાયતી કોલસાની ધણી હરીફાઇ કરે તેવો છે, અને 
ન્નતમા વિલાયતી કરતા થોડાજ હલકે! છે એ કોલસાની રાખ તથા 
લોખડી જગડ ધણી થાય છે, અને વિલાયતી કોલસા કરતા 
લગભગ સવાગણે વધારે બળે છે એ કોલસો બાઇલરમાં સારી રીતે 
ખાળવા માટે ચીમની ડૂાફટ 3 ઇચ થી ૧ ઇચ સુધી રાખવો જેધએ, 
અને એનજનના ૬ થી છ ઇન્ડીકેટેડ હીસ પાવર દીઠ બીઇલરની 
ફરનેસમા એક સ્કવેર જટ ફાયર ગ્રેટ રાખવો ન્નેપએ 


બ'ગાલ જેલની જુદી જુદી જાતે।--ખ ગાલ પક્ાકામા 
મુખ્ય કરીને કારહરખારી (ગીરીદી), રાનીગ જ, જેહરીઆ અને 
કરનપુરા ખાતે કોલસાની મોટી ખાણુા છે, જે ખાણુનેો કોલસો 
આજ કાલ આખા હીન્દુસ્તાનમા વપરાય છે સારી નનતને। ખ ગાલ. 
કોલ વિલાયતી વેલ્શ કોલ કરતાં સેકડે ૧૭ થી ૨૦ ટકા ઉતરતા 
ગણુવામાં આવે છે કેટલેક ઠેકાણે એક ભાગ વેટ્શ અને ખે ભાગ 
બ'ગાલ કોલ ભેળીને બાળે છે. વિલાયતી કોલસા માટરે જોઈતા. 
કાયરચ્રેટના એરીઆ કરતા સેકડે ૧૫ ટકા વધુ એરીઆ બ'ગાલ 


બળતણુ અને કમ્બસ્ટશન. હ્જ 


જકાક્ન માટે નેધએ છે. હિદી કોલસાની અને મુખ્ય ડરીને 
બગાલ કોલસાની એક મેરી ખામી એ છે કે તે હમેશાં એકસરખી 
નતને આવતો નથી- એટલે એકજ ખાષણુમાંથી અને એક ચોકસ 
ઉડાઇએથી ખોદી કહાડેલા કોલસાની નાતમાં ધણો કરક ન્ેવામાં 
આવે છે માટે હમેશા એકજ ખાણુમાંથી મગાવવામાં આવતા 
જકાલસાની ન્નત એવી રીતે હેૅરડ્રેર આવવાથી વારવાર ફરર્યાદ અને 
વાધા ઉઠે છે. બગાલ કેલ ધણેોખરે બિત્યુમિનસ ન્નતને હોય છે. 


કારહરબારી અથવા ગીરીદીહ ફો।લ સારી નનતને। 
હેય છે. એમા ૬૭ ટકા કાર્બન અને પ થી ૧૦ ટકા રાખ છજેૈય 
છે એ સારે સ્ટીમ કેલ કહેવાય છે 


રાનીગ'જ-ખરાકઝર ઝોલસધે ૫૦ થી ૬૦ ટકા કારબન 
અતે ૧૦ ટકા રાખ હોય છે ગીરીદીહકેોલ કરતા એ સહેજ ઉતરતી 
જતને છે એ જીલ્લાના સેન્ક્તોરીઆ, દેશરધર અને સીબપોર 
તરફ્થી આવતો કેોલસે! નણીતેો છે, તેમા ખાસ કરી રશરધરને 
કાલસશે। વખણુયલે છે 


જેહરીઆ કેપ્લ હિન્દુમ્તાનમા સારા સ્ટીમ કેલ તરીકે 
ઘણુ! નળણીતોા છે મુખ્ય કરીને એ કેો!લસે। રાનીગ જ અને બરાકર 
ક્રાલને મળતેોજ છે, ન્ને કે જેહરીઆની કોઇક નનત ગીરીદીદને પણુ 
મલતી આવે છે એર્માં આસરે ૬૦ ટકા કારબન અને ૧૦ થી ૧૫ 
ટકા રાખ હોય છે 


કુર્નપુર।॥ કે।લ સારી નતને બગાલ કેલ છે, પણુ એ 
ખાણુ પાહડેાની વચ્ચે આવેલી હોવાથી એ કેલ ઝાઝો આવતે નથી 


દા૨જીલી'ગ ક્રોલ--તેપાલની સરહદ તરફ રકતી નદી 
આગળ કોલસાની ખાણુ છે, પણુ ત્યાના કોલસો! નાના નાના કકડાને। 
હે।ય છે, અને એનમેસાઇટ નનતને। હોય છે, હિન્દુસ્તાનમાં વિલાયતી 
વેલ્શ કોલની બરાખરને કોલસો જો કોઇ નિકળતા હોય તો આ છે, 
કારણુ કે એમા સેકડે ૮૦ ટકા કાર્બન હેય છે. લીસુ અને રમથી 
નદી વચ્ચે એક કોલસાની ખાણુ છે, જેના કોલસામાં ૬૧ ટકા 
કાર્બન અને આસરે ૧૨ ટકા રાખ હય છે. 


હર્‌ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


સેોઉહ'પાની ડ્ાદલ-મોહપાની કેલની ખાણુ જખલપેોરની 
પાસે મપધ્યપ્રાતમાં આવેલી છે. એમાં ૫૦ થી ૬૦ ટકા કારબન 
અને ૧૦થી ૧૨ ટકા રાખ હેય છે બગાલ કેલ કરતાં એ કોલસો 
લકી જતને છે. 


વરે!ર૨ા કે।!લની ખાણું મષ્ય પ્રાંતમાં નાગપુરતી પાસે વરધા 
જીલ્લામા આવેલી છે એ કોલસો મેહપાતી કોલસા કરતાં પણુ 
ઉતરતી ન્નતનેો છે એમા આસરે ૪૦ ટકા કારબન અને ૧૫ થી 
૨૦ ઢકા રાખ હોય છે. 


ઉસારીઆ કેલલની ખાણુ મપ્ય હિન્દુસ્તાનમાં આવેલી 
છે એમા ૪૫ થી પપ ટકા કારબનત અને ૧૫ થી ૨પ ટકા રાખ હોય છે 


સી'ગારેની કાલ નીઝામના ૪લાકામાંથી આવે છે એમા 
કાર્બન ૪૫ થી ૫૦ ટકા હેય છે અને રાખ ૮ થી હ ટકા હોય છે, પણુ 
બીન્ન હીન્દી ક્રેલસા કરતા એમા સળગી ઉઠેં તેવા બીશન (૪૦1%11૦) 
પદાર્થો વધારે (આસરે ૫૦ ટકા) હોવાથી એ સ્ટીમ કાલ તરીકે 
સારો કણૅવાય છે 


રાજગષપુતાના ફેપ્લ--રાજપુતાનામા ખીકાનેર જીલ્લામા 
પલાનાગામ પાસે એક ક્રેલસાની ખાણુ છે, ત્યાને કોલસે। લીગના૪ટ 
(1110110) ન્નતનેો હોય છે, એટલે નહી કોલસામાં કે નહી લાકડામાં 
એવી નનતને। કાચો! અને હલકી ન્નતને। કે।લસે। હેય છે 


બલુચીસ્તાન કો।લ--મેોલનપાસની ખીણુમા ખોસ્ત અને 
મચમા કેલસાની ખાણ્‌ા છે ખોસ્તને! કોલસો! બિત્યુમિતસ ન્નતનેો 
હીક હૈય છે પણુ એમા ગધક ધણી હોય છે એમા કાર્બન ૪૦ થી 
૫૦ ટકા અને રાખ પ થા ૧૦ ટકા છેીય છે, પણુ અની ગરમી પદા 
કરવાની શક્તિ ધણી વધારે હેય છે મચતે કોલસો ખોસ્તના કેલ- 
સાને મળતે! આવે છે 


પ'જાબ ફેોલ--પન્નબમા ખેવરાની નીમકની ખાણુની પાસે 
ડનડેત નામની જગાએ કોલસાની ખાણુ છે. એમાં આસરે ૪૦ ટકા 
કાર્બન અને ૧૦ થી ૧૫ ટકા રાખ હેય છે એ કેોલસે! બગાલ 


અબળતમષણુ અને કંમ્બસ્ટશન. હડ 


જાલ કરતાં ધણી હેલકી નનતને! હોય છે, અને એમાં ગ ધકતુ' પ્રમાણુ 
વધારે હોય છે. 


આસાસ કેોલ--એ કોલસો બગાલ કોલની બરાબરનો 
અથવા તેથી પણુ સહેજ ચઢિઆતા પ્રકારતો હેય છે, અને સારે 
સ્ટીમ કોલ કહેવાય છે. એમા કારખન આસરે ૫૦ ટકા અને રાખ 


ફરેકત ૨ થી પાંચ ટકા હેય છે. માકમ અને ચેરાપુનજની ખાણોને 
કોલસો! ખાસ વખણુય છે 


અરસા કેલ--એ કોલસાની રાખ થોડી થાય છે, પણુ 
બગાલ કેલસા કરતા એ કોલસો ન્નતમા ઉતરતો છે એમા કારબન 
આસરે ૪૦ ટકા હૅય છે. 

હિન્દી કોલસા સાથે વિલાયતી કોલસાની સર- 
"ખાસણી કરતી વખતે વિલાયતી કોલસા માટે નિચલા આકડા 
લેવા (એવરેજ) -- 

એન્મ્રસાઇટમા કાર્બન હ૧ ટકા, રાખ ૧ર્ર, સળગી ઉઠે તેવા 
પદાથ ૭, ગધક ૧૩. 

વેલ્શ કક્ષમાં કારખન ૮૬ ટકા, રાખ ૩, સળગી ઉઠે તેવા 

૩ 
પદાથ ૯, ગધક ૧-૩ 


ન્યુકૅસ્ટલ કોલમા કાર્બન ૮૩ ટકા, રાખ ૪, સળગી ઉઠે તેવા 
પદાથ ૧૨, ગધક ઝુ 


કેપ્ઠો--૬૦ હિન્રી કોલસાનુ' રસાયણી પૃથકર્ણ, 











વપ ળગ દે કિ 
ખાણના રિ પકાર | કી ઉન્‍તેના ગ ધક 
ઝહસ ખન | । 
નામ “સ વર | “| [પદાર્થ ટીક 
ં પાઉન્ડ ટકા ઢકા | ટકા [ટડા 


ભાન ગીરીદી 


ઉર્‌ ૬ હર્‌ હ જે૮ પ ઝાખા કાળો લગાર સખ્ત 
ગીરીંદીહ ક 


૧૩ ૩ 1૬૧ ૧૦ જજ પ સાડ, ચલકતો, નરખ 

કુલદીહુ ક ૧૨૩ ૧૪ ૧૨ ૨૪ [૧૫ ઝાખા કાળો, સાફ, સખ્ત 

ચટાબાદ જેછહુરીયાં ૬૧૨૪૭ ૧૨ [| ૧૨| ૨૧૬ | ૮ ચલકતેો, સાક્‌, નરમ 

મોાલકરા મ ૬૨૪ પ૯ | ૧૪ ૧૪ | ૮ ચલકતે!, ધુળથી ભરેલો, નરમ 
ા 





ચાઈટ્ટડેડો | ,, ૧૨૬ ૬૨ |૧૨| રછ | ૯ સાફ, ચલક્તે; નરમ 
ઇમત।૩ ૧ર૪ 53૩; ૯ ૨૭ [| ૬ સાફ, ગાળ કકડા, મીસાનાોરગ * 


લ્૪ 


ફોઠો--૨? (ચાઇ )* હિન્રી કેલલસાનુ' 


મીલ એનજનીઅરી ગ. 
ર્સાયણી પથકર્ણુ# 








ની [કાર- વા 
ખાણવનુ “થા ટોળ પા-બન રાખ ઉઠે તેવા ગ ધક 
મોમ જલા વરે પાપ ટીકા 
પાઉન્ડ [ટકા [ટકા | ટકા | ટકા 
જેહુરીઆ [જેહેરીયા! ૧૦૭ (૫૬ | ૨૧૪! ૨૬ € |ચલકતે।, કડક, સખ્ત ડામર જેવ 
રાજેરા | ડાલતન | ૧૦૪ [૬૨ ૨૧૪ ૨૩ હ ચલક્તો; લગાર સખ્ત, સફેદ 
ગજ દાધવાળો 
કુમારડુભી રાનીમ જ ૧ર ર્‌ ૫૨ | ૧૪ ૪૪ પઝાખા નૈ ચલકતેો ભેળ 
રાનીંગ જ ક ૨૬૦૪ ૫૦૧૧ ૩૯ | જપ [સાફ, ઝાખો, ચળકતા દાધ 
રધુનાથચક | ?) ૧૦૯૪ ૪૫ ૧૫, ૪૬૦ ૬ [ધુળ ભરેલો ઝાખા ને ચળકતે। ભેળ 
બર્‌કન 89 ઉજ ૫૪ દે૮, જત ૬ [ધણા સખ્ત ઝાખા કાળો 
રાજપુર્‌ વ. ૧૨૭ [૫૫ ૧૯| ૨૬ પ|ઝાખોા, ચલકતા ડાઘધવાળોા 
પેતાના કે ૧૨૮ ૨૬ ૩૫ ૮ ઝાખા અને ચલકતો ભેળ 
લોયાબાદ | #,% [| ૨૨૧૮ [૧૨૧ ૧૩; ર્‌છ «ઘાણા ચીવટ, ઝાખા કાળો 
સાડોપોર ક ૨૩ (૫૦ ૯ | ૪૧ ૩ લગાર સખ્ત ચલકતોા 
લીઆકડી #? [ઉર્‌પ [૫૮૯ ૩૩ પ|ઝાખોા ને ચલક્તાો ભેળ 
નીમચા ફે ફૃ૦્હ જે ૧૫] ૪ગે ૩ સખ્ત સાક્‌, ઝાખો 
જેરામડ ગા કે ૧૨૬ 1:૫૬ ૩૮ ૮ તરમ, ઝાખા તે ચલકતોા ભેળ 
ધડકા 9 ૧૨૬ ૪૮ ક ૪૨ ૩ તરમ, ઝાખા ને ચલકતેો ભળ 
બૅલગ્ઈ 99 ૧૩૧ પરે «૯ ફઝ ૪ ઝાખા ચલ્ક્તો ભેળ 
બોાનીઆ # ૨૩૦ [૫૬ વર્‌ ૩૨ ૨ નરમ, ઝાખા નૈ ચલકતા ભેળ 
સાલનડુર 9 ૨૧૨૫ [પછ 1૧૫ ર૮ છ સખ્ત, ઝાખા સુ વાળા સાફ્‌ 
રુશરધર # |૧૨૮ ૫૦૨૬ ૩૯૪ | ૨૬ સખ્ત સુવાળો 
સીરસોાલ #» [ઉર૧ ૪૪ ૯ | ૪૭ ૩ ઝાખા ને ચલક્તો ભેળ; નરમ 
જેમેહ્ીમી ક ૧૨૭ [૪૫ ૨ર? ૪૪ ર ઝાખા ને ચલકતો ભેળ, વુળવાળોા 
માધબડુર 29 ૧૦૬ [૩૯ [ ૧૭ ૪૪ [ ૧૫ ઝાખો, સખ્ત 
સન્‍્કતારીઆ,। »» [| ૧૨૬૪ [૪૯[ ૨૬ ૪૦ [૨૫ ઝાખા, સખ્ત 
રા નુ ૨૧૨૮ [૪૮૯ ૪૩ ૩ ચલઝડતે!, સાફ્‌, સખ્ત 
લુચીપુર ક ૧૨ ર [૪૯ ૧૩ ૩૮ ૪ ઝાખા ને ચલકતે। ભેળ, ચીવટ 
ધુસીક કર ૧૨૬૦ ૪૪ શ્ર ૪૪ ૦ ઝાખો ને ચલફતે। ભળ, ચીવટ 
ભારતચક | ,, [૧૨૪ ૪૮૨૦ ૪૨ ૭ ચબકતે1. નરમ તે સખત ભળ 
નનડી 9» | *૨૦ [૫૩ |૮ | ૩૫ ૪ ઝાખા ને ચવક્તોા બળ 
કાલીપહારી ;%, [૨૬૩ ૪૯૨૧૨ ૪૦ ૩ ચલઝત્તોાને થોડોક ઝાખા 
પતલાબારી 9» |જઉર૨૪ [૫૪|?૨ર| ૩૧ ૬ ઝાખા, નગ્મ, વુળવાળો 
સીબપોર પ ૧૦૮ [પ૪| ૯ | ૩૪ પૃ નરમ, ઝાખા ને ચલક્તો ભળ 
ખાકમ [આસામ ૧૨૪૭ [પર [| ૨૧ | ૪૬ ૧ ચલકતે! કાળો; નર્મ 
ચેરાષુતજી 9%» | ૨૪૩ [પ૫૦|1૫ | ૪૫ ૪ ઝાખા કાળા, ઘાણા સખત 
ખાસ્ત [બલુચી૦ ૨૨૩ પ૦ | ૫ | ૪૫ પ સાફ, ચવક્તેઇ, સખત 
ઉમારિઆ |મવ્હાંદ ૨૦૫ [૪૩ ૨? ૩૫ |૧૮ ઝાખા નનેત જેવો ચીવઢ 
મોહુપાની | મશ્યપ્રા ૨૦૦ [૫૨ [| ૨૫; ૨૩૩ ૬ ઝાખા મ્લેટ જેવો, હલકા, ધુળ 
વાળો 
ગાટટરવારા #$9» | ૧૦૩ [૪ર [૧૪ ૪૦ ૪ ઝાખા મ્લેટ જેવો, સખત 
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બળતણુ અને કમ્બસ્ટશન. હ્પ 


કેોઠાન'બરદ્ને 'ખુલાસેો--એ કોઠામાં જુદી જુદી 
“તતા હિન્દી કોલસાતુ' રસાયણી પથકરણુ આપ્યુ છે, જે સર- 
ખામણી માટે ઉપ્યોગી થઇ પડશે. પહેલી કાલમમા જે ઇવેપોરેટીવ 
પાવર આપ્યો છે તે કેલેોરીમીટર નામના ય ત્રની તપાસ ઉપરથી છે- 
એટલે એ યત્રમાં ૧ પાઉન્ડ કોલસો! પાણીને ૨૧૨૦ ડીમ્રી સુધી 
"ઉકાળતા કેટલા પાઉન્ડ પાણીની સ્ટીમ બનાવી શકે છે તે આપ્યુ 
છે અલખતાં સ્ટીમ બીઇલરમાં કેલેોરીમીટર જેવુ પરિણામ આવતુ 
નથા, માટે કેોલસાએઓની સરખામણી કરતા કેલેરીમીટરનતા પરિયુ।મ 
ઉપનઃથી ભુલાવો ખાવો જઇએ નહી એક ચોકસ ન્નતને! ૧ પાઉન્ડ 
કોલસો કેલેોરીમીટરમાં ૧૪ પાઉન્ડ પાણીની સ્ટીમ બનાવે પણુ 
બાધ્તર્મા ખાળવા માટે તે તદન નકામે હે!ઇ શ્રકે. ફ્કત જુદી જુદી 
જાતના કે!લસા વચ્ચે સરખામણી કરવા માટે એ કોઠો ઉપ્યોગી છે. 
એ કાઃમાં જે આકડા આપ્યા છે, તે કેટલાક નમુનાઓની તપ!ઃસ 
કર્યા પછી તેઓની એવરેજ કહાડીને આપ્યા છે કેલેરરીમીટરમા 
રાખખને! જે જથો નિકળે છે તે કરતા બાળઇલરમા ધણે। વધારે નિકળે 
છે, કરણુ કે બાઇલરની રાખમા બારીક કોલસે। ભેળાયલે। હોય છે 


પવાહી બળતણુ--કેરાસીન અથવા પેટ્રાલીઅમ વગેરે 
પ્રવાહી બળતણુ બાઇલરમા બાળવાથી અતિશય ગરમી સેણહેલાઇ અને 
સગ1ડ સાથે ઉત્પન્ન કરી શકાય છે, એ બળતણુની ગરમીને ઝડપથી 
કાબુમાં રાખી શકાય છે, અને ગ્ટીમ બહુ ઝડપથી પેદા થઇ શક્રે 
છે કગાસીન અથવા પેટ્રદીઅમ તેલ કોલસા કરતાં પણુ ખેથી 
ત્રખ્ગ'$ી વધુ ગરમી ઉપન્નવી શકે છે, કારણુ કે એમા કોલસા કરતા 
લગભગ ત્રણુગણુ વધારે “હાઇડાજન'' નામનુ તત્વ સમાયલુ છે. 
જે તત્વ આતશ્રચય સ-હ્4 ગરમી ઉત્પન્ન કરવા માટે ધણુજ ઉત્તમ 
અને અવશસ્યનુ છે પેડ્રોેલીઅમમા સેકડે ૮પ ટકા કાર્બન અને 
લગભમ ૧૩ ટકા હાળડ્રાજન હેય છે, જયારે સાધારણુ વિલાયતી 
કોલસામાં નેને કે કારખન લગભગ તેટલુ જ હેય છે, પણુ હાપ્ડાજન 
માત્ર ૩ થી ૪ ઢકાજ હેય છે પેટ્ર”લીઅમ તેલની ગરમી આપવાની 
શક્તિ ૬ર ર્તલે લગભગ ૨૧૦૦૦ યુનીટ હેય છે, જે દર રતલે 
(૨૧૦૦૦-૭૬૬)-- ૨૧ ૬ રતલ પાણીની સ્ટીમ કરી શકે છે એ માત્ર 
ગણુતરીને આધારે છે, જે કે ખરેખરા વપરાસ (07801400) માતો 


હદ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


એ ૧૫ થી ૧૪ રતલજ પાણીની સ્ટીમ કરી શકે છે એક ટન 
વિલાયતી કોલસો આસરે ૧૨૫ ગ્યાલન અથવા ૧૧૦૦ રતલ પેટ્રોલીઅમ 
તેલની બરાબર જણાવવામા આવે છે. 


પેટોલીઅમ ખૌદલેરસાં આળાવા માટે સ્ટીમ અથવા 
દબાયલી હવાની મદદથી તેને! ૭ ટકાવ ભટ્ટીમાં કરવામાં આવે છે. 
કાથસા મારે ગોઠવેલા સાધારણુ ચુલામા તે બળી શકે નહી, કારણુ 
કે તેથી ધણે્‌। ધુમાડો થવાથી ભટ્ટીની પ્8ેટ ઉપર મેશતુ ન્નડ અને 
ચીકણું પડ બધાય છે, જેથી ભઠ્ઠીની ગરમી પ્8ેટનતે લાગી શકતી 
નથી પેટ્રયાલીઅમ બાળવા માટે સાધારણુ ચુલાના ફાયર બાર ઉપર 
પાતળી ખીડની પ્લેટ ઢા%ી તે ઉપર ન્ન ગડ અથવા બખળેલેો કોલસો 
પાથરવે, અને ફાયરખારતી નીચેની જગા “અશપીટ'' (5811019) 
ખધ કરી લેવી પેગ્રાલીઅમ તેલ બાઇલરમા એ કામ માટે ખાસ 
બતાવેલા “ઇતજેકટર” (11166607) નામના ય ત્ર મારફતે આપવામા 
આવે છે, જેથી તે તેલને! સ્ટીમની મદદથી ભટ્ટીમા ૭ ટકાવ થાય છે 


બળતણુ માટે હવાની ઘણી જરૂર છે, કારણુ કે હવામા 
સમાએલુ “એઓક્ષીજન'' નામનુ તત્ત બળતણુ સાથે મળે તોજ 
આગ્નિ ઉત્પન્ન યઇ શકે છે હવા વગરની બ ધીઆર જગામાં આતશ 
બળતો નથી કોઇ બળતી ચીજ ઉપર એકાદ વાસણુ ઢાંકી દેવાથી - 
તે બુ”્નઇ ન્નય છે, કારણુ કે તેને હવા મળતી બ ધ થઇ ન્નય છે. 
સાધારણુ વિલાયતી એક રતલ ક્રેલસાને પુરેપુરા બાળી નાખવા 
માટે ૧૨ રતલ હવાની જરૂર છે એમ ગણુતરીને આધારે જણાય 
છે, પરતુ ખુદ બાઇલરમા બળતી વખતે એ કરતા વધુ હવા દાખલ 
કરીએ તોજ તે બરાબર બળે છે એવુ માલમ પડયુ છે એ કારણુ 
થ%ી દરએક રતલ કેલસા દીઠ આસરે ૧૮ રતલ હવા દાખલ 
કરવી ભ્નેઇએ, જો કે ધણે ઠેકાણુ લગભગ ૨૪ રતલ જેટલી હવા 
આપવાનુ તદન સાધારણુ છે 


ભડ્ઠટોમાં જેદતી હવા દાખલ કરવા માટે તરેહવાર નાતના 
ફાયર બારે! બનાવવામા આવે છે, જેઓની મૂખ્ય નેમ એજ હેય 
છે કે ભટ્ટીમા સગવડથી હવા ફાયરબારની નીચેથી દાખલ થઇ શ 
તેવી મોકળાશ રાખવી. ફૂ્‌ાયરબાર એક ખીન્તથી ધણા 


બળતષણુઃ અને ' કમ્બસ્ટશન. હ્છ 


દૂર ગોઠવીને હવા દાખલ થવાના ગાળા વધારવાથી કોલસાના નાના 
હુકડા બન્યા વગર નીચે અશ્ચપીટમાં પડી જવાને! સ ભવ રહે છે, 
તેમજ એ ગાળા ધણા નાના રાખવાથી તેએ ન્નગડ વગેરેથી પુરાઇ 
જછને હવા દાખલ થવાને રસ્તો વારવાર બધ કરી નાખે છે. 


ફાયરખબાર ઉપર જા'ગડે બાઝતી અટકાવવા 
માટે બારની નીચે એંશપીતમા એક નાની સ્ટીમ પાઇપ રાખવામા 
આવે છે, જેનુ મોહડું ટેપર કરીને નાનો છેદ રાખવામા આવે છે, 
જેમાંથી વારેધડીએ સ્ટીમ છેડવાથી બાર ઉપર ન્નગડની પોપડી 
બાઝી જતી નથી મારટીન (14807010) નામના મેકરના બનાવેલા ફરાયર- 
બારામાં એવી હીકમત રાખેલી હેય છે કે બાર બે યા ત્રષુ ટુકડે 
હોવાને બદલે સળ ગ આખા બનાવેલા હૉય છે, અને તેઓ દરેક 
છુટા છુટા સહેજ હલાવી શ્રકાય છે, જેથી ફ્‌ાયરબાર ઉપર ખાઝેલી 
જગડની પાપડી ભાગી નય છે 

જુદાં જુદા બળતષણુ માટે હવા કટલા જથામાં નેેળઇએ છે તે 
નીચલા કોઠા ઉપરથી માલમ પડશે, જે ઉપરથી અમુક નનતનાં 
ખળતણુ માટે કેટલા પ્રમાણુમા ડાફ્ર્ટ જ્નેઇશે તે પણુ ન્નણી શકારો. 


જુપ્ઠે--૭* દરૃએક રતલ બળતણ શીઠ જેઇતેો હુવાને। જચે।* 







હવાનો જ્થો ક” 
દ દ 
લુ; વજન, રતલમા | માપ, કૅયુખીક ફ્રીટમાં 
પેટ્રાલીઅમ ૩૬ ૪૭૪ 
સાધારણુ કોલસો. ર૪ ૩૧૬ 
ક્રેક ૨૧ ૨૭૫ 
લાકડાંના કોલસો ર૩ ૭૦૩ 
સુકા લાકડા ૧૨ ૧૫૮ 





જએેઇએ તે કરતાં વધારે હવા લટ્ટીમાં નેને દાખલ 
કરવામાં આવે તે! ભટ્ટીની ટેમ્પરૅચર ઉતરી જવાથી કોલસો! વધારે 
ખળે છે 


છઠ 


૯૮ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


ગરસ ગંસ--નીઇલરની ભટ્ટીમા જયારે બળતણુ બળે છે ત્યારે 
તે બળતણુમાં સમાએલી ગેસ છુટી પડે છે, અને પોતે ગરમ તથા હલજી 
હવાથી ચીમની તરફ ધસારો કરે છે અને ઉચે ચહડવા માડે છે, 
જેથી તેની જગા ભરવા માટે ફાયરબારની નીચેથી ઠડી તાજી હવા 
ભટ્ટીમા દાખલ થાય છે એ ગૅસ બળી શકે તેવી હોવાથી તેને ખાળવા 
માટે હવાની જરૂર છે, માટે ફાયરબારની નીચેથી દાખલ થતી તાજી 
હવા સાથે મળીને એ ગૅસ બાપઇલરતના ફલુર્મા બળે છે. પણુ તે પુરેપુરી 
બળતી નથી જે પુરેપુરી બાળી નાખીએં તો ચોમનીમાં ગરમ 
ગૅસને થોડેોબી જથો નહી જવાથી નવી તાજ હવા ભડ્ડીમાં દાખલ 
થાય નહી, માટે થોડીક ગરમ ગેસ ચીમતીમાથી બાહૅર નિકળી જવાની 
જરૂર છે, કે જેથી ડૂાફ્ટ ચાલે. 


હટ્ટીની આગની ટેસ્પરેચર ર૭૦૦ થીર૨૯૦૦ ડીસ્રી 
ફેરનહીટ રહે છે એટલી ટેમ્પરેચરે ભટ્ટની આગ ધણીજ તેજસ્વી 
અને સફેદ હોય છે. ભટ્ટીની આગ માણહેલી ગરમી રૅડીએશ્નન મારક્તે 
ભટ્ટીની ક્રાઉન પ્લેટને લાગતી હોવાથી આગ જેમ વધારે સફેદ અને 
તેજસ્વી રેશનીવાળી હેય તેમ વધારે સારૂ. 


હીટી'ગ સરડ્ેસ (પિ૦ત્વ11૪ 3807₹1&00)--ભડીની ગરમ 
ગૅસ ચીમની તરક જતા બાઇલરની ફલુ, ટ્યુબ, અને શેલ વગેરેના 
જે જે ભાગાને અથડીને ન્નય છે તે બધી જગાને હોટીગ સરટ્રેસ 
અથવા ગરમ કરનારી સપાટી કહે છે, જે વિષે હવે પછી વિસ્તારથી 
સમનન્‍્નવવામા આવશે. 


સુસાડે! કોલસાની બારીક ભૂકીનો બનેલે! છે. એ ભૂકી ગરમ 
હવા સાથે મળીને ચીમનીમાથી બાહેર નિકળે છે, તેને આપણે ધુમાડા 
કહોએ છીએ જ્ટ્યારે ધુમાડો એ કે।!લસાનીજ ભૂષ્ઠીને! બનેલે। છે, 
તયારે એ થવાથી ધણે્‌।ક કોલસો! બળ્યા વગર વ્યથ* ઉડી નય છે, 
માટે ધુમાડો થતો! અટકાવવાની ધણી જરૂર છે જયારે ભટ્ટીમા કે।લસે 
નાખવામા આવે છે, ત્યારે તે કેોલસાને સળગી ઉઠતા વાર લાગવાથી, 
તેમજ તેને બાળવા માટે તુરતાતુરત હવાને! જેઇતે। જથે। ન મળી શાક- 
વાથી ધુમાડો થાય છે. જેમ ધુમાડે કાળા તેમ તેમા ક્ેલસાને। વધુ 
જથે બારીક ભૂકીના આકારમાં ભેળાયેલે। હેય છે. ખુલ્લા પિળા 


ર. ડે 


બળતણુ અને કમ્બસ્ટશન. હૃ 


ર્‌ ગનો ધુમાડો થાય તેમાં ઝાઝી હરકત નથી, તોપણુ એ ધણો નહ 
જોઇએ. સપ્મ કોલસા કરતા નરમ કોલસો વધારે ધુમાડો કરે છે 
કેટલાક હલ્કી ન્નતના નરમ કોલસા માટે બીપંલરની ભદ્ટીના દરવાન 
માંહેલી નનળી આખો વ ખત ઉધાડી રાખવી પડે છે, જેથી ધુમાડે થતે। ધરે 
દરજજે અટકે છે. ધુમાડા મારક્તે બળતણુને। કાંઇ અસાધારણુ મોર 
જથેો વ્યય ધસડાઇ જતે નથી, પણુ તપાસ કરતાં એવુ" માલ” 
પડયુ છે, કે ધણુાજ કાળા અને ધટ ધુમાડા મારફતે પણુ બૉઇઇલરમ 
બળતા બળતયુનો દર સેકડે માત્ર એકજ ટકા જેટલે! બાગ નકાસે 
ન્નય છે તોાપણુ સામમી રીતે લેતા એ ખોટ ધણી લાગે છે નને ૬ 
અઠવાડીએ ૨૦૦ ટન કોલસો! બળતો હેય તો એવે! ધુમાડે! ચાર 
થવાથી દર અઠવાડીએ બે ટન અને દર મહીને ૮ ટન વધુ બળે 
માટે દર મહીતે આસરે ર્‌ ૧૫૦ ને! ધુમાડે! થઇ જતે મીલવાળાને 
પાલવે નહી ધુમાડાથી એ પ્રમાણે થોડોક કેોલસે। બળ્યા વગર્‌ ઉર્ડ 
જવા ઉપરાત બીજ પીડા એ થાય છે કે બીઇલરની હીટીગ સરફેસ 
ઉપર્‌ ન્નડું મેશ્ચનનુ પડ બધાય છે, જે જેમ નનડું હેય છે તેમ 
ગરમીને પોતા માહેથી પસાર થવા દેતુ નથી, જે કે બધી હીટી” 
સરફેસ ઉપર ધણુ જ પાતળુ મેશતુ' પડ અવશ્યનુ' છે, કાર્‌ણુ 
તેથી એ સપાટીઓને રગ ચળકાટ વગરનો કાળા થઇ જવાથી ર 
ગરમીને ધણી સહેલાઇથી ચુસી (8&03૦0૪3) શકે છે. (જુવે! પાનુ' ૧૪ 


સે'શ (3૦૦૬) ચોખ્ખા કારબનને। બારીક ભૂક્રે છે, જે કેટ 
લાક ખીત્ન પદાર્થો સાથે ભેળાપ્તને પ્લેટ ઉપર બાઝે છે જેમ બળત- 
ણુને ડફ્ઢ એછે! મળે છે તેમ મેશ વધુ પડે છે એક ચીમની 
વિનાના લૅમ્પની બતી બળતી વખતે ધુમાડે કર્યા કરે છે, જે્થ્‌ 
બાજુની દિવાળ કે ઉપરની સીલી ગ ઉપર મેશ્ચર બાઝે છે, જયારે 
ચીમનીવાળા લૅંમ્પની બતીથી ધુમાડે થતો નથી અને એટલી મેશ 
પડતી નથી, કારણુ કે ચીમની મૂકવાથી તેતે ડાફ્ટ સારે મળે છે 
સુકી મેશ પ્લેટતે ખરાબ કરતી નથી, પણુ મેશ જયારે ભિનાસ 
અને ચિકાશવાળી હોય છે, ત્યારે પ્લેટ ખવાઇ ન્નય છે કારણુ કે 
એ મેશ્રમા કોલસામાંથી નિકળતા ગધકને! તેન્નબ (સલફ્યુરીક 
એસીડ) હોય છે, જે જ્યારે સહેજખી ભિનાસ સાથે મળેલી હેય છે, 
(«યારે લેખ ડ અને સ્ટીલને ખાઇ નય છે. 


૧૦૦ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


ફ્ાાયરી'ગ (10010%)--ભટ્ટીમાંતી આગ જેમ બતે તેમ 
વધતી રેમ્પરેચરતી રાખવાની કેશેશ કરવી, કે જે ઉપર બાળલરમાં 
બળતણુની કરકસરને મુખ્ય આધાર છે એમ કરવાથી બળતણુ 
પૂરેપૂરૂ બળી નનષ છે, અને ધુમાડો થતો નથી. ભટ્ટીમાંની ગરમી 
એઇછી થાય છે, ત્યારે ધણીક ગૅસ બળ્યા વગર ચીમનીમાથી બાહેર 
નિકળી ન્નય છે ભટ્ટીમાં બળતણુ ધીસે ધીમે બળે તેમાં ફાયદો 
છે, કારણુ કે તેથી બળતણુ અને તેની ગૅસને સપૂષણુ રીતે 
બળા જવાને વખત મળે છે ફાયરબાર ઉપર્‌ બળતા કોલસાને કેટલે 
“ નડે થર રાખવે તે કોલસાની ન્નત અને તેના ડઠુકડાએના કદ 
ઉપર્‌ આધાર રાખે છે, તેમજ જેમ ડાાફ્ટ વધારે તેમ આગ પણુ વધારે 
જેઈએ. સપ્ત એન્મ્રેસાઇટ અને કોકની આગ ફાયરખાર ઉપર ૬ "ચ 
સુધી ઉચી રાખવી, અને સાધારણુ નરમ ન્નતના અને બિટ્યુમિનસ 
ઉ%રાલસા માટે ૭ થી ૧૦ પ૪ચ સુધી રાખવી વળી આગ કેટલી 
રાખવી એ ભદ્દીના પોતાના કદ ઉપર પણુ આધાર રાખે છે નાની 
અને સાકડી ભઠ્ઠીમા કોલસાનું ન્નડુ પડ કરવુ તુકસાનકારક છે. 
ખળતાની ટાચ અને ભટ્ટીતી ઉપલી પ્લેટ “કાઉન'' (€?₹૦૪0) 
વચ્ચેની ખાલી જગા આસરે ૮ થી ૧૦ ઇચ સુધીની ઉચી હેવી 
જેઈએ ભટ્ટીની ગરમી વધારે રાખવા માટે કેલસાને। જડે થર ફાયર- 
ખાર ઉપર રાખવે જરૂરનો છે બાર ઉપર આગ પાતળી રાખવાથી 
ખારની નીચેથી ભટ્ટીમા ન્નેઇએ તે કરતા વધારે હવા દાખલ થઇને 
ભટ્ટીની ટેમ્પરેચર ઉતારી પાડૅ છે આગ પાતળી હોવાથી જેમ જેમ 
તે બળતી ન્નય છે, તેમ તેમ ફૂ્‌ાયરબાર ક્રેોલસા વગરના ઉઘાડા 
પડતા *નય છે, અને તેથી નીચેથી દ ડી હવા ભડ્ડઠીમા દાખલ થાય છે 
જે કે।ઉલસાનુ બળતું ટુ કુ થાય છે અને જે કોલસાના ટુકડા નાના 
હોય છે, તેની આગ ફૂાયરબાર ઉપર પાતળી રાખવાની ભલામણુ કરવામા 


આવે છે. પાતળી આગ રાખવામા મુખ્ય સ ભાળ એ લેવાની છે કે 
ક્રોાઇ જગાએ કોલસા વગરના ઉધાડા ખાર રહો ન્નય નહી , પણુ બધી 
જગાએ એક સરખી ઉચાઇએ કેોલસાનુ પડ થઇ રહે સામટી રીતે 
પાતળી આગ કરતા ન્નડી આગ બાર ઉપર રાખવામાં વધુ કાયદે છે. 
ડી આગ રાખવા માટે ભટ્ટોમા એકી વખતે કેોલસાને। મોટો જથેો 
નાખવાને બદલે થોડી થોડી વારે થોડા થોડે કોલસો! ચાલુ નાખતા 
જવુ', અને જેમ કે।લસેો। બળતો ન્નય તેમ તે ઉપર નવા કોલસાનેા 
પાતળા ૭ ટકાવ કરતા જવુ 


બળતશુ અને કમ્ખસ્ટશ્રન. ૧૦૧ 


એકી વ'ખતે વધારે જથાસાં કેલસે! ભડ્ડીસાં 


ના'ખવાથી આગ સામી બુજાઇ જઇને ભટ્ઠીની ટેમ્પરેચર ઉતરી 
ન્નય છે. દર્‌ ૪-૫ મીનીટને આતરે પાલસાને। ચોકસ જથે થોડે થોડે 
ત્રયુ ચાર વાર નાખો તે ફૂાયદાભરેલુ છે, પણુ તેટલે! જથેો બધે 
એકી વખતે દર્‌ પ'દર્‌ યા વીસ મીનીટને આંતરે ભઠ્ઠીમા નાંખો તે 
નુકસાનકારક છે, કારણુ કે તેમ કરવાથી પુષ્કળ ધુમાડો થશે અને 
બળતષણુ ધણુ બળશે. એકો વખતે વધારે કોલસા મારી જેપ્તતી 
સ્ટીમ લીધા પછી ડૅમ્પરો બધ કરી બેસવુ એ ડીક નથી; એ કરતાં થોડી 
થોડી વારે થોડે થોડે કેોલસે! ચાલુ મારતા રહેવુ', એવી રીતે કે 
સ્ટીમ વધી પણુ “નય નહી, અને ઉતરી પણુ નનય નહી. થોડી થોડી વારે 
આગ મારવાની એક ખામી એ છે કે વારવાર ભટ્ટીનુ' બારણુ ઉધાડવાથી 
ઠૅ'ડી હવા ફ્લુમા જવાથી પ્લેટને તુકસાન કરે છે, તયા ભઠ્ઠી અને 
ફૂલુની ટેમ્પરેચર પણુ થોડીક કમી કરે છે એમ થતુ અટકાવવા માટે 
ભટ્ટીના દર્વાન્ન સાથે લીવર વગેરેની મદદથી એક સાદી ગેોદવણુ 
એવી કરવી ન્નેઇએ કે જેથી જ્યારે આગ મારવા માટે દરવાન્ને 
ઉબધાડવામા આવે ત્યારે બ્રીજની પાછળ ગોઠવેલી એક ખીડની પ્લેટ 
ઉપર ચહડીને ફેલુનુ મોાણહેડું બધ કરી નાંખે, અને ન્યારે દરવાજો 
ઢૌકવામા આવે ત્યારે તે પ્શેટ પાછી નીચે ઉતરીને તેનુ મથાળુ' 
ખીજની ઉપલી ધારની બરાબર રહે આવી ગોઠવણુ કદાચ અગવડન- 
ભરેલી થઇ પડે કારણુકે દરવાજે ખોલતાંજ ધુમાડો ઘેરાઇને 
દરવાકન વાટે બાહેર નિકળવાને સ ભવ રહે 


થોડો વાર બ'ધ રાખેલુ' બાઈ લર 'પાછુ' ચાલુ 
ઝરતી વ'ખબલે ઝપાટામા ડૅમ્પરો ખોલી નાખી જો આગને એસક- 
વામા આવે તો ફ્લુઓમા જમા થયલી ગૅસ એકદમ સળગી ઉઠીને 
ફાટી મોટો અકસમાત કરશે માટે પહેલ્લા ડમ્પરો થોડા ખોલી 
દર્વા”નની “નલી પણુ થોડી ખોલવી અને ફ્લુએમા જમા ચયલી બધી 
ગૅસ ચીમનીમા નિકળી જવા પછીજ ડંમ્પરો આખાં ખેોલવાં. 


આગ સારવાસાં એવી સિઝ્ત જોઇએ કે જેથી તે 
ફાયર ગ્રેટની બન્ને બાજુએ ઉચી અને વચ્ચે આ પ્રમાણુ“:તીચી 
રહે. એમ કરવાતુ' કારષણુ એ છે કે અટ્ટીની બન્તે બાજુએથી દ'ડી 


૧૦૨ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


હુવા પ્લેટને લાગીને ભટ્ટીમાં દાખલ થાય નહી; જેમ જે થાય તે 
ગરમ પ્લેટ સાથે ઠંડી હવા અથડાવાથી પ્લેટને ધણુ' તુક્સાન પુગે. 
ધણેક ડઠૈકાણે ફાયરખારની લાળ્તર્માંજ ફેરનેસ ટયુબની પ્લેટ ખવા૪ઇ 
નતય છે તેતુ કારણુ એજ છે કેોલસે! મારતી વખતે એક વખત 
ભટ્ટીની જમણી ખાજુએ તો બીજ વખત ડાખી ખાજુએ અવારનવાર 
મારવો, તેમજ લૅન્કેશાયર્‌ બાઇલરમાં ખે ભટ્ટી હોવાથી એકી વખતે 
બન્ને ભટ્ટીએમાં સાથે કોલસો નાખવો નહી, પણુ એક વખતે એક 
તો ખીજ વખતે બીજ ભટ્ટીમા ્નાંખવે। 


જે કેપમ્લસાસમાંથી ધુસપ્ડે! ઘણે! નિકળતે। હોય 
તે જતના કોલસા માટે ભટ્ટીના દરવાન્ન અથવા “ફાયર ડર” 
આગળઈઝઅ દરથી કફ્રાયરગ્રેટની આગળી તરફ એક ડેડ પ્લેટ (12૦% 
181૦) રાખવામા આવે છે, જે ઉપર આગ મારતી વખતે હમેશા 
પેહુલાં કોલસાનો ઢગલે! કરવો] આમ કરવાથી ભટ્ઠટીની અદરની 
ગરમીથી તે કોલસો! સહેજ લુ ન્નઇને “કાક'' થવા માંડરે, અને તે 
એ પ્રમાણે પજરવાથી તેમાથી ધુમાડો ઉત્પન્ન કરનારા પદાથ છૂટા 
પડી ભટ્ટીના ખાના ધગધગતા અગાર ઉપરથી પસાર થવાથી તે 
સધળેા બળી જરે, અને ધુમાડો ઝાઝો થશે નહી ન્યારે ખીજ 
વખતે આગ મારવામા આવે ત્યારે “ડેડ પ્લેટ'' ઉપરનો આગલા સ- 
હેજ ભુ ન્નયલા કે।લસાને। ઢગલે। પાવડીથી પાછળ હુંડસેલી દ૪ઇ”““ડેડ પ્લેટ'” 
ઉપર ખીન તાન્ન કોલસાનો ઢગલે! કરવો, અને એજ પ્રમાણે આગ 
મારવી ચાલુ રાખવી આગ મારવામાં આ પ્રમાણે સ ભાળ અને 
દેખરેખ રાખવાથી હલકી નતને કોલસો! બાળવ। છતાં ઝાઝો ધુમાડે। 
ચશે નહી આવી રીતે આગ મારવાની રીતને કોકીગ ફૂાયરીગ 
(€૦1૬10૪ 317115) કણે છે. 


ઘણે ધુમાડા કરતા ફેપભલસા સાટે આજ 
હમેશા ફ્‌ાયરબ્રીકનતોજ બાંધવો અને લગાર તે નડે બાંધવે।, કારણુ કે 
ફાયરબીક સખ્ત ગરમી ચુસી લઇને ઇનકેનડેસન્ટ (110&%109080610૬) 
યાને લાલચોળ થઇ રહે છે, જે ઉપરથી ધુમાડો અને ગૅસ પસાર થતી 
વખતે પાછાં સળગી ઉઠીને ભટ્ટીના પાછળા ભાગમાં બળે છે. 


બળતણુ અને કમ્બસ્ટશન. ૧૦૩૭ 


સુસાડો થતે। અટકાવવા સાટે સ'ભાળથી આગ 


મારવી જરૂરનતી છે આગને કદીબી પાવડીથી વાર મવાર એસકવી 
નહી પણુ ફ્રાયરબાર્‌ અને આગના થરની વચ્ચેથી બધી બાજુએ 
આંકડી પસાર કરવી, જેથી જકરોલસેો! બળીને ગડ્ડદા થઈ ગયે હેય તે 
ભાગી નય ફાયરખારને કેાઇબી જગાએ ઉધાડા રાખવા નહી. 
ન્યારેખી કોલસો! મારવામાં આવે ત્યારે ભટ્ટીના દરવાજાની ન્નળી 
આસરે એક ખે મીનીટ સુધી ઉધાડી રાખીને બધ કરવી, જેથી 
ધુમાડો ધણ્‌ે! થશે નહી. ધુમાડો! કરતા કે।!લસા માટે એ પ્રમાણે 
દરવાન્નની ન્નળીનો ઉપયોગ કરવો ધણુ સારે છે, પણુ કોલસે॥ 
બળી ગયા પછી એમાથી જોઇએ તે કરતા વધારે હવા ભટ્ટોમા 
દાખલ થઇ ફ્લુમા જઇને ટેમ્પરેચર ઉતારી નાખે નહી તેની સ ભાળ 
લેવી જોઇએ કેટલાક બાઇલરોમાં ભટ્ટીની અ દર દરવાન્ન આગળથી 
એક વાકદાર પ્લેટ મૂકેલી હોય છે, જેતે “ડીજ્લેક્ટી'ગ 'પ્લેટ'' 
(વૈ૦1૦00૦1118૪ [01%&10) કહે છે એને ભટ્ટીના મોહડાની ઉપરથી 
અદરની બાજુએ જડી લઇને નીચે ઉતરતા વળાણુ આપેલી હોય છે, 
જેથી દરવાનનની ન્નળી માહેથી દાખલ થતી હવાને એ પ્લેટ ન્નેઇતી 
વળાણુ આપે છે, જેથી બળતણુમાંથી છૂટી પડેલી ગસની સાથે હવા 
બહુ સારી રીતે ભેળાઇને બળે છે, અને ધુમાડો ધણું દરને કમી 
થાય છે “મારતીન'' (ઊ48&07610) નામના મેકરની બનાવેલી ફરનેસમાં 
એ પ્લેટ જડેલી નહી પણુ છૂટી જેમ ગેોઠેવીએ તેમ ગોઠવાઇ 
સ્કાય તેવી હોય છે, જેથી આગ મારતી વખતે તે નડતી નથી, 
જ્યારે જડેલી (1%6તે) પ્લેટ આગ મારતી વખતે નડતી હવાથી 
તેને ધણે ઉચે રાખવી પડે છે, જેથી તેની અસર “મારટીન” ની 
છૂટી (0107૦81૦) પ્લેટ જેટલી સારી થતી નથી એ મેકરના 
બનાવેલા ભટ્ટીના દરવાનજ્ન અને “ડીમ્લેકટીગ પ્લેટ” ની કરામત 
ધુમાડો થતો અટકાવવા માટે ધણી વખષુય છે. ધુમાડો અટકાવવા 
માટે કેટલેક ઠેકાણુ થરીજને પાોકલ* બનાવી તેમાથી હવા ભટ્ઠીમા 
દાખલ ફરવામાં આવે છે, પણુ એના કરતા સ ભાળથી દરવાન્નની 
જાળીમાંથી દાખલ કીધેલી હવા વધારે સારૂ પરિણુ।સમ નિપનનવે છે. 


-૦--------ક- તાત નતલતણાનનાત, 


*નુવા પ્રકરણુ-૯ માં “સ્પ્લીટ બ્રોજ”નુ' વણુન. 


૧૦૪ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


બેદરકારીથી આગ સપ્ર્વાથી વારવાર ધુમાડો થતો 
#નેવામાં આવે છે ધણાક આગવાળા એકી વખતે ભઠ્ઠીમાં મોટા જથામાં 
કોલસો! મારી પછી નિરાતે ખેસે છે, કારણુકે થોડી થોડી વારે થોડે 
થોડે! કોલસો મારતાં તેઓને ક ટાળા આવે છે. આવી બેદરકારીથી 
થતે! ધુમાડો અટકાવવાનો ઉપાય કાઇ નથી, કારણુ કે એથી ડાફેટ 
અધ થઇ જઇ રેમ્પરેચર કમી થઇ જય છે, અને ભટ્ટીમા કોલસો 
ધુખરરાયા કરે છે. વળી જો બોઇલર સહેજ નાનુ હોય છે તો 
વારવાર સ્ટીમ ઉતરી ન્નય છે, જે ચહડાવવા મારે કે।લસે।! મારમાર 
કેર્વો પડે છે, અને એ પ્રમાણે આખો વખત સ્ટીમને। પ્રેસર ચહડ ઉતર 
થયા કરવાથી બીળઇલરના સાધાએ ઉપર જોર આવીને તેએ નખળા 
પડી નનય છે 


કોલસાના ઢુક્ડાએ। ઘણુ! મોટા રાખવાથી તે એકસરખી 
રીતે બળતા નથી, અતે થોડાક બળ્યા પછી તેઓ ફાટે છે, ત્યારે 
તેએમાથી નિકળતી ગૅસ બળ્યા વગર્‌ ક્લુમા ન્નય છે, કારષુ કે 
એટલા વખતમા તે ટુકડાઓની ટેમ્પરેચર એટલી બધી હોતી નથી 
કે જેથી તેએ ગૅસ સળગી ઉઠે માટે ધણુ। મોટા ટુકડાની આગ મારવી 
ફાયદાભરેલી નથી ક્રોલસાના ટુકડા સામટી રીતે એટલા નાના 
બેઇએ કે આસરે બે ઇચ અથવા તેથી પણુ સેહેૅજ એ!છા કે!૪ 
ગાળ છેદમાથી બધી બાજુએથી પસાર થઇ શકે 


અ'ગાર સાડ કરતી વ'ખતે ધણાવખત સુધી ભટ્ઠીના 
દરવાજે ઉધાડે। રાખવો નહી સાફ કરતી વખતે જેટલી આગ 
ભઠટ્ઠટીમા હોય તે બધીને પાછળ હડસેલીને બ1જની તરફ ઢગલે। કરી 
રાખવી, અને ફાયરબાર તદન ઉધાડા કરી જ'ગડ અને રાખ વગેરે સાફ 
કરવી, તથા આકડીની સદદથી ક્‌ાયરખાર વચ્ચેના ગાળા સાફ કરવા 
જ્યારે એ ગાળા નન ગડ અને રાખ વગેરેથી ભરાઇ ન્નયછે, ત્યારે પુરતી 
હવા નીચેથી દાખલ નહી થવાથી કોલસો! બરાબર બળતે નથી. 
અગાર સામ કરતી વખતે ડૅમ્પરા તદન બધ કરવા નહી, પણુ 
શણહેજ ઉબાડાં રાખવાં. 


*ેરનેસ ડારની જાળીનેો ઉપચે।ગ કરવા બાબત ઉપર 
લખવામાં આતગ્યુ' છે, પણુ આગ મારતી વખતે એ નળી પૉતાની 


બળતણુ 'ખમને કમ્બસ્ટશન. ૧૦૫ 


ચેળ ઉધડી પોતાની મેળે બધ થયા કરે તેવી રીતના કેટલાક પેટટ 
જ્રાયર્‌ ડાર આજકાલ જેવામા આવે છે, જે ધુમાડો ચતો! અટકાવવા 
માટે ઘણુ! ઉપયોગી માલમ પડૅ છે એક મેકરંના ફાયર ડરમાં ન્નળી 
ગાળ બનાવી તેની સાથે અ દરથી એક લાંબે! આડે બીક્ષ નનેડવામા 
આવે છે, જે બૉક્ષમાં પારે (01૦૪૦૫?) ભરવામાં આવે છે આગ 
મારતી વખતે ન્યારે દરવાજો ઉધાડવામા આવે છે ત્યારે તેનાં મિન્નગરા 
સાથે જડેલા એક લીવરની મદદથી નનળી ઉધડી નનય છે, અને 
જાળીની પાછળ જડેલા બાક્ષમાનો પારો એક તરફ હળી જવાથી 
દરવાનજ્ને બધ કરવા ૭તા નળી ઉધાડીજ રહી નનય છે એ બૉક્ષમા 
એક પરદા અને વાલ્વ હેય છે, જેમાંથી પારે ધીમે ધીમે વહીને 
ખીજ તરક્‌ જતાં તે તરફ વજન વધતુ જવાથી ધીચે ધીમે ન્નળી 
બધ થતી જાય છે બ્રેડખેન્ત (3૪₹૦& ૦108) નામના મેકરના 
ફરનેસ ડારમા ક્નળી સાધારણુ બારીના વીનીશીઅન માફક બનાવેલી 
હેય છે, જેને એક સાંકળની મદદથી બાઇલરની એન્ડ પ્લેટ ઉપર 
લગાડવામાં આવતા એક યત્ર સાથે ન્નેડવામા આવે છે, જેમા એક 
લીવર અને રૅચેટ વ્હીલ (૪810613098 311001 ) હોય છે. આગ 
મારવા ન્યારે દરવાજે ઉ ધાડવામા આવે ત્યારે એ રૅચેટ વ્હીલ 
થોડુ ક ફરે છે, અને જ્યારે દરવાજો બધ કરવામા આવે ત્યારે પેલી 
“”ળીના વીનીશીઅનની સાકળ ખે ચાઇ રહેલી હોવાથી નનળીના 
વીનીશીઅન ઉધાડા રહી ન્નય છે, પણુ પેલુ રેચેટ વ્હીલ યત્ર 
માહેલા કલીક વક (૦1૦૦1૮ ૪૦૪1૦) ને લીધે ધીમે ધીમે ફરીને સાંકળ 
જડતું ન્નય છે, જેથી નનળીના વીનીશીઅન બે યા ત્રણુ મીનીટે પાછા 
બધ થઇ નનય છે, અને જ્યા સુધી ફરીથી આગ સારવા માટે પાછે 
દરવાજે ઉ'ધાડવામા આવે નહી ત્યા સુધી બ ધ પડી રણે છે. ધુમાડે 
થતો અટકાવવા માટેની એવી નનતની કરામતો ખરેખરી ઉપયેગી 


છે, પણુ અનાડી આદમીઓના હાથમા એ વારવાર બિગડી જ૪ 
નિરૂપ્યાગી થઇ પડવાને સ ભવ રહે છે. ન્યારે એવી ઓટોમેટીક 
(80601080110) નળી નહી હેય ત્યારે દરવાનનની નળી ધણે 
ધુમાડો કરતા તર્‌મ નતના કોલસા માટે દરેક વખત આગ મારવા 
પછી ર્‌ થી ૩ મીનીટ ખુલ્લી રાખી હાથે બધ કરવી બજ્નેઇએ, પષુ 
એ બાબદ ઉપર્‌ જેવુ ન્નેઇએ તેવુ ષ્યાન આપવામાં આવતુ નથી, 
અને કેટલેક ઠેકાણે તો એ નળી ન્નથુકની બધ કરી નાંખેલી 
જોવામાં આવે છે. 


૧૦૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


સિકેનિક્લ સ્ટેપ્કૅર (110011810108 3001:૦%)-બાઇલરની 
ભટ્ટીમા આગવાળા વગર પોતાની મેળે કોલસાને।છ ટકાવ થયા કરે એવાં 
યત્રો કેટલેક ઠેકાણું વપરાવા લાગ્યાં છે, જેઓને ““મિકનિકલ સ્ટોકર'' 
કણ છે ડ્રથે મારવામાં આવતી આગ કરતા આ ય ત્રથી મરાતી આગ 
ફાયદો કરે છે આ યત્રે કાઇ આગવાળાની મહેનત અને મજુરીની 
એકલી ગરજ સારવા બનાવેલા હેતા નથી, પણ એમાથી આગ ઉપર 
એવી તે! સફાઇથી અને એકસરખી રીતે કેો।લસેો પડે છે, કે તેથી 
ધુમાડો થતો નથી, અને બળતણુમા કાઇક કરકસર થાય છે ભટ્ટીની 
રમ્પરેચર વારવાર બારણુા। ઉધાડવાં પડતા નહો હોવાથી કમી થતી 
નથી, અને તેથી ફ્લુમા પણુ ઠડી હવા જઇ તુક્સાન કરતી નથી, 
જો કે મજુરીમા પણુ તે સેઠજ બચાવ કરી શકે છે જયા બાઇલ- 
રોમાથી એક સરખી રીતે ચાલુ સ્ટીમ ખેચવામાં આવતી હેય, 
એટલે જ્યા વારવાર એનજને બ ધ-ચાલુ થતા નહી હેય, અથવા 
વારવાર ઝડપથી કે હળવે ચાલતા નહો હેય, ત્યા એ “સ્ટાોકરા” 
વાપરવામા ફાયદો છે એ સ્ટોકરા વાપરવા છતાં સ ભાળ રાખવાની 
જરૂર છે કે કોઇ ઠેકાણે ફાયરબાર કોલસા વગર ઉધાડા પડી ન્નય 
નહો. એમ થતુ અટઢકાવવા માટે થોડે થોડે વખતે સ ભાળથી આંક- 
ડીને ઉપયોગ કરી આગને બધી બાજુએ સરખી પાથરવી જોઇએ. 

હાથે સારવાસાં આવતી આગ સાથે સિકેનિક્લ 
સ્ટેપ્ક્રની સર'ખાસણી કરતી વખતે ધણીક બાબદે પ્યાનમા 
લેવાની છે. જયા એક યા ખે નબાઇલરે હોય ત્યાં મિકેનિકલ સ્ટોકર 
મજુરીમા ફૂાયદે! કરતે! નથી, કારણુકે જમીન ઉપર પડેલા કેલસાને. 
૫-૬ ફીટ ઉચા હોપર (100॥006#7)મા ભરવા પડે છે વળી મિકેનિકલ 
સ્ટોકર ઉપર વધારે સમજ અને ચાલાકીભરેલી દેખરેખ રાખવી 
પડે છે તે ભૂલવુ જ્નેઇ્વુ નથી, તેમજ તેમા થતા ધસાડા, ભાંગતુટ 
અને વપરાતે। પાવર પષ્યુ પ્યાનમા લેવે! જોઇએ. જે ખરાબ ન્નતનેો 
કોલસો હાથે આગ મારતા સારી રીતે બળી શકતે નહી હેય તેવા 
કોલસો! બાળવા માટે મિકેનિકલ સ્ટોકર સારો છે. કાઇ બધાજ 
દાખલામા મિકેનિકલ સ્ટોકર ધુમાડો થતો અટકાવી શ્રકતો નથી. 
સારી બતાવતના સ્ટાકરમાં કોલસો! ધણી સારી રીતે અને પુરેપુરો. 
બાળી શ્ઞરકાય છે, જેથી ફ્કત રાખજ નીચે પડે છે. 


ખબળતણુ અને કમ્બસ્ટશ્ઞન. ૧૦૭ 


જીદા જુદા સેક્રોના સિકેનિક્લ સ્ટોકરેોની 
બનાવટ જૂદી જૂદી હેય છે કેટલાકમાં કોલસો આગ ઉપર બધે 
એકસરખો પથરાઇળને પોતાની મેળ પડે છે, જયારે ખીન્નઓમાં કોાલસે! 
આગના નૂદા નૂદા ભાગોમાં અવારનવાર પડયા કરે છે. કેટલાક 
સ્ટોકરેમાં ફાયરગ્રેટ લેોહડાંનતી સાંકળ અથવા ચેનતેો બનાવેલે 
હોવાથી તે ધીમે ધીમે કપાસના ઓપનરની લંતીસ અથવા ચટાપળની 
માર્ક ચાલ્યા કરે છે, અને તે ઉપર કોલસો! પડયા કરે છે. કોલસો 
પણેૅલાં દરવાન્ન આગળ પડે છે, જે ભુ ન્નળને તેનો કોક થઇ નય છે, 
અને બળતો બળતો આગળ વધી છેક બીજ આગળ પોૉંહચતાં 
તે તદન બળીને તેની રાખ અથવા ખગર થ૪ઇ જવાથી બ્રીજ 
આગળ રાખેલી ખાસ ગોઠવણુને લીધે તે બળેલી રાખ અતે ખ ગર 
નીચે પડી ન્નય છે. એવી ન્નતના સ્રોાકરને કે૪ીગ સ્ટાકર 
(0૦10118 3101૮૦7) કહે છે 


દાસા અ 





ચિત્ર ના૦ ૨? 
બખબર્કેક એન્ડ વીલકૉક્ષનેો ચેનગ્રેટ સ્ટોકર. 
ખેબકૅ.ક અને વીલકૉાક્ષ (3406001૮ જ ૧3૪1100૩27 


નો ચેનગ્રેટ સ્ટોકર્‌ ચીત્ર ના૦ ૨ માં બતાવ્યો છે, જે કે૪ી'ગ 
સ્ટોકરની ન્નતનોા છે. એ સ્ટોકરની બનાવટ ધણી સારી છે, અને 


"૧૦૮ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


એ સ્ટોકર્‌ ખાસ કરી એજ મેકરનાં ન્નણીતાં વીટરટયુબ બાઇલરેોના 
સબધમાં વપરાય છે એ સ્ટોકર જમીન ઉપર રેલ નાખી તે 
"ઉપર વ્હીલતી મદદથી ગોઠવવામાં આવે છે, જેથી ન્યારે કામ પડે 
ત્યારે આખો સ્ટોકર સેહલાઇથી ખાહેૅર ધસડી કાઠેડી શકાય, જે ધણુ 
સગવડલભરેલુ' છે એનો ફૂાયરગ્રેટ લેહડાંતી સાંકળનોા બનાવેલો 
છે, જે આગળા અને પાછળા ભાગમાં રાખેલાં ડ્મો ઉપર 
ધીમે ધીમે ચાલતો રહે છે એમા ક્ાલસેો આગળા ભાગમાં આખા 
ગ્રેટતી પોહળાઇ સુધી પ થરાપ્નને પડે છે, જે પેહટ્લાં ભુ નનવાથી તેમાંથી 
નીકળતી ગૅસ વધારે ગરમ અતે સળગેલા ક્રેલસા ઉપરથી પસાર 
થતા સળગીને બળે છે એ પ્રમાણે કેો!લસામાંથી જેમ જેમ ગૅસ 
છૂરી થતી ન્નય છે તેમ તેમ કેલસે। બીજ તરફે આગળ વધતો નય 
છે એ ગ્રેટ્તી ઝડપમા તેમજ ગ્રેટ ઉપર પડતા કોલસાના જયામા 
સેહલાઇથી વધધટ કરી શકાય એવી ગોઠવણુ એમા રાખેલી છે. 
એમા આગને આકડી યા પાવડી વડે ઓસકવી પડતી નથી, અને 
ધુમાડો બીલકુલ થતો નથી વળી ચાલુમા ને સ્ટાકર્‌ કાંઇ કારણુ 
સર બિગડી ન્નય અથવા અટકી પડે તો તુરત હાથે આગ મારી 
શકાય છે, અને કોઇ ચીજમા ઝાઝો ફેરફાર કરવો પડતે નથી. 
અલબતા એ સ્ટોાકરનેો ચેટ ચલાવવા માટે એક નાનુ' એનજન 
ખાઇલરની સામે રાખવુ પડે છે, અથવા જે કઇ શાક્ટીગ ઉપરથી 
એક પટા બાઈલરના મૂખડા આગળ લાવી શકાતો હેય તો તેથી 
પણુ ચાલી શકે, નહી તે! કારખાનામાં કોઇ સગવડભરેલી જગામાં 
વિજળીના ડાઇતેસો ચલાવી તેમાંથી તાર લાવી બાછલરના મૂખડા 
ઉપર એક નાને! વિજળીને મેટર ચલાવી તેની મારક્તે એ સ્ટોાકર 
ચલાવી શકાય. 

બળીતણુસાં કૅરક્સર કરવ! માટે પોતાનુ કામ બરાબર 
કર્યા જતા એનજન સાથે ફૂાફાં મારવા કરતા બાળઇલરની ફ્રાયરી'ગ 
અને ડ્‌ાફ્ટ ઉપર ખ્યાન આપવાથી ધણુ ફાયદો થાય છે, પણુ તેમ 
નહી કરતા વારમવાર બાળલરને આગવાળાનીજ સરજી અને દયા 
ઉપર રાખવામાં આવે છે. અતજતમા ગમે તેવે! સુધારો અને મન- 
પસદ ફેરફાર કરવા ૭તાં પણુ જો આગવાળા સારો અતુભલવી નહી 
હેય તો બળતણુમાં બીલ્જુલ ફાયદો થનો! નથી એમ અનુભવ ઉપરથી 
સિદ્ધ થયુ છે. 


બળતણુ અને કમ્ખસ્ટશ્ાન ૧૦૯ 


એક રતલ કેલસે ને પૂરેપૂરો બળી નય તે પાંચ 
હાસ પાવર ઉત્પન્ન કરી શકે એવી ગણુતરી કરવામાં અવી છે, પણુ 
હુજી સુધી કાઇબી નતતી બનાવટનાં એનતજીત અતે બાઇલરમાં 
કોલસામાં સમાએલુ એ કુદરતી બળ પુરેપુરૂ' મળી શકતુ' નથી ધણી 
સારી બનાવટનાં એતજનમાં પણુ તેની શકિતને! માત્ર પ મો ભાગજ 
ઉપયોગમાં આવે છે, અતે સાધારણુ એંતજને।મા તો ૧૨ થી ૧૫મો! 
ભાગ ઉપયોગમા આવે છે, જ્યારે ખાકીનુ' બળ એનજનને પોતાને 
ચલાવવા માટે ખપતાં જોર અને ધસાડામાં તેમજ સ્ટીમ ઠં ડી થળને 
“કનડૅન્સ્ડ” થઇ જવા વગેરેમાં ફ્રીોકટ જાય છે માટે એક રતલ 
કોલસામાથી પાચ હાસ પાવર કદી મળતા નથી વધુમા વધુ તો 
માત્ર એક રતલ ક્રોલસા દીઠ કલાકે પોણે। (ઇતડીકેટેડ) હાસ'પાવર 
મળે છે, અને તે પણુ જો એનજન (સુપરહીટરવાળુ ) ત્રીપલ 
એક્પાન્સન-સરડ્રેસ કનડેનસી ગ હેય અને ધણીજ બારીક ગષુતરી- 
ઓને આધારે બનાવવામા આવ્યુ હોય તે 


કેલોારીસીટર (0%10૪₹100090₹)-- કોલસામાં સમાએલુ 
કારબનનુ પ્રમાણુ અને તેની ગરમી ઉત્પન્ન કરવાની શકિતનું માપ 
“નળણુવાની અને શ્ઞોધી કાહાડવાની દરેક એનજનીઅરતની કરજ છે, કે 
જે ઉપરથી જુદા જુદા નમુનાઓમાથી સારે કોલસો પારખી કહાડવાતુ 
બની આવે છે કોલસાની કીમ્મત કોલસાની ન્નત અને તેમા સમાએલા 
કારબનના ગ્રમાણુ ઉપર આધાર રાખતી હોવાથી, કોલસો! ખરીદતી 
વખતે જુદા જુદા નમુનાઓની તપાસ (6૦51) કરાવી ન્નેવી ન્નેધઇએ. 
એ તપાસ ““રેલેઉરીસીટર?? નામના યત્રથી કરવામાં આવે છે 
જુદી જુદી ન્નતનેો કોલસો! દેખાવમાં બધે કે!લસોજ લાગે છે, પણુ 
તેના ભિતરમાં સમાએલા રસાયણીક તત્વે! કેલોરીમીટરથી તપાસ્યા 
વગર માલમ પડતા નથી એ યત્રનતી બનાવટ ધણી સાદી હેય જે. 
એમા એક નાના વાસણુમા કેોલસાને ભૂકો તોળીને ભશી તે વાસણને 
ખીન્ન મોટા તોળેલા પાણીથી ભરેલાં વાસણુમા મૂકવામા 
આવે છે, અને પછી પેલે કોલસો સળગાવી પેલા 
પાણીને ગરમ કરી તેની ટેમ્પરેચર જેવામાં આવે છે, જે ઉપરથી 
ગણુતરી કરી કોલસામાં સમાએલુ કારબનતુ પ્રમાણુ અને તેની 
ગરમી આપવાની શ્રકિત વગેરે શોધી કહાડવામાં આવે છે. એ પ્રમાણે 


-૧૧૦ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


જુદી જુદી જતના અને નમુનાના કોલસાની તપાસ કરતાં માલમ 
પડૅ છે, કે કયો કોલસો ઉત્તમ છે. આ પ્રમાણે કોલસો! ખરીદવા 
અગાઉ તેની તપાસ કેલારીમીટરથી કરવામા આવે, અથવા કેઇ 
રસાયણી પાસે કરાવી જોવામાં આવે, તે! બેશક તેથી -ધણુ! ફ્રાયદો 
અને કરકસર થાય એવુ આ લખનારનુ મત છે. 


કોપ્લસાની સ'ભાળા--કોલસો વરસાદ અતે તડકામાં ઉધાડે 
રહેવાથી પોતાની ગરમી ઉત્પન્ત કરવાની ધણીક શકિત ખોઇ દે છે. 
મોટા ઉચા હમલાઓ કરી કોલસો! ભરી રાખવાથી તે વારવાર 
સળગી ઉઠે છે, અને નહી તો અદરનોા અદર છુપી રીતે પર્જા્યા 
કરેછે કોલસામાં જે ““પાઇરાઇટસ' (20111003) નામના સણિૅજ 
પિળા અને ધાતુ જેવા ચળકતા ડઢુકડાઓ હોય છે, તેએ આગનુ 
મૂખ્ય મૂળ છે માટે એવા ટુકડાએ બનતા સુધી વિણી કહડાવી 
દુર મુકવા, નહી તો કોલસાના ઢગલાની ઉપર રાખવા મોટા ઢુકડા 
કરતા બારીક કોલસો! વધારે જલદી સળગી ઉઠે છે, અને લાખે વખત 
રહૈવાથી ખરાબ થ#૪ નય છે, માટે બારીક કોલસો પેહેલા બાળી 
નાખવે।. કોલસાના ઢગલા બનતા સુધી ધણુ। ઉ ચા અને મોટા કરવા 
નહી, અને જે એમ કરવુ પડે તે હવાના આવનનવ માટે ઢગલાએ। વગશ્ચ્ચે 
લાકડાની પરટીએના બનાવેલા પોકળ ન્નલીદાર ખોખા ઉભા ખોસવા ' 
જે કોલસાનો ઢગલે! કર્યા પછી લાખે વખતે એવા ખોખાં મૂકવામાં 
આવે તો કોલસો સળગી ઉઠવાને। વધારે સ ભવ રહે છે, કારણુકે 
ખોખા મૂકવા અગાઉ કોલસો ગરમ થઇ પજરી રહેલે। હોય છે, જેને 
હવા મળવાથી તે વધારે ઝડપથી બળવા માડે છે. જે કોલસો મોટા 
ટુકડાઓ અને ભૂકાનો ભેળસેળ હોય તો ભૂકાનો જુદો મોટા ઢગલે 
કરવાને બદલે ટુકડા તથા ભૂકાના એક ખીશ્ન ઉપર પડ કરવા જુના 
કોલસા ઉપર્‌ નવો કોલસો બનતા સુધી નાખવો નહી કેલસાનુ 
ગોડાઉન માત્ર છાપરાવાળુ પણુ બધી ખાજુાએથી ખુલ્લુ જોઇએ 
કોલસાના ઢગલા વચ્ચે કે!ઇબી ન્નતતનુ લાકડકામ લાગેલુ હોવુ નહી 
જોઇએ. જે બની શકે તો ગોડાઉનનુ તળીઉ બાણેૅરની જમીનની 
સપાટી કરતા થેડું' નીચુ રાખવુ, કે જેવી આગની વખતે તેમા 
પાણી છેડી શકાય કે।!લસાની આગ ઉપર પાણી નાખવાથી ઢમલાની 
સપાતી ઉપરની આગ બુનનઇ નય છે, પરતુ તેના પેટાંમાં તો 


ડાફૂટ અને ચીમની. ૧૧૧ 


અળ્યાજ કરે છે, અતે પાણીની સપાટી ઉપરને। કોલસો! ગઠ્દા થણ 
“જવાથી ઢગમલાના પેટાંમાં પાણીને મારે! પોહોચી શ્રકતેો નથી એવી 
વખતે બળતા કોલસાના ઢગલા ઉપર ધટતી જગાએ સ ભાળથી 
સ્ટીમ છેડવાની ગેોઠવણુ રાખી હૈય તો આગ બુન્નઇ શકે છે 





ટૂાડ્ટ અને ચીસની. 
8ર [31૯0811 27139 ણ કડ. 


ફ્રોાજ્ટ (0'ક્પષટા1ઇ)--ગરમ ગૅસ અને લુમાડે વજનમાં હલકે 
“હોવાથી ઉપર ચહડૅ છે, જેથી ફ્રનૅસના પાછલા ભાગમા થોડુ ક વેક્યુમ 
થાય છે આથી ડૂરનેસનઃ ફૂાયરખારની નીચેથી આગ માહેથી થઇને 
બાણૅરની તાજ ઠડી ઠવા ફેરનેસમાં દાખલ થાય છે જેને ડાફ્ટ કહે છે. 
આગ તાજી હવા ખાય છે, યાને જેમ મનુષ્ય માત્રની જ દગી માટે તાજી 
હવાની જર્‌ર છે તેમ આગને પણુ તાજી હવાની અવશ્ય જરૂર છે. 
એક બધ વાસણુમા આગ બળી શકતી નથી, ખતીની ચીમની ઉપર 
હાકણુ ઢાકવાથી બતી બુન્ન' ન્નય છે ચીમનીવાલી બતીને ડાફ્ટ 
તેના મોહડિઆ અથવા બરનર (09૫૪૦૪) ના નીચલા ભાગમા રાખેલા 
છીદ્રો વાટે મળે છે, તેમ બાઇલરની ફરતેસને। ડ્રાફ્ટ ફેરનેસના ફાયરબારે 
વચ્ચેની ન્નલીદાર જગા માણેથી મળે છે 


ડુપ્ટ્ટ રાખવાની સતલબ એ છે કે આગતે થોડાક 
પ્રેશરથી હવા મળે જેમ આગને મળતી હવાને પ્રેશર વધુ તેમ તે 
જોરથી બળે છે, કારણુ કૈ હવા બળતણુ સાથે સારી રીતે ભેળાઇ 
ન્તય છે જેમ બળતણુ ઘણુ સપ્ઠ હેય તેમ તેને બાળવા માટે વધુ 
ગ્રેશરનેો ડાફ્ટ જોઇએ. બળતણુ બાળવા માટે જે આગની નીચે ઢમણુ 
૪ કવામા આવે, અથવા પ ખાની મદદથી હવા આપવામાં આવે તેોખી 
આગ સારી રીતે સળગે છે એવી જાતન! ડાક્ટને ફોસ્ડ ડાફેટ (10૪6૯ 
1078011) કહે છે પણુ એવી ન્નતની ગોડવણુ મીલે। અને ફેક્ટરીઓમાં 
જવલ્લેજ જોવામા આવે છે, કે જેએ મા ઉ'ચી ચીમનીની મદદથી મળતા 
કુદરતી ડાફ્ટતોજ ઉપયોગ કરવામા આવે છે. જમીન ઉપર હવાનો 
પ્રેશર આસરે ૧૫ પાઉન્ડ પડૅ છે, પરતુ જેમ જેમ આપણે ઉચા 


૧૧૨ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


ચહેડતા જઇએ' તેમ તેમ હવાને! પ્રેશર કમી થતે। નનય છે. માટે 
ચીમની માણેલી ગરમ ગેંસ અને ધુમાડો જેમ વધુ ઉચાઇએ લળ 
જઇને ચીમનીમાથી ખાલી કરીએ , તેમ તે એછા પ્રેશર્વાળી જગામાં 
ખાલી થાય, જેથી ફરનેસની તળેથી વધારે જેશથી તાજ હવા દાખલ 
થાય માટે જેમ ચીમની વધુ ઉચી તેમ હવાનો પ્રેશર યાને ડાાફ્ટ 
વધુ મળે, તેમજ જેમ ચીમનીમા જતી ગરમ ગૅસની ટેમ્પરેચર વધુ 
હેય તેમ ડ્‌[ફ્ટતુ જેર પણુ વધુ હોય છે, કારણુકરે જેમ ગૅસ વધુ 
ગરમ હેય તેમ તે વધુ હલકી પણુ હોય, જેથી તે ધણી ઝડપથી 
ઉચે ચહડે છે, અને તેટલીજ ઝડપથી તાજ હવા ફૂરનેસમા દાખલ 
થાય છે જ્ને ગેસની ટેમ્પરેચર ઓછી હૅય તો તે ન્નેઈ્તી ઝડપથી 
ચીમનીમાથી બાહેર નિકળતી નથી, તેથી ન્નેઇતી ઝડપથી ડાાફ્ટ ફ્રનેસની 
અદર દાખલ થતો નથી અને બળતણુ બરાબર બળતુ* નથી ધુધુ 
અવાજ કરીને બાઇલરને ધમધમાવી નાખનારે ડાફેટ મફ્રનેસમા બહુ 
ધસારામા હુવા દાખલ કરેછે, પણુ તેથી ફરનેસની ગરમી સામી ઓછી 
થઇ નય છે તે! પષ્યુ ડાફેટ પુરતી ઝડપવાલે। અને તીક્ષણુ ન્નેઇએ, 
જેથી તાજી હવા ભઠ્ઠીના બળતણુ સાથે બરાબર મળી જઇને ખળે. 
જો ડ્‌ાફ્ટની ઝડપ કમી હોય તે! તે ગરમ ગૅસ સાથે પુરતી અસરકારક 
રીતે મળી જતા નથી ડાકફ્ટ ચીમનીના તળિઆમા રાખેલા યા 
ઇકરોનોમાઇઝરને છેડે રાખેલા ડેંમપર (1280101007) થી એછે વધતો _ 
કરી શકાય છે. ડૂાફ્ટ એટલે! રાખવો નનેઈએ કે દરેક ચોરસ ખુટ 
ફાયરગ્રેટ ઉપર દર કલાકે ૧૮ થી ૨૦ રતલ કેોલસે! સેડલાઇથી 
બળે, અને ધણે। કાળા ધુમાડે! થાય નહી ન્ને બોઇલર જોઇએ તે 
કરતા મોટુ હૅવાથી કોલસો દર ચોરસ "ટ ફૂાયરગ્રેટ દીઠી ઉપર 
આપેલા પ્રમાણુ કરતા ઓછે બળતે હેય અને ચીમનીની ઉ ચાઇ 
પુરતી હોવાથી ડ્ાફ્ટ બરાબર મળતે હેય, તે! ફાયરગ્રેટતો એરીઆ 
એછે! કરવાથી બળતણુમા ધણી કરકસર થઇ શકે છે જેમકે કોઇ 
ખાધઇલરમા દર ચેરરસ જુટ જૂ્‌ાયરગ્રેટ દીઠે ૭-૮ રતલ કેલસે! ૬ર 
કલાકે બળતે। હોય, અને ડૅમપર ધણુ ખોલવાથી ડાાફ્ટ ઠીક મળતા 
હેય, તો તે બાઇલરના ફાયરગ્રેટના એરીઆ એટલે ટુકે! કરવો કે 
જેથી તે ઉપર દર કલાકે આસરે ૧૮ રતલ ઝેલસેો દર ચેોરરસ ષટ 
દીઠ ખળે ગ્રેટ એરીઆ ઓછે કરવા માટે ફાયરબાર ટુકા થઇ 
શકતા નહી હેયતેો ૪ટનેો જ્ાયરષખ્ીજ ફાયર્બારની ઉપરજ ખાંધી 


ડ્રાફ્ટ અને ચીમની. ૧૧૭ 


લેવો, અથવા તે થીજ આગળ ફાયરબાર ઉપર કાસ્ટ આયન'ની એક 
“ડી પ્શેટનેો ટુકડે ઢાંકી લેવે. 


હપક્ટનો કાયદો (11300:₹701 1)#કપટ11) -કેઇખી જગા 
ઉપર પડતુ ૬દખાષણુ તે દયાથુ કરનારા પદાથ'નાં ધશપણુ।ા, અતે તે 
પદાય'ના જથા ઉપર આધાર રાખે છે. એટલે કોઇ જગા ઉપર 
પડતો પ્રેસર તે પ્રેસર કરનારા પદાથ'ની ડેનસીટી (વ૦ા18197) અને 
તે પદાર્થની ઉચાઇ (10૦8 ૦? 1બંટ3$)તી બરાબર હેય છે. જે 
એક ટાકીમાં પાણી ભયુ' હેય તે તેના તળિઆંમાં જે પ્રેસર પડે તે 
તે પાણીનાં (દર્‌ ક્યુખીક જટ યા ક્યુખઓીક ઇચ દીઠ) વજન અને 
તે પાણીની ટાકીમાં ઉચાઇતી બરાબર હેય છે. જે દર સ્કવેર જટ 
ઉપર્‌ પડતે! પ્રેસર કાહડવેો। હૈં'ય તે! પાણીતુ દર કયુખીક ૪ુટ દીઠં 
વજન ૬૨ પ પાઉન્ડ »( પાણીની ઉચાઈ ષ્રીીટમા :ઃ પાણીને પ્રેસર 
દર્‌ સ્કવેર જટ ઉપર્‌. 


એજ પ્રમાણે એક ચીમની જેટલા ઉચા વાસણુમાં હુવા ભરી 
હોય તે! તેના તળિયામાં તે હેવાતે। પ્રેસર હવાની ડૅનતીટી અને તે 
વાસણની ઉ ચાળતા પ્રમાણુમા થાય ૩૨ ડીમ્રી ટેમ્પરેચરની હવાની 
ડેનસીટી યાને દર્‌ ક્યુખબીક જુટ દીઠે વજન *૦૮ પાઉન્ડ હેય છે, ૧૦૦ 
ડીમ્રી ટેમ્પરેચરતી હવાનું વજન ૦૭ પાઉન્ડ હેય છે, અને ૫૦૦ ડીમ્રી 
રમ્પરેચરતી હવાનું વજત ૦૪ પાઉન્ડણહૅય છે હવે દર ક્યુખીક જુટ 
પાણીતુ' વજત ૬૨ પ પાઉન્ડ હેય છે, માટે પાણી ૫૦૦ ડીસમ્રીની 
હુવા સાથ સરખાવતા ૬૨ ૫- ૦૪:૦૧૫૫૮ ગણુ ભારે હોય છે. 
એટલે પાણી ૧ ૪ચ ઉચુ હેય તે! તેટલાજ વજનની ૫૦૦ ડીસ્રી 
ની હવા ૧૫૫૮ ઇ ચ--લગભમ ૧૩૦ પીટ--ઉ ચી હેવી શ્નેઇએ ખબીન્ન 
મોલેોમા બોલીએ તો ૧ ઇચતના ફડાફ્ટ પ્રેસર માટે ચીમતી ૧૩૦ ષજ્રીટ 
ઉચી ન્ેઇએ. 


ધારા ક ખે ચીમની દરેક ૧૩૦ ૪ીટ ઉચી એક ખીજીની ન્નેડમા 
બાધેલી છે. પહેલ્લી ચીમનીમા ૫૦૦ ડીમ્રી ટેમ્પરેચરની ગરમ હવા 
છે, બીજીમા ૩૨ ડીમ્રા ટેમ્પરેચરની ઠડી હવા છે પહેલ્લી ગરમ 
ચીમતીના તળિઆમા ૧૩૦૩૬ ૦૪-૦૫ ૨ પાઉન્ડ નો પ્રેસર દર ચોરસ 
જટ ઉપર પડશે ઠંડી ચીમનીનાં તળઆમા ૧૩૦૦૭૮૦૮2૧૦ ૪ પાઉન્ડ 
નો પ્રેસર દર થોરસ ઝટ ઉપર પડરે. હવે જે બન્ને ચીમનીને 
૮ 


૧૧૪ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


તળિઆં આગળ જેડી દેવામાં આવે તો ગરમ ચીમનીમાંની હવા 
હુલકી હોવાથી ઉપર ચહંડશે અને ઠે ડી ચીમની માંહેલી હવા ભારે 
હોવાથી નીચે ઉતરશે ગરમ ચીમનીની હવા કરતાં ઠે ડી ચીમનીની 
હુવા વજનમા બમણી ભારે છે માટે ઠડી ચીમનીની હવા 
૧૦.૪-૫.ર૬-૫ ૨ પાઉન્ડના પ્રેસરથી ગરમ ચીમનીની ગરમ હવાને 
હડશેલીને ઉપર ચહડાવશે. કારણુકે ગરમ ચીમનીની હવા તેના હલકાં 
વજન છતા દર સ્કવેર જટ દીઠે પાંચ પાઉન્ડને ખેક પ્રેસર કરે છે. એક 
બઔઇલરતી ચીમનીમાં એવીજ ક્રિયા ચાલુ થાય છે જેટલા ન્ેશથી 
ગરમ હવા અતે ધુમાડે ચીમતીમા ઉપર ચહડે છે તેટલાજ જોશથી 
આણેરની ઠંડી હવા ફાયરબારની નીચેથી આગના ઢગલામા દાખલ 
થાય છે, અતે ડાાફ્ટનાો પ્રેસર ચીમતીમા ઉપર ચહડડતી ગરમ હવાની 
ડેનસીટી અને ઉ ચાઇ, અને બાહેૅરની ઠડી હવાની ડૅનસી?ી અને 
તેટલીજ ઉ ચાઇ વચ્ચેના ફરક ઉપર આધાર રાખે છે ચીમનીમા 
ઉપર ચહંડતી ગૅસ ચીમનીની અદરની દિવાલને અયડીને ઉપર ચહડતાં 
ધણ્‌। ધસાડૅ યાને ક્રોકશન કરે છે, તેમજ બાહેરની ઠે ડી હવા કફ્‌ાયર- 
આરની નલીમાથી આગના ઢગલામાથી થઇને ફૂરતેસમા દાખલ થાય 
છે તેથી પણુ ધણુ ક્રોકશન થાય છે, જેથી ઉપર મુજબ ગણુતરી 
કરી કાહડેલા ડાફ્ટ પ્રેસર કરતા ધણા ઓછે! ડ્ાફ્ટ પ્રેસર ચાલુ 
આઇલરમા મળે છે. 


ચીસનીસાં જતી ગરસ ગૅસની ટેસ્પરેચર આસરે 
૬૦૦૦ થી ૬૫૦” હેય તોજ ડ્્‌ાફ્ટ સારે ચાલે છે જેમ બાહેરની 
હવાની ટેમ્પરેચર વધુ હેય તેમ ચીમનીમા જતી ગેંસની ટેમ્પરેચર 
પણુ વધુ રાખવી પડૅ છે નેઇએ તે કરતા વધારે ડેૅમપર ખોલવાથી 
જોઇએ તે કરતા વધુ હવા કફેરનેસમા ડૂાફ્ટ મારફતે જઇ તેની ગરમી 
સામી કમી કરી નાખે છે ખબાહેરની હવાની ચોક્સ ?ેમ્પરેચરે 
ચીમનીમા જતી ગૅસની ટેમ્પરેચર કેટલી હોવી જોઇએ તે કઠ 
નબર છ મા આપ્યુ છે. લાકડા બાળવા માટે ડાાફ્ટ કોલસા માટે 
જોઇતા ડ્ાકફ્ટ કરતા ઓછે! જોઇએ છે, ન્યારે હુલઝી નાતના અને 
આરીક કોલસો! બાળવા માટે તેમજ સખ્ત એનત્રેસાઇટ કેલ અને 


કાક માટે ડ્રાફ્ટ વધારે નનેઇએ છે. જુવો પાનુ --હ૯૭. 


ડ્રાફટ અને ચીમની ૧૧૫ 


ડ્રાક્ટ સા'પવાને ડોજ ( ૪૪71૬ ઉં%૫૪૦ )-- 
ડફ્ટનો પ્રેશર એવી રીતે માપવામાં આવે જે 
કે તે કેટલા ઇચ ઉચાઇળને। પાણીને જથે પોતા 
ઉપર રેકવી રાખી શકે એક ચોરસ ચ એરી- 
આવાળી પાઇપમા પાણી લયુ હેય તે તેમાં 
ભરેલા દર ર ૩૦૫ ષ્રીટ પાણી દીઠ એક પાઉ- 
ન્ડનુ વજન થશે, એટલે તે પાળ્પમાં તળિઆં 
ઉપર દર્‌ ૨ ૩૦૫ પીટ પાણી દીઠે એક પાઉન્ડને 
પ્રેશર પડશે ખીન્ન બોલે।માં બોલીએ તે જે તે 
પાઇપના તળિઆમાં દર્‌ સ્કવેર ઇચ દીઠ એક 
પાઉન્ડના પ્રેશરે હવા છ૪ુ કીએ તો તે ૨ ૩૦૫ ષ્રીટ 
પાણીનુ વજન પોતાની ઉપર ટેકવી રાખશે. 
એવીજ રીતે ફેરતેસમાં દાખલ થતા ડફાફેટને 
ચિત્ર ના૦ 3. પ્રેશર કેટલા ઇચ પાણીનુ વજન પોતા ઉપર 
રેકા]ી રાખી શકે છે તે ડ્ાક્ટ ગેજથી માપી 
શકાય છે. 





હાફ ગેજ 


ડ્ાડઝ્ટ ગેજની બનાવટ ધણી સહેલ છે, અને તે કેોપ્રખી 
કારખાનામાં એનજનીઅર પોતે સેહલાઇ્થી બનાવી શ્ઞકશે ચિત્ર ના૦ ૩માં 
એવો એક તીનતેો બનાવેલે। ડ્ાફ્ટ ગેજ બતાવ્યા છે & અને ક 
તીનના બોક્ષ છે, જે ૪ ઇચ લાંબા અને ૧૨ ઇચ પણજેળા તથા ૧ડ્‌ 
૪ચ ઉચા છે 5. બાક્ષમા વચ્ચોવચમા એક બધ પરદે! છે, જયારે 
3 બાક્ષમા પરદો નથી. & માં ઉપર એક તરફ 1) આગળ પાણી 
નામવાનુ મોહડયુ છે, નપારે ણિ છેડો ચીમતી સાથે ન્ેડવાના 
પાઇપ માટે તૈયાર કરવામા આવે છે ગમે તો અરધા ઇ ચનો 
લે।હડાનો પાપ ળ્નેડવે, અથવા રખરતેો પાઇપ પિ આગળ બાધી 
લઇ તેનો ખીજે છેડો ચીમનીના તળિઆમા છેદ પાડી ચણી લીધેલા 
લે!હ્ધેડાના પાઇપ સાથે ન્નેડી લેવો ચીમતીનાં તળેઆમા ન્નેડેલે। એ 
લે!હુડાનો પાઇપનો છેડે જે બની શકે તો ચીમનીની અદર 
ચીમનીના સેન્ટરમાં નીચલી તરફ વાક આપી રાખવેો. 
3 બાક્ષમા તળે એક પાણી કાહડી નાખવાનો નાનો કોક છે 4 
ને તળિએ અને 4 ની ઉપર બન્તે છેડે આસરે અરધો ઇચ ઉચો 


૧૧૬ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


તીનની નીપલ સાંધી લળ તે જગાએ બોક્ષમાં આસરે અરધા ૪ ચના 
છેદ પાડવામાં આવે છે. ઉપલા અને નીચલા બૅક્ષ વચ્ચે આસરે 
૬ યા૭ઇ૪'ચ જગા રાખી નીપલેોમાં બીણલરના ગેજ ગ્લાસના 
ડુક્ડાએ તિ અને 0 નાખી આજુ ખાજુ રખરની રી'ગ અથવા 
રગ અથવા લાપી વડે હવા યા પાણી ગળે નહી તેવી રીતે મજબુત 
ખેસાડવામા આવે છે. બન્ને ગ્લાસતી વચ્ચે એક લાકડાંનો ગેજ બનાવી 
સુકવામાં આવે છે. એ ગેજના સેનટરમા એક આડી લીટી દોરી 
તેને 0 માડવામાં આવે છે, અને પછી તેની ઉપર તથા નીચે ઇચ 
અરધા ઇચ અતે પા ઇચના એકસરખા ભાગ કરી મારકા કરવામાં 
આવે છે એ ગેજ એક પાતિઅ ઉપર બેસાડી તેને ચીમનીની 
દિવાલ ઉપર્‌ સગવડ પડતી જગાએ લટકાવવો, અને ચીમનીન 
તળિઆમાં હેલ પાડી તેમાં એક પાઇપ ચણી લઇતેનુ કનેકશન 19 
સાથે કરવુ, તયા બનતાં સુધી એ કનેકશનમા એક કૉક જરૂર મૂકવે।. 
હુવે ડાક્ટને પ્રેશર જેવા માટે પહેલાં કોક બધ કરી કનેકશન છેડી 
નાખવુ , અતે 1) આગળથી સ્વચ્છ પાણી ગેજમા ભરી તેની સપાટી 
બરાબર 0 મારકા આગળ રાખવી ત્યાર પછી કનેકશન કરી કાક 
ખોલર્તાજ ઈ ગ્લાસમાનુ પાણી ઉચે ચહેડશે અતે € સાતુ પાણી 
નીચે ઉતરશે. 1) મોાહડિઉ હમેશા ઉધાડુજ રાખવુ, ખુચ સારવેો 
નહી એ બે ગ્લાસ માહેૅલા પાણીની સપાટી વચ્ચે જેટલા ₹ઇ ચ 
તફાવત હેય તેટલા ઇચ ડાફ્ટ સમજવો. એટલે જો 0 મારકાથી 
4 ટયુબમાનુ પાણી અરધો ઈચ ઉચે ચહડે અને € સાહેલુ' 
પાણી અરધે ચ નીચે ઉતરે તે! બે મળીને એક પચ ડાાફ્ટ થયો. 


જુદી જુદી જાતનાં બળતણુ સપ્ટે જેઇતે। ડાાડટ 
કાઠઠા નાન ૮ મા આપ્યો છે એમા દર ચોરસ ઝુટ ફાયર ગ્રેટ ઉપર 
દર કલ'કે ૨૦ પાઉન્ડ બળતણુ બળતું ગણુવામા આવ્યુ છે 
કોઠો--૮* જુદાં જીદાં બળતણ માટે જોઇતો ડાફટ પાવર 
અતે ચીમનીની ઉ'ચાઇ, 











ડ્રાફ્ટ પાવરછ ચમા[જેધતી ચીમ 
બળતણુ ફત્નેસસા પાછલાનીનો ઉ ચાઇ 
પ ભાગમા હ્રીટમા 
લાકડા સુકા ૦ર્‌થીન૦૩ પવ્થીદ૬૦ 
લાકડા, થે(ડ! લીલા ૦૪થી૦ન૦્પ [| ૭૫શાી૧૦૦ 
સાધારણુ સ્ટીમકરેલ (વિતાયતી) ૦૫થી ૦૬ 1૧૨૫થી 1૫૦ 
સ્ટીમ ક્રેલને ભૂકે।, તથા બ ગાલ કે'લ| ૦ ૬ થી ૦ ૮ ૧૫૦ થા ૧૭૫ 
૧૦થીવ૧૫ 


ડૂાશ્ટ અને ચીમની. ૧૧૭ 


ચીની ડ્ાડ્ટ અને ૩રનેસ ડ્રાઝિટ વચ્ચે ધણે! શરક 
પડી જય છે, કારણુ ક જેટલે ડાફ્ટ ચીમનીનાં તળિઆંમાં હોય છે 
તેટલે! ફૂરતેસતા પાછલા ભાગમાં બીજ આગળ છેતે નથી, કારણુ 
જ ફેલુઓમાં ગરમ ગેસનું જે ફ્રીકશન યાને ધસાડે। થાય છે તેથી 
મૂર્તેસ તરફ ડ્રાફ્ટ એછે થઇ “ય છે. વળી એ ફરક ચીમની અને 
દ્રનેસ વચ્ચેની લબાપ ઉપર પણુ આધાર રાખે છે. જેમ ચીમનીથી 
મૂરનેસ વધારે દુર હેય તેમ ડૂાફ્ટ પણુ ફરતેસનતે ઓછે! મળે. ડાક્ટ 
પ્રેશર ચીમનીની ઉચાઇ અને ગરમ ગૅસની ટેમ્પરેચર ઉપર આધાર 
રાખે છે. ધારે કે ગરમ ગેસની ટેમ્પરેચર ૫૦૦ ડીમ્રી 0 હેય તા 
નૂદી જૂરી ઉચાળની ચીમતીઓમાં ડાફ્ટ પ્રેશર કેટલે! રહે છે 
* અને તે ફેરનેસ તરક કેટલે! ઓછે! થઇ નય છે તે કદા નાન 
દૃ મા આપ્યુ' છે. ચોકસ નાતનુ બળતષુ બાળવા માટે કેટલે 
ડાર્ટ જેઈએ તે કોઠા નાન ૮ માં આપેલા ડાફ્ટ પાવર ઉપરથી 
નકી કરી તેટલે! ડૂાફ્ટ મેળવવા માટે ચીમની કેટલી 
ઉચી રાખવી તે કોઠા નાન ૯ માં આપેલી વિગત ઉપરથી મળશે. 
સાધારણુ બગાલ કાલ બાળવા માટે ચીમનીની ઉચાઇ ઓછામા 
ઓઈછી ૧૨૫ ષ્રીટથી ઓછી રાખવી નહી નેધએ, કે જેટલી ઉ ચાઇએ 
દર્‌ ચોરસ ખુટ ફાયર ગ્રેટ ઉપર દર કલાકે ૨૦ પાઉન્ડ કોલસો! સેહલાઇથી 
આળી શકાશે પણુ નને એટલી ઉ ચાઇતી ચીમની નહી બાંધવી હોય તે 
તેના પ્રમાણુમા દર ચોરસ ષ્ટ ફ્ાયરગ્રેટ ઉપર ઓછે કેોલસે। બળે 
તેવી રીતે ગ્રેટ એરીઆ રાખવો જેઇએ, જે વિશે ચીમનીને લગતી 
આબખબતમા વધારે ખુલાસાવાર સમનવવામા આવ્યુ છે બાઇલરના 
ફૂલુઓમા પાલીશ કરેલી ગ્લેઝડ ફાયર બીકતુ અસ્તર કરવાથી આ 
પ્રીકશન ધણુ એણષુ થઇ ન્નય જે. 

ચીસની ડ્પ્ઝ્ટ અને ૩રનેસ ડ્ાડ્ટ વચ્ચે ૩૨૩ 
પાડવાનુ ખીજુ કારણુ ફ્લુઓનાં ૪ ટના બાધકામ માંહે રહી ગયલી 
ફ્રાટરા અને બારીક છિદ્રો વાટે બાહેરની હવા અદર ચુશ્ચાઇ જવાનુ 
છે. સાધારણુ ઇ ટમાં ધણુ। શુદ્દમ છિદ્રો હેય છે, તેમજ ખાંધકામ 
વખતે ધણુાક સાંધાએ પૂરતા ચૂના વગર ખાલી રહી ન્નય છે, 
તે માંહેથી ધણીક બાણેરની હવા કફ્લુઓમાં જઇ ડ્કફ્ટ પ્રેસર એછે! 
કરી નાખે છે. એ માટે ફ્લુઓની બાહેરની સપાટી પણુ ગ્લેઝડ ખીક 
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અચવા ગ્લેઝડ ટાઇલથી ચણુવી જોઇએ. નહી તે! ફ્લુઓની ખાહેર 
ધટ તેલને અને વારનીશને। સફ્રેદ રગ લગાડવે 


કોઠો--€* ચીમનીની ઉ'ચાઈનાં પ્રમાણમાં ડૂાફેટ* 








ડી ચીમનીનાં તળઆમા ફરનેસના બીજની 
લેવલે ઉપરથી ડ્રાફ્ટ, ઇચ પાછળ ડાફ્ટ, ઇચ 
૫૦ ૦ ૩૬ ૦.જ્‌૧ 
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હિન્દુસ્તાનસાં ચીસનીની ઉ'ચાઇ ઠડા મુલકા કરતા 
વધુ રાખવી જોઇએ, કારણુકે ચીમનીને! ડૂાફ્ટ ખબાણેૅરની હવાની 
ટેમ્પરેચર ઉપર આધાર રાખતે હણૅવાથી એક ઠડા મુલકમા ૧૦૦ 
દ્રીટ ઉચી ચીમની જેટલે। ડ્રાફ્ટ પેદા કરે તે કરતા એછે! ડૂાફ્ટ ગેક 
ગરમ સુલકમા તેટલીજ ઉ ચાઇની ચીમની પેદા કરે, માટે ચીમનીની 
ઉ ચાઇ અને ડાફ્ટની ૫ ગ્રેજ પુસ્તકોમાં આપેલી ગષ્ુતરીએ મા સુધારે 
કરી લા લાચુ પાડવી ધટે છે જેમકે ઈગ્રેજ પુસ્તકોમા લખવામાં 
આવ્યુ છે કે ન્યારે ચીમનીનતી ટેમ્પરેચર પપર૨ ડીસમ્રી હેય ત્યારે 
ડાફ્ટ સારા ચાલે છે, પણુ તે આપણા દેશને ખીલકુલ લ!ગુ પડતુ 
નથી વિલાયતમા બાણેૅરની હવાની સરાસરી રેમ્પરેચર ૬૨ ડીમ્રી 
ગણુતાં ચીમનીની ગરમ ગૅસની પપર ડીમ્રી ટેમ્પરેચર રાખવાની 
ભલામણુ કરવામા આવે છે, તેતુ કારણુ એ છે કે ૬૨ ડીગ્રીની હવા 
પપર્‌ ડીમીની હવા કરતા વજનમાં બમણી ભારૅ હેય છે, અને 
જ્યારે ચીમની માંહે ઉપર ચહુડતી ગરમ ગૅસનાં વજન કરતાં બાણૅ?ની ઠં ડી 


ડૂાફ્ટ અને ચીમની. ૧૧૭ 


હવાનુ વજત ખમણુ' ભારે હેય ત્યારે ડ્ાક્ટનુ' નનેર ધણુ' અસરકારક હેય 
છે. માટે ચીમનીની ઉ ચાઇતી ગણુતરી કરતી વખતે એ વાત ખાસ 
ષ્યાનમાં રાખવી જેઇએ. આપણુ દેશમાં (મુખ્ય કરીને સુ બળમાં) 
ખાણહૅરતી હવાની ટેમ્પરેચર સરાસરી ૧૦૦ ડીત્રી ગણુતા આપણી 
મીલે। અને ફેક્ટરીએની ચીમનીઓની ટેમ્પરેચર ૬૫૦ ડીસી ણેય 
તાજ ડ્‌ાફેટ ધણુ અસરકારક ચાલી શકે, કારણુકે ૧૦૦ ડીમ્ીની 
હવા કરતા ૬૫૦ ડીમ્રીતી હવા વજતમા લગભગ અરધો અધ* 
હલજઝી હેય છે 


ચીસનીસાં અ'દરની હવા કરતાં ખાહેરની હવા 


લગભગ અબખણી ભારે રહે તે સાટે બાહેરની હવાની 
ચોકસ ટેમ્પરેચર હેય ત્યારે ચીમનીની અદર કેટલી રમ્પરેચર 
રહેવી જેઈએ કે જેથી ડાફ્ટ ધણે સારે ચાલે તે ક્રેઠા નાન ૧૦ માં 
આપ્યુ છે 
જેપ્ઠો--૨૦* બાહેરની હવાની રમ્પરેચરનાં પ્રમાણમાં 
રાખવી જેઇતી ચીમનીની મેસ્પરેચર. 
(૬૫ ઇચ ડફાફ્ટ રાખવા સાટે) 


ી 
બાહેૅરની હવાની ટેમ્પરેચર ચીમનીની અ દરની ટેમ્પરેચર 
10% ક 10* 


--------- -- 





*ન્ન્---- -------- ----------- ન થી 


દને પપર્‌ 
૫૭ પૃછપ 
૮ ૬૧૦ 
હર્‌ દર્પ 
૧૦૨ ૬૫૦ 
૧૧૨ ૬૭૫ 
૧૨૨ ૫૪૩૦ 
૧૩૨ 19૨ ૦ 
૧૪૨ ૫૫૦ 


_ ૧૫૨ | ૦૦ 
ચીસનીની ટેસ્પરેચર કેમ ર્ધી કહાડેબી 
તેની રીત આ પુસ્તકને પાને 7૦ મા આપવામા આવી છે 


ચીસનીની સેન &લુની ટેસ્પરેચર નયા ૪કેનોમાઇઝર 
ગોઠવ્યાં હોય ત્યા ઓછી રહે છે, કારણુ કે ગરમ ગેસની ધણીક ગરમી 





૧૨૦ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


જકે।કનીમાઈઝર ચુશી લે છે, માટે ચીમનીની ઉ ચાઇ અને ડૂફ્ટની ગણુતરી 
કરતી વખતે એ વાત પ્યાનમાં રાખવાની જરૂર છે. બનતાં સુધી 
ચીમનીની રેમ્પરેચર ઓછામાં આછી ૫૦૦ ડીગમ્રીથી ઓછી કદીખી 
રાખવી નહી જોઇએ એથી ઓઇછી ટેમ્પરેચરે ડૂફ્ટ બરાબર ચાલતો 
નથી. જો ટેમ્પરેચર ઓછી રહેતી હોય તે। પકેનામાઇઝરના કેટલાક 
ટયુબ ઓછા કરવા પડશે, નહી તે! ચીમનીની ઉચાઇમાં વધારે 
કરી જેોળતો ડ્ાફ્ટ મેળવવે! પડશે 

ખીરલરસાં બળતાં બળતણુના સેકડે ર૦ થી ૩૦ 
ટકા જેટલુ' બળતણુ ચીમનીમાં ડાાફ્ટ ઉત્પન્ન કરવા માટે ખાસ 
ત્રેકલવામા અ.વતી ગરમ ગૅસ મારરક્તે વ્યય" જાય છે એવો 
અડસટેો કરવામાં આવ્યે જે. 

કોઠા નાંઢ ૧૧ નો. ખુલાસેા--સાધારણુ કોલસો 
બાઇલર્‌મા બાળવા માટે ૬૫ ઇચ ડાફ્ટની જરૂર છે પણુ બાણેરની 
હવાની રેમ્પરેચર્‌ તથા ચીમનીની ટેમ્પરેચરમા વધધટ થવાથી 
ઢાફ્ટમાં કેટલે ફરક પડી ન્નય છે તે એ કોઠામાં આપ્યુ છે. 
ચીમનીની ઉચાઇ ૧૦૦ પષ્રીટની ગણુવામા આવી છે એ ઉપરથી 
જોવામાં આવશે કે ચીમનીની ટેમ્પરેચર જો એકજ સરખી રહે 
અને ખાહૈરની હવાની ટેમ્પરેચર વધતી નય તે ડ્ાફ્ટ એછે થતો 
જય જો 
જીાઠો--૨૨* ખાહેર્‌ની હવાની અતે ચીમનીની ટેમ્પરેચરમાં 

વધઘટ થવાથી ડાકફ્ટમાં પડતે! ફૂરક, (પ ચમા) 


ચીમનીની ખાણહૅરની હવાની ટેમ્પરેચર 


ટેમ્પરેચર જ પહ 8 








૫9૦ ૮૦ 








અનન... 





૩૦૦ જ૪છ)। ૪૪ ૪ર ૩૯ 
૩૪૦ પૃડ| ૫૦ ૪૭ ૪૪ 
૩૮૦ પછ] પ૪ પર્‌ ૪૯ 
૪૨૦ ૬* | પહ પદ પૃ 
૪૬૦ ૬૬| ૬૩ દૃ૦ પછ 
૫૦૦ ધ્હ દુદુ દડ દ્વ 








ડૂાકૂટ અને ચીમની. ૧૨૧ 


જોઠા નાર ૨ર તે! 'ખુલાસો--જે ઠેકાણુ થોડી જગામાં ધણા 
જાલસે। ખાળવો હેય ત્યાં ચીમતી વધારે ઉચી જોધએ કે જેથી ડાાક્ટ 
સારે ચાલે. બાઇલર નાતુ હોય અને વધારે પાવર તેમાં ઉપન્નવવે। હેય 
તા ચીમનીની ઉ ચાઇ વધારવાથી ડાાફ્ટ વધશે, અને દર ચોરસ ખુટ 
ફાયર્ગરેટ દીઠે દર કલાકે કોલસે। વધારે પ્રમ ણુમાં બાળી શકાશે. માટે 
કાદા નાન ૧૨ મા જૂદી જૂદી ઉચાઇનતી ચીમનીઓ કેટલે! ડૂાફ્ટ 
પાવર ઉત્પન્ન કરી શકશે અને તેઓની મદદથી દર કલાકે દર ચોરસ 
જુટ ફાયર ગ્રેટ ઉપર પેટલા પાઉન્ડ કોલસો બાળી શકાશે તે આપ્યુ છે. 

દા'ખલે।--ધારોા કે એક ર૦૦ ઇન્ડીકેરેડ હાસ* પાવરનુ” 
એનજન છે, જે દર કલાકે દર્‌ હોસ પાવર દીઠ ૩ પાઉન્ડ કોલસો 
ખપાવે છે. પણુ એ એનજન ચલાવવા માટેનુ બાઇલર ૨૪ રીટ લાંબુ” 
અને ૬ ષ્ીઢે ડાયામેટરતુ હોવાથી તેનો ફાયરચેટ ૨૪ સ્કવેર ફીટ છે, 
જે ઉપર્‌ દર્‌ કલાકે દર ચેરરસ ૪ુટ દીઠે રપ પાઉન્ડ કોલસો! બળવાની 
રાસ આવે છે, તો ચીમનીની ઉચાઇ 'ેટલી હોવી જ્નેઇએ કે જેથી 
એટલે! કોલસો સેહલાઇથી બાળી શકાય ? એના ખુલાસા માટે કદા 
નાન ૧૨ માં નેેવાથી માલમ પડશે કે દર કલાકે દર ચોરસ ષ્ટ ફાયરગ્રેટ 
ઉપર્‌ ર૪ પાઉન્ડ કોલસો! બાળવા મારે ચીમની ૧૨૦ ફીટ ઉચી 
જેપઇએ છે, જ્યારે ર૭ પાઉન્ડ બાળવા મ“ટે ૧૩૦ પ્રીટ ઉ ચી જનેઇએ 
છે, માટે આ દાખલામા રપ પાઉન્ડ બાળવા માટે ચીમનીની ઉ ચાઈ 
૧૨૫ ષ્રીટ ને આસરે રાખવી જેઇએ આ ઉચાઇ સારી ન્નતના 
વિલાયતી કોલસા માટે અનુરૂળ છે બગાલ કેલ અને ખીન્ન હીન્દી 
કોલસા માટે એ ઉચાળ્મા ૧૦ ટકા વધારે કરવે।. 


કોઠો--૨૨ દર્‌ કલાકે ચોરસ ફુટ ફાયરગ્રેટ ઉપર કેોલસાનેા 
ચોકકસ જયો ખાળવા માટે રાખવી જેઈતી ચીમનીની ઉ ચાઈ 


ચીમનીની | ચીમનીને | કોલસો ચીમનીની ચીમનીને। | કોલસો 


ઉચા | ડામ્રૂટ | ઉચા | કૂટ 
પદ્રીમા ઇચમા પ'પાઉન્ડમા પ્રીટમા | ૪ ચમા પાઉન્ડમાં 
૩૦ ૦ ૧૮ ૧૦ | ૧૧૦ | ૦૮૦ | ર૦ 
૫૦ ૦૩૬ ૧૩ ૧૨૦ ૦૮૭ | ૨૧ 
૬૦ ૦ ૪૩ ૧૫ ૧૩૦ ૦ ૯૪ ર્‌ર્‌ 
૭૦ ૦ ૫૧ ૧૬ ૧૪૦ ૧૦ર્‌ ૨૩ 
૮૦ ૦ ૫૮ ૧૭ ૧૬૦ ૧૦૯ | ૨૪ 
૯૦ ૦ ૬પ ૧૮ | ૧૮૦ ૧૩૧ રઃ 
૧૦૦ ૦હર્‌ | ૧૯ [| ર૨૦૦ | ૧.૪૫ | રછ 


૧૨૨ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


જાઠો--૧૩. ખોઈલર્માં દ૨ કલાકે બળતા કોલસાના 
પ્રમાણમાં રાખવી જેઈતી ચીમનીના માપઃ 


૬ર કલાકે બળતો દર કલાકે દર્‌ ફાયરગ્રેટને ચીમનીને।[ તીની 
સ્કવેર ૪ુટ ફ્રાયર એરીઆ. 

કોલસા ગ્રેટ દીઠે કોલસે! વે મી સ્કવેર ર 
પાઉન્ડમા પાઉન્ડમાં સ્કવેર દ્રાટમા। દીટમાં ટમા 
૧૦૦ ૧૩૭ ૭ 1૫૭ ૧૫ ૫૦ 
૩૦૦ ૧૫ ૨૦ ૪ ૬૦ 
૫૦૦ ૧૭ ૩૦ દ «૦ 
૧૦૦૦ ૧૯ પ૩ ૧૧ | ૧૦૦ 
ર૦૦૦ [૬ ર૧ લ્પ ૧૯ ૧૨૦ 
૭૦૦૦ ૨૩ ૧૩૦ નદ ૧૪૦ 
૫૦૦૦ નપ ૨૦૦ ૪૦ ૧1૭૦ 


કોઠા નાટ ૧૩ ને. ખઆુલાસે।--એક ચેક્સ બોઇલર 
અથવા બાધલિરેમા જેટલે। કોલસો! બળવાને। હેય તે કોલસાના જથાને 
અનુસરતી ચીમની કેટલી મોરી હેવી જોઇએ તે એ કોઠામાં આપ્યુ 
છે જેમકે એક નવા કારખાનાના હીસાબ કરતી વખતે એમ માલમ 
પડે કે તેના બાઇલરેમાં વધુમા વધુ ખુલ લેડ વખતે દર કલાકે 
૧૦૦૦ પાઉન્ડ કેોલસે! બળશે, તો ઉપલા કે।!ઠા મુજબ ચીમનીનતે। 
એરીઆ ૧૧ સ્કવેર રીટ (આસરે ૩ર ૪ીટ ડાયામેટર) અને તેની 
ઉચાઇ ૧૦૦ ષીટ રાખવા જેઇએ બગાલ કેલ માટે એ ઉ ચાઇમા 
૧૦ ઢકાનેો વધારે કર્વે। 


ચીસનીનુ' કાસ માત્ર ભટ્ટીનો ધુમાડોજ બાહેર કહાડી 
નાખવાનું નહી, પણુ ભટ્ટોમા બળતણુને પ્રરેપૂર ખાળવા માટે 
જેઇતી હવાતે જથો જેરથી દાખલ કરવાનુ હેય છે ટુકમાં કહીએ” 
તો ચીમતીનુ કામ ળાઇલરની ભઠદ્ટીમા ડાફ્ટ ઉત્પન્ન કરવાનુ હેય 
છે, જેયી તાજી હવા ભટ્ટીમા લમાર ભનેર સાથે દાખલ થાય અને 
બળતષુમાથી નિકળતી ગૅસ સાથે બરાબર ભેળાઇને બળે, તેમજ 
ભટ્ટીમાંથી નિકળતી ગેંસ ઝેરી હોવાથી આસપાસની માલ મીલકત 
અને વસ્તીને તુકસાનત પુગાડે નડી જેમ ચીમનીની ઉચાઇ વધારૅ 


ડારૂટ અને ચીમની ૧૨૩ 


તેમ ડાાફ્ટતું જોર વધારે હેય છે, તેમજ જેમ ચીમનીની રમ્પરેચર 
વધારે તેમ ડાાફ્ટ પ્રેશર વધારે રહે છે. 


ચીસનીની ઉ'ચા્ઈ ડ))ફ્ટના જોર ઉપર આધાર રાખે છે, 
અને ડ્‌ફ્ટનુ જેર અથવા પ્રેશર કેટલે! રાખવો! તે બળતણુની ન્નત 
ઉપર આધાર રાખે છે સારી ન્નતનો કોલસો! બાળવા માટે આસરૅ 
રં થી ર ૪ચ ડાફ્ટ પ્રેશર બસ છે, પણુ ખરાબ નનતનેો કોલસો 
આળવા માટે ૧ "ચ યા વધુ ડાાફેટ પ્રેશરની અગત પડે છે, જે 
વિશે ડ્ાફ્ટની બાબતમા વિગતવાર લખવામા આવ્યુ છે. વળી એક 
સ્કવેર ષટ ફાયરગ્રેટ ઉપર્‌ કેટલે! કોલસો બાળવાનો છે તે ઉપર 
પણુ ચીમનીની ઉ ચાઇને! આધાર છે જેમકે કોઠા નાન ૧૨ મા જેવાથી 
માલમ પડશે કે ૬ર સ્કવેર જટ ફ્‌ાયરગ્રેટ ઉપર ફ્કત ૧૬ પાઉન્ડ 
કોલસો! બાળવેો હેય તો ચીમનીની ઉ ચાઇ ૭૦ ષ્રીટ બસ થરો, 
પણુ એક સ્કવેર જટ ઉપર જને ૨5 પાઉન્ડ બાળવો હેય તો ૧૧૦ 
હ્રીટ ઉચી ચીમની રાખવી જોઇશે નયા ચીમનીમા જતી ગરમ 
ગૅસની ટેમ્પરેચર ધણી રહૅતી હોય ત્યા ઉ ચાઇ થોડી કમી રાખેલી 
ચાલી જશે, કારણુ કે જેમ ટેમ્પરેચર વધારે તેમ ડૂાફ્ટ પણુ વધારે 
ચાલે છે 


ચીસનીની ઉ'*ચાઈ દર એક સ્કવેર ઝુટ કાયરગ્રેટ દીઠ દર 
કલાકે કેટલે! કોલસો બળવાની રાસ આવશે તે ઉપર આધાર રાખતી 
હોવાથી તેને લગતી એક સહેલ ગણુતરી નીચે આપી છે જે ધણી 
ભરેસે। રાખવા લાયક છે - 
7₹-(૨5૧/-)-૧ 
પિંગ (પ ર 
4ત-ચીમનીની ઉ ચાઇ ષ્રીટમા 
૪-દર કલાકે દર્‌ સ્કવેર ૪2 ફાયગ્ગ્રેટ ઉપર બળતો કે।લસો। પાઉન્ડમાં. 
એક ચાલુ ચીસનીની ઉ'ચાઇમાં વધારે 
કરવા અગાઉ ધણીક ખાખતેોને વિચાર કરવે। જેઇએ, નહી તો મોટા 


ખરચ કરી ચીમનીની ઉ ચાઇ વધાર્યા પછી એવુ માલમ પડે કે તેમ 
કરવાથી તેનો ડૂાફ્ટ પ્રેસર વષ્યો નહી, તો બધો ખચ? પાણીમાં 


૧૨૪ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


-ગયલે। જણુશે જે પહેલ્લાંથીજ ચીમની જોઇએ તે કરતાં મેટા 
એરીઆની હોય તોજ તેની ઉચાઈમાં વધારે! કરવાથી ડેટ પ્રેસર 
વધારે મળી શકશે, નહી તો ઉચાઇ વધારે કરવાના સબખે દર્‌ સ્કવેર 
જટ ફરાયરગ્રેટ દીઠું વધારે ખળતણુ બળવાની જે રાસ આવે તે 
વધારાને પૂમી વળવા માટે હેવાતે અસલ કરતાં વધારે મોટો જથે 
મૂર્નેસમા ફાફત મારફતે દાખલ થાય, જેથી ચીમનીમા જતી ગરમ 
ગેસનો જથેો પણુ તેટલેજ વધે, અને ચીમનીનાો એરીઆ જે પુરતા 
સારા નહી હોય તો ચીમનીમાં ઉપર્‌ ચહડતી ગૅેંસતુ પુષ્કળ ફ્રીકશન 
થવાથી ડાાફ્ટ પ્રેસર ધટીને પાછો અસલ જેટલે।જ રહે એ બનવાજોગ છે. 


એક નવાં કાર'ખાનાં સાટે ચીસનીને! ડીઝાઇન 
નકી કરતી વખતે એ બધી બાબતો ઉપર ખાસ ષ્યાન આપવુ 
જોઇએ, નહી તો પાઠળથી ચીમનીના ડીઝાઇનમા થયલી એ ભૂલે 
સુધારી શકાતી નથી ધણે ઠેકાણું ચીમનીની ઉચાઇ યા એરીઆ 
કમી રહેવાથી બળતણુતો ધાણુ નિકળી જતો જવામાં આવે છે, 
જેનો ઉપાય ફ્સ્ડ* યા પ્ન્ડયુસ્ડ ડાફ્ટની ગે!ઠવણુ કર્યા વિના થઇ 
શકતે! નથી. 

ચીસનીની ઉ'ચાઈઅને એરીઆને લગતા કોઢાએ। 
જે આ પુસ્તકમા આપવામાં આવ્યા છે તે જૂદા જૂદા લખનારાઓના 
લૈયાર કીધેલા હોવાથી તેઓમાં કેટલે।ક હેરફેર માલમ પડશે, પરતુ 
એન્જનીઅરે પોતાને અનુભવ અને સારી સમજ વાપરી ધટતી 
જૂટ મૂજ્ી પોતાનો ડીઝાઇન તૈયાર કરવો! ન્નેઇએ, જેમ કરતી વખતે 
એ કેઠાએ ધણા ઉપયોગી થઇ પડશે 


નાનાં ઝાર'ખાના સાટે થેપ્ડી ઉ'ચી ચીમની 
ન્નેધએ અને મોટાં કારખાના માટે ધણી ઉચી ચીમની જોઇએ એ 
વવચાર વણે ભુલલભરેલે છે, કારણુકે ચીમનીની ઉચાળ કાંઈ 
કે।લસાના સામટા જથા ઉપર આધાર રાખતી નથી જે ન્નતનેો 
કોલસો એક મોરી મીલમાં બળતો હેય તેજ જાતને એક નાની 
જનીગ ફેકટરીમાં પણુ બળતો હોય, માટે બન્ને ઠેકાણું એકસરખા 
ગ્રેશરતો ડાફ્ટ જોઇએ, જેથી બન્ને ઠૈંકાણે એક સરખી ઉ ચાપ્નની 
ચીમની પણુ જ્નેઇએ તાના કારખાનાંઓમાં મેન ફ્લુમા છકૉનીમાધ્ઝર 


ડાફ્ટ અને ચીમની. ૧૨૫ 


મુકવામાં આવતાં નહી છવાથી ચીમનીમાં જતી ગૅસની ટેમ્પરેચર 
વધારે રહેવાથી ડાફ્ટતે ધણી મદદ મળે છે, જેયી એવા બનાવમાં 
થાડી ઉ ચાઇતી ચીમતી ચાલી શ્રકે, પણુ જે નાતા કારખાતાઓમા 
છકાનીમાઇઝર પયુ મુકતાનાં હેય ત્યાં તો ચીમતીનતી ઉ ચાઇ 
વધારેજ રાખડી ન્નેળએ પચુ જે નાતા કારખાતામાં ઉચી ચીમની. 
બાધવાનુ નડી પાળવે તો બાઈલરના ફૂાયરગ્રેટતા એરીઓઆ એટલે 
વધુ રાખવો કે જેમી તેની દર ચોરસ ષટ જગા ઉપર દર કલાકે 
થાડેજ કેલસે! બળે, કારણુ કે એક નીચી ચીમતી ખીજ ઉચી 
ચીમતી કરતા એક સ્કવેર %ુ2 ફ્‌ાયરગ્રેટ ઉપર ઓછે કોલમો! બાળી 
શકે છે ચીમતીતે! ડાફ્ટ તેતી ઉચાઇ તેમજ તેમા જતી ગૅસ 
અતે ધુમાડાની રેમ્પરેચર ઉપર આધાર રાખે છે મોરી મીલેમાં દર 
સ્કવેર ષટ ફૂાયરગ્રેટ ઉપર ૨૦ થી રપ પાઉન્ડ, અને નાના 
ક્રારખાનાઓમા ૧૩ થી ૧૫ પાઉન્ડ કોલસો! દર્‌ કલાકે બાળવાની' 
ગણુતરી કરવી ઠીક થઇ પડશે. 


ચીસનીને। એરીઆ--ચીમતીની ઉચાઇ ઉપર મુજબ 
મુકરર કરવા પછી તેનો એરીઆ કેટલે! રાખવો! તેતી ગયુતરી થવી 
જોઇએ ધણાઓને એવે ખ્યાલ બેસી ગયલે। છે કે ચીમતીની ઉચાઇ 
થોડી રાખવી હેય તો તેનો એરીઆ મોટા રાખવો એટલે તો એમ 
થયુ કે એક ચીમની ૫૦ સ્કવેર પ્રીટ એરીઆની અને પાંચ ષ્રીટ 
ઉચી બાંધીએ તોપણુ કામ ચાલે | આવા ભૂલભરેલા વિચારથી એક 
એન્ઝનીઅરે ૨૮'છ?# ના એક બોઇલર માટે ૪૩ જીટ ડાયામેટરની 
અને ફ્કત ૩૦ શીટ ઉચી ચીમની ખાધી હતી, જેતનુ' પરિણુ।મ 
નિષ્ફળતામાં આવ્યુ હુવુ ચીમતીનેો એરીઆ કેટલે! રાખવે। તેની 
ક્રાધ્ ખાસ સુકર્‌ર થયલી ગણુતરી (ફ્‌ારમ્યુલા) નથી જુદા જુદા 
લખનારાએ જુદી જુદી ગણુતરીએ આપે છે. માટે એ બાબત 
મુકરર કરતી વખતે એન્જનીઅરે પોતાને અનુભવ 'બને સમજ શકિતને। 
ઉપયોગ કરવો જોઇએ વળી ભવિષ્યમાં બીૌળ્રલરે।ની સ ખ્યામા થનારે। 
વધારો પેહલ્લાથીજ પષ્યાનમા લેવો જોઇએ, કારણુકે એક વખત 
ચીમની બધાઇ ગયા પછી તેનો એરીઆ કાઇવધારી શકાતો નથી, 
તેમજ તેની ઉચાઇ પણુ કોઇજ દાખલામાં ધણુ। મોટા ખરચે થોડીક 


વધારી શ્રકાય છે, જોકે તેથી પણુ જોઇએ તેવુ સાર્‌ 


૧૨૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ 


પરિણામ નિપજતુ નથી. નાના એરીઆની અતે ઓછી ઉ ચાળની 
ચીમની મોટા એરીઆની અને વધારે ઉચાધતી ચીમની 
કરતા વધારે નુકસાનકારક છે માટે બનતા સુધી ચીમતીના એરીઆ 
અને ઉચા૪ળમા પેડલલાંથીજ ધટતી છૂટ રાખી હેય તો ધણુ સારૂ". 
શ્રીમનીના સુરાખને। એ'છામા એછે એરી આ કેટલે। રાખવો તેની કેટલીક 
ગણુતરીઓ નીચે આપો છે. જે ચીમનીતો સુરાખ તેપર રાખવામાં 
આવનાર હેય તેમા સવે'થી નાના સુરાખનો એ એરીઆ સમજવો 


મીલે।માં કે જ્યાં એક કરતા વધુ બીઇલરેા એકજ ચીમની સાથે 
જેડાયલા હૈય છે, ત્યા ચીમતીતી ટેમ્પરેચર લગભગ એકજ સરખી 
ચાલુ રહેવાથી ડ્ાફ્ટ પણુ એકજ સરખો ચાલે છે, જ્યારે જ્યાં માત્ર 
એકજ બોઇલર ચાલુ હેય ત્યા ભઠ્ઠીમાં જેમ કોલસો! બળતો! ન્નય છે, 
તેમ તેમ ચીમનીમાં જતી ગરમ ગૅસતી ટેમ્પરેચર પણુ ઓછી થતી 
જતી હોવાથી ડાાફ્ટનુ જેર એછુ વધતુ થયા કરે છે. માટે એક 
બાપ્નલર્‌ માટે જેટલા એરીઆતી ચીમની જેઇએ તેના કરતા પાચ 
ગણુ વધારે એરીઆની ચીમની પાચ બોઇલરે્‌ માટે ન્નેઇતી નથી, 
પણુ પાચ ગણા કરતા સહેજ એછા એરીઆની ચાલી શકે છે, 
કારણુ કે કોઇ બાઇલરતી ભટ્ટોમા વધારે તો કોઇમાં આછી આગ 
રહેવાથી ચીમનીની ટેમ્પરેચરમા વારવાર ફરક પડયા કરતે નથી 


ચીસનીસાં ઉપર ચહડેતી ગૅસની ઝડે'પ 
( ૪0100197 ૦1 ઉ%્૧૦5 10 01110110) )--ચીમનીનેો એરીઆ 
મુકરર કરતી વખતે ચીમનીમા કેટલી ઝડપથી ગૅસ ઉપર ચકડરે તે 
નજણુવુ જોઇએ ચીમનીમા જયારે ગેસ ઉપર ચહડે છે ત્યારે ચીમનીના 
સેન્ટરમાં તેની ઝડપ વધારે હોય છે, અને અદરની દિવાલ નજદીક 
ધણી ઓછી અથવા નહી જેવી હેય છે ૧૦૦ પ્રીટ ઉ'ચી ચીમનીમાં 
ગેસની વેલે।સીટી દર્‌ મીનીટે ૧૦૦૦ પ્રીટ હૈય છે એમ શોધી કહાડ- 
વામા આવ્યુ છે, માટે ખીજ કે।ઇખી ઉ ચાઇની ચીમની માટે ગેસની 
વેલેસીરી-૧૦૦2૮5/ ઉ ચાઇ. 


નાની ચીમનીઓમા આશરે «૯૦૦ થી ૧૦૦૦ જીટ અને સોટી 
ચીમતીએમા આસરે ૧૨૦૦ થી ૧૪૦૦ પ્રીટની ગૅસની વેલેસીરી 


રાખવાથી ધણુ સ તોશકારક પરિણામ નિપજે છે. 


ડરાદ્ટ અને ચીમની ૧૪૭ 
ચીસનીનેો એરીઆ સુકરર' કરવામાં સુશકેલી 


ખાસ એ છે કે બળતણુને ચોકસ જથે બાળવા માટે દરએક પાઉન્ડ 
અઅળતણુ દીઠે હવાતે! કેટલે જથો ખપશે તે આગમજથી કહેવાઇ 
શકાતુ નથી થીઅરીની રીતે નેતા તો ૧ રતલ કેલસા માટે ૧૨ 
રતલ હવા જોઇએ, પણુ ચાલુ બીઇલરેની તપાસ કરી જોતાં એક 
રતલ ક્રેલસા દીઠે ૧૮ થી ૩૬ પાઉન્ડ સુધી હવાનો જથે ખપતો 
માલમ પડયે છે જે બાઇલરેનાં ફ્લુએ બરાબર બાધેલાં નહી હોય 
અતે ધણે ઠેકાણેથી હવા ગળીને ફ્લુઓમા જતી હેય તેમજ 
ફેરતેસમા ફૂાયર્‌બાર કોલસા વગર્‌ ઉધાડા પડી રહેવાથી પણુ હવાને 
ઘણે મોટો જથો અદર જતે હૈય તેવા બેઇલરેની ચીમનીમા જતી 
ગેસનું પૃથકરણુ કરી ન્નેતા તેમાં એક રતલ કોલસા દીઠે ૩૦ થી 
૩૬ રતલ હવા ખપેલી માલમ પડી છે, જ્યારે જે બાઇલરેનાં ફલુ- 
એમા હવાની કશી ગળતર થતી નહિ હેય અતે ફ્રનેસ પણુ 
બરાબર હેય તે બાઇલરેોમા દર રતલ કોલસા દીઠે ૧૮ થી ૨૦ 
પાઉન્ડ હુવા ખપતી માલમ પડી છે. વળી હવાના જથા ઉપરાત 
ચીમનીમા ઉપર ચહડતી ગરમ ગૅસ ચીમનીની અદરની દિવાલ સાથ 
જે બસાડે યાને ક્ીકશન કરે છે તે બાબત પણુ જૂદા જૂદા લખનારાઓમા 
કેટલેક મતફેર છે આ કારણૂાતે લીધે ચીમનીના એરીઆની જૂદા 
જૂદા એનજીનીઅરેોએ આપેલી ગણુતરીમા ધણે। ફરક માલમ પડે છે. 

ચીમનીના એરીઆની સહેલ અને લભરેસેોા 
૨ા'ખવા લાયક ગણુતરી આ પ્રમાણે થઇ શકે -- 

દા'ખલે।-એક મીલમા ૭ બોઇલર માટે ચીમની બાધવી છે. 
દરેક બાઇલરતે। ગ્રેટએરીઆ ૩૯ સ્કવેર પીટ છે, અને ૬ર સ્કવેર 
છુટ ફૂાયરગ્રેટ દીઠ ર૫ પાઉન્ડ કોલસો! બળવાની રાસ આવે છે. 
ચીમતીની ટેમ્પરેચર ૬૦૦ ડીમ્રી રાખવી જે. 


ચીમતીની ઉચાઇ-(* --)' -૧૬૪ પીટ (કહે કે ૧૭૦ ષ્રીટ). 


ખએેક પાઉન્ડ હવાતુ વૉલ્યુમ ૮૦ ડીસમ્રી ટેમ્પરેચરે ૧૩*૫ 
કયુબીક ષ્રીટઢ ગણુવામા આવે છે એક પાઉન્ડ કોલસા દીઠે હવાની 
ગળતર્‌ વગેરે સાથે આસરે ૨૨ પાઉન્ડ હવા ફેરનતેસમા જવાની રાસ 
પકડતા, તેનુ વૉલ્યુમ આસરે ૩૦૦ કંયુબીક ષ્રીટ થશે 


૧૨૮ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


૩૯9(૭-રર૭૩ બર્ધા- બીઇલરેનો સામટે ફૂાયરગ્રેટ એરીઅ- 
સ્કવેર ફ્રીટમાં. 

૨૭૩૩(ર્‌૫-૬૦-૨૧૧૩ ૭ પાઉન્ડ કેલસે! દર મીતીટે ખપશે. 

૧૧૩ ૭૩(૩૦૦-:૦૩૪૧૧૦ કંયુખીક ફીટ હવા દર મીતીટરે ખપશે. 

એ હવા જયારે ૬૦૦ ડીમ્રી જેટલી ગરમ થરે ત્યારે તેનુ' કંદ 
દ્રણુ વધશે એ વધારે! નીચે પ્રમાણે ગણી કહાાડવે. 

૮૦4-૪૬૧-:૫૪૧ ડીમ્રી એખસોલ્યુટ ટેમ્પરેચર (જુવે। પાનુ -૧૧) 

૬૦૦4-૪૬૧૮૦૧૦૬૧ ડીમી એબસશેલ્યુટ ટેમ્પરેચર 

૫૪૧: ૧૦૬૧ . ૩૪૧૧૦ કંયુખીકષ્રીટ-૬ ૬૮૯૫ કેયુખીક પ્રીટ ચીમ- 
નીમાં ઉપર્‌ ચહુડતી ગેૅસતુ વીલ્યુમ ૬૦૦ ડીમ્રી રેમ્પરેચરે, 

ગેસની વેલેોસીટી-૧૦૦%5/ ૧૭૦ ઉ ચાઇ:--૧૩૦૫ ષ્રીટ દર મીનીરે. 

ચીમનીનેો એરીઆ-૬૬૮૯૫-૧૩૦૫--૫૧ ર્‌ સ્કવેર પીટ, એટલે 
લગભગ ૮ ફ્રીટ ૧ ઇચ ડાયામેટર 

ચીસનીના એરીઆની બીફ ગણુતરી-ને ચીમનીની 
ઉ ચાઇ ગણુતરીમા નહી લઇએ તો તેનો એરીઆ બીઇલરેની ભટ્ટીમાં દર 


કલાકે બળતા સામટા કોલસાના ૬૨ રતલ દીઠ ૧૨૫ ઇચ જેટલે 
રાખવામા આવે છે. 


દા'ખકલ્ષો--ઉપલે।જ 
દર કલાકે બળતો! કે।લસે। ૨૭૩૩(રપ-૬૮૨પ૫ પાઉન્ડ 
ચીમનીના એરીઅ-(૬૮૨૫૦૮૧*૨૫)-૧૪૪-૫૯ ૨ સ્કવેર્‌ પીટ 
એટલે લગભગ ૮ ફીટ ૮ ₹ઇચ ડાયાસેટર. 
ચીસનીના એરીઆની ત્રીજી ગણુતરીઃ-- 
પડ પ0 


પડ 
ટગ:ચીમતીનો એરીઆ સ્કવેર દ્રીટમા, 


ઉંડકયધા બોપલરેને ભેગો ફૂાયરગ્રેટ એરીઆ સ્કવેર પ્રીટમા. 
“ેંગ:યીમનતીની ઉ ચાઇ ષ્રીટમા 


દા'ખલે।--ઉપલે।જ. 


ડાફ્ટ અને ચીમની, ૧૨૯ 


ફાયરમ્રેટ એરીઆ છ9(3૯::૨૭૩ સ્કવેર ષ્રીટ, 
ચીમતીતોા એરીઆગ(૨*૫૦(૨૭૩) :- /૧૭૦:૩૫૨*૪ સ્કવેર પ્રીટ 
એટલે લગભગ ૮ પીટ ૨ ૪ચ ડાયામેટર. 
ચીસનીના એરીઓઆની ચેોઠી ગણુતરીઃ-- 
ડિ _ 
“/100(૧૪૪ 
ટ:-ચીમનીનાો એરીઆ સ્કવેર પ્રીટમા. 
7#-દર કલાકે બધાં બઇલરેોમાં બળતો કેલશે! પાઉન્ડમાં. 
-્ઃયીમતીની ઉં'ચાળ ફીટમાં. 
દરા'ખલે।--ઉપલે।જ 
દર્‌ કલાક બળતો કેોલસેોઃ્ટર૭૩૩(રપ-૬૮ર્‌પ પાઉન્ડ. 
ચીમનીને એરીઆઃ:ઃ સરુ ૪૦ સ્કવેર પ્રીટ એટલે 
લગભ્રગ ૮ પ્રીટ ૪ ઇચ ડાયામસેટર. 
ચીસનીના એરીખઆની પાંચમી ગણુતરી-- 
એક અમેરીકન લખનાર ચીમનીના એરીઆની લભરેૅસેદાર ગણુતરી 
નીચે મુજબ આપે છે.-- 
ર ધા 
“કરણ 
£ગ-ચીમનીનાો એરીઆ સ્કવેર ફીટમાં. 
13--દર કલાકે બળતો કોલસો પાઉન્ડમાં, 
ઝ:્ઃચીમનીની ઉ ચાઈ ષ્રીટમાં 
દા'ખલે।--ઉપલે।જ. 


જ. લન 
ચીમનીનો એરીઆ-: કે ૧*૦૭૬--૪૭ સ્કવેર દ્રીટ એટલે 


“૧*૦છદ૬ 








લમભ્રગ ૭ ષ્રીટ હ ઇચ. 

જે ઠેકાણુ મોટી ડાયામેટરતી ચીમની બાંધવા માટે કાંઇક અડચણુ 
હેય, અને કેટલાંક બીઇલરે। સાથે જેડાઇને કામ કરતાં હેમ, અથવા 
શરૂઆતના ખરચમાં કરકસર કરવાતેો વિચાર ચાલતો હોમ, તે ઠેકાણે 


હ 


૧૩૦ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


સષ્યમસર સારૂ પરિણામ મેળવવા થકી નીચલી ગણુતરી ભરોસે! 
સ્ખવા લાયક છે, કારણુ કે એ ગણુતરી પ્રમાણેનો એરીઆ રાખીને 
આંધેલી કેટલીક ચીમતીઓ મખષ્યમસર સારૂ પરિણામ નિપત્નવતી 


માલમ પડી છજેઃ-- 
એક બાઇલર મારેતી ચીમતીગફાયરગ્રેટ એરીઆ-૮-ચયીમતીતેા 


એરીઆ 
એકથી વધુ બાઇલરેની ચીમની:કફાયરગ્રેટ એરીઆ- ૧૦:ઃચીમ- 
નીતે! એરીઆ, જે ઉચાઇ ૧૦૦ થી ૧૫૦ ષીટ હોય તે 


છફેક્ટીવ એરીઆ (88001170 &.₹૦8) -ચીમનીમા ઉપર 
ચણહડતી ગરમ ગેસ ચીમનીમા ધણુ ફકશન કરે છે, તથા ગૅસની 
ઝડપ ચીમતીના સેન્ટરમાં સવે'થી વધારે અને દિવાલ તરફ સવેથી 
ઓએઇછી રહે છે મોરી ચીમનીઓમા દિવાલ સાથ લાગેલુ ગૅસનુ 
આસરે ખે ઇચ જદ પડ ઝાઝું કાય*સાધક નથી, માટે એક ૭ 
દ્રીટ ડાયામેટરની ચીમનીને। ૪ડ્રેકકીવ એટલે અસરકારક એરીઆ 
૬ જ્રીટ ૮ ૪ચતા એરીઆની બરાબર હોય છે માટે એક ચીમની 
ડીઝાઇન કરતી વખતે તેના એરીઆમા ધટતી છુટ રાખવી નનેઇએ 


સેનડ્લુની લ'બાર્ઈ (1.૦18 ૦1 ર. પ0 1110)-- 
કેટલેક હેકાણે જગા વગેરેની અગવડના સબબથી બળૅઇલરથી ધણી 
દૂર ચીમની બાધવામા આવે છે આથી ચીમનીમા જતી મેનક્લુની 
લબાઇ વધવાથી ચીમનીના ડાફ્ટ પાવરમાં ધટાડે। થાય છે, માટે 
મેનફલુતી એ અસાધારણુ લ બાઇ માટે ચીમનીના એરી ખામા ધટતી 
છુટ રાખવામા આવે છે-એટલે ચીમતીને! એરીઆ ઉપલી ગણુતરીખઓ 
કર્તા સહેજ મોટો રાખવામાં આવે છે-જેમ જો નહી કરવમાં આવે 
તે ગરમ ગેસ ચીમનીમા જતા જતાજ મેનફલુમા ધણી & ડી થઇને 
જવાથી ડાફ્ટ બરાબર ચાલતો નથી બાટમ ફૂલુ, બન્ને સાઇડ ફ્લુઓ, 
અને મેનફ્લુતી સામટી લબાઇ લગભગ ૧૦૦ પ્રીટ હ।ય તે ઉપલી 
ગણુતરીએઓને આધારે રાખેલો એરીઆ પુરતો છે, પણુ ફ્લુખાની એ 
લખાઇ ૧૦૦ ફજ્રીટ કરતા વધારે હોય તે પેહેલા ઉપલી ગણુતરીઓને 
આધારે ચીમતીના છેદનેો એરીઆ શ્ેાધી કાહાડવો, અતે પછી નીચે 
આપેલા કોઠા પ્રમાણે ફ્લુઓની જેટલી લ બાઇ હેય તેની સામે મૂકેલા 


ડ્રાફ્ટ અને ચીમની ૧૩૧ 


ઇસીમલના આંકડાએ તે એરીઅતને ભાંગવે।.. જેમકે જે ફલુએની 
સામરી લબાઇ ૪૦૦ ફીટ હેય, અતે ઉપલી ગણુતરીઓ માંહેલી 
એકતે આધારે ચીમતીનતે એરીઆ ૨પ ચોરસ પષ્રીટ ગણી કહાડયેો 
હેય તે! ૨૫- ૦૭૦૮-૩૫ ૩ ચોરસ ફીટ જેટલે! ચીમનીના છેદનેોા 
એરીઆ રાખવે જઇએ. 
ફો।પઠો--૬૪. ફૂછુઓની લ'બાઇના પ્રમાણમાં ચીમનીના 
એરીઆમાં થવો જેઇતેો વધારે 








રાઇ 1જક આકડો મી ભાંજકુ આકડો| 
૧૦૦ ૧૦૮૦ ૧૦૦૦ ૫૧૪ 
૨૦૦ ૮૫૩ ૧૫૦૦ ૪૧૩ 
૪૦૦ ૫૭૦૮ 2૦૦૦ ૩૧૨ 
૬૦૦ દર્પ ૩૦૦૦ "૨૧૭ 
૮૦૦ ૫૬૧ 


જેયએ તે કરતાં વધારે એરીઆની ચીમની 
બાધવાથી ડૂાફ્ટ બરામર ચાલતો! નથી, કારણુ કે ચીમનીમાં જતી 
ગૅસ ઠૅડી થઈ જતી હૈવા ઉપરાત ચીમનીતા છેદનેો આખો એરીઆ 
ભરાઇને ગૅસ અતે ધુમાડો ઉપર્‌ ચડડતેો નથી, જેથી ચીમનીમા 
ઉપરથી નીચે ઠડી હવા ઉતરે છે અતે ડ્‌ાફ્ટનતેૅ તુક્સાન કરે છે 
એવી રીતે જનેઇખે તે કરતા મો ટા એરીઆની ચીમનીમાથી ધુમાડો 
ધણ્‌ાજ ધીમે ધીમે ચતે સુસ્ત રીતે નિકળતેો જણાશે, અને ચીમનીનુ 
મથાળું કાળુ થઇ જના ઉપરાત વારવાર ચીમતીના ષમથાળાની 
આસપાસ ધુમાડો વિટળાઇ જતે માલમ પડશે. 


ચીસતીની ટેમ્પરેચર શે।ધી કહાડેવાની સેહલ રીત 
એ છે કે તેતાં તળિઆમા એક છેદ પાડી તેમા નીચે લખેલી 
ધાતુએના ડહુકડાએ અવારનવાર મેળી નેવા જે ધાતુનો ટુકડો 
આસરે અરધો કલાક પછી પિગળી ગયલે। માલમ પડે તે ધાતુને 
લગતી ટેમ્પરેચર ચીમતીની ન્નણુવી એ ધાતુના ટુકડાએ ૧ ૪ચ 


લાબા, અતે ઉ "ચ ચોરસ રાખવા, અતે તેએને એક લોહડાના તાર 
સાથે ખાંધી ચીમનીમાં ઉતારવા -જસત ૪૭૦૦ ડીમ્રો, સીસું ૬૩૦ 
હીત્રી, બીસમઠે ૫૦૦ ડીમ્રી, કલાઇ ૪૩૦ ડીત્રી, (વળી જુવે। પાનુ -૮૦), 


૧૩૨ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


ચીસનીસાં હવાની ગળતરથી થતુ' તુકુસાન-- 
ઉટલેક હેકાણે ચીમનીનાં તળિઆમાં ફાટ પડેવાથી તેમાંથી હવા 
યુશાધને ચીમનીમા જય છે. હવે નને ચીમનીમાં જતી ગરમ ગેસમાં 
કારબાનીક આઔક્ષાઇડ ગેસ હોય તે! તે એકાદ ચિગારી અને બાહેૅરની 
હવાના સબ ધમા આવતાંજ સળગી ઉઠીને બળવા માંડે છે. જેને 
રી-ઈંગનીશન (₹૦-11011101) કહે છે. ચીમનીનાં તળિઆમાં ગેસનુ' 
ખબળવુ કાઇખી ઉપયોગી કામ કરતુ' નથી. કારણુ કે બધી ગરમી 
વ્યથ* જાય છે આ કારણુને લીધે કેટલેક ઠેકાણુ ઇકોનોમાઇઝરનાં 
ફૂલુની ટેમ્પરેચર ૪૫૦ ડીગ્રી હોવા ૭તા ચીમનીના તળિઆંમાં 
હ૦૦થી ૧૦૦૦ ડીમ્રી માપવામાં આવી હતી ! 


%ાયરચેટ અને ચીસની વચ્ચે સ'બ'ધ--ખાઇલરના 
ફાાયરગ્રેટના ચોક્સ એરીઆ માટે ચીમનીને! એરીઆ ચેક્સ રાખવો 
જોઇએ, કાર્‌ણુ કે એ બન્નેને એક ખીન્ન સાથે સબધ છે એ તે દેખીતું 
છે, પરતુ ફાયરગ્રેટ એરીઆ મોટા હોય અને કે!લસોા થોડો બળતો 
હેય તો ચીમનીનો એરીઆ સોટા રાખવાની અગત નથી, તેમજ 
વળી ફૂાયરગ્રેટ એરીઆ નાને હેય અને કોલસો વધુ બળતો હોય તો મોટા 
એરીઆની અને મોટી ઉ ચાઈતી ચીમની રાખવી પડે છે. ઉપર્‌ લ"ખવામા 
આવ્યુ છે તેમ નાનાં કાર્ખાનાઓમા ૧૩ થી ૧૫ અને મોટી મીલે।મા ૨૦ 
થી રપ પાઉન્ડ કે।લસે। દર્‌ કલાકે દર્‌ સ્કવેર જટ ફાયરગ્રેટ એરીઆ દીઠ 
ખાળવાની ગણુતરી રાખી હેય તે ઠીક પરિણામ નિપજે છે મારે કે।દા 
ના૦ ૧૫ અને ૧૬ તૈયાર કરવામા આવ્યા છે એ કેાઠાઓની 
સમજ આ પ્રમાણે છે -ધારે કરે એક નવા કારખાનાં માટે ચીમનીની 
ઉચાઇ તયા ડાયામેટર શોધી કહાડવા છે બીઇળલરના ફૂાયરગ્રેટતો 
એરીઆ ૩૫ સ્કવેર રીટ છે, અને જીલ લેડે એટલા એરીઆ ઉપર 
દર ચોરસ જટ દીઠે દર્‌ કલાક્રે ૧૩ પાઉન્ડ કે।!લસે। બળવાની ગણુતરી 
ચાય છે, તો કોઠા નાન ૧૬ મા ફાયરગ્રેટ એરીઆની કૉલમમા 
૩૫ ના આંકડાની સામે ર૭ ઇ'ચ ડયામેટર ચીમની માટે મળશે, 
તથા ચીમનીની ઉચા ૮૦ ફીટ મળરે, તેમજ ૩૦ ૪ ચની 
ડાયામેટરની સામે પણુ ૩પ નો આકડે છે, જેને માટે ૫૦ ઠ્રીટ 


ઉ'ચી ચીમની જોઇશે. એટલે યા તે! ર૭ ઇચ ડાયામેટર અને ૮૦ 
ષદ્રન્‍ીટ ઉચી ચીમની બાધેો, વા ૩૦ ઇચ ડાયામેટર્‌ અને ૫૦ ફીટ 


ડાફ્રેટ અને ચીમની, ૧૩૩૭ 


ઉ*ચી ખાંધેો. એજ પ્રમાણે જે દર સ્કવેર ૪ુટ ફ્્‌ાયરગ્રેટ દીઠ ૬ર 
કલાકે ૨૦ પાઉન્ડ કોલસો! બળવો હેય તો કોઠા તાન ૧૫માં જોવાથી 
માલમ પડશે જે ૩૬ સ્કવેર પ્રીટ ફાયરગ્રેટવાળાં બાઇલર મારે ૯૦ 
જ્રીટ ઉ'ચી અને ૩૬ ૪'ચ ડાયામેટરવાળી ચીમની બાંધવી ન્નેઇશે. 


કેઠો--૨૫૦ ૬૨ કલાકે દ૨ સ્કવેર ફુટ ફાયર ચૈટ ઉપર ૨૦ 
પાઉન્ડ કેલસેોમ ખાળવા માટેની ચીમનીનાં માપ અને 
ફાયર ચટ એરીઆ. 









































નુ તક 

૭ ચીમનીની ઉચાઇ ઠરીટરમાં. 

હ ડાન્સ ખુ ક  આબમ્ાઝઅનનન ગન્‍અમબાસુતનન 
ઝુ કઈ ૫૦ ૬૦ ૭૦[૮૦ છ ૧૧૦ ૧૨૫૧૫૦ ૧૭૫ ૨૦૦૨૨૫૫૦ 
વટ કઝ ી ઝ્ઝઝફ-્ડ્ડ્ડફપડ્્ડડઈડચડ્ડડડડ 
ર જ ફાયર ગ્રેટ એરીઆ, સ્કવેર પ્રીટમાં. 

જ જ સ સિ 
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મકજણુ--૭, 
શસિકેનિકલ ડ્રાફ્ટ* 
કરણા [૧ણ ઇરતઇલઉટ1.. 
કુદરતી અને હસ્તકુૃત ડાાઝ્ટ વચ્ચે સરખાસણી 
(0૦002871801 16130૦10 -પંદ્ઇપ'દ્રા ઘઉ 411104૪1 
77૪0810 )--ચીમનીનેો એક મોટો ફાયદો એ છે કે તે એક વખત 
બાંષ્યા પછી તેનો ચાલુ ખચ* કશે! નથી અને તેમા કશે બિગાડો થવાને 
સ ભવ નથી, પણુ તેના ગેરફાયદા નીચલા છે -- 
૧ રૂતુમા ફ્રેરફાર થવાથી ચીમતીના ડાફ્ટમા ફેરફાર થયા કરે છે. 
૨ ડાફ્ટમા વધધટ થળ શકતી નથી, કારણુ કે ડફર ચીમનીના 
એરીઆ અને ઉચાપ્થી મુકરર થઈ રણેલે। હેય છે 
૩ ચીમનીની ૪ષ્ટરીશીઅન્સી ધણી ઓછી રહે છે. ડ્ાફ્ટ ઉત્પન્ન 
કરવા માટે ચીમનીની ટેમ્પરેચર ધણી રાખવી પડે છે, તેથી ગરમ 
ગેસ મારફતે ધણી ગરમી વ્યથ* ન્નય છે. 
૪. શુરૂઆતનેો ચીમની ખાધવાનેો ખચ* ધણે મોટો હોય છે 


સિકેનિક્લ અથવા હસ્તકૃત ડાડટસમાં ઉપલા ગેરકરાય- 
દાએ હોતા નથી. રૂતુમા ફ્રેરફારની કાઇબી અસર્‌ મિકેનિકલ ડાફ્ટ 
ઉપર થતી નથી મિકેનિકલ ડ્ાફ્ટમાં પ ખાતી મદદથી ડ્‌ાફ્ટ પેદા 
કરવામાં આવતે હોવાથી તે પખાની ચાલ મરજ મુજખ 
રાખીને ન્નેઇતેો ડાફ્ટ પ્રેસર મેળવી શકાય છે, અને તેવી મદદથી 
ખરાબ ન્નતને કોલસો પણુ બાળી શકાય છે. તેમજ જેઇતો ડ્ૂાફ્ટ 
મેળવીને એક બૉઇલરમાથી કુદરતી ડ્ાફ્ટની મદદથી મેળવી શકાતા 
કામથી લમભગ બમણુ' કામ મેળવી શકાય છે હસ્તકૃત ડાફ્ટને બે 
વર્ગોમાં વહે ચી નાખી શકાય --૧. સ્ટીમ બ્લાસ્ટ ફફટ. ૨ મિકે- 
નીકલ ફેન ડ્રાફ્ટ એ ખે વર્ગોને વળી બીન્ન ખે વિભાગોમાં વહેચી 
શકાય -- ૧ ફ્રાસ્ડ' ડૂાફ્ટ, ર ઇન્ડયુસ્ડ ડ્રાફ્ટ. 


સ્ટીસ બ્લાસ્ટ ડોાક૪ટ (310801 31831 3780દ11)-- 
કેટલીકવાર ચીમની ઉ ચાઇમા અથવા એરીઆમાં ન્નેષએ તે કરતાં 
નાની હેવાથી કુદરતી ડ્ાફ્ટ બરાબર ચાલતો! નથી. એ માટે ચીમનીનાં 


૧૩૬ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


તળિઆંમાં એક પડારે।કેો પાઇપ મૂકેલો હોય છે, જે પાષપને 
એનજીનના એક્ઝીસ્ટ પાઇપ સાથે જેડેલે હેય છે. ન્યારે ડાફ્ટ 
જોઇએ છે, ત્યારે એ પાઇપનેો કોક ઉધાડીને એકઝાસ્ટ સ્ટીમ એ 
ખ્ક્ષાસ્ટ પાઇપમાં છોડવાથી ચીમનીમાં જેરથી સ્ટીમ ૪ કે છે, જેની 
મદદથી ચીમની માંહેલી ગરમ ગૅસ ધણી ઝડપથી ચીમનીમાં ઉપર 
ચહુડવા માડવાથી તેટલીજ ઝડપે તાજ હવા ભટ્ટીમાં દાખલ થાય 
છે, અને ડાફ્ટ સારે! ચાલે છે. લે[કેમોરીવ તેમજ પોરટેબલ બીઇ- 
લરેમાં તો એનજીનનાો આખો એકઝાસ્ત પાઇપજ બ્લાસ્ટ પાળપ 
સાથે ન્નેડેલો હોય છે નીનકન્ડેનસી'ગ એનજીનેોમાંજ આવી ગોઠવણુ 


ચાલી શકે છે. કારણુકરે કતડેન્સીગ એનજનોમાં તો એકઝીૉસ્ટ 
કનડેન્સર્મા જય છે. કેટલેક ઠેકાણું બીઇલરની તાજ સ્ટીમ એ 
ખ્ાસ્ટ પાઇપમાં આપવા માટે એક નાતે! પાઇપ જનૂદો ગેોઠવેલે। 
હેય છે, કે જેયી ન્યારે અનતજન બધ હોય ત્યારે બૅઇલરની સ્ટીમ 
અઆ્ાસ્ટ પાઇપમા થોડીવાર છે!ડવાથી ડ્ાફ્ટ સારે ચાલે અને સ્ટીમ 
ઝડપથી ચહડાવી શકાય. જે એ ખ્લાસ્ટ પાઇપની શોધ નહી 
થઇ હતે તે લે. કેસોટીવ બાઇલરા કદીખી વપરાસમાં આવી શકતે 
નહી, કારણુ કે તેઓમાં ડાફટ ઉત્પન્ન કરવા માટે લાખી ઉ'ચી 
ચીમનીઓ જેડવાનુ તદન અશકય થ૪ પડતે આ ન્નતનેો ડાફ્ટ 
જન્ડયુસ્ડ ડ્ાફ્ટ (11100૦૧ »:8પટ119) ની જતને હેય છે, કારણુકે 
એ ખ્લાસ્ટ પાઇપ ભટ્ટીમા હવા ૪ુકતે। નથી, પણુ એ ચીમતીમાં ગરમ 
ગૅસને ખેચે છે, તેથી ભટ્ટાની તળેથી હવા ભટ્ટીમા અદર ખે ચાય છે 


સેલડ્સ ડરનેસ (ૌ4લઉાંતે#પ11 11011'03%,00)--આ નનતના 
ડાફ્ટની ગોઠવણુ પણુ સ્ટીમ બ્લાસ્ટ ડાફ્ટનતા વગ'માં આવી શકે 
પણુ એમા ચીમવતીમા સ્ટીમ ષકવાને બદલે ભડ્ઠોમાં %ુ કવામાં આવે 
છે એ ગે!ઠવણુ ફરોસ્ડ ડ્રાફ્ટની નનતની છે, કારણુ કે એમાં સ્ટીમની 
સાથે હવા ન્નેર્થી ભટ્ટીમા જુ કાય છે એ ભટ્ટીએ ચાલુ કૉરનીશ કે 
લૅ-કેશાયર ઝાઇલરેતે સેહેલાઇથી લામુ પાડી શકાય છે. જ્યા 
અનજીનના પાવરના પ્રમાણુમાં બૌઇલરતુ કદ અને શકિત એઓ૪છા 
હેય ત્યાં બોઇલર પાસે જેઈતુ વધુ કામ કરાવવા માટે એ ફરનેસે 
ઉપયોગી “નીવડી છે. જયાં ચીમનતીતી ઉ ચાઇ એઇછી હે।વાથી પુરતો 
ડાફેટ નહી ચાલતો હેય ત્યાં, તેમ# જે નવા કારખાનાઓમાં ધણી 


મિકેનિકલ ડાાક્ટ. ૧૩૪ 


ઉચી ચીમની ખાંધવાનો ખરચ બચાવવો હેય ત્યાં એ ફરનેશેોવાળાં 
બાઇલરોા વાપરવાથી જોઈતી ગરજ સરે છે. વળી એ ફૂરનતેસેની 
મદદથી હલકામાં હલકી જતને સસ્તો કે।!લસે।, કોલસાનો ભૂકે કે 
કચરો ધણી સેહેલાઇયી બાળી શકાય છે તેમજ જે બાઇલરેમાં 
હિદી કે ન્નપાનીસ કેલસે। બળી શકતે ન હેય તેએ. માં એ ફેરનેસે।ની 
મદદથી તેવી હુલ#ી જાતનો કેલસે। સારી રીતે બળી શકે છે. 

એ ફેરનેસમાં બોઇલરના ફાયરબાર નીચેના એશપીટ (4811-0016) 
બધ કરવામા આવે છે, અતે એશપીટમા મૂકેલા સ્ટીમ જેટ ખ્લેઅર્‌ 
(319&010 ]96 910૭! ) ની મારફતે ફાયરખારની નીચેથી ન્નેરમા 
હુવા જુ કવામા અવે છે, જે માટેની સ્ટીમ બીઇલરની ઠ્રન્ટપ્લેટ ઉપ- 
રશી લેવામા આવે છે, એ ફેરતેસ માટે ખાસ જુદા ફાયરળાર વાપર- 
વામાં આવે છે, જે એક ખીન્નથી માત્ર અરધે। દોરે।જ દૂર ગોઠવવામાં 
આવે છે, જેથી ગમે તેવો બારીક કયરે। પણુ એ બાર ઉપર સહેલાઇથી 
ખળી શકે છે બારતી નીચેથી ખૂબ દખબાણુથી સ્ટીમ અને તે સાથે 
હુવા ૪ કવાથી બાર ઠંડા રહે છે અને બારતી ઉપર ખગર કે નન ગડ 
ખાઝવા પામતી નથી, જેથી સાધારણુ ફૂાયરબારે! કરતા એ ન્નતના 
ફ્રાયરબારો વધારે ટકે છે મુખ્ય ખુખી ખબ્લેઅરમાજ છે, જેમાથી 
સ્ટીમ ષઠકતાજ તે પોતા સાથે બાહેરની હવાને ધસારાબધ અદર 
ધસડી જાય છે, અતે નાણે ધમણુ ૪% કતી હેય તે પ્રમાણે ફ્રાયરખાર 
ઉપરતુ બળતુ સફ્રેદ અને કશા પણુ ધુમાડા વગર બળે છે, જેથી 
ભટ્ડટીની ટેમ્પરેચર ઘણી વધે છે વળી ધુમાડૅ। થતો! અટકાવવા માટે 
અએંશપીટમાથી બીજતી પઠવાડે થઇતે આગતી ઊપર પણુ થેડી 
વધારાની હવા દાખલ કરવામાં અવે છે તેથી બળતણુ માણહેથી છુટી 
પડેલી ગેસ પુરેપુરી બળી “ય છે એ માટે ખાસ કાસ્ત આયન”ને 
બનાવેલે। ઢાંકણુા।વાળા સ્પ્લીટબ્ીજ વાપરવામાં આવે છે 


સેલડુસ ફેર્નેસ વાપરવાસાં રાખવી જોઈતી 


સ ભાળછી--એ ન્નતતી ગોઠવણુ દાખસ કરી વાપરતી વખતે ખાસ 
સ ભાળ એ લેવાની છે કે જે કેોલશે। વાપરવામાં આવે તે કેલસા- 
માં ગધકતુ પ્રમાણુ ધણુ મોઢું નડી હોય જો કોલસામાં ગધક 
(8010100૪) ધણી હેય તો તે સ્ટીમતા ભિનાશની સાથે મળીને 
ગધકનો તેશ*નબ સલક્યુરીક એસીડ ઉત્પન્ન કરે છે જે છકાનામાઇઝરના 
પાણપો વગેરેને કેટાવી ખાઇ નાખે છે. 


૧૩૮ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


ફપ્સ્ડે ડાક (01070૦૧ »િ'કઇટ્ઠ10)--બીઇલરની ભડ્ઠોમાં 
પ ખા, ધમણુ અથવા ખીનન કઇ હુવા જુ કનાંરાં ય ત્રો મારફતે જેરથી 
હવા %જીને ડ્ાફ્ટ આપવામાં આવે છે, તેને “કાસ્ડ" ડાફ્ટ' કહે છે. 
એથી દર રતલ કેલલસામાથી ઉત્પન્ન થતી ગરમીના જથામાં વધારા 
થતે। નથી, પણુ થોડી જગામાં ધણુ બળતણુ બળી શકવાથી, તેમજ 
કુદરતી ડૂફ્ટ કરતા ઓછી પણુ નજેરથી ભટ્ટીમાં હવા ષ૪ુ કવાથી 
ભઠ્ટીની ટેમ્પરેચર ધણી રહૅ છે હવાના દબાણુથી ભટ્ટી માહેલા 
બળતણુમાથી નિકળતી ગૅસ, ધુમાડો વગેરે હવા સાથે જેરમાં ભેળાઇ 
જવાથી ભડ્ઠોમાજ બળી ન્નય છે, જેયી એવા ડ્‌ાફ્ટ સાથ કામ 
કરનારા બાઇલરે માટે મોટી ઉચી ચીમનીઓ બાધવી પડતી નથી. 

નાનાં ખીઇલરેો "પાસે વધારે કાસ લેવા માટે તેઓમાં 
ફ્રાસ્ડ ડાફ્ટ આપવો નનેઇએ સાધઃરણુ કુદરતી ચીમની ડાફ્ટની મદદ 
વડે એક કલાકમા એક ચોરસખુટ ફૂાયરગ્રેટ ઉપર વધારેમા વધારે 
ર૨૦ રતલ કોલસો! સેહેલાધ્થી ખાળી શકાય છે, પણુ જયારે કામ 
વધુ મેળવવાના હેતુથી અથવા એનજીનના હૉસ*પાવર વધારવાથી 
વધારે સ્ટીમનેો ખપ પડે, અને તેથી એ કરતા વધુ કોલસો! બાળવાની 
અગત્ય પડૅ, ત્યારે જઞાપઇલરની ભદ્ટોમા ફાસ્ડ]| ડ્રાફ્ટ આપવાથી તે 
બળી શકે છે સાધારણુ રીતે બાધ્ક્ષરની ભટ્ટોની નીચેના એશપીટ 
બધ કરી તેમા પખા અથવા “સ્ટીમ જેટ” (૬1૦&01 ]૦1) ની મદદથી 
હવા જુ કવાથી બાઇલરના બળમા મષ્યમસર વધારે થઇ શકે છે 


ફૂસ્ડે ડ્રાફ્ટ આપવાની સવ'થી સરસ રીત 
એ છે કે યાત્રિક પ ખાની મદદથી આગની નીચેથી તેમજ આગની 
ઉપર ખુબ દખબાણુથી હવા ષુકની એ માટે મોટી ડાયામેટરને અને 
ધીમે ચાલતો પખો વાપરવો! ધણા ઉપયોગી છે. આગની નીચેથી 
એટલી હવા દાખલ કરવી કે જેથી ફાયરબાર ઉપરની આગ ન્નેરથી 
બળે, પણુ ફાયરખાર બળી નનય નહી , અને આગની ઉપર એટલા 
જયામાં હવા %કવી કે આગમાથી નિકળતી ગૅસ, ધુમાડે। વગેરે 
પુરેપુરા બળી ન્નય 
લૅનકેશાયર અને કફે।રનીશ બૌઠલરેામાં ફીસ્ડ' ડાડ્ટ 


આપવા માટે તેઓના એશપીટ ખધ કરી તેમાં પખાનેો પાઇપ 
જોડવામાં આવે છે એ પાઈપમાંથી હવા સીધી ફૂાયરબારની તળે 
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જુ'કે તેની સ'ભાળ રાખવી જોઇએ, કારણુ કે જે તેમ થાય તો 
રબાર ઉપરના કોલસા તે ચોકસ જગાએ જટદી બળી જળ 
ફાયરખાર ઉધાડા પડી ન્નય, અથવા ફૂાયરખાર ઉપર બળતી આગમા 
ગ પડી નજય, જેમાંથી પ ખાની હવા ફરનેસમાં જપ્તતે તેની 
રચર ઉતારી નાખે માટે પ ખાની હવા। એંશ્વપીટનતા આખા તળિઆં 
* જુકે અથવા કેઇ હવા પાથરી આપનારી ખેર્લ પ્લેટ 
.3િ1૦ ૩1860) ઉપર ૪ કે તેવી ગોઠેવણુ કરવી જોઇએ 


ફૂપસ્ડે ડ્પ્ફ્ટ સાટે ખપતી હવા--થીઅરીની રીતે 
। એક પાઉન્ડ કોલસો! ખાળવા માટે આસરે ૧૩૨ પાઉન્ડ 
થવા ૧૫૦ કંયુખીક ફ્ીટ) હવા બસ થવી જોઇએ, પણુ કુદરતી 
ની ડૂાફ્ટ વાપરતા ૩૦૦ થી ૪૦૦ કયુખીક જીટ હવા વપરાવાનુ 
। બાઇલર્‌માં સાધારણુ હેય છે ફોસ્ડ' ડ્રાફ્ટમાં હવા ધણા 
થી આગની તળે જુ કાતી હોવાથી તે ખબળતણુ સાથ ધણી સારી 
ભેળાઇ શકે છે, અને હવામાથી ધણીક એક્ષીજન બળ્યા વગર 
૧ જતી નથી માટે દર્‌ પાઉન્ડ કે।લસા દીઠે ૨૬૦ થી -૫૦ 
નીક ફીટ હવા ક્રોસ્ડ ડ્રાફ્ટ મારફતે આપેલી પુરતી છે હવાતે 
॥ આ પ્રમાણે એછે! થવાથી ચીમની મારક્તે વ્યથ જતી ધણીક 
ઊના બચાવ થાય, કારણુકે જે ગરમ હવા ચીમનીમા ન્નવ તે 
।ની સાથ ધણીક ગરમી વ્યથ” ધસ્ડી ન્નય 


ટ્રીસ્ડે ડુપ્ફ્ટ વાપરવાથી થતા ફાયદા મેળવવા 
બાઇલરેની ભટ્ટીના ફાયરસ્રેટતો એરીઆ ઓછે કરવે।જ ભજેઇએ, 
તા બીઇલર્‌ેની સ ખ્યા કમી કરવી જોદએ એમ જે નહી 
[મા આવે તો કરકસર થવાને બદલે સામે! ધણે્‌। ધુમાડે! થાય છે 
ડરાફૂટ સ ભાળથી વાપરવાથી બળતણુમા ફાયદો થાય છે, સ્ટીમ 
) ઝડપથી ચહડે છે, સ્ટીમ પ્રેસર મરજમા આવે તેમ કાખુમા 
શકાય છે, અને ગમે તેવો હલકે! કોલસો અથવા બારીક 
। સહેલાઇથી ખાળી શકાય છે વળી રૂતુમા ફેરફાર થવાથી 
1ની ડૂ'ફ્ટમાં જેમ ફરક પડી ન્નય છે, તેમ કાઈ ફસ્ડ ડાફ્ટમાં 
1 નથી, અને જઇએ તેટલા જયામા મરજી મુજબ ભઠટ્ટીમા 
દાખલ કરી શકાય છે એ ડાકમેટની મદદથી ૬ર ચોરસખઠુટ 
રગ્રેટ ઉપર એક કલાકમા ૩૦ થી ૫૦ રતલ કેલસે સહેલાપ્થી 
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ખાળી શકાય છે, અતે દર રતલ કેલસા દીઠે સહેજ વધુ પાણીની 
સીમ બનાવી શ્નકાતી હોવાથી એ ડાાફ્ટ વાપરતા ચીમતી ડૂાફ્ટ માટે 
ન્નેઇએ તે કરતાં નાનાં બાઇલરેથી કામ ચાલી શકે છે. ફરાસ્ડ' ડ્ાફ્ટ 
વાપરવાથી બાઇલરના પાવરમાં ૪૦ થી ૫૦ ટકાનો વધારે! થતો 
જણાવવામા આવે છે, અને ફ્રતેસની ટેમ્પરેચર ધણી તેજ રહે છે, 
કાર્‌ણુ કે હવા થોડી ખપે છે. 


ઝુદરતી ડુાડ્ટયની ચીસનીઓપશાં ડોાકટ ઉત્પન 
કરવા માટે ખાસ વધારે ટરેમ્પરેચરની ગેંસ મો।કલવી પડે છે, તેમ 
કાસ્ડ" ડાફ્ટ માટે જોઇતું નથી, તેમજ કુદરતી ડ્ાાફ્ટના બાઇલરેોના 
ફૂલુના અને ચીમનીના ખબાધકામોમા રહી ગયલી ફાટ, બારીક કિદ્રો 
વગેરે મારફતે બાહૅરની હવા અદર દાખલ ચથપ્તતે ફે્લુની ટેમ્પરેચર 
કમી કરી નાખે છે, પરતુ ફ્રાસ્ડ ડૂાફ્ટ વાપરતા બાધ્્રોમા એવાં 
કિદ્દો અતે ફાટમાથી સામી અદરતી હવા બાહેર નિકળે છે, પણુ 
ખાહૅરની હુવા અ દર દાખલ થવા પામતી નથી, તેથી કાઇ ગેરફાયદો થતે। 
નથી, તેમજ એ ખામી સહેલાઇથી પકડી શકાય છે 


ચાલુ બૌીઈલરે્‌ામાં ડૂુપસ્ડ ડ્ુપ્ટ્ટ--ચાલુ બોધલરેો કે 
જેઓ કુદરતી ડરાફ્ટથી મષ્યમસર્‌ કામ કરી શકતા હોય તેઓમાં 
ઠ્રોસ્ડ ડ્રાફ્ટ આપવાથી એકદમ ધણેો ફાયદો મેળવી શકાતે। નથી. 
તેઓમા બળવતણુ તો તેટલુ જ બળશે, અને ૬ર રતલ બળતણુ દીઠે 
પાણી પણુ તેટલુ જ બળશે, પણુ બળતણુને! જથે થોડી જગા 
ઉપર બાળી શકાશે, તેથી કદાચ કેટતાક બાઇલરે। માહેલુ એક 
બોઇતર કામ કરતુ બધ પાડવુ પડશે, નહી તે! બધા બળીઇલરોાના 
ફરાયરગ્રેટના એરીઆ ઓછા કરવા પડશે, (એટલે ફાયરખારની લ બાઇ 
ડ્ડુઝી કરવી પડશે) ફાયદો એ થશે કે ચીમની ડ્‌ાફ્ટથી જેટલા 
મોટા જથામા ભદ્ટીમાં તાજ હવા જય છે, તેટલા મેટા જથામાં 
જ્રાસ્ડ' ડ્રાફ્ટ્થી જતી નથી, પરતુ હવા થેોડી પણુ ધણુ ન્ેરથી 
ભટ્ટીમા જુકાય છે, અને ભટ્ઠોમાં જેમ હવા થોડી આપવામા આવે 
તેમ તેની ટેમ્પરેચર વધુ રહૈતી હોવાથી, બળતણુમાં બચાવ થશે, 
અયવા જો અસલ જેટલે।જ કેોલસે! બળશે તે! બોઇલરના પાવરમાં 
યાને હાસ પાવરમાં વધારે થયલે। જણુશે. જે ચાલુ ળાઇલરે માટે 
અસલ નાની અથવા નીચી થીમની ખાંધેલી હેય અને તેથી કરીને 
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કુદરતી ડાફ્ટ બરાબર નહી ચાલતે હેય તે ફરાર્સ્ડ ડાફ્ટ વાપરવાથી 
તે ચીમનીના કદ અથવા ઉચાઇમાં વધારે। કરવાની જરૂર પડશે 
નહી'. એવી વખતે જયાં નવી ચીમની ખાંધવાતે! અથવા જુની 
ચીમનીની ઉચાળ વધારવાનો સવાલ ચંરવાતો હેય ત્યાં ફેસ્ડ 
ડાફ્ટની બાબત ઉપર પ્યાન આપી વચાર કરવાથી કાયદે! યશે. 

ફેંપ્સ્ડે ડ્પ્ક્ટ સાટેનો પ”ખે। એક નાતુ' જુદુ' એંનજીન 
ગોઠવીને ચલાવવામાં આવે છે. તે નાનાં અનજીન ઉપરથી પ ખાની 
પુલી દોારડાને બદલે પટાથી ચલાવવી સારી છે, કારણુ કે પ ખાની 
પુલી ધણી ઝડપી ચાલતી હોવાથી દોરડાં કરતાં પટો વધારે સાર 
કામ કરે છે. પણુ જે એક નાનાં ઝડપી ચાલનાં એનજનની કેન્કશાષટ 
સાથેજ પખો જેડી દીધા હોય તો સવ*'થી સારૂ. એ મારે પ ખાની 
ઝડપી ચાલને અનુસરતાં ખાસ મજખૂત એનજીને બનાવવામાં આવે 
છે, જેઓમાં એવી ગેોઠવણુ -કરવામાં અવે છે કે ળાઇલરમા સ્ટીમ 
પ્રેસર ઓછે વધતો થતાજ એનજનની ચાલ પણુ વધતી ઓછી 
થઇ ડૂફ્ટ પ્રેસર પોતાની મેળે વધધટ થયા કરે છે, અને તેથી 
બોઇલરને પ્રેસર એકસરખો રહે છે 


ડ્રપ્સ્ડુ ડુપ્ક્ટનેા પ્રેસરરથી રર ઇચ પાણી જેટલે! રાખ- 
વામાં આવે છે, જેકે કેય્લેક ઠેકાણે ધણુ। નાના બોઇલર પાસે વધુ 
કામ લેવાતા હેતુથી એથી પણુ વધારે રાખવામાં આવે છે. 


ફીઃસ્ડે ડ્પ્ઝ્ટને સાટે ભટ્ડીસાં બળતા જેલસાની 
ઉચા ફૂાયરબાર ઉપર વધારેમાં વધારે નવથી દશ ૪ચ અને 
એષખામાં ઓછી સાત ૪ ચ રાખવી એથી ઓછી ઉ ચાઇ રાખવામા 
યાને પાતળી આગ રાખવામા તુકસાન છે, તેમજ આગ અને ફરનેસનાં 
મથાળા અથવા ક્રાઉન વચ્ચેનો ગાળા દશ ઇચ અથવા બને તો 
તેથી પણુ વધુ રાખવે. ફેીસ્ડ ડ્રાફ્ટ વાપરનારા બોૌઇલરેમા ફ્‌ાયર- 
ગ્રેટનો એરીઆ નાનો રહેતો હવાથી દરએક ચોરસખુટ ફ્રાયરગ્રેટ દીઠ 
૪૦ થી ૪૫ ચેોરસષ્।ીટ હીટીગ સરફેસ રાખવામાં આવે છે. હવે 
દર્‌ બે ચોરસપ્રીટ હીટી'ગ સરફ્રેસ એક ઇન્ડીકેટેડ હોસ" પાવર 
ઉપન્નવી શ્રક્રે છે, માટે ૧૦૦૦ ઇન્ડીકેટેડ હોસ" પાવરના એંનજન 
મારે ૧૦૦૦%(ર:ર૦૦૦ ચોરસપ્રીટ હીટી'ગ સરર્રેસ જેઇએ, અને 
ર૨૦૦૦-૪૦૬:૫૦ થોર્સષ્રીટ ફ્રાયરગ્રેટતા એરીઆ જોઇએ, માટે ૫૦ 


૧૪૨ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


ચ્વાોરસષ્રીટ ફાયરગ્રેટ ૧૦૦૦ હાસ પાવર ઉપનવી શકે તે! એક 
ચોરસ ખુટ ફાયરગ્રેટ ર૦ ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવર્‌ ઉપનનવી શકે. 
કૉર્લીસ કન્ડેનસી ગ એનજીન સાથ કામ કરતું એક બાઇલર ચીમની 
ડાફૂટ સાથ ૧૦ થી ૧૨ ઇત્ડીકેટેડ હીસ' પાવરથી વધુ ઉપજાવી 
શકતુ નથી 

"ખરાબ તેલ અને ચરબીવાળી' 'પાણી તેમજ જે 
પાણીમા કારખોાનેટ આક લાઇ્મને ખાર ધણુ! હેય તે પાણી જે 
બાળ્તરમા વપરાતું હોય તે બીઇલરમાં મિકેનિકલ ડૂાફ્ટ વાપર્વે 
સલાહકારક નથી 


હાઉડેન્સ ફેાસ્ડે ડાફષ્ટ ખીઈલેર (0૦૪ત૦ા'૦ 
॥0170૯તૈ ૪8૫511 3૦11017)મા ભટ્ટીની નીચેના એરશપીટ બધ 
કરીને તેમા તેમજ ખુદ ભટ્ટીમા બાઇલરની સામે મૂકેલા એક જુદા 
નાના એનજન સાથ જેડેલા પ ખા મારફતે જેરથી હવા ફૂ કવામાં 
આવે છે પ ખાની એ હવા ભદટીમા જવા અગાઉ એ બાઇલરના 
“અપટેક” (10$%10 ) અયવા ચીમનીના મોણેડામા મૂકેલા 
પાઈપોામાથી પસાર થતા ગરમ થપતે ભટ્ટીમા ન્નય છે, કારણુ કે 
એે પાઇપાોની આસપાસ ચીમનીમા જતી ગરમ ગૅસ ર્ૂરતી 
રહે છે. એ ળીઇલરેોની બાંધણી લગભગ મરીન બીપ્#લ્રોને મળતી 
આવે છે એ બાઇલરેોા આસરે ૧૨ જીટ ડાયામેટરનતા અને ૧૦ ફીટ 
લાબા હોય છે, અને એ બાધ્લરેાને ૪ ટના બાધકામનાં ફ્લુએ। મા 
ચણી લેવામા આવતા નથી, પણુ માત્ર ધોડીએ ઉપર ખેસાડેલા 
હેય છે ભટ્ટી માંહેલી ગરમ ગૅસ ફરનેસ ટ્યુબમાંથી પાઠલા ભાગ 
તરક જઇને ત્યા બાઇલરમા પાણી રષ્ટેવાની જગા (૪૭&1૦૪ 8[0&00) 
મા મૂકેલા આડા ટ્યુબોા મારક્તે પાછી બાપ્લરના આગળા ભાગ 
તરફ આવે છે એ આગળા ભાગમા બીળલરની એન્ડ પ્લેટ ઉપરના 
ટયુખાના મે।હેડા ઉપર એક પેટી જેવુ કરેલુ હોય છે, જેને અપટેક 
કહુ છે, જેમાથી ગરમ ગેંસ એ અપરટેકને મથાળે મુકેલી ચીમનીમાં 
જાય છે પણુ એ બૉઇલરમાં ફ્રાસ્ડ ડ્ાફ્ટનતી મદદથી ગગમ ગેસ 
ભદ્ઠટીમાજ ધણીખરી બળી જતી હવાથી ચીમનીમાં સેણેજજ 
જાયછે તેમજ ચીમનીને કાંઇ ડ્રાફ્ટ આપવે પડતે! નહી હોવાથી એ 
ખાઇલરેની ચીમનીઓ પોર્ટેબલ બીઇલરેમા આવે છે તેવી માત્ર નાનાં 
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લેખ'ડના જુ'ગળાં જેવી બનાવવામાં આવે છે, જેએની ઉ ચાઇ આશરે 
૩૦ થી ૪૦ ફટ રાખવામાં આવેછે એ ળીળ્લરમાં એશપીટ બધ 
કીધેલી હેય છે, અને ભટ્ઠટીતી નીચેથી તેમજ ઉપરથી હુવા ૪% કવામાં 
આવે છે ફૂરાયરખારની નીચેથી અથવા એશપીટમા જોરથી હવા ૪૪ કવાથી 
જાલસેો! બળીને તેની ગેંસ થાય છે, જે ગેસને પૂરેપૂરી બાળી નાખવા 
માટે ભડ્ઠટીના દરવાજમાથી અને આસપાસથી ઝીણાં છિદ્દો મારકેતે 
જોરથી ગરમ પવન ૪»ુકવામાં આવે છે, જેથી ગૅસ તદન બળીને 
ભસ્મ થાય છે ભટ્ટીના દરવાજા પોકળ હેય છે, અને અ દરની 
ખાજુએ તેમા ઝીણા છ્િદ્વિ હેય છે, જેમાથી પ ખાની મદદ વડે 
જોરથી અપટેકમા મૂકેલા પાઇપામાથી ગરમ કીધેલી હવા ષ૪ુ કવામા 
આવે છે, જેતે જથે! કુદરતી ચીમની ડફાાફ્ટ મારફતે ભટ્ટીમા જતી 
હવા કરતા જે કે એછે હોય છે, તોપણુ એ હવા દબખાણુ કરીને 
જોરથી »ુ કવામા આવતી હોવાથી ભઠ્ડટીની ટેમ્પરેચર ધણી રહે છે, 
અને ખળતુ ટુકુ પણુ ધગધગતુ અને સફેદ હોય છે હાઉડન્સ 
ફ્રાસ્ડ" ડ્રાફ્ટ બીધલરેા ૮૦ પાઉન્ડ સ્ટીમ પ્રેસર લેતાં કમ્પાઉન્ડ 
અએનજને। માટે દર એક થેરસ ખુટ ફૂાયરગ્રેટ દીઠ રપ ઇન્ડીકેટેડ 
હાસ પાવર ઉપનવી શકે છે, અને ત્રીપલત એક્ષપાનસન અનજને। 
માટે ૧૪૦ પાઉન્ડ સ્ટીમ પ્રેસર લેતા ૩૦ ઇન્ડીકેટેડ હાોસ' પાવર 
ઉપન્નવી શકે છે, 


ડેન્ડેયુસ્ડ ડેટ (1પ ત0૦૦વે »િતપક18 )-કારખાતાઓના 
બોળ્લરે મા ફ્રાસ્ડ ડરાફ્ટતે બદલે પન્ડયુસ્ડ રાફ્ટ હમણુા। વધુ વપરાય 
છે ફ્રોસ્ડ ડ્રાફ્ટ માટે ચાલુ બાઇલરેમા જેટલા ડ્રેરફારેો કરવા પડે 
છે તેટલા પન્ડયુસ્ડ ડ।ફ્ટ માટે કરવા પડતા નથી, તેથી જે મીલે 
અને ફ્રેકટરીઓની ચીમની પુરતી ઉચી નહી હેય, યા જે કારખા- 
નાઓમા બીઇલરેોાની સ ખ્યા અનતજનના પાવરતા પ્રમાણમા થે।ડી 
હોય ત્યા એ ડ્‌ાફ્ટની ગોાદવણુ સહેલાઇથી કરી શકાય છે નવા 
કારખાનાઓમાં જો પહેલ્લાથીજ ઇન્ડયુસ્ડ ડાફ્ટની ગોઠવષણુ કીધી હેય 
તો મોટરી ઉચી ચીમની ખબાધવાની જરૂર પડતી નથી. ૪ટની સોટી 
ઉચી ચીમનીની કીમ્મત સાથે સરખાવતા ઇન્ડયુસ્ડ ડ્ાફ્ટની ગેોઠવણુ 
સસતી પડેછે એક ૪ટની ચીમતીની કીમ્મતના ચે।ઠઠા ભાગ જેટલા 
ખરચમા ઉન્ડયુસ્ડ ડરાફ્ટની ગાઠેવણુ કરી શકાય છે. 


૧૪૪ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


ઈન્ડેયુસ્ડે ડાફ્ટની ગોઢવણુ એવી હેય છે કે એમા 
ચીમની અને મેનફલુ વચ્ચે પખેો મુકવામાં આવે છે, જે મૈન- 
ફૂલુમાંથી ગરમ ગેંસ ખેચી કહાડીને ચીમનીમાં આપે છે. આથી 
ફૂલુઓમાં અને ફેરતેસ ટયુખેમા થોડુ ક વૅકયુમ થવાથી ફૂાયરગ્રેટની 
નીચેથી ખાહેરતી તાજ હવા ન્ેનેર્થી ખે ચાઇને ભડીમાં દાખલ થાય 
છે. જુવે ચિત્રો તા૦ ૪, પ, ૬ 





ચિત્ર ના૦ ૪ 
ઇન્ડયુસ્ડ ડાફેટની ગોઠવણુ (બેલ્ટ ડ્ીવન). 


૦ 


ઈન્ડ્યુસ્ડ ડ્રાડ્ટ અને ડ્સ્ડે' ડ્રાફ્ટ વચ્ચે 
સર'ખાસણી કરતાં કારખાનાંઓનાં ળોઇલરોતે માટે પ્રન્ડયુસ્ડ 
ડાષ્્ટની ગોઠવણુ વધારે સગવડભરેલી માલમ પડે છે. ન્યાં કેટલાંક 


સિક્રેનિકલ ડ્રાફ્ટ, ૧૪૫ 


બીળલરે સાથે કામ કરતાં હોય ત્યાં એક બીળલરની ભટ્ટીનો દરવાજો 
આગ મારવા માટે ખોલતાં તેમાંથી બાહેરની તાજી હવાને! મો।ટા જથે। 
અદર ખેચાઇ જવાને સ'ભવ રહે છે, જે કે ધણેક ઠેકાણું એમ 
થતુ' અટકાવવા માટે ખાસ ડેસમપરેો મુકવામાં આવે છે ફાર 
ડાફ્ટમાં એમ બનતુ' નથી પણુ તેને બદલે જે આગવાળો ભબુલરમાં 
હવાનો વાલ્વ અથવા ડેમપર બધ કરવા અગાઉ ફ્રનેસનુ' બારણુ 
ઉઘાડે છે તો અ દરની આગનાં બળતાં ખાહેર તેનાં માંહ ઉપર ઉડી 
આવી તેને સ'ખ્ત દઝાડી મેળે છે. ક્‌ાસ્ડ" ડ્ાફ્ટના બીઇલરેોમાં એવી 
ગાઠેવષ્યુ કરવી ભનેઇએ કે જેથી દરવાજે ઉ ધાડતાજ હવાને વાલ્વ 
અથવા ડૅમપર પોતાની મેળે બધ થ૪ ન્નય. ફ્રાસ્ડ ડ્ૂાફ્ટમાં ધણી 
વખત ફૂાયરગ્રેટ ઉપર બળતી આગમાં કેઇ ઠેકાણે કેોલસે। હવાના 
ગ્રેસરને લીધે એકતરક્‌ હઠી જઇને મોઢુ બાકુ પડી ન્નય છે, જેમાથી 
સડસડાટ ઠૅડી હવા ક્લુમાં ન્નય છે, જેથી હમેશા આગને સ ભાળથી 
એકસરખી રીતે પાથરેલી રાખવી પડે છે; પણુ ઇન્ડયુસ્ડ ડ્ૂકફ્ટમાં 
એમ બનતુ નથી વળી કહે છે કે ફાસ્ડ* ડાફ્ટમા નનણુ હોસપા૪પના 
નાોઝલમાંથી પાણીની ધાર છુટી હૉય તે સુજબ ગરમ ગૅંસની ધાર 
છ્ઠુટતી હોવાથી તે ફ્લુઓની બધી સપાટીને ફરતી લાગતી નથી, પણુ 
ઇન્ડયુસ્ડ ડાફ્ટમાં એમ થતુ નથી. 


એલીસ એન્ડ ઈવ્સ (10115 % 185૪૦૩) ના હન્ડેચુસ્ડે 
ડાડ્#્ટની ગોઠેવણુસાં નોષલરના મેન ક્લુમાં પ્કૉનીમાઇઝર 
ઉપરાત એક એર હીટર (ક 108107) મુકવામાં આવે છે, જેની 
બનાવટ ષ્રીડ વોટર હીટરના જેવી હેય છે. ચીમનીનાં તળિઆંમાં 
મેળેલેો પ ખા બાઇલરની ગરમ ગૅસ એ અર હીટરની ટઢયુખોમાં 
થઇને ખે'ચે છે, અને એ એર હીટરની ટયુખોાની આસપાસ ફરીને 
બાણેૅરની ઠડી હવા ગરમ થઇને ફરનેસને તળીએથી કરનેસમાં દાખલ 
થાય છે, આથી બળતણુમા સારી કરકસર કરી શકાય છે, અને 
બાઇલરમાં બાણૅરની ઠે ડી હવા નહી દાખલ થવાથી બાઇલર ઉપર 


ખે ચતાણુ એ!છુ પડવાથી તેની જી દગી લ બાય છે. એ અર હીટરની 
ય્યુબાની આસપાસ કકેસીગ (૯%811૭8) કરી લ૪નેૅ તે એક લાબા 
મોટા પાઇપ અથવા લન્ક મારક્તે અશપીટ સાથે જેડૅલુ હોય છે, 
મારે એશપીટમાં ખે ચાતી હુવા બધી એ એર હીટરસા થળને આવતી 
હોવાથી તે લગભગ ૩૦૦ ડીશ્રી જેટલી ગરમ થ૪ને આવે છે. 


૧૦ 


મીલ એતજીનીઅરી ગ. 


૧૪૬ 
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ઇન્ડયુસ્ડ ડૂાફૂટની 


સિકેનિકલ ડાફ્ટ ૧% 


સીર્‌ાઝકેપ દેન્ડ્યુસ્ડે ડા#ટ (3170600 1100060 
178૫801) તી ગોઠવણુ ચિત્રો નાન ૪, ૫, અતે ૬ મા બતાવી 
છે ચિત્ર નાન ૪ મા ઝાષલિમ હાઉસમાં લીધેલી શાફટીગ ઉપરથી 
ચાલતો પ ખે! બતાવ્યો છે ચિત્ર તાન પ મા એક નાતના ઉભા ગડીમ 
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ચિત્ર નાં ૬? 
ઈન્ડયુમ્ડ ગફટની ગેદવખ (પ્લેકટ્રીકલ ડરોવન) 


, 


૧૪૮ મીલ એનઝઝનીઅરી ગ 


અએંનજીનથી ચાલતો પ ખો ખઅતાવ્યો છે. અને ચિત્ર ના૦ ૬ માં 
ઇલેકટ્રીક મોટોરથી ચાલતો પ ખો બતાવેયે। છે જયા ધણી અગવડની જગ્યા 
હેય ત્યાં ખુદ મેનક્લુની ઉપર પખે॥ સુકી તેને કેવી રીતે ચીમની 
સાથે જેડી રાકાય છે, અને વિજળી  એંદદથી ચલાવી શકાય છે તે 
ચિત્ર ના૦ ૬ મા સ્પષ્ટ બતાવ્યુ છે સીર।કો નતતના પ ખા ધણી 
સાદી પણુ મજબુત બનાવટના હોય છે; અને ધણે થોડે પાવર 
ખાય છે, અને આજકાલ એ પ ખાની પંન્ડયુસ્ડ ડૂાફટની ગોઠવણુ 
ધણે ઠેકાણુ જનેવામા આવે છે ક 


ઈન્ડેચુસ્ડે ડરાડ્ટના ડ્ાયદા ચીમની ડૂાફટ સાથે સરખા- 
વતા ધણા છે જ્રોસ્ડ ડાફ્ટના જે ફાયદાએ। તેને લગતી ભ'બતમા ઉપર 
લ'ખ્યા છે તે બધા ઇન્ડયુસ્ડ ડ્ાફ્ટને પણુ લાગુ પડૅ છે, અને તે ઉપ- 
રાત ખીન્ન ધણા ફાયદા અને સગવડ ઇ૪ન્ડયુસ્ડ ડાકફ્ટમા હવાથી કાર- 
ખાનાઓના જે બાઇલરેમા ચીમની નાની હોવાથી સારે ડાફ્ટ નહી 
મળતો હોય અથવા જયા બાઇલરની તાકાત એનજન સાથે સરખાવતા 
એઈઇછી હોવાથી સખ્ત આગ માર માર કરવી પાડતી હોય ત્યા 
ઇન્ડયુસ્ડ ડ્ાફ્ટની ગોઠવણુ કર્વા- માટે આ લખનાર ખ્ઊ॥સ ભલામણુ 
કરે છે એના ફાયદા નીચે મુજબ છે -- ર! 


૧ ગમા ડાકફૂટ ગેજમા ૨ ઇચ પાણીને પ્રેસર રાખષ્તાથી 
ધુમાડો થતો નથી, અને ળીઇલરતી તાકાત સે કડે ર૦ થી ૩૦ ટકા જેટલી 
વધે છે. એટલે અગાઉ બજે એક બળીઇલર ૧૦૦ ઇન્ડીકેટ્ડ હાસ 
પાવરના એંનજનને સ્ટીમ પુરી પાડતું હોય તો ઉન્ડયુઞ્ડ ડાફટની 
મદદથી તેજ બોઇલર ૧૨૦ થી ૧૩૦ હાસ પાવરના અનજનને સ્ટીમ 
પુરી પાડી શકશે વળી ધણેજ હલષી જાતને! ને સસ્તી જીમતને 
કાલસે। જે સાધાર્ણુ ચીમની ડાકટની મદદથી બાળો શકાતો નહી 
હોય તે ઇન્ડયસ્ડ ડાફ્ટનતી મદદથી સેઠલાઇથી બાળી શાકાશે 


ર ચીમની ડાકફ્ટ સાથે ન્ન ૪-નામાઇઝર જ્નેઇએ તે કરતાં 
માઢ હોય તો ચીમનીમા જતી ગમ્મ ગૅસની ટેમ્પરેચર કમી થવાથી 
$ફેટ બરાબર ચાલતે! નથી, પણુ ઇન્ડયુગ્ડ ડાફ્ટમા ડાકટના પ્રેસરને 
આધાર પખા ઉપર હોવાથી ઇડાનાોમાઇઝર મોટી સાઇઝનુ મુકી 
રાકાય છે, જેથી ધણે!ા ફાયદો થાય છે. 


સિકેનિકલ ડાાક્ટ, ૧૪૯ 


૩. ₹ન્ડયુસ્ડ ડ્રાફ્ટમાં ઉ*ચી ચીમની બાધવી પડતી નથી. એક 
મોટી ને ઉચો ૪ટની ચીમનીની જીમતના આસરે ત્રીન્ન યા ચેોદા 
ભાગ જેટલા ખર્ચમાં ૪ન્ડયુસ્ડ ડાફ્ટની ગોઠેવણુ કરી શકાય છે 


૪ ચીમની ડફ્ટ કુદરત ઉપર આધાર રાખે છે, પણુ ઉઇન્ડયુસ્ડ 
ડફૂટ ઓછે વધતે! કરવો એન્જનીઅરના હાથર્મા રહે છે કામ પડતા 
કારખાનામાં ને વધારે પાવર કે વધારે સ્ટીમનો એકાએક ખપ 
પડયો તો] ચીમની ડાફેટના બીધ્લરેમા તો સ્ટીમ પ્રેસર એકદમ 
ઉતરી જશે, પણુ ₹ન્ડયુસ્ડ ડાફ્ટમા તે! પ ખાની ચાલ તુરત વધારવાથી 
તે વધુ ખપને તુરતા તુરત પુગી વળી શકાય છે વરસાદ અને 
ભિનાશવાળા દિવશે।મા કુદરતી ચીમની ડાફટ બરાખર ચાલતે। નથી, 
પણુ પ્નન્‍્ડયુસ્ડ ડફ્ટને કાઇ પણુ અલવલ આવતી નથી 


પ ચીમની ડ-ાક્ટની મદદથી એક સ્કવેર ૪ટ ફૂ્‌ાયરગ્રેટ ઉપર 
દર કલાકે ૧૪ થી ૨૦ પાઉન્ડ સારે બગાલ કોલ ખાળી શકાય 
છે, પણુ ઇન્ડયુઞ્ડ ડરફેટની મદદથી ૩૦ થી ૪૦ પાઉન્ડ કેોલથે 
ખરાબ નતને। હોય તે છતા સેહલાઇથી ખાળી શકાય છે, જેથી 
બાઇલરેની સ ખ્યા ઓછી કરી રાકાય છે 


ઈન્ડેચુસ્ડે ડુપ્ડ્ટનો "ખરચ કાંધ ધણા થતો નથી 
એનજનના પાવરના સેકડે પોણા ટકાથી એક ટકા જેટલે।જ ખરચ 
એમા થાય છે એટલે કે જેન અએનજીન ૧૦૦૦ હીસ? પાવર કરતુ 
હેય તો આસરે ૧૦ હાસ પાવર ઉન્ડયુઞ્ડ ડાફ્ટનાો પખા ખાશે 
નાના કારખાનાઓમા એ ખરચ કદાચ ૨ થી ૩ ટકા જેટલે। થવા ન્નય 


ફૂંસ્ડે ડુપ્ક્ટનો ખરચ ઇન્ડયુસ્ડ ડાફ્ટના ખરચ કરતા 
પણુ ઓછે થાય છે, કારણ કે ઈન્ડયુસ્ડ ડાફ્ટતેો પખેો ગરમ ગેંસ 
(૩૫૦ થી ૪૦૦ ડીમ્રીની ) ખેચીને ચીમનીમા »%ક્કે છે, જ્યારે 
ફ્ાસ્ડ" ડાફ્ટનો પખો ઠડી હવા ખેચીને ભટ્ટીમા ૪ કે છે, અને દડી 
હવાનું વોલ્યુમ ગરમ હવાના વોલ્યુમ કરતા ઓઆછુ હોવાથી ફરે્‌ાસ્ડ 
ડાફ્ટમાં નાને પખેો ચાલી શકે છે, જે તેટલાજ પાવરના ઇન્ડયુસ્ડ 
ડાફ્ટનતા પખા કરતા ઓછે પાવર ખાય છે, જે એનજનતના સામટા 
હોસ પાવરના આસરે સેકડે અરધાથી પોણુ। ટકા જેટલે। હેય છે 


૧૫૦ મીલ એનજીનીઅરી ગ 


સ્ટીમ બ્લાસ્ટ ડુાઝ્ટનો 'ખરચ, જે બાઇલરની તાજી 
સ્ટીમ ફેરનેસમા ૪ કવામાં આવતી હેય તો, અએનજનના સામટા 
પાવર ઉપર શૈકડે પ થી ૧૦ ટકા જેટલે। થવા જય છે, કારણુ કે 
એમા સ્ટીમ ધણી ખપે છે. 


સીકૈનીડ્લ ડ્ાફ્ટની સદદથી દર સ્કવેર જટ ફાયર 
ગ્રેટ ઉપર્‌ દર્‌ કલાકે નીચે પ્રમાણે કોલસે। બાળી શ્રકાય છે -- 


ઇચ ડાફ્ટ પ્રેસર હેય તો રપ થી ૨૮ પાઉન્ડ કેલસે।. 
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૧ ,, ક ના ૩૩ થી ૩૬ કો: 9 
ર૨ ,, ન પ ૪૦ થી૪પ ,, ,, 
૩ ,, ક પ પપથી ૬૦ ,, ,, 
૪ ણુ પે ૭૦ થી ૮૦ છે ન 


જુદા જુદા ડ્ડાફ્ટ વચે સર'ખાસમણી--કુદરતી 
ચીમની ડ્ાફ્ટ વાપરતાં ગરમ હવાને જે મોટો જથે! ચીમનીમા ફકટ 
ઉત્પન્ન કરવા મોકલવો પડે છે, તેમા ગરમીને મોટે! ભાગ વ્યર્થ જય છે 
તેની સાથ સરખાવતા મિકેનિકલ ડાકફ્ટની ગોઠંવણુમા એવી વ્યથ* જતી 
ગરમી લગભગ ૫૦ ટકા એઓઈછી હોય છે ગરમીનો એ ખચાવ ફોસ્ડ 
ડાફૂટમાં લગભગ ૫૩ ટકા જેટલી અને ઇન્ડયુસ્ડ ડૂાફ્ટમાં લગભગ 
૪૨ ટકા જેટલી હેય છે. આ પુસ્તકને ૧૨૭ મે પાને આપેલા દાખલામાં 
છ બાઇલરા વાપરનારી એક મીલ માટે ચીમની ૮ પષ્રીટ ડાયામેટરની 
અને ૧૪૦ ષ્ટ ઉચી બાધવાની ગણુતરી મળે છે એવી એક 
ચીમની બાંધવા પાછળ લગભગ રૂ ૨૮,૦૦૦ થી રૂ ૩૦,૦૦૦ ને 
ખરચ લાગવો જોઇએ હવે એજ મીલમાં જે ઇન્ડયુસ્ડ ડાફ્ટની 
ગોાઠવણુ કરવામાં આવે તો તેને માટે જોઈતી એક નાની ચીમનીની 
જીમ્મત સાથ કુલ ખરચ ર્‌ ૯,૦૦૦ થી રૂ ૧૦,૦૦૦ થવે નેઇએ 
આ ફ્કત અડસટ્રા છે, પણુ એ ઉપરથી સરખામણી કરતાં માલમ 
પડશે કે ચીમની ડાાફ્ટ કરતા મિકેનિકલ ડાાફ્ટની ગાઠવણુ શુરૂઆતની 
૪ીમ્મતમા તેમજ થોડાં કે નાના બીઇલરે પાસે વધુ કામ મેળવવાની 
બાબદમા ધણી ચહડીયાતી છે. 


_બાાઝઝરઝઝઝારનરરા: યમાન પમાઝ-*---રકલરતમાઇ, 


ચૌમનીનુ બાંધકામ ૧૫૧ 


મકરણુ--૮. 
ચીમનીનુ' બાંધકામ? 
ણાણારર૪ ૦૭1૫૩૧1૫ર૪ઇ૨1106૧3. 


ચીસનીના છેદના એરીઆને હિસાબ ગણુતી 
વખતે ભવિષ્યમાં કારખાનામાં થતારા વધારાને! અને તે માટે નેઇતા 
વધારાનાં બોઇલરેનો વિચાર કરી આગમજથી તેના છેદના એરીઆમાં 
ધટતી છુટ રાખવી નેઇએ, કારણુ કે પાછળથી બાોઇલરની સ'ખ્યા 
વધવાથી નાના છેદની ચીમની મોટી કરી શકાતી નથી, તેમજ જુની 
ચીમની પડતી મુકી નવી બાંધવાનુ' પાલવે પણુ નહી ધણેક ઠેકાણે 
પેહૅલા ચોકસ સ ખ્યાનાં બાઇલરે। માટેજ ચીમની બાધી પાછળથી * 
બાઇલરે।ની સ ખ્યા વધારવાથી બોઇલરે। ધણા ખરચાળ રીતે કામ 
કરતાં જેવામાં આવે છે, કારણુ કે તેઓમા બળતણુને પુરેપુર્‌' બળી 
જવા માટે જોઇતો ડાફ્ટ મળતો નથી. 


ચીસનીની ઉ'ચાઈ અને એરીઆની ગણુતરીએ 
પ્રકરણુ ૬ ઠામાં વિગતવારે આપવામા આવી છે. (જુએ પૉના 
૧૨૩ થી ૧૩૪). 


ચીસનીનોા આડકાર--ચીમની માટે સવ*થી સરસ અને 
મજખૂત આકાર ગોળ છે; તેથી ઉતરતો આકાર આઠ પાટી, પછી 
૭ પાટી અને છેલ્લે ચોરસ આવે છે ગોળાકાર ચીમની ઉપર 
પવનનુ જેર પડતાંજ તે સણેલાઇથી વલાણુ લળતે કપાઇ જય છે, 
જયારે ચોરસ ચીમતી ઉપર પડતુ પવનવતુ દખબાણુ ચીમનીને 
ઉલટાવી નાખવાની કોશિસ કરે છે. ચોરસ દીવાલની ચીમની ઉપર 
દર ચોરસ ૪»ુટે પવનતુ દબાણુ ૫૬ પાઉન્ડ ગણુતા જુદા જીદા 
આકારની ચીમતીઓ ઉપર તે દખાણુ નીચે પ્રમાણે પડશે.-- 


ચોરસ ઝગ ૫૬ પાઉન્ડ દર્‌ ચોરસ ખુટે પવનને! પ્રેસર. 
૭ પાટી :: ૪૨ ,, ક ટ 

આઠ પાટીન્ટ ૩૬ ,, ન ક 

ગોળાકાર :: ૨૮ ,, મ 


કીમ્મતની ખાખતમાં ચોરસ ચીમની સસ્તી પડે છે, કારણુ કે 
એમાં સાધારણુ બાંધકામમાં વપરાતી લબ ચેરસ ઇંટો ચાલી રકે 


શૃપ્ર્‌ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


છે, પણુ ગોળ ચીમની માટે ખાસ જેઇતી ગાળાઇની ૪ ટા બનાવવી 
પડે છે. ચોરસ અતે ૭ પાટી ચીમનીઓ કદાચજ બાંધવામાં આવે 
છે. આઠ પાટી ચીમની ઉપર લગભગ ગોળાકાર ચીમની જેટલે।જ 
ખરચ લાગે છે, અતે તે માટે ફ્કત ખુણાની ઇરાજ ખાસ બનાવવી 
મ આપણુ દેશમાં ધણેખરે ઠેકાણે ગોળાકાર ચીમનીઓ ન્નેવામા 
આવે છે. 


ચીસનીનેો છેદ લગભગ સધળે ઠેકાણે નીચેથી ઉપર સુધી 
સીધો રાખવામાં આવે છે, પરતુ કેટલાક લખનારા જણુવે છે કે 
જો ચીમનીને છેદ નીચેથી સાંકડો અને ઉપરથી પહેળે રાખ્યો 
, હૈ।ય તો ડૂફ્ટ વધારે સારે ચાલે છે ધણુ।ક લે।કોમોટીવ અનજનેની 
ચીમની એવી રીતે ટેપર રાખવામાં આવે છે, પણુ તેઓમાં તો 
એકઝીાસ્ટની મદદથી ઇતન્ડયુસ્ડ ડાફ્ટ ચાલતો હોવાથી એવી રીતના 
ટૅપર્‌ ધાટની ચીમની ખેશક ફાયદો કરે છે, પયુ એવીજ નાતના 
ટેવર્‌ સુરાખવાળી કુદરતી ડૂાફ્ટની ડ્રેકટરી ચીમની કાંઇ ફાયદો કરી 
શકે છે કે નહી તે બાબત હજ કાઇક મતડ્રેર જવામાં આવે છે 
તે છતાં જયા બની શકે ત્યા ચીમતીને છેદ નીચેથી સાંકડો અને 
ઉપરથી પહણેળે એવી રીતે થોડે ટેપર થતો બાધવામા આવે તો! તેમા 
નુકસાન કાઇ નથી ચીમનીના સવે*થી સાકડા છેદનો એરીઆ હમેશા 
ગણુતરીમા લેવો જોઇએ ધણી મોટી ઉ ચાઇતી ચીમનીઓમા તેઓના 
છેદ પણુ નીચે વધારે ડાયામેટરતા રાખી ઉપર ચહડતાં રેપર કરી 
નાખવાર્મા આવે છે. 


ચીસનીનેો ડીઝાઈન નકી કરતી વખતે તેની મજબુતીને 
ખ્યાલ પેહલ્લા કરવો જોઇએ ધણે હેંકાણે અનુભવ અને ત્તાનની 
ગેરહાજરીમાં એક કારખાનાની ચીમનીની નકલ ખીન કારખાનામા 
કરવામાં આવે છે, અને વળી એવી નકલ કરતી વખતે તેના માપ 
સાથ અધટ#ીત છુટ લઇ તેમાં જેમ ગમે તેમ ફ્રેરફાર કરી એવુ 
બતાવવાની કેશેશ કરવામાં આવે છે, કે નકલ કરવામાં આવી નથી 
આસ કરતી વખતે ચીમનીની મજખબુતીને। કશે! ખ્યાલ સખવામા આવતે। 
નથી. એક ઠેકાણે એક કારખાનાની ચીમનીની નકલ કરવા જતાં ખીન્ન 
કારખાનાનાં અનજીનીઅરે પેહટલી ચીમની કરતાં પોતાની ચીમની 
ધણી ઉ'ચી બાંધી, અને ચીમતનીની સમજટુતી યાને સ્રેખીલીટી 


કૈ 


ચીમનીનુ' બાંધકામ. ૧૫૩ 


(૬980111197 )નો કશો વિચાર કર્યો નહી. પરિણામ એ આવ્યુ* કે 
ચીમની એક તરફ હળી પડી, અને આખરે તેનો મોટો ભ્ઞાગ તોડી 
પાડી ફેરી બાંધવો પડયે. 

ચીમનીની સ્ટેબીલીટી (૩$&0117 ૦ & 010170007)- 
ચીમતીની સ્ટેબીલીટી યાને મજભસુતીનેો આધાર તેની ઉ'ચાઇ, તેોકફ્‌ાન 
વખતે ૪ુ'કાતા પવનના પ્રેસર, તેની જમીન ઉપરની ખેઠેક અને તેના 
વજન ઉપર હેય છે. ચીમનીની જમીન ઉપરની ખેઠકનુ વજન જેમ 
વધારે હોય, અને તેની બેઠક જેમ જમીન ઉપર વધારે પથરાળ હેય 
તેમ તે તોફાન સામે વધારે સારી રીતે ટકી શકે એ તો। સાદી સમજમા 
પણુ ઉતરે તેવુ જ્રે. જયારે ધણુ સખ્ત તોક્‌ાન થાય છે ત્યારે પવનને। 
પ્રેસર ૬ર સ્કવેર ઝ56ટ સપાટી ઉપર વધારેમાં વધારે ૫૬ પાઉન્ડ પડતે 
નોધવામાં આવ્યો છે એ પ્રેસર ચીમનીના ઉભા સેકશનના આખા 
એરીઆ ઉપર પડી ચીમનીને ઉથલાવી નાખવાની કોશેશ કરે છે 
ધારો કે એક ચોરસ ચીમનીની ઉચાઇ ૧૦૦ ષટ હેય્‌ અને તેની 
સરેરાસ (1008.10) બાજુ ૯ રીટ પોહેળી હેય તે। ૧૦૦૩૮૯૩૯૫૬-:૫૦૪૩૦ 
પાઉન્ડતે! પ્રેસર તેના ઉમા એરીઆ ઉપર પડે પાછળ લખી ગયા 
પ્રમાણે ચોર્સ ચીમની ઉપર એટલુ દબાણુ પડે પણુ ગાળ ચીમની 
ઉપર એથી અરધુ દબાણુ પડે. એ દબાણુ ચીમતીની સેન્ટર ઓર્‌ 
ગ્રેવીટી ઉપર પડતુ ધારવામા ખાવે છે. ચીમની નીચેથી નનડી અને 
ઉપરથી પાતળી ટેપર થતી હવાથી એની સંન્ટર ઓફ ગ્રેવીટી એના 
મપ્ય ભામ કરતા થોડીક નીચે રણે છે, પણુ સાધારણુ વહેવારૂ 
ગણુતરી માટે એ ૬દબાણુ ચીમતીના મષ્ય ભાગ ઉપર પડતુ મણેલુ' 
પુરતુ થઇ પડશે. એટલે ચીમનીના મસપ્ય ભાગ જેટલા લીવ રેજ 
ઉપર એ દબાણુ જે પડે, તેને ટેકાવવાને ચીમનીની ખેડુકની અરધી 
પોહળાઇ અથવા ડાયામેટર જેટલાં લીવરેજ ઉપર પડતુ' ચીમનીનુ 
વજન પુરતુ હોવુ જેઇએ. એને ફારમ્યુલા નીચે મુજબ છે -- 

ઝર િક્ગ્ત્ઠિગ્ળ્ત્ફ 

ઝ્ડ્પવનને પ્રેશર (”નૂડા જૂદા ધાટની ચીમતી માટે ઉપર 

આપ્યા મુજખ). 

&-્યીમનીના ઉભા સેકશનને એરીઆ (ઉ ચાઇ»(મીન ડાયામેટર). 

પ:યીમનીનુ વજન પાઉન્ડમાં (જમીનની ઉપરના ભાગનું ) 


૧૫૪ મીલ એનજછનીઅરી ગ 


3:-ચીમનીની ખેદક ફ્રીટમા (ગાોળાકારતી ડાયાસેટર, ચોરસની 
બાજી). 
₹ડફેકટર આક સેફ્ટી (હમેશા બેને રાખવે.) 
તતિ:જમીનથી ચીમનીની સેન્ટર આફે ગ્રેવીટી સુધીની ઉચાઇ 
(પ્રેકટીકલ કામ માટે ચીમનતીની અરધી ઉ ચાણ લેવી). 

જો ચીમતી પુરતી સ્ટેખીલીટીતી હેય તો ઉપલા ફ્‌રમ્યુલામા 
દાખી બાજુની રકમ કરતાં જમણી બાજુની રકમ હમેશા કાંધક વધારે 
આવવી જોઇએ 

દા'ખલે।--એક ગોળાકાર ચીમનીની ઉચાઇ ૧૦૦ ષ્રીટ 
રાખવી છે તેની બાહેરનતી એવરેજ ડાયામેટર ૮ ષ્રીટની અને 
જમીત ઉપરની ડાયામેટર્‌ ૧૦ ષ્ીીટની રાખવી છે તે! પુરતી સ્ટેખબી- 
લીટી (મજબુતી) માટે તેનુ વજન કેટલુ રાખવુ ? 


02૮61726226 
પપ કા કાગ 
૨2૯૫૦૭૯૨૮૩૯(૧૦૦૩૮૮ 
ળ----્‌ કક -:૪૪૮,૦૦૦ પાઉન્ડ (જવાબ) 


ચીસનીનુ' વજન ઉપર સુજબ ગણી કાહડવા પછી જે 
ડીઝાઇન તૈયાર્‌ કીધે હોય તે ડીઝાળન પ્રમાણે ચીમનીનુ વજન 
કેટલુ થશે તેની ગણુતરી કરવી અને તે ઉપલી ગણુતરીના જવાબ 
સાથ સરખાવી જોવુ ચીમનીની ખેઠકની પોહળાઇ (જમીન ઉપર 
ચોરસની બાજુ અથવા ગોળની ડાયામેટર) તેની ઉચાઇના ૯ મા 
યા ૧૦ મા ભાગ કરતા એછી રાખવાનુ સલાફહકાર્ક નથી, માટે 
જો બેઠંક પુરતી હોવા છતા વજન ઓછુ આવે તો ચીમનીની 
દિવાલને ઓસાર (ન્નડાઇ) વધારી વજન પુરૂ કરી લેવામા આવે 
છે ચીમનીના વજનની વે હંચણી કરતી વખતે તેના નીચલા ભાગમા 
સવે*થી વધુ વજન આવે અને ઉપર ચઠડંડતા વજન ઓછુ થતુ 
જઇ સવે'થી ઉપલા ભ્રાગમા સવે'થી ઓછુ વજન રાખવુ જઇએ. 


ચીસનીને। પાયે (₹0૦00વં&11010) ધણી સખ્ત મોરૂમ 


અયવા સગીત ખડક ઉપર્‌ લેવો જેઇએ, કે જેથી ચીમની પોતાના 
ખમેો।જળથી જમીનમા ગક થાય નહી જમીનની ઉપરતી ચીમનીની 


ચીમતીતુ ખાંધકામ. ૧૫૫ 


બેઠેક કરતાં જમીનની અદર પાયે ધણો પણેળા રાખવામાં આવે 
છે, તેમજ પાયે! જમીનની જાત પ્રમાણે ૧૨ થી ૨૦ પ્રીટઢ અથવા 
વધુ જમીનની નીચે લેવામાં આવે છે ન્ને ખડક મળે તો તેને 
ફ્રેડીને તદન લેવલ બધી બાજુએ કરવામા આવે છે, પાથે! સહે- 
જખી ઢોળાવવાળા રાખવાતુ ધણુ જ્ેખમભરેલુ છે જોઇતી 
ઉડાધઇએ ખોદવા પછી અને પસદ પડતી સખ્ત મેરૂમ કે ખડક 
હાથ લાગ્યા પછી જમીનને બધે સરખી લેવલમાં ખોદાવી તે ઉપર 
ખેથી ત્રણુ રીટ અથવા વધુ જાડુ ઝાન્ક્રીટનુ પડ કરવામાં આવે 
છે, જેને ખૂબ કુટાવી સખ્ત કરી સધળે ફરતી એક સરખી ન્નડા- 
ઇની અને તદન સગીન નનણે એકજ ટુકડાની બનાવેલી હેય તેવી 
ખેઠંક બનાવવામા આવે છે, જે ઉપર ચીમતીનુ બાધકામ ઉઠાવ- 
વામાં આવે છે સાધારણુ જમીન માટે ચીમનીના પાયાની ઉ ડાઇ ચીમ- 
નીની દર્‌ ૧૦૦ ષ્રીટ ઉચાઇ દીઠે ૧૦ 'ીટ રાખવી ઠીક થઇ પડશે 


પાયાની ઉ'ડાઈ રા'ખવાની સતલખ એ છે કે જમીનની 
સપાટી ઉપરતુ માટીનુ પડ નરમ હેય છે, અને જેમ જેમ જમીન 
ઉડી ખોદતા જઈએ તેમ તેમ વધારે તે વધારે સખ્ત માટી મળે છે, પણુ 
એ પ્રમાણે જમીન ઉડી ખોદતા જો સખ્ત માટી હાથ લાગે તો 
એકદમ તે ઉપર ભરોસે! મૂકવો! જોઇતો! નથી, કારણુ કે ધણેક ઠેકાણે 
એવી સખ્ત માટીનું પડ ધટતી નડાઇનુ હેતુ નથી, માટે સખ્ત 
માટી હાથ લાગતા તેનુ પડ કેટલુ નાડુ છે તેની પણુ તપાસ કરવી 
ધરે છે એવી સખ્ત માટીનુ પડ કમીમા કમી ૧૨ થી ૧૫ ફીટ નનડુ 
હે।વુ જોઇએ. ધણેક ઠેકાણુ સખ્ત માટીનું એ પડ ખોદી કહાડતા તેની 
નીચેથી નરમ માટી અથવા સાટી અને રેતીનુ ભેલસેલ પડ નીકળે છે. 


જીદી જુદી જાતની જસીનની વજન 'ખમસવાત્તી 
શકિત જૂદી જૂદી હેય છે, માટે ચીમનીને પાયે કેટલે! પોહળે 
લેવો તેનો કાઇ ખાસ કાયદો કે ગણુતરી નથી સાધારણુ રીતે 
જૂદી જૂદી ન્નતની જમીને! દર્‌ સ્કવેર જટ દીઠ નીથે પ્રમાણેનું વજન 
ખમવાને લાયક હેય છે -- 

ધણા સખ્ત સગીન ખડક, ભરેસેદાર ધટતી ઉ'ડાઇતે! હેય તો 
દર સ્કવેર ખુટે ૨૦૦ તન. 


૧૫૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


મષ્યમ સખ્તાષણ્નતેો ખડક ૧૦ તન 

સાધારણુ કાચે। પથ્થર અથવા ખડક ૬ર સ્કવેર જીટે પ તન. 
સ્વચ્છ સખ્ત ચિકણી માટી, જને ૧૫ ફ્રીટ ઉ ડુ પડ હોય તે। ૪ તન. 
કાંકરીવાલી સખ્ત જમીન ૪ તન 

માોરૂમ ૩ થી ૪ તન 

નર્‌મ ભીની માટી ૧ તન. 

સ્વચ્છ સૂકી રેતી જે ચારે તરફથી બધિઆર હોય તે! ૪ તન. 
સૂકી સ્વચ્છ રેતી ૨ તન. 

રેતી અને માટીતી ભેળવાળી જમીન ઝં તનથી ૧ તન. 

નરમ ચાકફેવાળી જમીન ૧ તન. 

ખેતરની જમીન -ૈ તન 


રેતીવાળી જમીનમાં '"પાચે। લેતાં ખાસ સ ભાળ એ 
રાખવી નેઇએ કે રેતીને બાજુએ ધસી જવાનો કાઇ માગ નહી 
હેય, કારણુ કે પાયાની પાસે જમીનમા કાઇ પોળાણુ હે।ાય તો રેતી 
ઉપર ચીમનીનુ વજન પડતાજ રેતી ષસી જઇને તે પાળાણુમા 
ઉતરી પડવાથી બાધકામ ગભીર રીતે જેખમાશે ન્ને રેતીને પાયો 
ચારે બાજુએ સારી સખ્ત જમીન વચ્ચે બ ધિઆર હેય તે! તે ઉપર 
પાયે! લેવામા અડચણુ નથી, તે છતા એવી બાખતમા અનુભવીઓનુ 
મત લેવુ વાજખી થ૪ પડશે કેઇ વેળા રેતી ઉપર કે।ઇ અગત્યનુ 
આધકામ ચણ્યા પછી તેની પડેશ્રષમાં અથવા કેટલેક છેટે 
પણુ, જો કોઇ ઝુવો હૈય અને તે ઉપર પમ્પ લગાડી મોટા જથામાં 
તે માહેલુ પાણી કહાડી તે પાણીની લેવલ ઓછી કરવામા આવે 
તો રેતી ઉપર લીધેલા બાધકામના ભારને લીધે રેતી તે કુવાના 
પોાળાણુમા ઉતરી પડે છે, અને બાધકામ ગ'ભીર રીતે જોખમાય છે 
એવા બાધકામથી સેકડો જીટ દર આવેલા કુવાથી પણુ આવુ પાંર્‌- 
ણુા।ઃમ નીપજે છે, કારણુ કે જમીનના ભીત્તરમાના પાણીની કુદરતી 
લેવલ ઓઈ થવાથી રેતીનું પડ નીચે ઉતરે છે 


ભીની રેતીવાળી જસીનસાં પાયાની સપાટી ઉપર દર 
સ્કવેર %%ુટ દીઠ ૧ ટનથી વધારે વજન રાખવુ નહી જ્નેપ્એ એવી 
નતનતી જમીનમા આ લખનારે ડીઝાઇન કરી બાધેલી ચીમનીનુ” 
આધકામ ધણુ કૂતેઠમ દ ઉતયુ' હતુ. એ ચીમની ૧૪૦ પીટ ઉચી 


ચીમનીનુ' બાધકામ ૧૫૭ 


અને ૭ જટ ડાયામેટરના છેદની હતી, અને તેને ડીઝાઇન તૈયાર 
કેરી તેતુ વજન ગણી કહાડતા ૧૬૦૦ ટન થવાથી તેને! પાયો 
૪૦૩૯૪૦ જટ લેવામાં આવ્યા હતે।, કારણુ કે જમીનમાં ફકત ૧૨ 
રીટ ઉડાઇએ ખોદતાં પાણીવાળી રેતી અને માટી ભેળાયલી નિકળી 
હતી, અને નદી નજદીકમાં હોવાથી વધુ ઉડાઇએ ખોદતા પાણી 
નિકળી આવત. 


પાયાની 'ણહેોળાઇ કેટલી રાખવી તે ઉપર મુજબ ચીમનીના 
વજન અને જમીનની વજન ખમવાની શકિત ઉપર આધાર રાખે 
છે એ માટે પેહુલ્લાં ચીમનીને ડીઝાઇન તૈયાર કરી તેતુ વજન 
શોધી કાહડવુ એક કયુખીક જુટ ૪ ટ અને ચુનાનુ બાધકામ 
વજ્નમા લગભગ ૧૧૦ થી ૧૧૫ પાઉન્ડ ચાય છે, મારે જમીન 
માહેલા પાયાથી મથાળાં સુધી ચીમનીના બાવકામમા સમાયેલા 
કૅયુખીક પ્રીટ શોધી કાહાડી દર એક કયુખીક જષીટ દીઠે સરેરાસ 
૧૧૨ પાઉન્ડ વજન ગણુતા આખી ચીમનીનુ વજન તનમા શે।ધી 
કાહાડવુ , અને જમીનની ન્નત પ્રમાણે દર સ્કવેર જટ જમીન દીઠ 
જે વજન રાખવુ હેય તેના પ્રમાણુમાં પાયાના ખાડાનો એરીઆ 
રાખવો ચીમનીને। પાયો ધણોખરેા સમચેરસજ હગમેશ્રા બનાવવામાં 
આવે છે. ધારો કે એક ચીમતીની ઉચાઇ, એરીઆ, દિવાલની 
જાડાઈ વગેરે નકી કર્યા પછી તેના ખાધકામનુ વજન કેટલુ થશે 
તેનો અડસટોા કાઠાડતા ૧૪૫૨ ટન થયા માટે ને આપણે દર 
ચોરસ ષટ પાયા ઉપર ૨ ટનનુ વજન આવે તેટલે! મેટા પાયો 
રાખવો હેય તે! પાયાનો એરીઆ ( ૧૪૫૨-૨: ) ૭૨૬ ચોરસ ફીટ 
થયે।, જેને સ્કવેર રૂટ કાહાડવાથી માલમ પડશે કે મજકુર ચીમની 
મારેનો પાયો લમભગ ૨૪ પ્રીટ લામે। તથા ર૭ ફીટ પેહેળોા 
(સમચોર્સ) જ્નેઇએ 


પાયાના એરીઆની ગણુતરી કરતી વખતે પ્યાનમા 
રાખવુ જેધએ કે પાયો ચીમતીના વજન ઉપરાત ખીજે તેટલે।જ 
ખાજે ખમવાને શકિતવાન હેય, કારણુ કે કેટલીક વાર તોફાન વખતે 
ચીમની ઉપર એક ખાજુએ સખ્ત દખાણુ સાથ પવન ઝકવાથી 
ચીમની ખીજી બાજુએ ઢળી પડવા માગે છે, જે વખતે પાયાના એક 
ભાગ ઉપર ચીમનીતુ' આખુ વજન આવી ન્ય છે, અતે જે બાજુએ 


૧૫૮ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


પવન મારતે હોય તે ખાજુએથી જણે ચીમની પોતાના પાયા ઉપરથી 
સહેજ ઉચકાઇ જતી હોય તેમ થાય છે. આ પ્રમાણે પાયાની એક 
ખજુએ આખી ચીમનીતુ વજન એકી વખતે આવી જતુ હોવાથી 
અને પાયાના તે ભાગનો એરીઆ પોતા ઉપર આખી ચોીમનીના 
ખાનને ટકાવી રાખવા માટે પૂરતો સામથવાન નહી હોવાથી પાયૉ 
લચી ન્નય છે એ માટે પાયાની મજખૂતી ચીમતીના વજન ઉપરાત 
રાહોડગણ્‌* અથવા બમણું વજત ખમી શકે તેટલી રાખવાની 


ધણી અગત્ય છે 


નરસ જસીનસાં ચીસનીને। 'પાચે। લેવાનુ કામ ધણુ 
બિકટ છે, અને તે અતુભવી માણુચોને હાથેજ થવુ જ્નેઇએ એ 
માટે જેઇતી ઉડાઇએ પાયો ખોદવા પછો ૧ર ઇચ સમસચોરસ 
સગીન મજ્ખૂત લાકડાના ખુટાએ અથવા પાઇલ્સ (711૦03) ને 
નીચે અણીવાળી લે।ખ ડની ખોળીએ। જડીને જમીનમાં ખૂબ જેરથી 
એક એક ઉપર ઠોકી ઠોૌષીને ગારવામાં આવે છે એ પાઇલેોની 
સખ્યા એટલી હેવી જેઇએ કે ચીમનીના સામટા વજનના ૬૨ 
૪૦ 2ટન દીઠ એક પાઇલ (એક ૪%ટ સમચોરસ) હેય એક ટનનો 
ખોને ૮ પ્રીટ ઉચાઇએથી પાઇલના માથા ઉપર પડતાજ તે પાઇલ 
જમીનમા માત્ર દરેક ફ્ટકે બેથી અરી દોરા ગક થતો નજય ત્યા 
સુધી પાઇલે। જમીનમા ઠોકતા જવામા આવે છે પાઇલવાળા પાયાની 
ઉડાઇ જમીનમા એટલી રાખવામા આવે છે કે જમીનની અ દરના 
પાણીની સપાટી પાષણલે। ઠોકાઇ ગહ્યઢા પછી તેઓના મથાળાની પણુ 
ઉપર ર થી ૩ પીટઉચી રહે--એટલે પાઇલે। હમેશા પાણીમાં ડબેલા 
રહૈ પાણી વગરની તદન સુષ્ટ જમીનમા પાધકલ્ો। ઠેકેલા તદન સલા- 
મત રહે છે, પરતુ જમીનમા હમેશા થોડોાખી ભિનાશ રહે છે, જે 
ચીમનીની થે!ડીક ગરમીની મદદથી પાઇલેના માથાઓ કેહેવડાવી 
નાખે છે, માટે પાઇલે। પુરતા પાણીમા ડખેલા રહે તે વધારે સલામ- 
તીભરેલુ ધારવામાં આવે છે પાઇલેના માથાએ ઉપર લેખ ડની 
રીગોા ચહડાવવામા આવે છે કે જેથી તેએ કોકતી વખતે ફ્રાટી 
નય નહી ખે પાછલે! વચ્ચેની જગા એઓષછામાં ઓછી સેન્ટરથી 
સેન્ટર સુધી અઢી ષ્રીટ રાખવામાં આવે છે, અતે પાઇલના દર ચોરસ 
ચે ૧૦૦૦ રતલનતેો ખોજે સલામતી ભરેલો ધારવામાં આવે છે 


ચીમનીનુ બાધકામ ૧૫૯ 


પાઇલેની લખાઇ કાંઇ ચોકસ હેતી નથી, પણુ ઉપર કહુ તેમ આઠ 
દ્ીટ ઉ'ચાઇએથી પડતા એક ટનના વજતના ફેટ્કાથી પાધલ માત્ર 
ખેથી અઢી દોરા જમીનમાં ઘુશે ત્યારે વધુ ઠેીકવાનુ અટકાવવામાં 
આવે છે, અને પછી જમીનના ભિત્ત2મા રહેલાં પાણીતી સપાટીથી 
ખે યા ત્રણુ ફીટ વધુ ઉ&' ખોદી પાધલ્ોના બાકી રહેલા છેડાએ 
ક[પી નાખવામા આવે છે, અને પાળલેના માથા ઉપર આડા 
મજબુત સ્લીપર! અતે ખીમે જડી લઇને એક માચડો અથવા 
“પ્લેટફ્રામ" ”' બનાવવામાં આવે છે, જે ઉપર કૉન્કીતનુ ન્નેઇતી 
જાડાઇનુ થર કરીને તે ઉપર ચીમનીનુ' બાધકામ ઉઠાવવામાં આવે છે. 


કાનક્ડોટની ખેઠૅકૅ--(0૦70₹૦6૦ 3૦6) પાયાનો ખાડે 
ઘટતી ઉડાઇ તથા પોાઠળાઇળ્રને ખેોદદયા પછી તુરત તેર્માં કૉનફીીટ 
કટાવવામાં આવે છે પાયા તથા રાન્ક્રીટની બાબદ વધારે વિસ્તારથી 
લખાયલી “ઈશારત કામના પ્રકરણુમા તથા “અનજન ઇ રેકશન? 
ના પ્રકરણુમાં જેવામાં આવશે. ડાન્ક્રીટનુ પડ ચીમનીની ઉ ચાઇના 
પ્રમાણુમા ચાર થી આઠ ફીટ યા વધુ જાડુ રાખવામાં આવે 
છે કૅૉન્ક્રીટતી ખેઠક તૈયાર થયા પછી તેને કેટલાક દીવસ ઠરવા 
રવામાં આવે છે, અને પછી તે ઉપર ઇટનુ બાધકામ ઉઠાવવામાં 
આવે છે કૅૉન્ક્રીટતી બેઠક ઉપઃના પણેલ વેણેલા ઇટના થરની 
ચોરસાઈ ચીમતીની જમીન ઉપરની બાહારની ડાયામેટર કરતા 
લગભગ સવાગણી અથવા ચીમનીની ઉ ચાઇના સાતમા અથવા આઠમા 
ભામ જેટલી લેવામા આવે છે, અને પછી જેમ જેમ બાધકામ 
ઉપર્‌ ચહડતુ ન્નય તેમ તેમ ચારે બાજુએ ધટતા આફેસેટ અથવા 
પમથીઆઓએઓ છેડીને જમીનની સપાટી ઉપર ચીમનીની ખાણેરની 
ડાયામેટરનુ માપ લાવી નાખવામા આવે છે કોન્ક્રીત તૈયાર થવા 
પછી તેને જેટલા વધુ દીવસ ડરવા દીધી હેય તેટલું વધારે સારૂ 
ધણુ[કે। પાયાના આખો ખાડે ખધે ડાન્ક્રીટથીજ ભરી લેવાતુ 
પસદ કરે છે. 


ચીસનીતુ' બાંધફાસ--ચોમતીનાં બાધકામ માટે પરાંચ 


સમવડભરેલી ખાંધવાની ધણી અગત્ય છે, કે જેથી એનજનીઅર 
પણુ સહેલાષ્ટથી ઉપર ચહઠુડી શકે અને ઉપર ચાલતુ કામ તપાસી 
શકે એનજીનીઅરની દેખરેખ વગર ચીમનીના બાધકામમાં ધેટાળે 
થવાતો ધણુ સભવ રહે છે જયા કૉનત્રાડટથી કામ થતુ' હોય 


૧૬૦ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


ત્યાં તો 'એંતજનીઅરે બ ધાતી ચીમની ઉપર વાર'વાર ચહુડી તપાસવુ' 

ઇએ, કે ઈટોાનુ' જેડકામ, તેઓની સાધે! વગેરે બરાબર લેવામાં 
આવે છે કે નહી. ચીમનીનાં બાંધકામમાં ઈંટોની સાંધ ખનતા સુધી 
પાતળી રાખવાની ધણી જરૂર છે, પણુ એ સાંધા ચુનાથી ભરપુર 
જોએ ચીમનીના પાયા ઉપર બને તેટલી સ ભાળ લેવી જોઇએ. 
ચીમની લચી પડવાને જખમ ખેડવાને બદલે પેહેલાથીજ તેના 
પાયા ઉપર્‌ થોડા પૈસા વધુ 'ખરચેલા ફ્રોકટ જશે નહી 


ચીસનીનાં બાંધકાસસાં મજખુતી માટે એક થર આડી 
ઇંટા (પાટી)વુ અને તેની ઉપરતુ ખીજુ થર ઉભી ઈંટો (તોડા)તુ 
અવારનવાર લેવામા આવે છે એક અતુભવી લખનાર ભલામણુ 
કરે છે કે ત્રણુ અથવા ચાર થર આડી પટાના લીધા પછી એક 
થર ઉભી ઈટોનુ લેવુ જ્નેઇએ 


ચીસની ફે સેનડ%લુ વગેરેની દીવાલસ!ં રહી ગયલી 
પોકળ સાધ ક્રે ફાટમાથી બાહેરની ઠડી હવા અદર દાખલ થવાથી 
ડ્ાફ્ટનુ જોર ધણુ કમી થઇ જાય છે, માટે બહુ સભાળ અને 
ખારીક દેખરેખ રાખી બાધકામની સાધો ખરાખર ભરાવવી. ધણીક 
ચીમનીઓને અને ફેલુઓને ખબાહેૅરથી ચૂનાનુ પ્લાસ્ટર કરવામા આવે 
છે, જે એવી બાધકામમાં રહી ગયેલી ખામીએથી થતા અણુદીઠ 
નુકસાનને! બચાવ કરે છે. 


ચીસનીનાં બાંસકાસસાં ધણુ હોશિયાર અને અતુભવી 
કડીઆઓને કામે લગાડવા. ૪ઇટાની પસદગી અતુભવી હાથે થવી 
જઇએ, અને જે ૪ટોમાં સફેદ ચૂનાખડી ભેળાયલી હોય તે મ જુર 
રાખવી નહી, કારણુ કૈ એવી ૪ટા પાણીમા બાળતાજ તેઓમાની 
ચૂનાખડીના કાકરા ફૂલીને ફરાટવાથી ઇટ ભાગીને ભૂકો થઇ જાય 
છે તેવીજ સ ભાળ ચૂના માટે પણુ લેવી જોઇએ એક (ભરત) 
માપ ચૂને અને ખે માપ રેતી સાથે ભેળવાથી ધણે। સરસ ચૂતને 
થાય છે. 

ચીસનીતું બાંધકાસ બનતા સુધી ઉનાળામા શરૂ કરી 
ધણુ ધીમે ધીમે ઉચુ ચહડવા દેવુ' ચીમનીના જે જે ભ્રાગાને ગરમી 
લાગવાની હોય તે ભ્રાગાોમા સીમેન્ટ કદી વાપરવો નહી , કારણુકે 
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ગરમી સામે સીમેન્ટ બરાબર ટકતે। નથી દરરોજ પ-૬ પીટથી વધારે 
કામ ઉપર્‌ ચહુડવા દેવુ' નહી . 


ઉ'ચી ચીસનીઓ હમેશા પોતાનાં વજનને લીધે થોડી 
અથવા ધણી જમીનમા લચે છે, અને જે ચીમનીના પાયાની જમીન 
એકસરખી સખ્ત હેય તે ચીમની બધી બાજુએ એકસરખી રીતે 
લચીને ઓલબામાંથી હઠતી નથી, પણ જો પાયાની જમીન કઇં 
બાજુએ સખ્ત અતે કોઈ બાજુએ નરમ હોય તો ચીમની લચતી 
વખતે નરમ બાજુએ ઢળી પડે છે 


ચીસનીનાં ઈ'ટનાં બાંધકાસના કોઈઇખી ભાગ ઉપર 
દર્‌ ચોકસ છુટે બનતા સુધી ત્રણુ તનથી વધારે વજન આવવુ” 
જોઇએ નહી, એટલે કે દિવાલની ન્નડાઇ એટલી હેવી ન્નેઇએ કે 
તેની ઉપરના બાજીના બાધકામ વગેરેનું વજન દિવાલની જાડાઇના 
એરીઆ ઉપર દર ચોરસ ૪ુટે અદી યા ત્રણુ તન દીડ પડૅ સમન્ને 
કે ચીમનીની દિવાલ એક ચોક્સ હૈંકાણે બે રીટ “ડી છે, અતે 
તેતો સરેરાસ ઘેરાવો (અથવા સરકૅમક્‌રન્સ 01૪€0000707013060) 
૧૦ પ્રીટ છે, એટય્રે દિવાલની નડાઇનેો એરીઆ ૨૩૮૧૦૩૨૦ 
ચોારસફીટ થયે! હવે જે ઠેકાણે ચીમનીની ન્નડાઇનુ માપ લીધુ તે 
જગાની ઉપરના ચીમનીના બાકીના ભાગનું વજન ઠિસાબ કહાડતા 
સમન્ને કૈ ૬૦ તન આવ્યુ તે। ૨૦ ચોરસફીટ એરીઆ ઉપર ૬૦ 
તનનુ વજન એક ચોરસષઝુટ એરીઆ ઉપર ત્રહુ તન વજનની 
બરાબર થાય. પણુ જે એ વજન વધુ હેય તે મજકુર જગાએ ચીમનીની 
દિવાલની ન્નડાઇ એટલી વધારવી કે તેના એરીઆ ઉપર, ઉપર 
કહેવા મુજબ, દર ચોરસષઠટે લગભગ ત્રણુ તન વજન આવી રહે 
ચીમનીના પ્લાન બનાવતી વખતે આ પ્રમાણે ગણુતરીએ કરી 
ચીમનીની દિવાલની નનડાઇ જુદી જુદી ઉચાઇએ કેટલી રાખવી તે 
નકી કરવુ જોઈએ ખર જેતા તે ૪ટના ખાંધકામ ઉપર દર 
સ્કવેર ઝુટ દીઠે પાચ તન સુધી વજન લેવુ સલામત છે, પરતુ આ 
પુસ્તકને ૧૫૮ મે પાતે લખ્યા મુજબ સખ્ત તોફાન વખતે ચીમની 
એક તરક ઉથલાઇ જવાની કેોશેશ્વ કરે છે, જેથી તેનો એક ભાગ 
ઉગચકાઇ જઇ બાકીના અરધા ભાગ ઉપર બધુ વજન તાખે છે, 
જેથી એવી વખતે તે જગ્યાએ ચીમનીના ખાજીના નીચલા ભાગ 

૧૧ 


૧૬ર્‌ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


ઉપર્‌ લગભગ બમણુ' વજન આવી પડે છે, અને ઇ ટનાં બાંધકામને 
એરીઆ ન્ન પુરતો નહી હેય તો દર સ્કવેર જટ દીઠંવજન બમણુ 
થઇ જવાથી નીચેની ૪રેોા કચડાઇ નય છે, અને ચોમનીમાં 
જાથુકની ફાટ પડે છે, જે દિવસે દિવસ વધતી જાય છે. સાધારણુ ઇમારતો 
માટે સારી પકવેલી ૪ટ ઉપર દર સ્કવેર ૪ુટ દીઠ પાંચ તન સુધીને 
લે।!ડ રાખવાનુ સલામતીભરેલુ છે. 


પેડેસ્ટ”લ અથવા બેઠકે (0૦ત૦૩૬&1)--ચીમનીની જ- 
મીન ઉપરની ચોરસ બેઠકતે પેડેમ્ટલ કહે છે કેટલેક ઠેકાણે એવી 
ચોરસ ખેઠક રાખવામા આવતી નથી, પણુ જમીન ઉપરથીજ ચીમ- 
નીની ગોળાઇ શરૂ કરવામા આવે છે જયા ધણાં બોઇલરે સાથે 
કામ કરતા હેય, અને ચીમનીમા ખે ત્રણુ રસ્તે મેનક્લુ જનેડેલી હેય 
«યા ચીમનીને પેડૅેસ્ટંલ રખવાની અગત્ય છે પેડેસ્ટેલ સાથે જે 
દરવાજે મેનફ્લુઓ જેડવીમાં આવે છે, તે દરવાન્નએ ખનતા સુધી 
સાકડા ન્નેઇએ અને બ્નેઇતો એરીઆ એ દરવાજએની ઉ ચાળમા 
વધારે કરવાથી મેળવવો જેઈએ પેોહેોળા બાકાઓ રાખવાથી ચીમ- 
નીની મજબૂતીમાં ધટાડો થાય છે વળી એ બાકાએઓ ઉપર મજખૂત 
ટની તદન અધ* ગોળાકા? કમાન (આચ*) મારવી બદામી અથવા 
બેટ્ટી આચ* અધ'* ગોળાકાર આચર કરતા નબળી હોય છે જો બની 
શકતુ હોય તો ઓમનીના તળઆમા એકજ ઠેકાણેથી મેન કલુ ન્નેડ- 
વાને બદલે ત્રણુ અથવા ચારે ખાજુએ જેડવી, જે વધારે ફાયદ!- 
ભરેલુ છે. આથી ચીમનીના તળિઆમા એક મોટુ બાકુ રહેવાને 
બદલે ત્રણુ અથવા ચાર નાના બાકાંઓ રહેશે, જેથી ચીમનીનુ પેડે- 
સ્ટલ ચારે ખાજુએ એક સરખી મજભબૂતીવાળુ રહેશે, તેમજ એકજ 
બાજુએથી ગરમ ગૅસ ચીમનીમા દાખલ કરવાથી ચીમનીની એક 
બાજી બીજી ખાજુએ કરતા ધણી ગરમ થાય છે, જયારે ત્રણુ ચાર 
ટુકડે ગરમ ગમ વેઠચી નાખી દાખલ કમ્વ!થી ચીમનીનાં તળિઆમા 
ચેો!તતરફ એકજ સરખી ટેમ્પરેચર ગ્હે છે કેટલેક ઠેકાણે પેડેસ્ટૅલની 
આસપાસ ખઅધે ફરતી મેન કલુ બાધવામા આવે છે, અતે ચોરસ 
ચેડેસ્ટંલની ચારે દિવાલે।મા રાખેલા દગ્વાન્નઓમાથી ગરમ ગૅસ ચીમ- 
નીમાં દાખલ થાય છે જયારે એ પ્રમાણે ખે ત્રણુ કે ચાર રસ્તે 
ગરમ નેસ ચીમતીમા દાખલ કરવામા બવે છે, ત્યારે ચીમનીના પેડેસ્ટંલનાં 
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ર ચિત્ર નાંન છ મા બતાવ્યા પ્રમાણે એકવડી ફાયરખીકના આડા 
પાતળા પદડા બાંધવામાં આવે છે, કે જેથી ધુમાડે 
એક ખીન્ન સામે અથડીને વ ટેળિઓ પેદા કરે નહી. 
એ પદડાઓની ઉ ચાઈ મેનફલુની ઉ ચાઇ કરતા લગ- 
ભ્રગ બમણી રાખવામાં આવે છે. પેડેસ્ટેલને મજખુતી 
ડી આપવા ખાતર તથા ચીમનીના પાયાની બેઠકને 
1ચત્ર ના૦ ૭. એરીઆ વધારવા ખાતર પેડેસ્ટૅલને ચારે ખુણે પુસ્તા 
પેડેસ્ટેલનો પ્લાન અથવા બત્રેસ (3િ066₹૦88) બાધવામા આવે છે. એ 
બત્રેસો પેડેસ્ટંલ બધાઇ રહ્યા પછી નહી, પણુ તે બાંધતી વખ- 
તૈજ સાથે સાથે એકજ ટુકડામાં સાધા પડયા વગર પાયાની 
ઉપરથી ખાંધતા આવવુ ન્ેઇએ નરમ જમીનમા પાયો 


લીધો હેય ત્યાં એવા બત્રેસો બાધવાથી ચીમનીના પાયાની 
એઠેક ઉપ્ર્‌ દર્‌ ચોરરસ »ટ દીઠે પડતુ ચીમતીના ખાન્નતુ દખાણુ કમી 


થાય છે પેડૅસ્ટેલ હમેરા સમચેરરસ હેય છે, અને તેની ચોરસાપ 
અથવા પેોણેળાઈ-લબાઇ ચીમનીની ઉચાઇના ૯ મા ભાગ 
જેટલી અથવા થોડીક વધુ રાખવામા આવે છે જેમકે ૧૮૦ દીટ ઉચી 
ચીમની હોય તે ૧૮૦-૯:-૨ર૦ પ્રીટ સમચોરસ પેડેસ્ટેલ જેઇએ. 
પેડેર્ટેલતી ઉ ચાઇ તેની ચોરસાઇનતી બરાબર અથવા કે।ઇવાર દેખાવ 
અથે' સહેજ વધુ રાખવામા આવે છે કેટલેક ઠેકાણું જમીન ઉપર 
ચીમનીની બાહેરની ડાયામેટર અથવા પેડેસ્ટલની ચોરસાઇ ચીમનીની 
ઉ ચાળતા ૧૦ મા ભાગ જેટલી રાખવામા આવે છે એ ડાયામેટર 
અથવા ચોરસાઇ ઉ ચાઇના ૧૨ મા ભ્રાગ ડરતા કદીખી એછી રાખવી 
જોઇએ નહી પેડૅસ્ટંલતલી અથવ। ચીમનીની દિવાલની નડા૪ 
જમીનની સપાટી ઉપર નીચે પ્રમાણે જોઇએ -- 

દિવાલની ન્નડાઇ ૪ઇચમા:ઃ ૧૮૩(ચોમનીની ઉ ચાઇન-ચીમનીને 
મથાળે દિવાલની ન્નડાઇ ૪ ચમા. 

જેમકે ૧૦૦ પ્રીટ ઉચી ચીમતી હાય, અને ચીમનીને મથાળે 
દિવાલની નનડાઈ ૯ ૪ચ રાખવી હેય તો (૧૮૩૮૧૦૦)4૯:ર્‌છ 
ઇચ દિવાલની ન્નડાઇ જમીનની ઉપર ઓછામાં એછી જેઇએ 

ચીસનીના પેડેસ્ટૅલ અથવા ચીમનીના ખીન કેઇખબી 
ભાગને ખીજી કોઇ ઇમારતના પાયાથી ધણુ દૂર અલગ રાખવો 





૧૬૪ મીલ એનજનીઅરી ગ 


જોઇએ કેોપઇખી કારણુ થકી ચીમનીનો પાચયો અને બોઈલર હાઉસની 
દિવાલને! પાયો તદન જૃદા રાખવા, કારણુ કે ચીમની પોતાનાં 
સેોણટા વજનને લીધે જયારે જમીનમા થોડીક ગક જશે ત્યારે જે 
તે ખીન્ન કોઇ બાધકામ સાથે ન્નેડાયલી હરે તો તેનેખી સાથે 
ખેચીને ફાડી નાખશે એજ કારણુ થકી ચીમની ખાઇને બરાબર 
સેટલ થવા પછીજ તેની સાથે મેનફ્લુનુ ન્નેડાષયુ કરવુ 


ચીમનીને। ટેપર અથવા હોળાવ--(1'800₹ ૦: 
38011017) પેડેસ્ટંલ અને ચીમનીની ટાપી અથવા કપ (૦80) 
વચ્ચેતુ ચીમનીતુ બાધકામ ખાણેરથી એક સરખા 2ેપર અથવા 
ઢોળાવનુ બાધવામા આવે છે સવ*થી સગવડભરેલેો એ ટેપર 
દર ૩૬ ઇચ ઉચાઇએ એક પચ ર્‌ાખવાર્માં આવે છે પણુ ધટતી 
મન્ખુતી મેળવવા માટે એ ટેપર સહૅજ વધતે। કે એછે રાખવામા 
આવે તો કશી ઉરકત નથી એ ટેપર ક્રો૪ ઠેકાણે દર ૩૩ ઇચ 
ઉ ચાઇએ ૧ ઇચ, તે કોઇ ઠેકાણે ૪૮ ઈંચ ઉચાધઇએ ૧ ૪ચ 
જેટલે। રાખવામા આવે છે કેપ્ક ઠેંકાણે એ ટેપર્‌ રલેમ્પની ચીમની 
માકક વાકદાર બનાવવામા આવે છે, જેથી ચીમની ધણી મજબુત 
બને છે 

ઇટેની ચીસનીની દિવાલની જાડાઈ--૫૪ પ્રચ 
તથા એથી એઇછી ડાયામેટરના છેદની ચીમનીની દિવાલની ન્નડાઇ 
ઓષામા ઓછી નીચે પ્રમાણે રાખવામા આવે છે -- 


મથાળેથી રપ પ્રીટ સુધી નીચે ઉતરતા દિવાલની ન્નડાઇ હ ઇ ચ 

ખનન ૨પ પટની નીચે ઉતરતા દિવાલની ન્નડાઇ ૧૪ ઇચ 

એ પ્રમાણે ૬ર રપ પીટ નીચે ઉતરતા દિવાલની નાડાઇ ૪-૪ ચ 
(અરધી ૪ટ) વધારતા જવુ 

૫૪ ૪ ચથી વધારે ડાયામેટરના છેદની ચીમનીની દિવાલની ન્નડાપ 
ઉપરથી ૨૫ [રીટ નીચે ઉતરતા ૧૪ ઇચ રાખવી, અને એ પ્રમાણે 
ઉપરથી નીચે ઉતરતા ૬ર રપ ફીટ દીઠ ૪3 ઇચ જાડાઇ વધારતા જવુ 


પથ્થરની ચીસનીની દદેવાલની જાડાઈ -ધડેલા 
પથ્થરની ચીમની ને ખબાધવી હેય તે! પ૪ ૪ ચ અથવા તેથી એછા 


ડાયામેટરના છેદવાળી ચીમની માટ સવે*થી ઉપર મથાળે દિવાલની 
નડાઇ ૧૨ ઇચ રાખવી, અને ૫૪ ઇચથી વધારે ડાયામેટરના 


ચીમનીનુ બાધકામ ૧૬૫ 


જેદની ચીમની માટે મથાળેની નનડાઇ ૧૮ ૪ ચ રાખવી; અને પછી દર 
રપ ફ્રીટ નીચે ઉતરતા જતા દિવાલની ન્નડાઇ ૬ ૪ ચ વધારતા જવુ 


દ 


ડ્ર 
રે 
ર્‌ 
ડ્‌ 
ર્‌ 





ચીસનીની દિવાલની જાડાઈ 
જેમ જેમ ચીમનીની ઉ ચાઇ વધતી ન્નય 
તેમ તેમ કમી કરી નાખવામાં આવે છે 
કેટલેક ઠેકાણે જમીનથી મથાળે સુધીને। 
ચીમનીને છેદ તદન સીધે રાખવામા 
આવે છે, કેટલેક ઠેકાણે એ છેદ નીચે 
પોહેળા અને મથાળે સાંકડે! એવી રીતે 
એકસરખા ટેપરવાળોા રાખવામા આવે છે, 
અને કેટલેક ઠેકાણે દર ર૫ રીટ ઉ ચ'ઇ૪એ 
અદરની બાજુએ આસરે ૪૫ "ચ 
(અરધી ઇટ) જેટલે! આફ્સેટ છેડતા 
જઇ દિવાલની નનડાઇ એટલી કમી કરવામા 
આવે છે, જેથી અદરને છેદ છુટે છુટે 
ટુકડે ટેપર થઇ જય છે છેહલી રીત 
વધારે સગવડભરેલી અને કરકસર ભરેલી 
ધારવામાં આવે છે, કારણુ કૈ એ પ્રમાણે 
અ દરની બાજુએ આક્સેટ છેડી દિવાલની 
“ડાઇ કમી કરતા જવાથી ૪ ટો છેલવી 
પડતી નથી. ચિત્ર નાન ૮ મા બતાવેલી 
ચીમની એ પ્રમાણે ૬ર ૨૫ ફોટ 
ઉચાઇએ અદરથી ૪૫ ઇ₹ઇચને આક 
મેટ છેડતા જઇ બાધવામાં આવી છે 
આથી દર રપ પ્રીટ ઉચાઇ સુધી દિવા- 
લની ન્નડાઈ એકજ સરખી રહે છે 


 જકે૪ કેકાણે વળી એજ પ્રેમાણું અ દરની 


બાજુએ ઔફેસેટ છોડવા ૭તાં ચોમનીની 
દિવાલ અ દરની બાજુએ ઉભી ઓલ બામા 
રાખવામાં આવે છે, જેથી ચીમનીના 


જેદતેો ડાયાસેટર જમીત ઉપર નાનો અને મથાળે સોટા થઇ જય છે, 


૧૬૬ મીલ એનજીનીઅરી ગ 


પણુ આ રીત હાલ નાપસદ કરવામાં આવે છે ચિત્ર ના૦ ૮ ઉપર 
પ્યાન પુગાડવાથી માલમ પડશે કે ચોમતીની ઉચાપ્તને દર ૨૫ 
દ્રીટના ટુકડાઓમાં વેહેચી નાખી અદરતી બાજુએ આફ્સેટ છેડતા 
જવાથી ૬ર રપ પીટ ઉચા ટુકડાની દિવાલની ન્નડાઇ તદન એકસરખી 
આવે છે. અને એક દિવાલ રપ ષ્રીટ ઉચી ગયા પછી એકી વખતે 
તેની નનડાઇમાં ૪.૫ ૪ ચને। ધટાડે। કરી નાખી વળી તે ઉપર્‌ ૨૫ ષ્રીટ 
ઉચી ખીજ દિવાલ ઉઠાવવામા આવે છે પણુ જે ચીમનીની અ દરને 
છેદ તદન સીધો અને આડ્સેટ વગરતેો રાખ્યો હેત, તો 
ચીમનીની દિવાલ છેક નીચેથી ઉપર સુધી અદરથી સીધી 
પણુ ખાહેર્થી ટેપર એવી પડા રે૪ી નડાઇની બાંધવામા 
આવી હેત, પણુ ઇટા એકજ કદની હોવાથી એ પ્રમાણે પડા રોકી ટેપર 
દિવાલ આખી ઇ ટો ચણુવાથી બ ધાઇ શકાતી નથી. માટે ૪ ટના દર યર 
વખતે ૪ટોા ભાંજને જોઇતી ન્નડાઇ લાવવી પડત. ચીમનીની અ દરના 
છેદના ડાયામેટરતે આધારે ચીમનાને મથાળેની દિવાલની જાડાઇ 
આગળ લખી ગયા પ્રમાણે પસદ કરી દર રપ પીટ ઉચાઇએ ઉપરથી 
નીચે આવતા દિવાલની નનડાઇ અરધી ઇટ (૪ અથવા ૪૫ પચ) 
જેટલી વધારતા જવુ, જેથી પેડૅસ્ટંલની ઉપર ચીમનીની દિવાલની 
“ડાઇ કેટલી રાખવી તે માલમ પડશે જેમકે પેડૅસ્ટંલની ઉપર 
ચીમનીની બાજીની ઉચાઈ ૧૨૫ પીટ હેય અને અ દરને! ડાયામેટર 
(મથાળે) પાચ પ્રીટ હોય તો ચીમતીને મથાળે દિવાલતી જાડાઇ 
(૧૬૫ મે પાને લખ્યા પ્રમાણે) એક આડી અને એક ઉભી ઇટ ૧૪ ૪ચ 
લેવી, અને મથાળેથી નીચે રપ પીટ ઉતરતા દિવાલની ન્નડાઇ એકસરખી 
૧૪ ઇ ચજ રાખવી. ખીન્ન ૨૫ ફીટ ઉતરતાં ૧૮૩ ૫ ચ, ત્રીન્ન રપ ફ્રીટ 
ઉતરતાં ૨૩૩ છચ, ચોથા ૨૫ %્રીટ ઉતરતા ૨૮ ઇચ અને પાંચમા 
૨૫ ઉતરતા ૩૩ ₹ઇ ચની નનડાઇ પેડેસ્ટલની ઉપર ટેપરની શર્‌ૂઆતમા 
જોઇએ પેડૅસ્ટંલની દિવાલની ન્નડાઇ ૩૩-4૯-૪૨ ઇચ જેટલી જોઇએ 
અને ચોરસ પેડૅસ્ટેલની ઉપર ચીમનીની ગોાળાઇ ચરૂ થાય છે, માટે 
એ ગેોળાઇંની દિવાલના આક્શેટ પેડેસ્ટેલની ઉપર બાહેરની બાજુએ 
એક ખે અયવા વધુ ડઠુકડે છેડવા જેઈએ. ૧૫૦ પીટ કરતા વધુ 
ઉચી ચીમનીની દિવાલને ર૫ ફ્રીટને બદલે ૩૦ અથવા ૩૫ ફીટ 
ઉ ચા ડ્ુકંડાઓમા વહે ચી નાખી દર એટલી ઉ ચાઇએ ખાધકામ ચહંડવા 
પછી દિવાલની ન્નડાઇ ઉપર પ્રમાણે કમી કરી નાખવામાં આવે છે. 


ચીમનીનુ બાધકામ. ૧૬૭ 


૨૦૦ ફ્રીટથી વધુ ઉચાઇતી ચીમનીમાં ૪૦ થી ૫૦ દ્રોટની ઉ ચાદ્એ 
એવા આક્સેટ આપવામા આવે છે. 


નાના ડાયાસેટરની ઘણી ઉ'ચી ચીસની બાધવા 
જતાં જમીન ઉપર ચીમનીની બેઠકની પાોહળાઇ જોઇએે તેટલી 
(ચીમનીની ઉ ચાઇતા આશરે ૮ યા દદ મા) ભાગ જેટલી મળી શ્રકતી 
નથી જેમકે ઉપર આપેલા દાખલામા પાંચ પીટને બદલે ચાર ફોટના 
ડાયામેટરતી ચીમતી તેટલીજ ઉચી બાંધવી હેય તો પેડેસ્ટંલની 
ચોરરસાઈ ફકત ૧૧ પીટ આવશે, જ્યારે ચીમતીની ઉ ચાઇ તે પેડૅ- 
સ્ટેલનતી ઉ ચાઇ સાથે આસરે ૧૪૦ ફ્રીટ થશે, જે ઉ ચાઇના પ્રમાણુમા 
પેડેસ્ટેલ ૧૪ ફીટને। ન્નેઇએ આ માટે ચીમનીના છેદતે ડાયામેટર 
જમીન ઉપર જેઇએ તેટલે મોટો રાખી ચીમનીનેો છેદ અ દરથી 
મપર બાધતા જઇ મથાળે જેઇએ તેટલી ડાયામેટરનો લાવી નાખ- 
વામા આવે છે. 


ચીસનીનુ' અસ્તર અને “ કુવીતી?' (0101101007 
1110108૪ પલે 0&૪ઉ૪)--ચીમનીની દિવાલ ઉપર કફલુની ગરમ 
ગૅસની સ'ખ્ત ગરમીની ખરાબ અસર થતી અટકાવવ। માટે ચીમનીની 
અદર ફૂાયરખ્રીકનુ અરતર લગભગ ૨૦ થી ૩૦ ફ્રોટની ઉચાઈ સુધી 
કરવામા આવે છે. એ માટે ચીમનીના બાધકામ વખતેજ અ દરની 
બાજુએ ફ્‌યરબ્ીક વાપરી તેઓની સાધ ફાયરકલેથી પુરવામાં આવે 
છે મોટી અતે સારી બાધણીનતી ચીમતીઓમા તો ફાયરબ્ીકનું એ 
અસ્તર ચીમનીની દિવાલથી તદન અલગ અને અલાહેદુ રાખવામાં 
આવે છે- એટલે એ અસ્તર અતે ચીમનીની દિવાલ વચ્ચે લગભગ 
ર્‌ થી ૩ ઇચને ફરતો ખાલી ગાળા રાખવામા આવે છે, જે ગાળાને 
“વીટી” કહે છે. આથી ચિત્ર નાન ૮ મા બતાવ્યા મુજબ ચીમનીની 
અ દર ફૂ।યરબીકની ન્નણે એક ખીજ નાની ચીમની બાધવામા આવે છે. 
ચીમનીમા કૈંવીટી રાખવા માટે ચીમનીના છેદને! ડાયાસેટર તળિઆર્મા 
ખાસ વધારે રાખવામા આવે છે ચીમતીની ખાહેરની દિવાલ બાધતી 
વખતેજ અદરના અસ્તરની એ ફૂાયરબ્ીકની દિવાલ બાંધતા જવામા 
આવે છે, અને એ ફૂાયરબીકના અસ્તરનેો છેદ ચીમતીના છેદને 
જે ડાયામેટર હીસાબ પ્રમાણે રાખવો હેય તેટલે અથવા સૈહજ 
મોટો રાખવામાં આવે છે એ અસ્તરની દિવાલની નડાઇ નીચેથી 


૧૬૮ મીલ એનજનીઅરી ગ 


ઉપર સુધી હ ₹ઇચ અથવા તો અરધી ઉચાઇએ ૧૪ ૪ચ અને 
તેની ઉપરની બાકીની ૯ ઇચ રાખવામાં આવે છે, અતે એ 
અસ્તરતે! છેદ તદન સીધે! ટેપર વગરતો હોય છે. એ અસ્તરની 
દિવાલને મજખુતીને ખાતર ચીમનીની દિવાલ સાથે ત્રણુ અથવા 
ચાર ઠેકાણે કૅવીટીમાં બાધેલા પાતળા પદડાઓથી ન્નેડીને બાંધી લેવામા 
આવે છે, પણુ તે ડીક નથી કેટલાક લખનારાએ એ દિવાલને ચીમનીની 
આહેરની દિવાલથી તદત અલગ રાખવાની ભલામણુ કરે છે ચીમ 
નીની દિવાલ અને અસ્તરની દિવાલ વચ્ચેના ગાળામાં છુટી રેતી 
ભરવામા આવે. છે, કે જેથી અદરની ગરમી ખાહેરની દિવાલ ઉપર 
અસર કરે નહી, તેમજ રેડીએશનથી ચીમનીની ટેમ્પરેચર ઓછી 
થાય નહી એક લખનાર એ ગાળા અથવા કેવીરટીમા માત્ર ૧૦થી 
૧૫ પ્રીટની ઉચાઇ સુધીજ રેતી ભરવાની લભલામણુ ફરે છે, 
કાર્ણુકે તે જણુવે છે કે વધૂ રેતી ભરવાથી રેતી છુટી હોવાથી 
ચીમનીને તળિએ તેતુ બધુ વજન જમીન ઉપર સીધુ પડવાને 
બદલે બાજુની દિવાલ ઉપર પડે છે, જેના દબાણુથી દિવાલ ફાટી 
જવાને સભવ રહૈ છે ધણેક ઠેકાણે એ અસ્તરની દિવાલની 
ન્તડાઇ માત્ર અરધી ઈટ (અથવા ૪ ૫પ ઇચ) જેટલી રાખવામાં 
આવે છે, જે વખતે અલખતા તેને બાહેરનતી દિવાલ સાથે 
કવીટીમાં આડા પદડાથી બાધી રાખવાની અગત પડે છે, 
પણુ તેથી અદરની ચીમતી ગરમીને લીધે લ બાધમા એક્ષપાન્ડ થઇ 
શકતી નથી કવીરી અથવા એર સ્પેસ (વ્વ7” 3[0&66) રાખવાની ખાસ 
મતલખજ એ છે કે મોટી ચીમનીનતી અદર બીજ નાની ચીમની એવી 
રીતે છૂરી બાધવી કે તે નાની ચીમની ઉંપરજ ગરમ ગેસની ગરમી 
અસર કરે માટે એ નાની ચીમની બાણેરની મોટી ચીમની સાથે ક્ોઇખબી 
રીતે જોડવી જોઈએ નહી. પણુ અદરની નાની ચીમનીની દિવાલ જે 
ધણી પાતળી હોય તે તેની સાથેજ જ્નેડાયલા પદડા કૅવીટીમાં બાધવા, 
પણુ તે પદડા મોટી ચીમનીની દીવાલથી આસરે અરધે દોરે દૂર 
રાખવા, જેથી ચીમની એક તરક્‌ ઢળી પડૅ નહી, પણુ લ બાળ્મા ગરમીને 
લીધે વધી શકે એ પદડાની ન્નડાઇ અરધી ઇટ જેટલી બસ છે 


કૅવીટી રા'ખવાને જે'ખસ--ઝએ કૅવીટીમા જે રેતી 


નહી ભરી ણેય તો કોઇ વેળા સળગી ઉઠે તેવી ગસ ભરાઇ રહેવાથી 
તે જ્યારે એકાએક સળગીને ફાટે છે ત્યારે ચીમનીને ધણુ' નુકસાન 


ચીમનીનુ બાધકામ ૧૬૯ 


કરે છે પણુ એવો બનાવ જવલ્લેજ બને છે એમ થતુ અટકાવવા 
માટે અદરતી ચીમનીને ઉપરથી ચિત્ર ના૦ ૮ માં બતાવ્યા 
પ્રમાણે બાણૅરની ચીમનતીથી અલગ રાખવાને બદલે અ'દરની 
ચીમનીતુ મથાળું ખાહેરની ચીમની સાથે મેળવી દેવામાં આવે છે. 
અને પછી બાણહેરની ચીમનીમા તળિએ એક બે નાના છેદ રાખવામા 
આવે છે જેમાથી ખાહેરની હવા બન્ને ચીમની વચ્ચેની ખાલી 
જગ્યા યાને કૅવીટીમા ફરતી રહે, પરતુ અદરની ચીમનીની દિવાલ 
ઘણી પાતળી બાધવામા આવતી હવાથી તેમા કાઇ ફૂટ પડી નને 
ગળતર ચાલુ થાય તો ખબાહેૅઃમ્તી હવા મજપુર છેદોમાથી અ દરની 
ચીમતીમા જઈને ડ્ાફ્ટતે નુકસાન કરે છે આ કારણે! થકી કૈટલાક 
અએન્જનીઅરોા એવી કૅવીટી બાધવાનુ પસદ કરતા નથી જે 
ચીમનીમાં ૫૦૦ ડીમ્રીથી એઇછી ટેમ્પરેચર રણે તે ચીમનીમા 
ફરાયરબ્રીકતુ અસ્તર કરવાની પણુ જરૂર રહેતી નથી, પણુ સારી 
રીતે સખ્ત પકવેલી સાધારણુ દેશી ઇટ અદરની બાજુએ વાપરી 
હેય તો બસ છે જે કૅવીરીમા રેતી ભ*્વી હેય તે! કેવીટી ૨ યા 
૩ ઈંચથી વધુ પાોહળી રાખવી જોતએ નહી અદરતી ચીમનીનુ 
મથાળું બાહેૅરતી ચીમની સાથ જેડી દેવાથી અદરની ચીમની 
ગરમીને લીધે બરાબર એક્ષપાન્ડ થઇ શકતી નથી. કીમતી અને 
સોરી ચીમનીમા એવી રીતે કેવીટી બાધવાથી ચીમનીની દિવાલમા 
ફાટ પડવાનો સ ભવ રણહેતો નથી પણુ જે ચીમનીમા એવી કૅવીરી 
આધી નહી હેય તે ચીમની બધાઇ રહલા પછી ચાલુ કચ્તી 
વખતે ધણીજ ધીમે ધીમે ગરમ થવા દેવી 


ચીસનીની ડૅપ અથવા ટોષી (0100170007 €&૩)- 
જોઇતી ઉચાધઇએ ચીમની ચહડયા પછી તેને મથાળે શેોભીતી કૅપ 
અથવા ટોપી બાધવાનુ શરૂ કરવામાં આવે છે. ટાોપીનુ બાધકામ 
શરૂ કરવા અગાઉ ધડેૅલા પથગએઓએના બે થર એક એક ઉપર ચણુવામા 
આવે છે, જેઓની કિનારી શે।ભાને ખાતર બધે કરતી થોડી બાહેર 
રાખીને મત પસદ ધાટ આપવામા આવે છે, જેની ઉપરથી ટાપી 
બાધવાનુ શરૂ કરવામા નાવે છે ચીમનીની ટોપીઓ તરેહુવાર ધ્ાટ 
અતે આકારની બાધવામા આવે છે, પરતુ શૅૉજ્ઞાને ખાતર ચીમનીના 
ડરાફ્ટના જોરનો ભોગ આપવે ન્નેઇતે। નથી. તેોક્‌ાન વ્રખતે ચીમનીને 


૧૭૦ મીલ એનજનીઅરી ગ 


મથાળેથી ઝપાઢામાં પવન તદન આડે પસાર થ૪ નય છે, અને 
ધુમાડાને બાહેર નિકળવા દેતે! નથી. આ પ્રમાણે થતુ' અટકાવવા 
માટે ચીમનીતી ટોપીનતે સવે'થી સરસ આકાર ચિત્ર નાંન્‍ ૯ માં 
બતાવ્યો છે, જે કટલીક રેલ- 
વેએ (મૂખ્ય કરી બૉમ્ખે બરેડા 
રેલવે)નાં અનજીનોની ચીમની- 
એને મળતો છે ટાપીનો આવો 
આકાર રાખવાથી ન્યારે પવન 
જોરમા ૪ કે છે ત્યારે ટોપી ઉપર 
તે અથડાવાથી તેના વાકદાર 
આકારને લીધે તે ચિત્ર નાન હ 
મા તીરની નિશાની મુજબ એક- 
દમ ઉચે ચહડે છે, જેથી ચીમ- 
ચત્ર નાર €. નીની અ દરના ધુમાડાને બાહેર 

ચીમની કૅપ (ખરી ) નીકળવા માટે સહૅલાઇ અને 

અને સગવડ મળે છે એથી ઉલટ્ુ' કેટલીકવાર ચીમનીની ટાપીએ। 
માત્ર શેભાનો ખ્યાલ ખ્યાનમા રાખીને ચિત્ર નાન ૧૦ મા ખતાવ્યા 
મુજબ ખાહેરથી ગોળાકાર કરી નાંખ- 
વામા આવે છે, તેથી જ્યારે પવન 
૪ કે છે, ત્યારે તે ચીમનીને મથાળેથી 






















જ ન” આધારે ખીજ બાજુએ વળાણુ લને 


॥॥॥॥॥॥॥1॥॥॥॥॥॥1॥ * પસાર થઇને ટોપીની ગોળ કિનારીને 
પ 

1 | ઉપરથી નીચે ઉતરે છે, જે પોતા સાથે 

પ ધુમાડાને પણુ ધસડી જઇને ચીમનીની 


ચિત્ર ના? ૧૦, લગભગ અરધી ઉ ચાઇ સુધીનો દિવાલ 
ચીમની કેપ (ખોટી ) કોળી બનાવી નાખે છે 








ચીમનીની ટોષપીનુ' વજન ખનતા સુધી કમી કરી 
નાખી હલકી બનાવવી જોઇએ ભારે વજનદાર ટોપીવાળી ચીમનીઓ 
તોફાન વખતે ઉથલાઇ પડવાના ધણે! સ ભવ રહે છે જેમ એક 
લાકડીને રેતીમાં દાટી તે ઉપર મથાળે વજન સેલવાથી તે લાકડી 
ઉથલાઇ પડવા માગે છે અને મથાળે વજન વગર તે લાકડી ઉભી 
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રહી શક્રે છે, તેજ પ્રમાણે ચીમનીના બાબમા પણુ ખને છે માટે 
ટાપીનુ બાંધકામ બનતા સુધી હલકુ કરવુ ચીમનીની ટાપીએ ધણેક 
હૈકાણું ઈ ટથીજ ખાધવાર્મા આવે છે, પણુ કેટલેક ઠેકાણે ષ્રાયરખ્ીકની 
“તના ખાસ બનાવેલા રોનકદાર પથરાઓ વપરાય છે સવે'થી સરસ 
કેપ કાસ્ટઆયન*ની આઠ યા વધતે એછે ટુકડે બનાવી શ્વરકાય છે, 
જે ટુકંડાએ પેહેલાં જમીન ઉપર ન્નેડી પીટ કર્યા પછી છુટા છુટા 
ચીમનીને મથાળે લઇ જઈ બ્નેડવામા આવે છે, અને ચીમનીના 
બાધકામમાં આગમજથી માપ પ્રમાણે ચણી લીધેલા “ક્‌ાઉનડેશન 
ખોા[હટ'” (00001010 9011) વી એ રોપી ચીમની ઉપર 
એેસાડવામા આવે છે, જેમ જીધા પછી અ દરની બાજુએ ૪૩ અથવા 
હ ઈચ નડાઇનુ ઇટનુ બાધકામ ચીમનીના છેદની બરાબરનુ' કરી 
લેવામા આવે છે, જે દિવાલની પાઠળની જગાં ખાલીજ રાખવામા 
આવે છે ચિત્ર નાન ૯ મા એવી એક કાસ્ટઆયન*ની આઠ કુકડે 
બનાવેલી ટોપી બતાવી છે કાસ્ટઆયર્નની રોપી નડતી વખતે તેના 
ડ્ુડડાએ વચ્ચેના સાધા ગળે નહી તેવી રીતે પકા સાધવા જોઈએ. 


ચીસનોસાં ડૂાટ--ચીમનીની દિવાલમાં 'કેળવાર ફોટ પડે 
છે, જે સ'ખ્ત ગરમી અથવા બાધકામની નબળાઇ્તનુ પરિણુ।મ હય છે 
ચીમનીના બાધકામમા આડી ફાટ તે] કદઃચજ પડે છે, અને જો 
કદાચ પડે તો! માની લેવુ કે ફાટની ઉપરને બાકીનો ચીમનીને। ભાગ 
વજનમાં ધણુ! હલકે। હોવાથી પવનના ઉથલાવી નાખનારા ધસારા 
સામે ટકી રહી શકયે। નહી ચીમનીની દિવાલની ન્નડાઇ જેમ ચીમ- 
નીની મજબુતીમા વધારે કરે છે, તેમજ તેના વજનમા પણુ વધારા 
કરીને પવનના ઉઠલાવી નાખનારા પ્રેસર સામે ચીમનીને ટકાવી રાખે 
છે ઉભી ફાટ બાધકામતી નબળાઇ અને ઇટોાના જેડકામની ખામી 
બતાવે છે એ ફૂટ વધતી અટકાવવા માટે ચીમની ઉપર પીપના 
વળા માફક લેોખડના પાટાના બનાવેલા આડા કલામ્પ ખાધવા 
જોઇએ ચોરસ પેડેસ્ટેલ અથવા ખેદકતે ચાર ખુણે કાસ્ટ 
આયનના ખેકેરા મેલી તેઓમાથી લાબા ખોલ્ટો પસાર કરી ટાળટ 
કરવામા આવે છે. એ કલામ્પ હમેશા ચીમની ચાલુ કારખાનામા 
ગરમ હેય તેજ વખતે ટાઇટ કરવામા આવે છે ઠડી ચીમની ઉપર 
કલામ્પ ટાઈટ કરવાથી જયારે ચીમની ગરમ યાય છે, ત્યારે બાંધ- 


૧ર મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


કામ ગરમીથી ષુલીને એક્ષપાન્ડ થવાથી ખોલ્ટો ઉપર્‌ ધણુ' ખે ચાણુ 
પડે છે. બોલ્ટે થોડા ટાઇટ કરી ફૂટમાં સીમેન્ટ ભરવો અતે થોડા 
કલાક સીસેન્ટને ઠેરવા દીધા પછી વધુ ટાઇટ કરવા, 


રી-ઈનફાસ્ડે ખ્રીક્વ્ઝે (19-110107₹000ં 131:101૬%01:1૮)- 
આજકાલ ૪ ટ, પથર કે કૉનકીટતુ કામ વધારે મજખુત કરવા માટે 
તેના ખાધકામમા લેહડાના સળિયાએ। અને પાટાએ એવી રીતે 
ચણી લેવામા આવે છે કે બાણેૅર્થી તેવુ કશુ માલમ પડતુ નથી. 
એને રીધ્નફ્રોસ્ડ" વક" કહે છે આ લખનારે ખાધેલી એક મીલની ૧૫૦ 
દ્રીટ ઉચી ચીમનીમા મજખુત ર ઇચ પોહલી હુપ આયન*ની 
બનાવેલી સપાટ રીગેો દર ખબખે ત્તરણુ ત્રણુ શીટતે અતરે 
દિવાલના ઓસારમા મુજને ચણાવી હતી, જે ચીમની ૧૯૦૫ મા 
પજખમા થયલા સખ્ત ધરતીક પ સામે ટકી શકી હતી. 


લેો'ખ'ડેની ચીસની--(17૦00 0111100003) ચિત્ર ના૦ 
૩૧ મા બતાવ્યા મુજબ નાના કારખાનાએમા ધણે ઠેકાણે લેોખ- 
ડની પ્લેટને વાળીને બનાવેલી ચીમનતીએ વપરાય છે પ્લેટ એકથી 
ત્રણુ દોરા જાડી હેય છે, અને ચીમતીને આખી અથવા ખે ત્રણુ 
ટુકડે ખનાવવામા આવે છે. ચીમનીને તળે બોડની ઓતેલી ચોરસ 
ફૂલાન્જ હેય છે, જેને ચાર ખુણું ફાઉન્ડેશન ખોલ્ટ હેય છે 
પહેલા જમીનમા પાયો ઉડેોે ખોદી તે ઉપર પથર અથવા ઇટની 
ચોરસ ખેઠેક અથવા પેડેસ્ટલ આશરે ૬ થી ૧૦ ફ્રીટ ઉચો 
આધવામા આવે છે બાધકામ વખતે ચાર ખુણે ચાર ખોલ્ટો ઉભા 
ખાધકામમા ચણી લેવામા આવે છે, અને ખબેઠંક બ ધાઇ તૈયાર થયા 
પછી ચીમની ગડમની મદદથી ઉચ૪્ીને એ બેદક ઉપર પેલા 
ખોલ્ટોમા તેતી કલાન્જ બેસાડવામા આવે છે ને ચીમની ખે અથવા 
ત્રણુ ટુકડે બનાવો હેય તો દરેક હુકડાને છેડે ફ્લાન્જ હોય છે, 
જેની સાથે બીન્ન ઢ્ુકડાની કફ્લાન્જ મેળવીને બોલ્ટથી ન્નેડવામા 
આવે છે, એ ટુકડાઓ ન્નેડવા અગાઉ ખે ક્લાન્જો વચ્ચે 
શીદુરને ડુટેલે રગ (₹૦ત 1080) લગાડી પકેો નોઇન્ટ કરવો, 
નહી તો સાંધાની વચ્ચેથી ઠંડી હવા અદર દાખલ થવાથી 
ડ્ાક્ટને નુકસાન કરશે, 
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લેોખ'ડની ચીમનીએઓ વજનમાં ધણી હલકી અને કદમાં 
તદન સીધી ટેપર વગરની હેવાથી પવનના સપાટાએ ઉથલાઇ 
જવાનો સ ભવ રહે છે, જેમ થતુ અટકાવવા માટે તેને ચાર બાજીએ 
ચાર તારનાં દોરડા વડે બાંધી રાખવામા આવે છે, જેઓને “ગાઇરાપ” 
(૪00-૪00૦) કહે છે એ માટે ચીમનીને મથાળેથી આશરે ત્રીન્ન 
ભાગ જેટલી નીચે એક ફરતી ક્લામ્પ આપી ચાર બાજુએ ચાર કડાં 
રાખેલા હેય છે, જેએ સાથે આશરે ખે થી અઢી દોરા જ્ળડા તારના દોરડા 
આધીને તે રારડા ચીમનીથી ધણે દુર જમીનમા ગારેલા ખુટાઓ 
સાથે મજખુત ખાંધી રાખવામાં આવે છે જમીનથી જેટલી ઉ ચાધએ 
એ ગાઇરેપ ખાપ્યા હેય તેટલેજ તફાવતે ચીમનીથી એ ગાઇરેોપના 
છેડા દુર લઇ જઇ જમીનમા દાટેલા ખુટા સાથે બાધવા મોટી 
ચીમની માટે એ ખુ ટાઓ બનાવવા માટે મજખઞુત લે।હડાના સળ આ 
આસરે ખે ત્રણુ રીટ ચોરસ લેહડાની પ્લેટમાં ન્નેડીને જમીનમા પ-૭ 
દ્રીટ ઉડા ખાડા ખોદી તેમાં મજકુર પ્લેટ ગારવી, અને તે ઉપર 
કીનકીટ કરી લેવી દરેક ગાઇરોપમા તન બકલ (પ7 ૪0001710) 
રાખવુ જોઇએ કે જેથી જયારે રેપ તીલુ પડે ત્યારે તે ટાઇટ 
કરવાને બની આવે. બેથી અતી દોરાનું ગૅલવનાઇઝડ સ્ટીલના તારતુ 
રાોર% ગાઇરેપ તરીકે પુરતુ છે મોરી અને અગત્યની લ્ે।ખ ડની 
ચીમનીની અદર ૪ટતુ અસ્તર જરર કરવુ જોઇએ, જેથી 
ચીમનીની રેમ્પરેચર એછી થઈ નય નહી અને તેથી ડાકફટ ઓછે! 
થાય નહી. એ અસ્તર ફકત ૪૩ ઇચ ન્નડ અગ્ધી ઇટનુ' કરવામા 
આવે છે. 


સેલડ સગરટી'ગ ચીસની (3011-50[000711૪ 31૯61 
010110110)0)--હાલમા લે।હડાની ચીમનીએ એવી રીતે બનાવવામા 
આવે છે કે તેઓને ગાદરેોપથી બાધી રાખવાની જરૂર પડતી નથી, 
પણુ ઈટની ચીમની માકક વગર ટેકાગે ખડી રહે છે ૪ંટની ચીમની 
સાથે સરખાવતા એવી નતની સેલ્ફ સપારટીગ ચીમની કીમતમા 
અને ખીજ ધણીક રીતે ફ્‌ાયદાભરેલી માલમ પડે છે જમીન 
ઉપર એ ચીમતી ઓછી જગા રોકવા સાથે એનુ વજન ૨ંટની 
ચીમની કરતા ધણુ હલુ હોવાને લીધે એને માટે મોટો મજબૃત 
પાયો! બાંધવો પડતો નથી, તેથી નરમ જમીન ઉપર પષુ એ 


૧૭૪ મીલ એનજનીઅરી ગ 


ચીમની ફ્તેહુમ દી સાથ ઉભી કરી શકાય છે. એ ચીમની સ્ટીલની 

પ્સેટોની બનાવવામા આવે છે, પણુ જોઇએ તે કરતા વધારે ડાયાસે- 

ટરની બનાવી તેની અદરની બાજુએ ઈટેની દિવાલતુ પાતળી 

અસ્તર કરી લેવામાં આવે છે કે!ઇ વેળા જમીનની ઉપરથી ૨૦ 

થી રપ પ્રીટની ઉ ચાઈ સુધી ફાયરબ્ીક વાપરવામાં આવે છે. અ દરના 

અસ્તરની એ દિવાલની ન્નડાઇ મથાળેથી નીચે ઉતરતા ૪: ઈચ રાખી, 

દર ૩૦ યા ૪૦ જીટ નીચે ઉતારતા દિવાલની ન્નડાઇ ૪૩ ઈંચ વધારતા 

જવામાં આવે છે દાખલા તરીકે નને ૧૨૦ ૪2 ઉચી અને પ [૪ીટના 

સુરાખની ચીમની હેય 

તે લેઉંડાંતી ચીમનીને 

અ દરતે ડાયાસેટર જમી 

ન ઉપર પ--૩-૮ ષ્રીટ 

મખવામાં આવે છે, 

અને પછી જમીનથી ૩૦ 

દ્ર૭ટરનતી ઉચાઇ સાધી 

(વાલની ન્નડાઇ ૧૮ 

દિયા ન ઇચ, ખીન્ન ૩૦ શીટની 

જે ય ડાઇ ૧૭- ૫ ચ, ત્રીન્ન 

ક / 2૦ જીટની નડાળ હ 

"મ ઇચ, અને ખાકીના 

ભાગની નડાઇ ૪૪ ઇચ 
ન રાખવામા આવે છે 

ન હ એએ ચીસનીનેા 

% ડ્ડીઝાર્કન યાતે ધાટ 

પ3 કે ી જમીન ઉપર ચિત્ર ના૦ 

જૂ ,. સ. .નનતઇ ૧૧ મા બતાવ્યા સ્ુજબ 

ક 5 વરના આકારતેો રાખ- 

હ વામા આવે છે, જેથી 

ચિત્ર નાંટ ૧૨, જમીન ઉપર એ ચોમ- 

સેલ્ફ સપીરટી ગ ચીમની, તીનો ડાયામેટર અ ૬ર- 

ના છેદના ગયામેટરથી 

લગભગ બમણો રાખીને ધ ટની માફક વાકદાર રેપર ઉપર લળ જવામા 


ચીમનીનુ બાધકામ. ૧૭૫ 


આવે છે, આથી ચીમનીની મજબુતીમા ઘણુ! વધારે થાય છે, અને તે 
ગાણરેપ બાંધવા વગર ખડી ઉભી રહે છે, અને પવનના સપાટાથી ઉથ- 
લાઇ જતી નથી. એ ચીમનીનેો ફાઉનડેરાન જમીનમાં ૧૦ થી ૨૦ 
જ્રીટ ઊડે લેવામાં આવે છે અને આવી રીતે / ટેપર બાંધવામા 
આવે છે, તથા ફાઉનડેશનમા ચીમનીની મોટાળના પ્રમાણુર્મા ૬ થી 
ખાર યા વધારે બેોલ્ટો એનજનના ફાઉનડેશન ખોલટા જેવા 
મોટા વોશ્વર અને નટ સાથના વાપરવામાં આવે છે જેએને ચીમનીને 
તળેની મજખુત કાસ્ટ આયન*ની ખેઝ 'લેટ (0&8૦0 ॥01&19) 
સાથે સીકડી લેવામાં આવે છે, એ ખબેઝ પ્લેટ ચોરરસ હેય છે, અને 
તે કેટલેક હુકડે બનાવી બોલટોથી જેડવ'મા આવે છે, અને ચીમ- 
નીના પ્રમાણુમાં એ ખેઝ પ્લેટની ન્નડાઇ ૧ ઇચથી ૩ ૪ચ સુધી 
રાખવામાં આવે છે એ ન્નતની ચોમનીઓની બાહેર લેોહડાની 
સીહડી જડી લેવામા આવે છે કે જે ઉપર ચહડીને એ ચીમનીને 
ખઆહેરથી રગ લગાડી શકાય એ ચીમનીને કિટાઇ જતી અટકાવવ 
માટે વખતો વખત રગ લગાડવાની જર્‌ર છે અદરની બાજુએ 
દિવાલ ચણુવા અગાઉ પણુ અદરથી કેલલતાર લમાડવો જોઇએ. 


એક ૧૦૦ ર્રીટ ઉ'ચી ચીમનીને। જમીન ઉપર ડાયામેટ* 
( આસરે પ ફીટના છેદવાળી માટે ) ૧૦ ફીટ લેવે। જેઈએ, જે ૧૫ 
જ્રીટની ઉ ચાઇ સુધીમા ધ ટના આકારમાં ટેપર કરી નાખી આસરે ૬ 
ઠ્રીટ ૮ ઇચ કરી નાખવો, અને પછી ચીમની તદન સીધી ઉપર 
સુધી લઇ જવી જમીનથી ૨૦ પ્રીટ સુધી સ્ટીલની પ્લેટની ન્નડાઇ 
૭૩ દોરા, ખીન્ન ૩૦૫ ટ સુધી ૨૩ દોરા અને બાજીની ર દોરા રાખવી 
જમીનમાં પાથ ૧૬ [રીટ ઉડે અને ૧૩ પ્રીટ ચોરસ રાખવો 


૧૬૦ ફ્રીટ ઉ'ચી૮ ટ્રીટના છેદની ચીસનીનેા 
જમીન ઉપર ડાયાસેટર ૧૬ પીટ રાખવો જે ૨૧ પ્રીટની ઉ ચાળઇમા 
2ેપર કરી લગભગ ૧૧ ષ્રીટ કરી નાખવે। ૨૧ ફજ્રીટન) ઉચાધ 
સુધીની સ્ટીલની પ્ક્ષેટ ૪ દોરાની, પછીની ૩૦ ષ્રીટની ૩ર દોરાની, 
પછીની ૩૦ જ્રીટની ૩ દોરાની, પછીની ૩૦ [ટની ૨૨ રારાની, અને 
બાજરીની ૨ રારાની ખેઝ પ્લેટ ૧૮ રીટ ૬ છચ ચોરસ, પાયો 
૨૦૩(૨૦૩૭(૨૦ ફીટ 


૧૭૬ મીલ એનજનીઅરી ગ 


સેલ્ડ સપોારટી'ગ ચીસમનીએ।! ર૦૦ થી ૨૫૦ પીટ 
સુધીતી ઉ'ચાઇતી બનાવવામા આવે છે એનાં ૪ઇરેકશન માટે ખાસ 
સ્ટીલનાં એન્ગલ આયન'*ના પાજરા બતાવવામાં આવે છે જેઓને જેમ 
જેમ ચીમતી ઉપર્‌ ચહડતી ન્નય છે તેમ તેમ ઉપર ચહડાવતા શનય છે એ 
પાજરામા ફ્ીટરો બેસીને જુદી જુદી પ્સશેટા તેઓને આગમજથી 
કરી રાખેલા મારકા પ્રમાણે ગોઠેવી રીવેટ કરતા ન્નય છે, જેથી 
મોટી અને ખર્ચાળુ પરાચ ખબાધવી પડતી નથી. એ પાજરાંઓને 
મથાળે પૈડાં જડેલા હેય છે, તેઓને ચીમનતીની ઉપલી કિનારી 
ઉપર્‌ ફરતા રાખી તેઓની મદદથી પાજરા ટાગી રાખવામાં આવે 


છે, અને જયા રિવેટ કરવી હેય ત્યા પાજરૂ ધસડી લઇ જવામા 
આવે છે 


જ્ટ્લીક સેલ્ડ સપોારટી'ગ ચીસનીઓઔએને તળે 
ધટના આકાર જેવો ધાટ નહી બનાવતા તદન સીધી બનાવવામા 
આવે છે, અતે પછી ચીમનીની ખાણેૅરની ડાયામેટર કરતા ત્રણુ ગણી 
ઉચાઇએ મજબુત સ્ટીલના ડબલ એન્ગલ આયર્નની રીંગ રીવેટ 
કરી લઇ તેમા ફરતા છેદ પાડી તેમાથી ૮, ૧૦, કે ૧૨ સ્ટીલના 
દોરડા નીચે લાવી જમીનમા કરતા ગાળેલા ઉડા અને મજખ્રુત 
ફાઉનડેશન બોલ્ટો સાથે તન” બકલેોથી ખેચી બાધવામા આવે છે 
એ ખોહટોા માટેના સરકલને! ડાયામેટર ચીમનીની ખાહેૅરની ડાયામેટર 
કરતાં બમણા! અથવા ચીમતીની ઉચાપ્નના ૧૦ મા ભ્રાગ જેટલે 
રાખવામા આવે છે 


સેલ્ડ સપોરટી'ગ ચીસનીનેો પાચેદ ઘણા મોરો 
અતે વજનદાર રાખવાની મતલખ એ છે કે ચીમનીને તળે મોટુ 
વજન ખેોલટટાથી ખાધી રાખ્યુ હૈય તો ચીમની પવનના ઝપાટાથી 
ઉઠલાઇ મ્તય નહી જેમ એક લાકડીને તળે ભારે વજન ખાધી 
રાખવાથી તે લાકડીને ઉભી રાખી શકાય છે, અતે થોડો આચકેા 
મારવા ૭તા ખી તે ઉઠલાઇ પડતી નથી, તેમજ ચીમનીને તળે 
ભારે વજન ખાધી રાખવાથી તે ગાઇરેપ વગર ઉભી રહી શકે છે 
એવી ચીમનીનુ ફાઉનડૅશન સાથે કુલ વજન ૧૫૪ મે પાને આપેલા 
ફરેર્મ્યુલાથી મળતા વજત કરતા ૪ ગણુ વધારે રાખવામાં આવે છે 
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દ મ્‌ કે. 29. 
પ ક પી પ જૂ “સમ ર 
૫ હે “5.4 મું જૂ" કૂ જનન [7 “* 
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નેમ 
ર્રૂ 
લઇ લિક” કે. ' 1: * 


ઉસક ૪ 


ચિત્ર ના૦6 ૧૨ 


બહમનજી પીટીટ મીલની સેલ્ફ-સપોરટી મ સ્ટીલ ચીમની. 
(મેકર-બેંબકે।ક એેન્ડ વીલકૅક્ષ ઉચાઇ ૧૫૦ ફ્ીટ, ડાયામેટર ૬ ॥્રોટ.) 


ચીમતીતુ' બાંધકામ. ૧૭૪ 


ચીસનીની ઉ'ચાઈ સા'પવાની રીત--ચિત્ર નાં ૧૩ માં 
બતાવ્યા મુજબ મોહેડુ' જોવાની એક 


દ આરસી (અથવા સાફ પાણી ભરેલી 

ધ] થાળી) ચીમનીથી થોડેક છેટે સપાટ 
1 ર જમીન ઉપર મૂકવી, અને તે આર- 
ર સીની થોડેક દુર એવી રીતે ઉભા 
પ્‌ રહેવુ કે તે આરસીના લગભગ મપ્ય 
ા 


ભાગમાં ચીમનીનાં મથાળાંનેો પડ- 

છાયો પડતો દેખાય, એ પડછાયો 

દ ય જોવા માટે વાંજુ' વળવુ' નહી પણુ 

ડું સીધુ' ટટાર ઉભા રણેવુ' જોઇએ. 

૪- -ઉ----“*“--૦-* પછી ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબ ચીમ- 

ચિત્ર ના૦ ૧૩, નીથી તે આરસીના મષ્ય ભાગ 

ચીમનીની ઉ ચાઇ માપવાની રીત સુધી (&) અને તે આરસીના 

મપ્ય ભાગથી તે આરસીમાં પડ- 

છાયો જોનાર આદમીના પગ સુધીની લ બાળ ( કિ ) માપી લેવી, તેમજ તે 

આદમીના પગથી તેની આંખ સુધીની ઉચાઇ (0) માપવી, અને 
નીચે પ્રમાણે ચીમનીની ઉ ચા૪ શે।ધી કહાડવી.-- 


ચીમનીની ઉ ચાઇ્--- ૦ 


દા'ખલે।-જો ચીમનીથી આરસી સુધી ૫૦ પ્રીટ, અને આર- 
સીથી આદમી સુધી ૩ ષ્રીટ, તેમજ જમીનથી આદમીની આંખ પ ષ્રીટ 
ઉચી હેય તો ચીમનીની ઊંચા કેટલી? 


ચીમનીની ઊંચાઇ---*-5૮૩ ૩ પ્રીટ 
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ચીમનીની બેઠક કરતા તેનુ મથાળું પહેળાપ્રમાં ધણુ' એઓણુ 
હોવાથી ચીમનીથી આરસી સુધીનો તફાવત ભરતી વખતે ચગિત્રર્મા 
બતાવ્યા મુજબ મથાળેથી પડતા એલ બાની લાઈનથી આરસી સુધી 
ભરવુ* કે જેથી ગષ્યુતરી વધારે ચોકકસ યશે. 

વિજળીને। તાર (1381011૬ €૦0ઉ૫૦$૦#)૦--દરેક 


ચીમની ઉપર્‌ તેમજ ઊંચા મીનારાઓની ટૉાંચ ઉપર્‌ વિજળીનો તાર 
૧૨ 


૧૭૮ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


મુકવાની ધણી જરૂર જે, કારણુકે તોફાન અને વર્ષાદ વખતે જયારે 
વિજળી ચમકે છે, ત્યારે હમેશા ઉચી ચીન્નેને પેહેલુ' અને વેહેલુ' 
નુકશાન કરે છે, અને માત્ર એકજ ઝટકામાં ગમે તેવાં મજબુત 
અને ભારે બાધકામને ફાડી નાખે છે. એ માટે વિજળીને પોતામાથી 
સલામતી સાથે પસાર થવા દેનારો! તાર ચીમનીને સથાળે મુકવામાં 
આવે છે, જેને “લાઇટની ગ કનડકટર્‌” કહે છે. દરેક ધાતુ પોતા- 
માંથી વિજળીને ઓછી વધતી સહેલાઇ સાથ પસાર થવા દે છે, 
પણુ ત્રામુ ધણીજ સહેલાઇથી જેમ ગરમી તેમજ વિજળી પણુ 
પોતામાંથી પસાર કરી શકે છે, માટે ત્રાંબાના તાર અથવા પટી એ 
કામ માટે વપરાય છે. આસરે ચારથી પાંચ દોરા ડાયામેટરતુ ત્રાબાના 
તારનુ વણેલુ દોરડું અથવા દેોહેોડથી બે ૪ ચ પોહેળી અને એક 
રારો જડી ત્રાંબાની પટી તે માટે વપરાય છે ચીમનીને મથાળે 
ત્રાખાના એક ગોળ સળિએ આસરે એકથી દહેડ પ્રીટ ઉભે જડી 
સેવામા આવે છે, જેને મથાળે એક નાને ત્રાબાનતો દડે આટા 
પાડી ખેસાડેલેો હેય છે, એ દડામાં આશરે ૬ પચ લાંખી 
અણીઆળી ત્રાબાતી સોયે આટા પાડી ફરતી કાટા મિસાલ 
જડેલી હેય છે એ ઉભા સળિઆ સાથે ત્રાંબાનુ' રોરડુ 
અથવા પટી ત્રાબાના રીવેટ અતે પકા સેોલડરથી જોડવામાં આવે છે 
ત્રાખાતુ એ દોરડું અથવા પરી અથવા સળિઓ ૬૨ એક ખુટ દીઠૅ 
વજનમા ૬ આઉસથી ઓછાં હોવા નહી ન્નેઈએ નેને ત્રાબાતે બદલે 
લેહડાંતા સળિઓ અથવા પટી યા દોરડા વાપરવા હેય તો તે 
વજનમાં દર જટ ૩૫ આઉસયથી ઓછા નહિ હવા નનેઇએ. ત્રાંબાને બદલે 
લેો!ઉડુ વાપરવામાં કશી અડચણુ નથી, પણુ લે।હડાને ફિટાઈ જતુ અટકા- 
વવુ જોઈએ, અને બનતા સુધી જસતતુ પડ ચહંડાવેલુ ગૅલવેનાઇઝડ 
હોવુ જેઈએ. લેહડાંના કનડકટર વાપરવામાં આવે તે છતા તેતે 
ઉપલે છેડે તો ત્રાબાનીજ અણીઆળી સોય સાથતો છેડો રાખવો 
જેઈએ ધણાકે। ઉપલે છેડે પ્લેતીનમ નામની ધાતુની ટોય રાખવાની 
ભલામણુ કરે છે, પણુ તે ઝીમતમા ધણી મોઘી પડે છે, તે છતા 
ઘણે હેંકાણુ ત્રાંબાતી એ સોયને નીકલની ગીલ્ટ કરવામા આવે છે કે 
જેથી ત્રાંતા ઉપર્‌ પણુ કાટ ચઠડે નહી 


કનડકટરને નીચેથી ઉપર સુધી ચીમની સાથેજ લાગુ રાખવો 
જેઇએ. અગાઉ વચ્ચે વચ્ચે કાચ અથવા કેડીના ટુકડા ઉપર 


ચીમનીતુ' બાંધકામ. ૧ ટ 


કનડકટરને ટેકાવવા્માં આવતો હતો, પણુ એ રીત ધણીજ બુલ 
ભરેલી અને જોખમ ભરેલી ગણુવામાં આવે છે, કારણુ કે વિજળી 
કાઇ ચીમનીને મથાળેજ લાગતી નથી પણુ ચીમનીના ક્રેઇબી ભ્રાગમાં 
લાગે છે, જેથી ચીમનીનાં આખાં આંગને જો કનડકટર લાગુ રાખેલ 
હેય તો ધણુ સારૂ. એ પ્રમાણે કતડકટર ચીમનીની દિવાલ સાથે 
લાગુ રાખી જડવા માટે તેમાં ખીલા ઠોકવામાં આવતા નથી, પણુ 
તે ઉપર્‌ કલૅમ્પ મુકી તે કર્લેમ્પમાં ખીલા ઠોકવામાં આવે છે એ 
કર્લેમ્પા તથા ખીલા પણુ ક્કંત ત્રાંબાનાજ હોવા બ્નેપએ, કારણુ કે 
ત્રાંબાતા સબધમા લેહડુ' રાખવાથી તેમાં વિજલીક શ્રક્તિ પેદા 
થઇ લેોહડાંને ખાધ ન્નય છે. જો ચીમનીની ટાપી ધાતુતી બનાવેલી 
હેય તો તેને મથાળે ત્રાંતાતી એક પટી ફરતી વિ'ટાળીને તે ઉપર 
શેડે થોડે છેટે ઉની અણીઆળી ત્રાંબાની સોય ખેસાડવામાં આવે 
છે, અને કેનડકટરતે એ પટી સાથે જેડવામા આવે છે 


લોહડાની ચીમની માટે લાઇટની ગ કનડકટરની જરૂર નથી, નને 
લોડાની ચીમની જમીન સાથે ઉ ડાં ફઉતડેશન ખોલટોથી જોડવામાં આવી 
હેય તો કનડકટર્‌ બનતાં સુધી ઉપરથી નીચે સુધી તદન સીધે। ઉતરવે। 
જએેઇએ, એ માટે ચીમતીતી ટાપીની ખબાહેરથી વાંક આપીને નદી , 
પણુ રોાપીની કૅૉરનીસમાં સીધો છેદ પાડી તેમાથી કનડકટર તદન 
સીધે નીચે ઉતારવે. 

ફનડકટરતોા! નીચલે। છેડે ભિનારાવાળી જમીનમા ગારવામા 
આવે છે. એ માટે ત્રણુ પ્રીટ ચોરસ અને અરધે। દોરે! ન્નડી ત્રાબાની 
પ્લેટ ચીમનીની પાસે જમીનમા ઉડે ખાડા ખોદી મૂકવામાં આવે 
છે, જેની સાથે કતડકટરને। છેડે જેડવાર્માં આવે છે, અને ખાડામાં 
બાધલરની જાગડ પુરવામાં આવે છે પ્લેટ નહી વાપરવી ણેય તો 


કનડકટરને છેડે માત્ર ભિતાશવાળી જમીનમાં ઉડે ખાડે ખોદી 
દાટવામાં આવે છે, અથવા તો રસ્તાની ઝંસ અથવઃ વાટર પાઇળપ 
સાથે જેડી લેવામા આવે છે જમીનમાં છેડો દાટવા માટે આસરે 
૧૫ પ્રીટ લાંબી નાળી ખોદી તેમાં એક જુની સાકળ સાથે કનડકટર્‌ 
જોડી મૂકવામાં અવે છે, અને તે ખાડામાં કોલસાની રાખ, કેક 
અથવા લાડેડાના કોલસાનો ભૂકો કતડકટરતી આસપાસ ભરવામા 
આવે છે જ્યા કનડકટર્‌ દાટવામા આવ્યો હોય ત્યાં વર્સાદતુ પાણી 
જમીનમા પચે એવી ગેોઠવણુ કરવી ન્નેધએ, 





૧૮૦ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


મરક ફેણુ--૯, 


ડ્ાયરગ્રેટ અને હીટી'ગ સરડ્રેસ, 
[રાર ઊર૩31 3 1100 1100381110 કઇરારતણા. 


ડાયરચ્રેટ (૪17૦ 0781૦)--ફ્રનેસ ટયુબ અથવા ભડ્ડીર્મા 
કાયર્‌ખઆરની બધી જગા યાને જેટલી જગા ઉપર કોલસો બાળવામાં 
આવે છે તેટલી ખધી જગાને ફૂાયરગ્રેટ કણે છે. કેટલાક બીઇલરેમાં 
ફરાયરગ્રેટતી લખાઇ છેક ૭ ફ્રીટ જેટલી હોય છે, પણુ ૬ પ્રીટની 
લબાઇ તદન સાધારણુ છે, જો કે સાડાચાર અથવા પાંચ પ્રીટની 
લખાઇ રાખવાથી આગવાળાથી સેણેલાઇ અને સગવડથી કેોલસાને 
ગેકસરખેો ૪૭ ટકાવ ભટ્ટીમાં થઇ શ્રક્રે છે, જેથી ફરાયરબારનો કોઇખી 
ભાગ કોલસા વગરનો ઉધાડે રહેવા પામતો નથી. લાબા કરતાં 
ટુંકા ફરાયરગ્રેટ વધારે કરકસર ભરેલા છે ફૂાયરગ્રેટતા એરીઆ 
ગણુતી વખતે ફૂાયરબારનીજ લ બાળ ગણુતરીમા લેવી, ભઠ્ઠીમાં દરવાન્ન 
આગળની “ડેડ પ્લેટ'' ની લબાઇં એ ગણુતરીમા ગણુવામાં આવતી 
નથી. 


ડાયરગ્રેટ અને ભઠ્ઠીનાં સથાળાં વચ્ચેની જગા 
સારી મોકળાસવાળી જોઇએ કે જેથી કોલસો! સારી રીતે બળવા 
ઉપરાંત તે બળતી વખતે માણેૅથી નિકળતી ગેંસ ડ્ાાફ્ટની સાથે 
બરાબર ભેળાઇ જઇને પુરેપુરી બળે જેમ કોલસો વધારે બળતો 
હોય અથવા ફૂાયરગ્રેટ ઉપર કોલસાની આગ જેમ વધારે ઉચી 
રાખવામાં આવતી હેય તેમ એ જગા વધારે જોઇએ. કેટલાંક 
બાઇલરેમાં એ જગા વધારવાના હેતુથી ફાયરગ્રેટ બીજની ખાજુએ 
૪થી ૬ પ્ચ જેટલે। નીચે ઢળતો! રાખવામા આવે છે. 


ફ્રાયરગ્રેટ્તના એરીઆ કેટલો રાખવો તે બોઇલરની 
હીટી'ગ સરફેસ, ડ્ાફ્ટ, અને કોલસાની ન્નત ઉપર આધાર રાખે છે. 
બારીક કેલલસે! બાળવા માટે ફાયરગ્રેટતા એરીઆ મેટા રાખવો 
જોઇએ. કોલસાનો એક ચોકસ જથે મેટા ફાયરગ્રેટ ઉપર સાધારણુ 
નબળા ડ્ાફ્ટ સાથે બળી શકતે હેય, પણુ તેટલેજ જથે નાના 
ક્ાયરગ્રેટ ઉપર બાળવા માટે સખ્ત ડ્‌ાફટની જરૂર પડૅ છે ફૂાયરમ્રેટનેા 
એરીઆ હીટીગ સરડ્રેસના પ્રમાણુમાં એવી રીતે રાખવો જોઇએ 


ફાયરગ્રેટ અતે હીટી'ગ સરષ્રેસ. ૧૮૧ 


જ જેથી સારે ડ્રાફ્ટ મળવા સાથે ખની શકે તેટલી ઓઇ ટેમ્પરે- 
ચરની ગૅસ ચીમનીમાં જય. ચીમનીમાં જતી ગૅસતી ટેમ્પરેચર 
ચીમનીનાં તળીઆંમા ૫૦૦ થી ૬૦૦ ડીમ્રી જોઇએ. જો એ ટેમ્પરે- 
ચર ધણી વધારે હોય તો ગ્રેટતા એરીઆ ઓછે કરવામાં આવે 
છે, અને જો એ ટેમ્પરેચર ધણી ઓઈછી હોવાથી ડાફેટ બરાબર 
ચાલતો ન હોય તો ફૂાયરગ્રેટતા એરીઆ વધારવામાં આવે છે. ષ્રાય- 
ર્ગ્રેટના એરીઓઆ ફ્‌ાયરખારની લખાઇ વધારવાથી અને બીજને 
પાછળ હઠાવવાથી વધી શ્રકે છે. ફરનેસ ટયુબની ડાયામેટર પ્રમાણે 
શ્રાયરગ્રેટતી ધોણે।ળાઇ હોવાથી તે વધી શ્વકતી નથી. 


ફ્યરચ્રેટનુ' બળ--સાધારણુ ફ્રેકટરીઓમાં વપરાતાં 
કારનીશ અને લન્કેશાયર બાધ્લરેો ધણુ ખર્‌' એક ચોરસ ખટ 
કાયરગ્રેટ દીઠે ૬ પન્ડીકેટેડ હાસ પાવર જેટલુ બળ ઉત્પન્ન કરી 
શકે છે; પણુ મીલે!નાં સારી બનાવટનાં કારલીસ એંનજનેો સાથે 
જોડેલા અને હાઇળત્રેસર સ્ટીમનાં બાઇલરો એક થોરસ ઝટ ક્રાયર- 
ગ્રેટ દીઠં લગભગ ૧૦ ઇનન્‍્ડીકેટેડ હાસ પાવર ઉપજાવી શકે છે, અને 
૪કાનોામાઇઝર સાથે નેડેલા બાઇલરેામા એક ચોરસ ખટ ફ્રાયરગ્રેટ 
ને ચીમની પુરતી ઉચી હેય તો ૧૨ થી ૧૬.૫ ઇન્ડીકેરેડ હાસ 
પાવર્‌ ઉપનનવી શ્રક્રે છે. એ હિસાખે ગણુતા ૧૦૦૦ ઇન્ડીકેટેડ હાસ* 
પાવર્તા એંતજન માટે ૧૦૦૦-૧૨.૫-૮૦ ચોરસ ફીટ ફૂાયરગ્રેટ 
પુરતો છે, તોપણુ ધટતી છુટ (008750) રાખવા થકઝી મીલ 
અએનજીન માટે નજેઇતા બાઇલરેોના ફાયરગ્રેટની એ પ્રમાણે ગણુતરી 
કર્તા દર ચોરસ ૪ુટ દીઠ ૯ ઉન્ડીકેટેડ હોસ" પાવર ગણુવા જ્નેષએ. 
એક બોઇલર સાથે નેડાયલા એનજછતની નત ઉપર ફાયરગ્રેટને 
એરીઆ આધાર રાખતે હોવાથી નાતાં કારખાનાંઓમાં હી'દી 
કોલશે। બાળવા માટે ૬ થી છ ઈન્ડીકેરેડ હાસ પાવર દીઠે એક 
સ્કવેર ષટ કૂાયરગ્રેટ રાખવો ઠીક થળ પડશે, જે હીસાખે દર હાર 
પાવર દીઠે ૬ર કલાકે આસરે ત્રણુ પાઉન્ડ અને દર્‌ સ્કવેર ૪ુટ 
ષ્રાયરગ્રેટ ઉપર્‌ ૬ર કલાકે ૨૦ પાઉન્ડ કોલસો બળવાની ગણતરી 
ચરે. સીમ્પલ નોન-કનડેનસી ગ એનજીને। માટે તો દર્‌ સ્કવેર %ટ 


જૂાયરમ્રેટ દીઠે ૩ થી ૪ હાસ પાવરની એવરેજ ગણુવી જોઈએ. 
'મિકેનિકલ ડ્ૂાફ્ટ સાથે દર એક સ્કવેર જીટ ફ્રાયરગ્રેટ ૨૦ થી ૨૧ 
“ન્ડીકેટેડ હાસ" પાવર ઉપજવી આપી રકે છે. 


૧૮૨ મીલ એનજીનીઅરી ગ 


ફ્ાયરબાર (10100 5દ:) ધણાખરા ખીડના ખનાવવામાં 
આવે છે, પરતુ કે ઠેકાણે કાસ્ટ સ્ટીલ અથવા લે।ખ'ડના બનાવેલા 
પણુ વપરાય છે. પાતળા અને ઉચા બાર નાડા અને સાંકડા ખાર 
કરતાં વધારે ટકે છે. જે ભદ્ઠટીમાં કોલસો! વધુ બળતો હોય તેરમા 
પાતળા ખાર વધારે ફ્‌ાયદાભરેલા છે, કારણુ કે તેએ અતિશ્નય 
ગરમીને લીધે ન્નડા બાર્‌ માફક બળીને મરડાઇ જતા નથી. ફૂાયર- 
બારની નડાઇ મથાળે પાંચ દોરાથી સાત દોરા સુધી અને તળે અઢી. 
રારાથી ચાર દોરા સુધી રાખવામાં આવે છે. ફાયરબારનતી ઉ'ચાઇ 
વચમાં ચારથી પાંચ ઇચ સુધી રાખવામાં આવે છે ફૂાયરખારને 
મથાળેથી એક ઇચ સુધીનો ભાગ સરખી નડાપ્નનો રાખીને નીચે 
ઉતરતાં ટેપર કરવો જેઇએ. ફાયરગ્રેટતી બન્ને બાજુના છેલલા ફાયર- 
બાર એવા ખતાવવા જોઇએ કે જેથી તે બાર અને ફેરનેસ ટયુખ 
વચ્ચે મુદલ જગા રહે નહી. એમ ને નહી કરવામાં આવે તે ભટ્ટીની 
પ્લેટ અને ખાર વચ્ચેના ગાળામાંથી જે ઠે ડી હવા ભટ્ટીમા દાખલ થાય તે 
ગરમ પ્લેટ સાથે ચાલુ લાગવાથી ફ્રાયરબારની લાઇનમાં ભટ્ટીની પ્લેટ 
ખવા૪ શય ફાયરખારની વચ્ચે તેમજ બન્ને છેડે નનડી રીખ રાખ- 
વી જોઇએ કે જેથી બે બાર સાથે મુકવાથી વચ્ચે જોઇતો ગાળો 
રણે ફૂાયરબારેોની વચ્ચે કેટલે! ગાળા રાખવો એ કોલસાની નનત 
અને ડાાફટ ઉપર આધાર રાખે છે સાધારણુ રીતે એ ગાળા 2 થી 
૪ રારા રાખવામાં આવે છે. જે કેલસામાંથી ન્નગડ અને રાખ 
ધણી થતી હોય તે કોલસા માટ ગાળા એથી પણુ સેહેજ વધુ રાખવે 
ડીક પડશે. લાકડાં અને બ'ગાળ કે।લ બાળવા માટે એ ગાળા પાચ 
દારા રાખવામાં આવે છે. ફરોાસ્ડ ડાફ્ટ વાપરનારા બોળલરેમાં ફ્ાયર- 
બારે વચેતેો ગાળા માત્ર અરધાથી ખે દોરા રાખવામાં આવે છે. 
તેમજ ફૂાયરબારો પણુ લગભગ ૩ દોરા નાડા રાખવામાં આવે છે, 
અને ભઠ્ઠોની બન્ને બાજુએ ખે ઇચ પોણહેળા પાટાઓ મુકીને બન્ને 
બાજુએથી ભઠ્ઠીમાં આવતી હવાને અટકાવ કરવામાં આવે છે. 


જાયરબારની લ'બાર્ઈ સગવડને ખાતર ૩ દીટ કરતાં વધારે 
રાખવી જેઇતી નથી; ૨ દદીટનતી લ બાઇ રાખીતે ત્રણુ ટુકડે ખેસાડેલા 
ફરાયર્બઆાર વધારે સારા છે. ફૂાયરબાર્ને મથાળે લ બાણમાં આવો 
“ખાંચો રાખવામાં આવે તો તેમાં ખારીફ રાખ ભરાઇ રહેવાથી 


ફાયરમ્રેટ અને હીટી'ગ સરટ્રેસ. ૧૮૩ 


કોલસાની નાગડ બારની ઉપર ચોંટી ખેસતી નથી. જે આડા ટુકડાઓ 
ઉપર્‌ ફૂાયરખાર ખેસે છે તેતે “બેરર” રહૈ છે, જેમાં ફાયર્બારને એક 
છેડે રાખેલે। ખાંચો ખેસે છે. ફાયરબારતો બીજો છેડે ખાંચા વગરનો 
હળતો “સ્લેપ'' રાખેલે! હેય છે, જે દરવાન આગળની ડેડ પ્લેટની 
અને પાછળની બોજ પ્લેટની તેવીજ સ્લેપપ કિનારી ઉપર રણે છે. 
ફ્રાયરબારનો એક છેડો આ પ્રમાણે સ્લેપ બનાવવાતનુ' કારણુ એ છે 
ક જયારે ગરમીથી ખુલીને ફ્ાયરબાર લ'બાળમાં વધે ત્યારે તે એકે 
બાજુએ એ પ્રમાણે છુટો હોવાથી લ બાઇ શકે. સાધારણુ લૅન્કેશાયર 
બોઇલર માટે એવા ત્રણુ ટુકડે વપરાતા ફાયરબારનુ' માપ નીચે મુજબ 
છે -લ'બાઇ ૨ ષ્ીટ, છેડા ઉપર ઉ'ચાઇ ર ૪ચ, વચમા ઉ ચાઇ ૪ 
ઇંચ, ઉપરની જડા૪ઇ ૪ દોરા, નીચેની નાડાઇ અદી દારા. એવા એક 
ખારનુ' વજન આશરે ૭ રતલ થાય છે. 


કેટલેક ઠેકાણુ વાર'વાર્‌ ફરાયરબાર બળી અથવા મરડાઇ જવાની 
ફર્ટાદ થાય છે, જે અટકાવવા માટે ત્રણુ અથવા ચાર ફાયરખબારેા 
તેઓ વચ્ચે ન્નેઇ્તા ગાળા રાખી એકજ ટુકડામાં સાથે એઓટાવી 
વાપરવાથી ક્રાયદો થશે. 


લેો'ખ'ડેના ફ્ાયરબાર ખીડના જ્રાયરખાર ફરતા વજનમાં 
હલકા બને છે, કારણુ કે તેએ પાતળા બનાવી શકાય છે, અને 
ખીડના બારની માફક તેએ જલદી બળી જતા નથી, તેમજ તેએ 
ધણુ મજબુત હૈય છે. લોખ'ડના ફ્રાયરબર વાપરવા હેય તો ચાર 
અથવા પાંચ ॥્ાયરબારે તેએ વચ્ચે જેઇતોા ગાળે રાખવા સાટે 
ધટતી નડાઇળના વૌશરે મુકીને સાથે રીવેટ કરી લેવા. એ પ્રમાણે 
ખનાવેલા લે।ખ'ડના ફાયરબારની નડાઇ ત્રણુથી અઢી દોરા રાખવામાં 
આવે છે. 


ફ્રીકી'ગ ફઝૂાયરબર (10010૬ 101790 38&078)--યેત્સ 
એન્ડ થામ નામના મેકર પોતાના બોઇળલરેમાં રકી ગ યાને હાલતા 
ફરાયરબાર મોકલે છે. એ ષ્રાયરખારો ફ્રનેસમાં ઉભા મેલવાને બદલે 
આડા મેલવામાં આવે છે, અને તેઓના છેડા સાથે નાનાં નાનાં 
લીવરે।ની મદદથી એક લાંબુ' હેન્ડલ જેડેલુ' હોય છે, જે બાઇલરના 
આગળા ભાગમાં એંશપીટતા મુખડા આગળ એક તરફ રાખેલું હોય 
છે. એે હેન્ડલ હલાવવાથી બધા ફાયરખારે થોડા થોડા હાલે છે, 


૧૮૪ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


જેથી તેએ ઉપર ખાઝેલી ખ'ગરની પાપડી ભાંગીને નીચે પડી 
જાય છે. ખરાબ જતને અને ધણી ખગર કરતો કોલસો બાળવા 
માટે એ ફ્ૂાયરખારે ઘણુ ઉત્તમ છે. 


આ્રીજ બેરર (8ર 3૩૦૩?૦1'૦ હમેશાં ખીડનોા! ઓટાવીઃ 
અનાવવો, જેમાં ઉપરની બાજુએ ફ્રાયરખીકની દિવાલ ખબાધવાનેો 
ખાંચો! રાખવો. એ દિવાલ હ ઇચ જાડી રાખવામાં આવે છે. બ્રીજની 
આગળી બાજુએ કેટલેક ઠેકાણુ ૧૦ યા ૧૨ ચ પેોણહેળી અને 
ભટ્ટીના દરવાજા આગળ આવે છે તેવી એક “ડેડ પ્લેટ” રાખવામાં 
આવે છે, જેની કીનારી ઉપર ફાયરબારના છેડા ખેસે છે. એ ડેડ 
પ્લેટ રાખવાનુ કારણુ એ છે કે અગાર સાફ કરતી વખતે બધો 
અગાર ઠડસેલીને એ ડેડ પ્લેટ ઉપર રાખવામાં આવે છે, જેથી ઝડપથી 
%ાયરબાર એકી વખતે સાફ થઇ શકે ખીડનો એવો બીજ બેરર 
નહિ હેય તો બીજની દિવાલ ફલુને છેક તળેથી બાંધવી પડે છે, 
જેમાં એવી ખામી છે કે ચુતેો યા છટ પ્લેટ ઉપર વળગી રણહેવાથી 
તેટલી જગાએ પ્લેટ ઉપર્‌ કાટ ચહડૅ છે, અને પ્લેટ ખવાપ્ણિ “જય 
છે; તેમજ એ દિવાલ વારવાર પછવાડે પડી નાય છે, જેથી બહુ 
અગવડ પડે છે. કેટલાક બીજ બેર્રેોમાં બીજની નીચે અએંશ્ચપીટમા 
એક નાતુ બારણુ રાખવામાં આવે છે, જે ઉધાડવાથી બ્રીજની 
પ૭વાડે પડેલી રાખ કોલસો વગેરે કહાડી નાખી શ્રકાય છે એ 
ઘણુ' સગવડભરેલુ' છે, પણુ એ બારણુ જો બરાબર ટાઇટ બધ 
રાખવામાં નહી આવે તો એ વાટે ધણીક ઠડી હવાફેરનેસ ટયુબમા 
જઇ નુકસાન થવાને! સ ભવ રહૈ છે. 


ડાયર ખઆ્રીજ (10170 13.૦ )--ફાયરગ્રેટતી પષવાડે 
તેના છેડા ઉપર્‌ આગર્મા બળી નહી શકે તેવી ઇટ (ફાયરષ્ીક )ની 
એક દિવાલ ખાધવામાં આવે છે, જેને ષ્રાયર ખીજ કહે છે. એ બીજ 
બઆંધવાથી કૂ્‌ાયરગ્રેટ ઉપરતુ બળતણુ બળ્યા વગર પછવાડે ધસીને 
પડી જતુ' નથી, તેમજ ખળતણુમાંથી નિકળતી ગેસ ફ્લુમાં જતી 
વખતે લીજની ઉપરના ગાળામાંથી પસાર થવાથી હવા સાથે સારી 
રીતે ભેળાઇને બળે છે. ષીજની એ દિવાલ ધડી ધડી ભાંગીને પડી 
જાય છે, તેથી કેટલાકે એ દિવાલ બાધવાને બદલે કાસ્ત આયન'નતો 
નડે પ્લેટ એની જગાએ લગાડે છે, જે પસ ૬ કરવા નનેગ નથી; 


ફરાયરગ્રેટ અને હીટી'ગ સરડ્રેસ. ૧૮૫ 


કારણુકે ખાસ ૪'ટની દિવાલ ખાંધવાને ફાયદો એ છે કે ઇ'ટ ગરમી 
ચુશી લઇને પોતામાં સમાવી રાખે છે, જેથી બીજની એ દિવાલ ધણી 
હગઢગતી ગરમ થઇને રહે છે. જે ઉપરથી બળતણુમાંથી છુટી પડેલી 
ગંસ પસાર થવાથી સળગી ઉઠીને ખીજના પાછળા ભાગમાં બળે છે, 
માટે ખીજ ૪ટતને।જ હોવો જોઇએ. એક લખનાર જણાવે છે કે 
“જભરટ્ટીમાંતી ગરમ ગેસને જલ્દીથી ફે્લુમાં આગળ વધતી અટકાવવાની 
ધારણુથી ધણેક ઠેકાણે બીજને ધણુ। ઉ ચો બાધવામાં આવે છે, પણુ 
આ્રીજ ઉચે। બાંધવાથી બળતણુમાં કરકસર થતી નથી, માટે બીજને 
જેટલે બની શ્રકે તેટલે। નીચે। બાંધવે।.'' ખીજ ધણુ ઉચો બાધી 
ખીજનાં મથાળા અતે ફૂરનેસ ટયુબનાં ક્રાઉન વચ્ચેનો ગાળે નાને 
રાખવાથી ડ્ાફ્ટને ધણી હરકત નડે છે, અને ભટ્ટીમાંનું' બળતુ' એ 
નાના ગાળામાંથી પસાર થતાં બીજની ઉપરની ભટ્ટીની પ્લેટને લાગે 
છે, જેથી જે ભકીની પ્લેટ ઉપર સ્કેલ બાઝેલેો હેય તો તેટલો ભાગ 
બળી જવાની ધાસ્તીમાં રહે છે, વળી એ નાના ગાળામાંથી ગૅસ 
પસાર થઇ ફલુમા જતા ઠૅડી યઇ નય છે નાના ગાળામાંથી પસાર 
થતાં ગરમ ગંસની ઝડપ વધે છે. અને મોટા ગાળે રાખ્યો હેય તે 
ધીમે ધીમે ફલુમાં નનય છે બીજ એટલે! નીચો રાખવો જોઇએ કે 
જેથી બળતાનેો અટકાવ નહી યતાં તે ધણી સેહેલાઇથી બુનજ્નયા વગર 
ખીજની ઉપર થપતને ફ્રનેસ ટયુખર્માં જેટલી બની શકે તેટલી વધુ 
લબાઇ સધી પોહોાંચી શકે. 


આ્રીજ અને ફ%રનેસ ઝ્ાઉન વચ્ચેના ગાળાની 
ઉ'ચાર્ઈ ફરતેસ ટયુખના અદરના ડાયામેટરને .૩ એ ગુણુવાથી 
જે આવે તેટલી બરાબર વચમા રાખવામાં આવે છે દાખલા તરીકે 
જો ફેરતેસ ટયુબ ૩૬ ઇચ ડાયાસેટરની હોય તો ૩૬ 2/.૩::૧૦ ૮ 
(અથવા લગભગ ૧૧) ઈચ ઉચો બીજનો ગાળા રાખવો એ 
માળાની ઉ ચાઈ ફરાયરગ્રેટ ઉપર બળતા કોલસાના જથા પ્રમાણે 
પણુ રાખવામાં આવે છે. એટલે ભઠ્ઠીમાં ૬ર કલાકે બળતા કેલસા- 
ના દરએક રતલ દીક એછામાં એછે પોણા ચોરસ પ્રચ અને 
વધતામા વધતા એક ચોરસ ઇચ જેટલે! બીજને મથાળેના માળાના 
એરીઆ હોવો નેધ્એ, અથવા ફાયરગ્રેટના એરીઆના ૭ મા અથવા 
૮ મા ભાગ જેટલે। એ ગાળાનો એરીઆ હોવે જઇએ. ધણેક ઠેકાણે 


૧૮૬ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


નાનાં મોટાં સવે બાઇલરે।માં એ ગાળે હ ઇ'ચ ઉ'ચે। રાખ વાને!!રિવ।જ 
પાડી દીધેલે। જણાય છે, જે ભુલભરેલુ છે. એક લખનાર તો એ 
ગાળાના એરીઆ ૬ર કલાકે બળતા કોલસાના દરેક પાઉન્ડ દીઠે 
૧૩થી ૨ ચોરસ ઇચ રાખવાની ભલલામણુ કરે છે, પરતુ સાધારણુ 
ખગાળ કોલ મારે ઉપર લખવા ૪ુજબ એક ચોરસ ઇ'ચ પુરતે 
છે કોઠા નાન ૧૭ મા જુદા જુદા ડાયામેટરતી ફેરતેસ ઢ્યુખોમાં 
જુદી જુદી ઉચાઇના બ્રીજના ગાળા રાખવાથી કેટલે! એરીઆ 
મળે છે તે તૈયાર આપયુ' છે, જેથી અમુક ન્નતના બાષ્લરમા ૬૨ 
કલાકે બળતા કોલસાના પ્રમાણુમા બીજના ગાળાની ઉ'ચાઇ (વચમા) 
કટલી રાખવી તે વુરત શ“નણુવાને બતી આવશે. 


કેઠો--૨૭. જીરદી જીદી ડાયાસેટરની ફૂર્નેસ ય્યુબોામાં 
ખ્રીજના ગાળાની જીરી જીદી ઉ'ચાઈ રાખવાથી તે ગાળાને 
મળતો એરીઆ.* 


થજતા | બીજના ખઅજના બાજના 


ી 
ક ગાળાની | ગાળાને ફેરનેસ | ગાળાની ગાળાનો 
યુબને એરી ટયુબને ' ઝેરી 
ડાયામેટર | તમાં આ | દ યામેટર તસમા ક 
ઉ ચાઇ આસરે સ્ક ઉચાઇ [આસરે સ્કવેર 
ચમાં 1 માં | વેર્‌ પંચમાં ચમાં | ઈંયમાં રંચમા 
૨૪ ૧૨૦ ૩૯ ૯ ર૩૪ 
ર૪ ર ૧૪૪ ૩૯ ૧૦ ૨૮૩ 
૨૪ હ ૧૬૨ ૩૯ ૧૧ ૭૧૨ 
૨૭ ૮ ૧૫૨ ૩૯ ૧૨ ૭૪૨ 
ર્‌છ હ ૧૭૫ ૪૨ ૧૦ ૨૯૮ 
ર્‌છ ૧૦ ર્‌્૦ર૨્‌ ૪૨ ૧૧ ૭૩૩૫ 
૩૦ ૮ ૧૬૩ ૪૨ ૧ર ૩૭૬૭ 
૩૦ હ ૧૮૭ ૪૨ ૧૩ ૪૦૦ 
૩૦ ૧૦ ટ્જૂ૦ ૪૫ ૧૧ ૩૫૦ 
૩૩ ૮ ૧1૭૭ ૪૫ ૧૩ ૩૭૯ 
૩૩ ૯ ૨૦૬ ૪૫ ૧૩ ૪૨૦ 
૩૩ ૧૦ ર૪૭ ૪૫ ૧૪ ૪૬૧ 
૩૩ ૧૧ ર૨૮૦ ૪૮ ૧૨ ૩૯૦ 
૩૬ હૃ | ર્‌ર૬ ૪૮ ૧૩ ૪૩૨ 
૩૬ ૧૦ જે૬ર્‌ ૪૮ ૧૪ ૪૭૦ 
૩૭૬ ૧૧ રહ૯છ ૪૮ ૧૫ પ૧૬ 
૩૬ ૧ઢ્‌ે ૩૩૦ 


ફાયરમ્ેટ અને હીટી'ગ સર્ટ્રેસ. ૧૮૭ 


ઈંનવરટેડે આ્રીજ (1000#60ત ઝિતૈટ૦)--બેશુ। ધુમાડો 
કરતા કોલસા મારે કૉરનીશ અને લૅન્કેશ્રાયર બાઇલરેોમાં ફાયરધ્ીજ ની. 
પછવાડે ફ્રાયરણીજથી આશરે ૩ થી ૪ ફીટ દુર એક ખીજ દિવાલ 
ખાધવામાં આવે છે જેને ૪તવર્ટેડ બીજ કહે છે. એ દિવાલ 
આસરે ૯ થી ૧૩ ૪ચ નળડી એવી રીતે બાધવામાં આવૈ છે કે 
ફર્તેસ ટયુબતો ઉપલે! અરધો ભાગ બધ રહે અને નીચલો અરધો 
ભાગ ખુલ્લે! રહે. સાધારણુ ફાયર બીજમાં તે! ફેરતેસ ટયુબનો નીચ- 
લે! ભાગ બધ રાખી ઉપલે। ભાગ ખૂલ્લે। રાખવામાં આવે છે, પણુ 
ઇનવર્રટેડ બીજ તેથી ઉલરાજ હેય છે એ બન્ને બીજ્ેની વગ્ચેની 
જગા એક નતને કમબસ્ટશન ચેમબર બની નય છે, જેમાં બળત- 
ણુમાથી નિકળતી ગૅસ હવા સાથે સારી રીતે ભેળાઇને બળે છે, 
જેથી ધુમાડો ચતો ધણે દરજજે અટકે છે. સ્પ્લીટ બીજના સ બધમાં 
એવો ૪નવર્ટેડ ખીજ જરૂર વાપરવો જોઇએ, જેથી સ્પ્લીટ ભીજ- 
માથી દાખલ થયલી હવા બળતણુની ગંસ સાથે સારી રીતે 
ભેળાળને બળી નય. 


સ્પ્લીટ ખ્રીજ (301 કેઇ1વેટટ૦)--બાઇલરના ખીડના 
બનાવેલા બ્રીજ ખેરરેા કેટલીકવારન્પાકળ બનાવવામાં આવે છે, કે 
જ થી ધુમાડો થતો અટકાવવા માટે બ્રીજની 

જે નીચે એંશપીટમાંથી ભટ્ટીના પાછલા ભ્રાગમાં 

ણ તાજી હવા દાખલ કરી શકાય. ચિત્ર નાંન 
સુ ૧૪ મા એવો સ્પ્લીટ થીજ બતાવ્યા છે. 
પ એ બીજ ખીડનતે પોકળ દાબડા જેવો. 
ર બનાવવામાં આવે છે, જેને આગલી બાજુએ- 
ય એશપીટમાં એક મિન્નગરાં જડેલુ બારણુ 
આ હે।ાય છે, અને વચલી પ્લેટ ઉપર બારીક 
છેદ પાડેલાં હોય છે. મજકુર ખારણાને 
ચિત્ર નાંટ ૬૧૪. લેખ ડતો એક સળીઓ જોડેલે! હેય છે, 
સ્પ્લીટ ખીજ. જેતી મદદથી બારણુ' ઉધાડવાથી તાજ હવા 
ખીજના પોફળ બભ્રાગમાં દાખલ થાય છે, 

જયાંથી તે પેલી પ્લેટમાં પાડેલા છેદોમાંથી થઇને ભટ્ટીમાં જય છે. 
ધણુ! ધુમાડો કરતા હલફી જાતના કે!લસા માટે તેમજ ડાફ્ટ બસબર 


ર 
રે 
હ 
પ્્પ્ડ્ે 
સપ 
ક, 
ખેપ 
ર 
ક, પ 
જનન, 
શર 
ડરની, 
શાક 
શા, 
શનલ, 
સારા. 
લાતા 
પ ષ્પ ૫ 
મેમ 





૧૮૮ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


મળી શકતો ન હેય તેવાં બોઇલર માટે સ્પ્લીટ ખીજ ઉપયોગી છે; 
પણુ એથી ઠંડી હવા ફ્લુમાં જવાથી ફેલુની ટેમ્પરેચર એઇછી થળ 
જાય છે, માટે જે બતી શકે તો ડાફેટ સારે ચાલે તેવી ખીજી કઇ 
ગાઠવણુ કરવા ઉપર પ્યાન આપવુ' જોઇએ. તેમજ ધુમાડો થતો 
અટકાવવા માટે ભટ્ટીના દરવાનનમાં રહેતી નાળીમાંથી ફાયરખારની 
ઉપરથી હવા દાખલ કરવી વધારે ફાયદાકારક અને અસરકારક છે, 
કે જેથી ગરમ ગસ ફ્લુમાં જવા અમાઉ ભ્રટ્ટીમાંજ બળી નય. 
સ્પ્લીટ ખીજને! સ'ભાળથી ઉપયોગ કરવાથી સારૂ પરિણામ નિપજે છે. 


હીટી'ગ સરફેસ ( 8૦8111૪ 3011409 )--ળાઇલરની 
ભટીની ગરમ ગૅસ અથવા ધુમાડો વગેરે ચીમની તરફ જતાં જુદી 
જુદી ફ્લુએ અથવા ગલીઓમાંથી પસાર થાય છે, તે વખતે 
બઔઓઇલરની જેટલી સપાટીને અથડી ગરમ કરીતે આગળ વધે છે, 
તેટલી બધી સપાટી હીટી ગ સર્ડ્રેસ અથવા ગરમ કરનારી સપાટી 
કહેવાય છે પ્કાનીમાઇઝર અથવા ફ્રોડ વૉટર ગરમ કરનાર ફાંધ 
ખીજીુ સાધન બૉોળલરની ચીમનીમા અથવા ફૂલુમાં મુકવામાં આવ્યુ 
હય, તો તેની જેટલી સપાટી ઉપર ગરમ ગેસ લાગે છે તેટલી 
બધી સપાટી ળાધ્લરતી સામટી (10681) હીટી ગ સરફેસમા ગણુવી 
જોઇએ સારી નનતની પ્લેટ હોય અને તે ઉપર પાણી ચાલુ 
લાગેલું રહે તો તે પ્લેટની ખીજ બાજુએથી ગરમી લગાડતા તે 
પ્લેટની મજખુતીમા ઝાઝા ધટાડે। થતો! નથી, કારણુ કે તેની ઉપર 
પાણી લાગેલુ હોવાથી તેની ટેમ્પરેચર પાણીની બાજુએ પ્રેસરના 
પ્રમાણુમા આસરે ૭૦૦ ડીત્રી રહૈ છે, જયારે તેજ પ્લેટની ટેમ્પરેચર ભટ્ટી 
તરફની બાજુએ સહેજ વધુ યાને આસરે ૪૦૦ ડીમ રહે છે, જને કે ભટ્ટીની 
રમ્પરેચર તો ર૫૦૦ થી ૨૮૦૦ ડીમ્રી હેય છે. બીઇલરને પ્વેપારેટીવ 
પાવર અથવા દર રતલે એઓછુ વધતુ પાણી બાળવાનો આધાર 
બાઇલર માણેલી હીટીગ સરફેસ અને સરકયુલેશ્રન માટે રાખેલી 
ગાઠવષુ ઉપર રહે છે. ધાતુના એક સમચેરરસ દાબડામાં પાણી ભરી 
તેને તળેથી ગરમી લગાડવાથી તુરત પાણી ઉકળીને સ્ટીમ થવા માંડે છે, 
પણુ તે દાબડાની બાજુએ ગરમી લગાડતાં પહેલાં કરતાં માત્ર 
અરધીજ સ્ટીમ ઉત્પન્ન થાય છે, અને તે દાબડાને મથાળે પાણીની 
સપાટી ઉપર ગરમી લગાડતાં તે પાણી ઉકળી નહી શકવાથી સ્ટીમ 


ફરાયરશ્રેટ અને હીટી ગ સરફેસ. ૧૮૯ 


થઇ શકતી નથી. કેઇબી વાસણુને તળેથી ગરમી આપવાને બદલે 
બાજુએ આપતાં જે સ્ટીમ ઉત્પન્ન યાય છે, તે પાણીમાંથી સહે 
લાઇથી છુટી પડી શકતી નથી, તેમજ સ્ટીમ પાણી કરતાં વજનમાં 
હલકી હેવવાને લીધે સીધી લીટીમાં ઉપર ચહડતી હોવાથી તે 
વાસણુની બાજુની પ્લેટ અને પાણી વચ્ચે સ્ટીમનુ ચાલુ પડ થળ 
રહે છે. તેમજ એક ખાલી દાબડાને પાણીમા થોડા ડુબાડી તે 
દાખડાનાં તળિઆંમાં અદરથી ગરમી આપવાથી જે સ્ટીમ પેદા 
થાય છે તેને ઉપર ચહડવાની મોકળાશ અને સગવડ નહી મળવાથી 
તે દાબડાના તળિઆં અને પાણી વચ્ચે તે સ્ટીમનુ' પડ થઇ રહે છે, 


જેથી તે પ્લેટ પાણી વગરની કેરી પડવાથી જે વધુ ગરમી 
આપવાનુ ચાલુ રહે તો તે બળી ન્નય છે. એ વિશે “સરકયુલેશન'” 
ની બાબતમાં વધુ ખુલાસો! કરેલો છે (જુવે; પાનુ --૨૮.) 


હીટી'ગ સરટ્રેસની પ્લેટની જાડાઈ વધતી ઓછી 
રાખવાથી પાણી ઉપર થતી ગરમીની અસરમાં ઝાઝે ફરક પડી જતે 
નથી, પણુ જુદી જુદી ધાતુઓની બનાવેલી હીટીગ સરફડ્રેસમાં એ 
ફરક પડે છે, જેમકે ત્રાંમુ' ગરમીને સહેલાઇથી પોતા માંહેથી પસાર 
થવા દે છે, તેથી ઉતરતુ પિત્તળ છે અને તે પછી લેખ ડ અને ખીડ- 
આવે છે. પણુ વળી એ ધાતુએપર એકસરખી નડાઇનુ ખારતુ યા 
મે સનુ પડ થયુ હેય તો તેઓની ગરમી પસાર કરનારી શક્તિ 
(00061066108 ][20706#₹) લગભગ એકસરખી થઇ નય છે. 
અખતરાએ। કરી પૂરવાર કરવામા આવ્યુ છે, કે ભટ્ટીતી અથવા ફૂરનેસ 
ટયુબની પ્લેરા સાડાત્રણુ દોરાની અથવા તેથી ઓછી ન્નડાઇની હેય 
તે છતા તેઓની ગરમી પસાર કરવાની શકિત એકજસરખી હાય છે, 
પણુ સાડા ત્રણુ દોરાથી વધુ નનડાળની પ્લેરામાં જેમ ન્નડાઇ વધારીએ” 
તેમ એ શકિત સહેજ ઓછી થતી નય છે પાતળી પ્લેટ કરતાં નનડી 
પ્લેટ ગરમીને લીધે %ુલવાથી વવારે નુકશાન પામે છે. તેમજ પ્લેટના 
સાધ એ અને રીવેટો વગેરેમાથી જલદી ગરમી પસાર થઇ શકતી નહી 
હે।વાથી તેએ બળી જવાની ધાસ્તીમા હય છે 


ખેઈલરમાં હીટી'ગ સરર્ેસનુ' પ્રસાણુ એવી રીતે 
રાખવામા આવે છે, કે જેથી તે બળતણુ માંહેલી ગરમ ગંસની ગરમા બની 
શકે તેટલી વધારે ચુસી લે, પણુ એજ વખતે વળી ષ્યાનમાં રાખવુ" 


૧૯૦ મીલ એનેજનીઅરી'ગ. 


જોઇએ કે જોઇએ તે ફરતાં વધારે હીટીગ સરડ્રેસ રાખવાથી ગરમ 
ગૅસની ગરમીને મોટો ભાગ ચુસાઇ જવાને લીધે તે ઠડી થપ્તતે 
ચીમનીમા જય છે, તેથી ડૂાફ્ટ બરાબર ચાલતે। નથી, અને કોલસો 
વધુ બળે છે, તેમજ વળી હોટી'ગ સરફ્રેસ ઓછી રાખવાથી ચીમ* 
નીમાં ન્નેળએ તે કરતા વધારે ટેમ્પરેચરની ગરમ ગૅસ જવાથી ધણીક 
ગરમી વ્યથ* જવા સાથે બળતણુને ધાણુ કહાડેૅ છે. જે ઠેકાણે 
ચીમનીમા જતી ગર્‌મ ગૅસની ટેમ્પરેચર ચીમતીના તળીઆમાં ૪૦૦ 
ડીત્રી અથવા તેથી એઇછી રહેતી હોય, ત્યા પ્રકાનોમાપ્ઝર મુકવાની 
ભલામણુ કરવામાં આવતી નથી, કારણુ કે એવે ઠેકાણે ૪કાતામાઇઝર 
સૂકવાથી ગેસની રેમ્પરેચર ધણી ઓછી થઇ જવાથી ડૂાફ્ટ બીલકુલ 
પડી ન્નય. ગરમ ગેંસ ભટ્ટીમાથી નિકળીને ચીમની તરફ જેમ જેમ 
આગળ વધતી ન્નય છે, તેમ તેમ તે પોતા માહેલી ધણીક ગરમી 
હોટીગ સર્ડ્રેસ મારફતે બાઇલરને આપી દેતી હોવાથી તેનો ટેમ્પરે- 
ચર કમી થતી “નય છે, માટે હોટીગ સર્ર્રેસનો ઇવેપોારેટીવ પાવર 
યાને સ્ટીમ બનાવવાની શકિત ભટ્ટી તરફ વધારે અને ચીમની તરક 
ઓછી હેય છે 


હીટી'ગ સરડ્રેસની ગોઠવણુમાં ફેરફાર કરવાથી તેની 
ગરમી ચુસી લેવાતી શકત (110% 807010૪ [2૦૪૦1 )મા ફરક 
પડી જય છે, જેમકે ભટ્ટોતે બરાબર મથાળેની હીટીગ સર્્રેસ 
ઉપર ગરમીની જેટલી અસર થાય તેટલી અસર તેજ ભટ્દીની બાજુએની 
હીરીગ સરડ્રેસ ઉપર્‌ થતી નથી. 


હીરી ગ સરડટ્રેસની ગોઠવષુ જુદી જુદી રીતે કરવાથી તેઓની ગરમી 
ચુસી લેવાની શકિતમા કેટલે। ફ્રક પડે છે તે નીચે બતાવ્યુ છે -- 


આડી સપાટ હીરી ગ સરફેસ, જેવી કે પોર્ટેબલ બાઇલરની ભડ્ડોતે 
ઉપવત્ો ભાગ ... .. ..# #. ટક નકર ટક ૧૦૦ 

અ તરગાળ અથવા કમાનદા? હીટી ગ સરફેસ, જેવી કે લેંતકેશાયર 
અને કારનીશ ગીઇલરેની ભટ્ટીના ઉપલે। ભાગ (આ પ્રમાણે”) હપ 

ખાલ્રગોળ અથવા ગુબજદાર હીટીગ સરફેસ, જેવી કે કોઇ 
માહ્કલરની ખાહેર તળેથી આપેલી ભટ્ટીનો ઉપલે। ભ્રાગ (આ પ્રમાણે 7) ૯૦ 


ફાયરગ્રેટ અને હીટી'ગ સરફેસ. ૧૯૧ 


સપાટ ઉભી પણુ ધુમાડા અતે ગરમ ગેસની આડે આવતી 
હીટીગ સરટ્રેસ, જેવી કે પોર્ટેબલ બૉઇલરની ભઠ્ઠીની સામેની 
ટયુબ પ્લેટ... કાક કિ ક સ 02 ૮૦ 


ગોળાકાર ઉભી પણુ ધુમાડા અતે ગરમ ગેસની આડે આવતી 
હીટોગ સરફેસ, જેવી કે લેનકેશાયર અતે કે।રનીશ નાળલરે। માંહેલી 
ગેલેવે ટયુખોાની ભટ્ટીની સામેની સપાટી ... ... . ... ૪૦ 


અગારતની નીચે એશપીટ માંહેલી ભડ્ડીની સપાટી ઉપર ભડઠ્ડીનાં 
ગરમી અસર કરતી નહી હોવાથી હીટીગ સરડ્રેસની ગણુતરી ફરતી 
વખતે ફાયરબારની નીચેના ભટ્ટીના ભાગની સપાટી ગણુવી જોઇએ નહી 


હીટી'ગ સરડ્રેસનુ' પ્રમાણુ કૉરરનીશ અને લૅન્કેશ્ાયર 
બાઇલરેમાં ફરાયરગ્રેટ સરડ્રેસ કરતા ૧૫ થી ૨૫ ગણુ' વધારે રાખવામા 
આવે છે-એટલે એક ચોરસ ૪ુટ ફાયરગ્રેટ દીઠે ૧૫ થી રપ ચોરસ 
ફોટ હીટીગ સરડ્રેસ રાખવામા આવે છે, જો કે કેટલાંક બાઇલરામા 
એ પ્રમાણુ છેક ૧૦ ચોરસ ફીટ જેટલુ' એષુ હોય છે, તોપણુ દર 
ચોર્સ જટ ફરાયરમેટ દીઠ ૧૦ ચોરસ ફીટ કરતાં આછી હીટી ગ સરફેસ 
રાખવી નહી જેઇએ એંનજીનના ૬ર એક ઇન્ડીકેટેડ હાસ" પાવર દીઠ 
ર્‌પથી ૪ ચોરસ ષ્ટ હીટીગ સરફેસ રાખવામાં આવે છે. પોરરેબલ 
અને વરટીકલ બાઇલરેમાં દર પત્ડીકેરેડ હાસ પાવર દીઠ હ થી ૧૫ 
ચોરસ ડીટ હીટીગ સર્ટ્રેસ હેય છે. કૉરનીશ, લૅન્કેશ્ાયર, અને 
ગેલોવે બાળ્લરોમાં દર એક ચોરસ »ુટ હીટીગ સરફેસ દીઠ ૩૦ થી 
૪૦ રતલ પાણી બીઇલરમા રહેવુ જેઈએ વીટર ટયુબ ગાળલરોા 
(બંબકૉક અને વીલકૉક્ષ મેકર) માં હીટીમ સર્ફેસના પ્રમાણુમા 
પાણી રહેવાની ધણી થોડી જગા રહેવાથી દર એક ચોરસ ખટ 
હીટીગ સરફેસ દીઠ ૯ થી ૧૮ રતલ પાણી બાઇલરમાં રહે છે. 
ધણુ।ક બાઇલરેમા દર ચોરસ ષટ ફૂાયરગ્રેટ દીડ્‌ રપ થી ૨૬ ચોરસ 
હીટ હોટીગ સરફેસ રાખવાથી સારૂ પરિણામ નિપજતુ* જણાયુ 
છે. ફાયરબારની લબાઈ લાંબી હુ'ફી કરવાથી-એટલે ફૂાયરગ્રેટને 
એરીઆ વધતો એછે કરવાથી દર ચેરરસ »ુટ ફૂાયરગ્રેટ દીઠ હીટીગ 
સરફ્રેસતુ પ્રમાણુ એછુ વધતુ કરી શકાય છે એક બાઇલરના 
બાબમાં એક ચોરસ છુટ પ્રાયરગ્રેટ દી& પણેલા ૧૫ ચોરસ ડ્રીટ 


૧૯૨ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


હીટી'ગ સર્ષ્રેસ હતી, અને ચીમતીની ટેમ્પરેચર તપાસતાં માલમ 
પડયુ' કે તે ધણી વધારે (લગભગ ૭૦૦ ડીગ્રી) હતી; તેથી ચુલાની 
લ'બાઈ કમી કરીને દર ૨૭ ચોરસ ફ્રીટ હોટીગ સર્ટ્રેસ દીઠ એક 
ચોરસ ૪ુટ ફૂાયરગ્રેટ રાખવામાં આવ્યો, જેથી બળતણુમાં ૧૨ ટકાને 
ખચાવ થયલે! જણાયો, અને બાઈલરની કામ કરવાની શકિતમાં કાંઇ 
કફૂર્ક પડયો નહી એન્‌' કારણુ એ કે પેહેલાં ભટ્ટીમાં ઉત્પન્ન થતી ગરમી 
ખરખર ચુસી લેવા માટે જોળતાં પ્રમાણુમા હીટી'ગ સરફેસ નહી હોવાથી 
ગર્‌મ ગૅસ મારફતે ધણી ગરમી ચીમનીમાં વ્યથ જતી હતી; 
પાછળથી ફ્‌ાયરબારની લબાઈ કમી ફરવાથી હીટીગ સર્ફેસતુ' 
પ્રમાણુ વષ્યુ અને ચીમનીની ટેમ્પરેચર પણુ એઓછી થઇ, 


હીટી'ગ સરફ્ેસસાં વધારે! કરવા માટે પકૅતોમાઇઝરની 
ટયુબો વધારવી જેઇએ, પણુ એ વધારે ઉપર લખવા પ્રમાણે 
ચોકસ પ્રમાણુમાજ થવે। જેનઇએ, જે ચીમનીમા જતી ગરમ ગેંસની 
ટેમ્પરેચર ઉપર આધાર રાખે છે 

સિકેનિકુ્લ ડાડ્ટ સાથે હીટી'ગ સરડ્રેસ વધારે 
રાખવી જેઇએ, કારણુ કે જયા મિકેનિકલ ડાફેટ વપરાતો હેય ત્યાં 
ચીમનીમાં જતી ગરમ ગેંસની ટેમ્પરેચર ઉપર ડાફ્ટના પ્રેસરને 
આધાર રહેતે નથી મિકેનિકલ ડાફ્ટતો આ એક ખાસ ફાયદો છે. 
માટે મિકેનિકલ ડ્્‌'ફ્ટ વાપરનારા બાધ્ટલરે।માં છકોનતીમાઇઝરની ટયુખોા 
સાધારણુ ચીમની ડ્ાફ્ટના બોઇલર કરતા વધારે રાખવામાં આવે છે 

હોટી'ગ સરફ્રેસની સાપણી હમેશા વોટરસાધ,્ડ તરફ 
નહી, પણુ ફાયરસાઈડ તરક્‌ કરવી જોઇએ. 

નૂદાં જૂદાં એનજીનો માટે જેઈતી હીટી'ગ 
સરડ્ટેસ્ર-જૂ#ી જૂટી જતના એંનજીનેો માટે દરેક પ્ન્ડીકેટેડ હાસ 
પાવર દીઠે કૈટલી હીટીગ સરફેસ ઉપ્રકૅનામાઇઝર સુધા રાખવી 
જોઇએ તે કેઠા નાં *૮ માં આપ્યુ છે. એમા નેવાથી માલમ 
પડશે કે કોલસા કરતા લાકડાં બાળવા માટે હસ પાવર દીઠ વધુ 
હીટીગ સરફ્રેસ રાખવી પડે છે એટલે લાકડાં બાળતાં બાઇલરની 
હીટીગ સરડ્રેસ કોલસો! બાળતા બીઇલરતી હીટી'ગ સર્ટ્રેસ ફરતાં 
એષા હોસ પાવર ઉત્પન્ન કરી રકે છે. 


ફરાયરઝ્રેટ અને હીટીગ સરફેસ. ૧૯૩ 
જાઠો--૨૮* દરેક પન્ડીકેટેડ હાસ પાવર રીડ શાખવી જેઈતી 





હીટી'ગ સર્ફ્રેસ?* 
કોલસા માટે |લાકંડાં મ!ટે 
એંનજીનની ન્નત. 
સ્કવેર ષ્રીટ [સ્કવેર ષ્રોટ 








ત્રીપત એક્ષપાનસન કૅરરલીસ કનડેનસી ગ, 
૧૮૦ પાઉન્ડ ૩.૫ થી ૪ જપ 
ત્રીપલ એક્ષપાનસન કૅરલીસ કનડૅનસી ગ, 


૧૬૦ પાઉન્ડ પ દુ 

કમ્પાઉન્ડ કનડેનસી'ગ કૉરલીસ, ૧૨૦ પાઉન્ડ દ.પ થી ૭ ૮ 

કમ્પાઉન્ડ નીોનકનડેનસી ગ, ૧૦૦ પાઉન્ડ ૮ ૧૦ 
મપલ નીનકનડેનસી ગ, ૮૦ પાઉન્ડ. ૧૦ ૧૧.૫ * 


વીટર લેવલ સરફેસ ( 7810*- "10૪૦ 3૫૪09 ) 
અથવા બૉઇલરમાં ચાલુ કામ કરતી વખતની પાણીની સપાટી 
પુરતી મોટી જ્નેળએ, કે જેથી સ્ટીમના પરપોટા પાણીમાંથી સહેલાઇથી 
છુટા પડીને સ્ટીમને રહેવાની જગા “સ્ટીમ સ્પેસ” (810%100 82800 ) 
મા એકઠા થાય ફરતેસ ટયુબ અથવા ભટ્ટીનાં મયાળાથી પાણીની 
એ સપાટી સાધારણુ રીતે આશરે ૯ ઇચ ઉ'ચી રાખવામાં આવે છે, 
જેને “વરફી ગલેવલ આ વૉઓટટર'' (૪૦71 ૮ાં0છુ 10૪૦ 01 ૪૭૬૦7) 
કહે છે. જયારે પાણીની સપાટીના એરીઆ નાને! હેય છે ત્યારે 
સ્ટીમના પરપોટા મુશ્કેલીથી પાણી માહેથી છુટા પડતા હોવાથી પાણીમાં 
ઉછાળા થઇ આવી પ્રાઇમી ગ થવાને કારણુ મળે છે જે પ્રેસર વધારે 
હેય તો પાણીની એ સપાટીને એરીઆ નાને હશે તે! ચાલશે, કારષ્યુ 
કે પ્રેસર્‌ વધુ હોવાથી સ્ટીમતા પરપોટા નાના થાય છે. માટે ધણા 
પ્રેસરની સ્ટોમ વાપરનારા કવાડ્પલ અને ત્રીપલ એક્ષપાનસન અએનજનેો 
માટે તેટલાજ હોસ* પાવરના ખીજ ઓછે પ્રેસર વાપરનારાં અનજીને 
માટે જોઇંતાં નાઇલરો કરતા નાનાં બીઇલરેો ચાલી શાકે છે. 


ડર્નેસ ટ્યુબ ઉપર "પાણીની ઉ'ચાઈ જેટલી બની 
શકે તેટલી વધારે અને એક સરખા રાખવી સારી છે, કે જેથી બૉળઇલરમાં 
ખધી જગાએ લગભમ એકજસ?ખી ટેમ્પરેચર રહે છે, અને પાણીને મોટા 
જ્થેો વધારે ગરમી પોતામાં સમાવી રાખતો હોવાથી ચાલુ ટેમ્પરેચરમાં 
૧૩ ર 


૧૯૪ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


વારવાર ફર્ક પડતો નથી. સાધારણુ કોરનીશ અને લૅન્કેશાયર 
બાઇળલરેોમાં તેઓની ઉભી ડાયામેટરના આશરૅ પોણા! ભાગ જેટલી 
પાણીની ઉ'ચાઇ રાખવામાં આવે છે, એટલે ૮ પ્રીટ ડાયામેટરના 
બીળલરમાં પાણીની ઉચાઇ તળેથી આશરે ૬ ઠ્રીટ હોય છે. ફરનેસ 
ટયુબ ઉપર્‌ વધતામાં વધતુ' ૯ ૪ચ અને ઓછામાં એણછુ' ૪ ૪ ચ 
પાણી રહેવુ નેઇએ. તે કરતાં બાઇલરમાં પાણીની ઉચાઇ વધારે 
રાખવાથી બાળલરની સ્ટીમ ગ્પેસ કમી થળ નજય છે, જેથી તે 
થોડી જગ્યામા જે સ્ટીમ રહે છે, તે પોતાની સાથે પાણીને! પુશ્ઞકળ 
ભિનાશ આસમેજ કરે છે. આવી ભીની સ્ટીમ (૪૦1 8108110) 
એનજીનમાં જવાથી ત્યા તે માહેલુ' પાણી છૂટુ' પડી નય છે, 
અને તે પાણી સાથે આવેલી ગરમી કામ કર્યા વિના વ્યથ' નાય છે 
ધણાક આગવાળાઓને બાઇલરમા પાણીની ઉચાઇ જેમ બને તેમ 
વધારે રાખવાની ટેવ પડી ગયલી હેય છે, જે જોકે સલામતીની 
નજરે જેતા ઠીક છે, પણુ તેથી એનજનમાં ભીની સ્ટીમ જવાથી 
બળતણુ ધણુ ખળે છે, માટે બીઈલિરની ક્ન્‍્ત પ્લેટ ઉપર પાણીની 
ચાલુ લેવલ ખતાવનારે જે પીત્તળનો કાટો હોય છે તેથી વધારે 
પાણી બાઇલરમાં રાખવામા તુકસાન છે તેમજ પાણીની લેવલ 
વારેધડીએ ઓછી વધતી પણ થવા દેવી નેેઇએ નહી. બીઇલરમાં 
પાણીની લેવલ હમેશા પોતાની મેળે એકજ સરખી ઉચાપ્ુએ રહે 
તે માટેના પ્રીડ વીટર રેગ્યુલેટર (1૦૦૧ 9/&8૦ 1૦018107 » 
બનાવવામાં આવે છે, જેઓમાં કેગ્બીનો રૅગ્યુલેટર સારૂ' પરિણામ 
નિપનનવે છે. 


સ્ટીસ સ્પેસ (810200 30800) એટલે ના૪લરમાં પાણીની 
સપાટી ઉપરના ગ્ટીમને રહેવા માટેની ખાલી જગા જેમ પ્રેસર 
વધારે હોય છે તેમ એ જગા કમી હોય છે, એટલે હાળ પ્રેસર 
સ્ટીમ વાપરનારા અંનજીનોા માટે નાના તીઇલર વાપરી શકાય છે, 
કારણુ કે ૭૦ પાઉન્ડ અંબસશેોલ્યુટ (અથવા ચ્રોસ) પ્રેસરવાળી સ્ટીમ 
દર્‌ એક રતલ વજને ૬ ક્યુખીક પ્રીટ જગા રોકે છે, જયારે ૧૫૦ 
પાઉન્ડ ગ્રોસ પ્રેસરવાળી મ્ટીમ ૬ર રતલે માત્ર ૩ કયુખીક છીટ 
જગા રોકે છે. 


નીચે આપેલા કેઠામાં જુદા જુદાં અનજનોા મારે બોઇલરમાં 
જોઇતી સ્ટીમ સ્પેસના પ્રમાણુ આપ્યા છે, જે ઉપરથી એક એંનજીન 
માટે કેટલુ મોટું બોઈલર જોઇએ તે પષુ જણી શકાશે. 


ફાયરમ્ેટ અને હીટી'ગ સર્ટ્રેસ. ૧૯૫ 
જઠો--૨૯*. જીદાં જીદાં એનજછીતેો। માટે ખઓઈલરમાં જેઈતી 








સ્ટીમ સ્પેસ, 
ન _ દર એક કયુબીક ફીટ સ્ટીમ | 
બોઇલર પ્રેસર. એંનજીનની નત | સ્પેસ દીઠ મળી શકતા 
ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર. 











૧૮૦ 
'૧૫૦ થી ૧૭૦ 
(૧૦૦ થી ૧૨૫ 
[ ૭પ થી ૧૦૦ 


થી ૨૦૦કવારૂપલ એક્ષપાનસન. 
ત્રીપતત એક્ષપાનસન. 
કમ્પાઉન્ડ એક્ષપાનસન 
સીમ્પલ એક્ષપાનસન. 










એક એનજીન સારે જોઈતાં બીરઈલરમાં કેટલી સ્ટીમ 
સ્પેસ જોઇએ તે નનણુવુ અગત્યનુ છે, કાર્ણુ એક નવાં અનજીન 
માટે બોઇલર ખરીદતી વખતે એ ખાબતનુ' કામ પડે છે એક 
અથવા વધુ બળળ્તલરેોની સામટી સ્ટીમ સ્પેસ તેએ સાથે નેડેલા 
એંનજનતુ હાઇ પ્રેસર સીલીનડર દર મીનીટમાં જેટલા કયુખીક ફ્રીટ 
સ્ટોમ વાપરે તેના લગભગ ત્રીજન ભ્નાગ જેટલી હોવી જઇએ. 


દા'ખલે।--એક એંનજનમા હાઇ પ્રેસર સીલીનડરને। ડાયામે- 
ટર્‌ ૩૦ ૪'ચ જે, સ્ટ્રાકનતી લબાળ ૬૦ પચ છે, એક મીનીટમાં 
૭૦ રેવોલ્યુશન્સ કરે છે, અને અનજનના ઝુલ લેડ (1011 1૦8%) 
સાથ કામ કરવા માટે સ્ટીમનાો કટ આફ સ્ટ્રાકતો .૭ મો ભાગ પૂરો 
થવા પછી કરવો પડે છે, તો તે એનતજન માટેના બોઈલરેોમા 
કેટલી સ્ટીમ મ્પેસ જેઇશે ? 


૩૦૩૭(3૦2( ૭૮૫૪૭૯૬ ૦૩૯ ૭૩૯(૨૩(૭૦)-૧૪૨૮૬ર૨૪૦૫ કયુખીક ફ્રોટ 
સ્ટીમ દર્‌ મીનીટે "ખપે છે, માટે ૨૮૦૫-૩--૮૦૧ ૬ કયુખીક ષ્રીટ સ્ટીમ 
સ્પેસ બાઇલરેમાં ન્નેઇએ, એટલે કેઠા-૨૧ પ્રમાણે ૭ ષ્રીટ2«૩૦૫ીટનાં 
અથવા ૮ ફ્રીટ»(ર૧ ફીટના ખે બોઇલર એ એંનજન માટે ચાલી શ્રકરે 


એનજીન સાટે રાખવુ' જેઈતુ' બૌઈલરતુ' ડદ-- 
એક એંનજીન માટે જોઇતા બાઇલરતુ કંદ જણુવા માટે ઉપર આપેલી સ્ટીમ 
સ્પેસને લગતી ગણુતરી ઉપરાત ખીજ પણુ ગણુતરીએ છે બૅઇલરની 
કામ કરવાની ચાને પાણીની સ્ટીમ બનાવવાની શકિતનો આધાર નીચલી 


૧૯૬ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


ખાબતોા ઉપર છે.-સરકવયુલેશન, હોટીગ સરટ્રેસની ગાઠવણુ, ફાયરગ્રેટ 
સરફ્ર૪ેસ અને હીટીગ સર્ટ્રેસ વચ્ચેતુ પ્રમાણુ, ડૂાફેટનુ' જેર, અને 
ભઠ્ઠીમાં બળતા કે।લસાનેો જથેો. બીઇલરની શકિત અથવા “પાવર” 
ખે જુદી જુદી રીતોથી જણી શકાય છે, એક તો બાઇલરના ““૪વે- 
પારેટીવ પાવર?' એટલે દર એક રતલ કોલસા દીઠે દર કલાકે બળી 
શકતાં પાણીના જથા ઉપરથી, અને બીજુ' તે। તેના હીસ' પાવર 
ઉપરથી. હવે સારા ડાફ્ટની મદદથી દર ચેોરરસ ષટ ફૂાયર્ગ્રેટ ઉપર 
દર કલાકે ૨૦ રતલ કોલસો! સહેલાઇથી બાળી શકાય છે, અને દર 
એક રતલ કોલસા દીઠ સાધારણુ મીલ બાધલરે।મા હ રતલ પાણીની' 
સ્ટીમ સગવડ સાથે ઉત્પન્ન કરી શકાય છે, મારે ૩૮ ચોરસ 
ફોટ ફ્‌ાયરગ્રેટ એરીઆવાળુ' બોઇલર ૩૮૩૯૨૦2૩૮૯-:૬ ૮૪૦ રતલ 
પાણી દર કલાકે ખાળી શકરો, અથવા ૬ર કલાકે ૬૮૪૦ 
રતલ સ્ટીમ બનાવી શકશે. હવે સારાં કમ્પાઉન્ડ અનજનમાં એક ઈન્ડી- 
જ%ુરેડ હસ પાવરે દર કલાકે સરાસરી ૧૮ રતલ સ્ટીમ 
ખપે છે, માટે ઉપલુ ૬૮૪૦ રતલ પાણી બાળનાર્‌ બીઇલર 
૬૮૪૦--૧૮સર૩૮૦ ઉન્ડીકેટેડ હોસ પાવરના એનજન માટે સ્ટીમ 
પુરી પાડી શ્રકશે--જો કે એજ બાઇલર (જે આશરે ૩૦ ફ્રીટ 2૮૮ 
દ્રીટનુ' હોવુ જોઇએ, તે) આસરે ૪૦૦ ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવરના 
એનજનને સ્ટીમ પૂરી પાડવાને લાયકનુ કહવાય છે--તેમજ જે તેજ 
બીઇલર્‌ સાથે મ્રીન્સ ૪કૉનામાઇઝર જ્ેડૅલુ હેય તો! દર એક રતલ 
કોલસા દીઠ બળતા પાણીનુ વજન ૧૧ રતલ ગણુતરીમા લેવુ, 
જેથી તે લગભગ ૫૦૦ ઉપન્ડીકેટેડ હાસ પાવરના એનજનને સ્ટીમ 
પૂરી પાડી શકે છે ત્રીપલ અને કવાડપલ એક્ષપાનસન એંનજને। 
કે જેઓ ધણા હાઇ પ્રેસરની સ્ટીમ વાપરે છે, તેઆ માટે નાના 
કદના બીઇલરેો ચાલી શકે છે, જેમકે જયારે આશરે ૧૦૦ પાઉન્ડ 
પ્રેસતી સ્ટીમ વાપરનારા એક ૪૦૦ ઇન્ડીકેટેડ હં'સ પાવરના 
ક્રમ્પાઉન્ડ અએતજીન માટે ૩૦ જફીટ?(૮%ીટનુ બોઈલર (પકૅનોમાઇઝર 
વગર) ચાલી શકે છે, ત્યારે ૧૭૦ પાઉન્ડ પ્રેસરની સ્ટીમ વાપરનારા 
૪૦૦ હાસ” પાવરનાજ એક ત્રીપલ અએક્ષપાનસન એંતજીન માટે ૬ 
દ્રીટ-૬ ઇચ ડાયામેટરનુ અને ૨૪ ષટ લાખુ બાઇલર ચાલી શકે છે, 
કારણુકે એ બાઈલરમાં ૩૦ ચોરસ જીટ ફ્‌ાયરગ્રેટ હેય છે, જે ઉપર દર 
કલાકે ૩૦૩2(૨૦-ર૬૦૦ રતલ કેોલસે। બળી શકે છે, અને ૬૦ ૬ 2(૬::૫૪૦ * 


ક્રાયરગ્રેટ અને હીટી'ગ સરફેસ. યદ 


રતલ પાણી બળી શકે છે. ત્રીપલ અક્ષપાનસન અએંનજન દર કલાકે દર 
૪ન્ડીકેટેડ હાસ પાવર દીઠે આશરે સરાસરી ૧૪ રતલ સ્ટીમ ખપાવે 
છે, માટે ૫૪૦૦-૧૪:૬૩૮૫ હાસ' પાવર--જે લગભગ ૪૦૦ હાસ 
પાવરની બરાબર થવા જય છે યાદ રાખવુ નેઇએ કે બાઇલરમાં 
જેટલા રૃતલ્લ પાણી બળે છે તેટલાજ રતલ વજતમા સ્ટીમ પણુ 
ઉત્પન્ન થાય છે--એટલે એક રતલ પાણીમાથી એક રતલના વજનનીજ 
સ્ટીમ ઉત્પન્ન થાય છે, પરતુ એક રતલ પાણી જેટલી જગ્યા રોકે 
છે તે કરતાં ૧૦૦ પાઉન્ડ પ્રેસરની સ્ટીમ ર૩૭ ગણી વધારે જગ્યા 
રોકે છે (જુવો પ્રકરણુ--સ્ટીભ). 


ખીઈલરનાં કદમાં રામજી જોઈતી છુટ--0પ૫ર 
લખ્યુ છે કે ૩૦ ફીટ»(૮ પ્રીટતુ એક ળોઇલર (ઇડાનોમાઇઝર વગર) 
૪૦૦ ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવરના કમ્પાઉન્ડ કનડેનસી ગ એંનજન માટે 
ચાલી શ્રક્રે છે, માટે એવા એક અએનજીન માટે કાંઇ એટલાજ 
કદનું એક બૉઇળલઃ નાખવુ જનેપ્તુ નથી પરતુ એ કરતા 
પણુ લગભગ સવા કે દોઢ ગણુ કદ બીઇલરનુ રાખવામાં આવે 
છે, કે જેથી સ્ટીમતી ગળતર, ડૉાન્કી પમ્પ, મીલ હીટી ગ, સાળ્ઝીગ 
વગેરેમા વપરાતી સ્ટીમ તેમાંથી ખેચી શકાય અને સગવડ અને 
સહૅલાધ્થી આગ મારતાં સ્ટીમનો પ્રેસર ટકાવી શકાય. ઉપલુ 
જાઇલર માત્ર ૪૦૦ હાસ' પાવરના એકલાં અનજનને વિલાયતી 
ક્રોલસે। બાળતાં, અને લગાર સખ્ત આગ મારતા સ્ટીમ પુરી પાડી 
રકે છે વળી ઉપર લખ્યા ગ્રમાણુની છૂટ (0108૪૬11) બાઇલરના 
કેદમાં રાખવાની બીજી નેમ એ છે કે બાઇલર જુતુ થવાથી 
તેનો વર્‌જીગ પ્રેસર કમી કરવામા આવે ત્યારે પણુ તે જ્નેઇતા 
જથામાં અનજનને સ્ટીમ પુરી પાડી શકે 


જીદી જુદી જાતનાં એનજીનો માટે જેરતાં 
ઔઓઇલરતના ઉપર પ્રમાણે ધટતી છુટ સાથે ગણુતરી કરવા 
મારે દર કલાકે દર્‌ એક ઇપન્ડીકેરેડ હોસ પાવર દીઠ નીચે આપ્યા 
સમુજખ સ્ટીમ (અથવા પાણી)નેો સરાસરી ખપ ગષુવો:-- 

૪૦ રતલ પાણી સીમ્પલ નોન કન્ડેનસીગ એનજીન માટે 

૩૦ રતલ પાણી સીમ્પલ કન્ડેનસી'ગ અએંનજન સાટે. 

૨૦ રતલ પાણી કમ્પાઉન્ડ કન્ડેનસી ગ અનજીન માટે. 


૧૯૮ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


૧૬ રતલ પાણી ત્રીપલ એક્ષપાનસન એનજીન માટે. 
૧૪ રતલ પાણી કવાડ્પલ અક્ષપાનસન અનજન માટે. 


દરએક ઈન્ડીકેટેડે હાસ પાવર દીઠ 'ખપતી 
સ્ટીસના ઉપર આપેલાં વજનમાં ધટતી છુટ રાખેલી છે, માટે એક 
એનતજીન મારે જોઇતા બાળલરતુ કદ શોધી કહાડવા માટે એથી 
ઓછે ખપ ગણુવો નહી, જોકે ધણાક સારા મેકરોનાં અને ધણી 
સારી બનાવટનાં કોરલીસ એતજીનેો દર એક ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર 
દીઠે નીચે આપ્યા મુજબ સ્ટીમ અથવા પાણી ખપાવે છે.-- 


રપ રતલ પાણી સીમ્પલ નોનકન્ડેનસી ગ અનજન,. 
૧૮ રતલ પાણી સીમ્પલ કન્ડેનસી ગ એનજન. 
૧૫ રતલ પાણી કમ્પાઉન્ડ કન્ડેનસી'ગ અએંનજીન. 
૧૭ રતલ પાણી ત્રીપલ એક્ષપાનસન અનજન. 
૧૦ રતલ પાણી કવાડપલ અક્ષપાનસન અનજન. 


સાધારણ કન્ડેનસી'ગ એનજનોમાં દર ઈન્ડી-- 
"ઉ જી દ ૧ 
કેટેડે હેપ્સ પપ્વર દીઠ 'ખપતી સ્ટીસનેો અડસદ્ટો નીચે' 
આપેલી ગણુતરીને આધારે કહાડી શકારે -- 


૨૦૦ --/બાઇલર પ્રેસર-દર પન્ડીકેરેડ હીસ* પાવર દીઠે ખપતી 
સ્ટીમનુ વજન. ધણાં સારા કમ્પાઉડ કનડેનસી ગ કાોરલીસ અંનજન 
માટે ઉપલી ગણુતરીમા ૨૦૦ ને બદલે ૧૮૦ નો આકડે ગણુવો, 
અને ત્રીપત તથા કવાડ્પલ એક્ષપાનસન એનજીન માટરે ૧૬૦ તો 
આકડે। ગણુવે।. કે 


બોઇલરના-નોસીનલ હસ પાવર--મુ'બઇ ઇલાકાના 
બોઇલર ઇન્સ્પેકટર દર્‌ પોણા ચોરસ જટ ફાયર ગેટ એરીઆ દીઠ 
એક નોમીનલ હોસ પાવર ગણે છે, અને તે પ્રમાણે ખાઇલર 
૪ન્સ્પેકશ્રનની દી લાગુ પાડે છે. એવો એક નીમીનલ હોસ પાવર 
એનજીનના લગભગ ૮ ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવરની બરાબર છે. 


ગૅલેવે ટ્યુબ (ઉદ્દા1૦૪&૪7 100૦)--ઘનન્‍કેશાયર અને 
કોરનીશ નાઇલરેોની ફરનેસ ટયુબમા ચિત્ર નાં* ર૭ માં બતાવ્યા 
પ્રમાણે ગૅલેવે ટયુખો સુકવાથી હીટી ગ સરર્રેસ વધે છે, સરકયુલેશન. 


ફરાયર્સેટ અને હીટીગ સરટ્રેસ, ૧૯૯ 


સાર્‌' ચાલતુ' ધારવામાં આવે છે, અને તેથી બાઇલરની ટેમ્પરેચર બધી 
જગાએ લગભ્રગ એક સરખી રહે છે ગૅલેવવે ટયુબોામાં જેમ જેમ નીચેનુ 
પાણી ગરમ થતુ' જય છે, તેમ તેમ હલકુ' થવાથી નીચેથી ઉપર 
ચહડે છે, અને તેમ થતી વખતે વળી ટયુખની બાહણેૅરનતી બાજુએ 
ગરમ ગૈસ લાગતી હવાથી તે વધુ ગરમ યતુ' નનય છે. 


સાધારણુ ગૅલેવે ટયુખના ઉપલા ભ્રાગનો અ'દરનેઃ ડાયામેટર 
૧૦.૫ ૪ચ અને નીચલા ભ્નાગતો પ.પ ઇચ હેય છે. ટયુબ આ 
પ્રમાણુ ટેપર યાને પડા રી રાખવાતુ કારણુ એ છે કે તેમાં ઉપર 
ચહડતાં પાણીના પ્રવાદતે વધારે મોકળાશ્ન મળે છે. વળી એ ટયુબોા 
ફરનેસ ટયુબમાં ઉભી જડવામાં આવતી નથી, પણુ ચિત્ર નાંન્‍ ૨૭- 
માં ખતાવ્યા મુજબ જમણી અને ડાબી બાજુએ અવારનવાર સહેજ 
ઢળતી રાખવામાં આવે છે, કારષયુ કે હીટી ગ સર્ફેસની ઉભી સપાટી 
કરતા આડી અથવા આડકત્રી સપાટી વધારે અસરકારક હેય છે. 
તદન ઉભી ટયુબમાં પાણીની સ્ટીમ બની ને ઉપર ચહડતી વેળાએ 
તે ટયુખબની અદરની સપાટીને અયડીને ઉપર ચહડૅ છે. તેથી ટયુખ 
માંહેલાં પાણી અને ટયુબની સપાટી વચ્ચે ચાલુ સ્ટીમતુ' પડ થળ 
રહૅ છે, જે પડ ગરમીને પોતામાંથી પસાર થવા દેતુ' નથી. જયારે 
ટયુબ ઢળતી રાખવાથી સ્ટીમ ઉભી લીટી (ઓલબા)માં ઉપર 
ચહડતી વખતે ટયુબની પ્લેટને છેડી દે છે, જેથી ટયુબની પ્લેટ 
ઉપર પાણી લાગેલુજ રહે છે. તોપણુ બીજની પછવાડેની સવથી 
પહેલી ટયુબ ઉભી મુકવામા આવે છે, અને બાકીની ખીજ ખધી 
ઢયુખેો ૩૦ ડીમ્રીને ખૂણું જમણુ। અને ડાબા હાય ઉપર અવાર- 
નવાર ઢળતી રાખવામાં આવે છે. 


ગૅલોાવે ટયુખા ભટ્ડીની પછવાડે ધણે દૂરથી મુકવી જેઈએ, નહી 
તા ભટ્ટીમાં આવતા ડાફ્ટને તેએ હરકત કરે છે. વળી ભટ્ટીની છેક 
નજદીક ટયુબ મુકવાથી તે ભટ્ટીની ટેમ્પરેચર ઉતારી નાખે છે. ફેરનેસ 
ટયુબમાં ધણી ગેંલોવે ટયુખાને! ખીચડે થવો જેઇતો નથી. ૩૦ ષ્રીઢ 
લાંબાં બાઇલરમા વધારૅમા વધારે ૧૦ ઢ્યુખો હેય છે. 

ધુમાડો ધણા કરે તેવી જતતો કોલસો વાપરનારાં બાઇલરમાં 
સવે*થી પેહેલી ગૅલ્ોવે ટયુબ ભટ્ટીના ષીજથી ૧૦ ફ્રીટ કરતાં વધારે 
નજદીક સુક્વામાં આવતી નથી. તેમજ સારી નનતના કોલસા માટે 


૨૦૦ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


પેહેલી ટયુબ ખ્રીજથી આશરે ૬ પીટ દૂર મુકેલી હેય છે. ગેંલેવે 
થયુબા ઉપર્‌ ધુમાડો લાગીને તે ઉપર મે'સનુ નડુ' પડ ચહેડવાથી 
તેએની અસર મરી જય છે. 


ગૅલેોવે ટ્યુબ વીરે સતડ્ેર--એ ટયુબાની કામ 
કરવાની અસર બાબત ધણા એનજીનીઅરે। સતડ્રેર ધરાવે છે. ફેરનેસ 
ટયુબમાં ગૅલે।વે ટયુબો મુકવાથી ફેરનેસ ટયુબને કાંઇક મજબુતી તે 
મળતી હોવી ન્નેળઇએ, પણુ એ મજબુતી કે2લી મળે છે તેની તપાસ 
થ૪ શકતી નથી, માટે તે ધ્યાનમા લેવામા આવતી નથી એ ટ્યુખોામા 
જયારે ખારતુ પડ બાઝી નય છે ત્યારે તે સહેલાઇથી ઉખેડી કહાડી શકાતુ 
નથી, અને ખાર બાઝયા પછી એ ટયુખોની હીટી ગ સરડ્રેસની અસર 
રહેતી નથી. ધણા લૅન્કેશાયર બાઇલરે હાલમા ગેલેવવે ટયુખે। વગર્‌ 
બનાવવામા આવે છે કેટલાક એનજીનીયરે। કહે છે કે ગૅલેવે ટયુખોને 
લીધે જેમ કહેવામા આવે છે તેમ સરકયુલેશન કાઇ ચાલત્તુ જ નથી 
સેન્ચેસ્ટરની સ્ટીમ યુઝસ* એસેસીએશને અખતરાઓ કરી પુરવાર 
કીધુ છે કે ગલેવે ટયુબોવાળા અને ગૅલેવે ટયુખે। વગરનાં લૅન્કેશાયર 
બીળઇલરમા ઠડુ પાણી ભરી સ્ટીમ લેતી વખતે બાઇલરના નીચલા 
અને ઉપલા ભાગની રેમ્પરેચરોમા કાઇ રરક પડતો નથી--એટલે 
ગૅલે।વે ટયુબોવાળા બાઇલરમા આગ મારી સ્ટીમ લેતી વખતે નીચલા 
ભાગમા જેટલી ટેમ્પરેચર રહે છે, તેટલીજ ગૅલે1વવે ટયુખેો વગરના 
બાઇલરના નીચલા ભાગમા પણુ રહે છે, માટે ગૅલેવે ટયુખેાને લીધે 
સરકયુલેશન સાર્‌ ચાલતુ હોય એમ સી'ધ્ધ થતુ નથી. 





મકરણુ--૧૬૦. 
પાણી, "ખાર અને કાટ, 

1પણારા!જ 1811૦૧ 47180 ૨૪૦રાર૪ક1૯૪૭૪. 

પાણી અનેક ખારો અને ખનીજ પદાર્થો સાથે હમેશા થોડુ 
અથવા ધણુ ભેળાયલુ હોય છે. વરસાદનું પાણી વસ્તીથી દુર કોઇ 
જગા ઉપર એક સાફ વાસણુમા ઝીલવામા આવે તો તે ઘણુ 
સ્વચ્છ માલમ પડે છે. પણુ એ પ્રમાણે વરસાદનું સ્વચ્છ પાણી 
બોઇલર માટે મેળવવુ મુશકેલ છે જમીનના ઝરા અને નદી 
નાળાંઓનાં પાણીમાં હમેશાં થોડે યા ધણા! ખાર ભેળાયલે। હોય છે. 


પાણી, ખાર અને કાટ. ૨૦૧ 


"પાણી સાથે થોડા જથામાં હવા પણુ ભેળાયલી હેય છે. નદીનાં 
પાણીમાં ઝરાએતુ અને વરસાદતુ' પાણી તેમજ માટી અને 
વનસ્પતિક પદાર્થો પણુ ભેળાયલા હોય છે. ઝરાના અથવા કુવાના 
પાણીમાં જે જમીનમાં તેએ આવ્યા હૈય તે જમીનમા જે જે ખારે 
ભેળાયલા હૈય તે બધા હેય છે, જેમા મુખ્ય ચુનો, સોડા, ફટકડી અને 
લેોખડના ખાર હેય છે ખારના વધતાં ઓછાં પ્રમાણુ ઉપરથી 
પાણીને ભારે અથવા હલકુ કહેવામાં આવે છે. પાણીમાં સમાયલી 
અસ્વચ્છતા પાણીને રીલટર્‌ કરવા અથવા ગાળવાથી, અને તેમા 
સમાયલા ખારે તેને ઉકાળવાયી કહાડી નાખી શકાય છે ખાર 
કહાડી નાખવા માટે પાણી સાથે ચોકસ દવાએ અને સસાલાએઓ 
પણુ ભેળવામા આવે છે બોઇલર માટે બની શાકે તેટલુ સ્વચ્છ પાણી 
મેળવવાની કેોશેશ્ઞ કરવી જોઇએ 

દરિઆનાં પાણીમાં નિસકને। ધણા ભાગ સમાયલે। હોય 
છે દર્‌િઆના પાણીમાં (વજનમા) ઝું'કુ મો ભાગ નિમક હોય છે, એટલે 
૩૩ રતલ પાણીમા એક રતલ નિમક સમાએલુ હે।ય છે, અથવા દર્‌ ગ્યાલને 


લગભગ પાંચ આઉસ નિમક હેય છે. ઝક એ ખા?ની એક ડીષ્રી 
કહેવાય છે 


સેંલીનોસીટર (8%11000100107) પાણીમા સમાએલા ખાર 
અથવા નિમકનુ પ્રમાણુ માપવાનુ યત્ર છે એ એક પોકળ કાચ અથવા 
પિત્તલના દડાનુ બનાવેલુ હોય છે, જે દડા ઉપઃ એક ઉભી દાડી 
જડી લીધેલી હોય છે, જે દાડી ઉપર મારકાએ હોય છે, અને એ 
દડાને પાણીમાં દાડી સાથે ઉભો તરતો રાખવા માટે દડાની નીચે 
એક વજત હેય છે ખાર તપાસવા માટે સંલીનામીટરને પાણીમા 
ઉભો તરતો સુક્વામાં આવે છે જેમ પાણીમાં ખાર વધુ તેમ સંલીના- 
મીટર પાણીની ઉપર રહે છે, અને જેમ ખાર થોડા તેમ વધુ ડુબે 
છે. જે પાણીનો ખામ તપાસવો હેય તેને એક ઉડાં વાસણુમા 
(૨૧૨૦) ઉકાળીને તે ઉકળતાં પાણીમા સૅંલીનામીટર છુટા તરતો 
મુકવો જોઇએ. બાઇલરમાં જેને દરિઆનુ' પાણી લીધુ હેય, તો તે 
ઉકળી ઉકળીને તેમાંના ખારતુ પ્રમાણુ ઝુ'ડુ ઉપરથી વધીને ડુંડુ, 
જુજુ અથવા તેથીખી વધુ થાય છે એ પ્રમાણે થાય ત્યારે વાર વાર 
જળાઇલરનુ' જુનુ ઉકળેલુ પાણી બ્લો એક્‌ કરી નવુ પાણી 
લેવુ જોઇએ, કે જેથી તેનાં ખારતુ પ્રમાણુ ઝુકુ જળવાઇ રહે. 


૨૦૨ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


ખૌદલરમસાં બ'ધાતુ' 'ખારતુ' "પડે ધણ્‌' તુકસાનકારક 
છે. નદી, નાળાં અને કુવા કે તળાવનાં પાણીમાં હમેશ્ચાં ખાર તો 
હેય છેજ, માટે એવુ' પાણી બૉઇલરમાં વાપરવાથી તે ઉકળીને તે 
માહેલે ખાર છુટો પડી નીચે દરે છે, જેતુ' ફરતેસ ટયુબ અને 
શેલપ્લેટ ઉપર પડ બ'ધાય છે. એ ખારને સ્કેલ (૩08૦) અથવા 
ઇનકસ્ટેશન (100:0896&8100) કહૈ છે. પાણીમાં સુખ્ય કરીને ચુના 
અને મેગનેશીઆના ખારે હોય છે, જેમાં ચુનાના ખાર ધણુ। સાધા- 
રણુ છે ચુનાના ખાર ખે નનતના હોય છે, જેમાનેો એક કારબોનેટ 
(0870010816) કહેવાય છે અને ખીન્ને સલરેેટ (3010011800). એ 
ખારો બાપળલરમાં ન્યારે ન્નમી નય છે ત્યારે તેતુ ધણુ સખ્ત પડ 
પ્લેટ ઉપર બાઝે છે, અને જેને એ પડને ઉખેડી નાખવામા ધણી 
બેદરકારી કરવામાં આવે છે તો એ પડ છેક અરધો પચ જેટલુ 
ન1ડુ' થઇ નય છે અને દહાડે દહાડે વષ્યા કરે છે. એ ખારના 
પડમાથી ગરમી પસાર થઇ શ્રકતી નહિ હોવાથી ભ્રટ્ટીની ગરમી માત્ર 
ફૂરતેસ ટયુબતી પ્લેટનેજ લાગે છે, જે પ્લેટ સાથે ખીજ બાજુએ 
ખારના પડને લીધે પાણી લાગેલુ નહિ હવાથી પ્લેટ બળી ન્નય છે 
અને ધણુ તુકસાન થાય છે 


પાણીસાં સસાએલા 'ખારે! કઇ નાતના છે તે શોધી 
કાહુડવા માટે કોઈ રસાયણી પાશે પાણીની તપાસ કરાવવી જરૂરની 
છે કારણુ કે ચોકસ પાણીમા સમાએલા ખારની જત અને ખાશઅતઃ 
નળણ્યા વગર આંખ મીચીને ગમે તે નતતુ બાપળ્રલર કૉમ્પાઝીશ્રન 
બાઇલરમાં નાખ્યા જવુ તે બાઇલરના બાબમા ધણુ તુકશાનકાર્‌ક છે, 
પરતુ એ બાબત ઉપર ધણુ થેડુ' ધ્યાન આપવામાં આવે છે પાણીની 
રસાયણી તપાસ કરવાતુ એંનજનીઅઃનુ' કામ નથી, તોપષ્યુ 
ધણે ઠેકાણે પુરેપુરી રસાયણી તપાસ થઇ ચ્કે તેમ ન હોવાથી એ 
તપાસ ટુ કમાં અને સહેલાઇથી કરવાની કેટલીક રીતો નીચે આપી 
છે તપાસ કીધા પછી પાણીમા ચોકસ જાતનો ખાર માલમ પડે 
તો તે બાોઇલરમાં સખ્ત રીતે બાઝી જતો અટકાવવાના શુ' ઉપાય 
લેવા તે પણુ આપ્યા છે. યાદ રાખવુ કે એ ઉપાયો કરવાથી બોળલરમ' 


ખાર જમા થતો કાંઇ અટકતો નથી પણુ તે નરમ લોચા જેવા 
આકારમાં નાઇલરમા પડી રહે છે, જે બાઇલર ખ્લે। આફ્‌ કરી કાહડી. 
નાખી શ્રકાય છે. 


પાણી, ખાર અને કાટ. ૨૦૩ 


ખૌકલરસમાં 'ખાર જસમા થતો! અટફાવવાને। ફકત 
એકજ ઠૅલાજ છે અને તે એ છે કે પાણીને બોઇલરમાં 
દાખલ કરવા અગાઉ બાહરાબાહેરથીજ જુદા બાંધેલા તલાવ કે 
ટાંકીઓમાં ચોક્સ દવાએ અને મસાલાએ સાથે ભેલીને ખારને છુટો 
પાડી નાખી નીચે ઠરવા દીધા પછી ઉપરનુ' હલઝુ' અને નિર્મળ પાણી 
બાઇલરમાં આપવુ. પણુ આ રીત લગાર ખર્ચાળુ છે, જો કે એ 
રીતે કામ લેવાથી ળાળલરની જીદગી લખાય છે, કારણુ કે પાછુ 
માહેલે! ખાર છુટો પાડવાતુ કામ બોઇલર પાસે કરાવવુ નહિ નેળએ. 
એ માટે કોઈ જુનુ' રદ થયલુ' બોઇલર વાપરવુ યા જુદી ટાંકી બાંધવી. 


ખપ્છલેરમાં "પાણીને! 'ખપ--જુદી જુદી સાઇઝનાં 
બોઈલર્‌માં ખાર બાઝતોા અટકાવવા માટે કેટલાં પ્રમાયુમાં દવાએ 
અને સસાલા જેઇએ તે નકી કરવા માટે બાળઇલરમા ષ્રીડ વીટર ૬ર 
કલાકે કેટલુ ખપે છે તેનો એક સાધારણુ અડસદ્દો નકી કરવો જોઈએ. 
૩૦?2(૭' ષ્રીટનાં એક બાઇલરમાં આસરે ૩૦૦૦ ગ્યાલન પાણી રહી શકે 
છે,અને તે જો ૪૦ ૦ ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવરના અનજીનને સ્ટીમ પુરી પાડતુ' 
હેય તો તેમા દર કલાકે ૧૦૦૦ ગ્યાલન ફ્રીડ વૉટર ખપવુ ન્નેઇએ. 
ફીડ વાટરનાં ખપનો આધાર બોઇલર સાથે ન્નેડાયલાં અનજન ઉપર 
હોવાથી આ કામ માટે નીચે પ્રમાણેના અડસટ્ટા લેવે। -- 

સી'ગલ સીલીન્ડરવાળાં એનજન માટે દર ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવરે 
૬ર કલાકે ૪ ગ્યાલન. 

ક'મપાઉન્ડ એંનજન માટે દર ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવરે દર કલાકે 
૩ ગ્યાલન. 

ત્રીપલ એક્ષપાનસત એનજન માટે દર ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર 
દર્‌ કલાકે ર્‌ ગ્યાલન. 

જુદાં જુદાં એનજનાોસાં થતો સ્ટીસનો 'ખપ. 

બરાબર રીતે કેટલે! યાય છે તે “બળતણુમાં કરકસર'' વાળાં પ્રકર- 
શુમાં વિગતવાર આપ્યુ' છે. (તેમજ જુવો પાતુ-૧૯૮). 

ટ્રીડુવાટરની ર્સાયણી તપાસ--( 4૪કા0કાંક ૦4 
00૦ 9/&0# )--ઉપર લખ્યુ' છે તેમ પાણીમાં સખ્ય કેરી ખે 
જતના ખારો કારબાનેટ આઓક્‌ લાઇમ અને સલફેટ ઓર્‌ લા૪મ હેય. 


૨૦૪ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


છે, જેના બાઇલરમાં સ્કેલ બાઝે છે, એ ઉપરાત ધણુ।ક પાણીમાં 
“કાઇ નતની અએંસીડ અથવા તેન્નખ હેય છે, જેથી ખાર બાઝતો નથી, 
પણુ તે એંસીડ બાણલરની પ્લેટને ખાઇ જય છે, અને તેથી પ્લેટમાં 
ખાડા ખાડા પડી નય છે, જેને પીટી ગ (01%) અથવા મ્રુવી ગ 
(૪૪૦૦૦10૪) કહે છે પાણીમા એંસીડ છે કે નહી તે નણુવા માટે 
લીટમસ પેપર (11001008 [08001) નામના બલુ ર:ગના કાગળો 
આવે છે એ કાગળમા એવી ખાશિયત હેય છે કે તેને એસીડ 
અથવા એંસીડવાળા પાણીમા બોળતા તેને ખ્લુ ર્‌ગ 
અદલાઇતે લાલ થઇ ન્નય છે ને પાણીમાં આલકેલી (&1૬811) 
જાતના ખાર હેય તો એવી રીતે લાત થઇ ગયલુ કાગળ તેમા 
પાછુ બોળળતા તે ખ્લુ રંગનુ થઇ ન્નય છે પાણી ઉકાળ્યા પેહલાં 
તેમા ખ્લુ લીટમસ પેપર ખોળ્યાથી જો તે લાલ થઇ નનય પણુ પછી 
તેજ પાણીને ઉકાળીને તેમા તે બોળી જેવાથી નને તે લાલ નહી થ૪ નય, 
અને સહેજ ગરમ કરવાથી લાલ થઇ ગયલુ કાગળ પાછુ અગાઉ 
જેવુ ખ્લુ થઇ નય તો તે પાણીમા કારખોાનેટ આફ લાઈમને 
ખાર સમજવેો કારખબોનેટ ઓફ લાઇમની ખીજ તપાસ એ છે કે 
એ ખારવાળા પાણીમા જો કળી ચૂનાનુ નીતરૂ પાણી અથવા (11100 
૫૪8101) લાઇમ વૉટર ભેળીએ તો તે દુધના ૨ગનુ થેઇ જશે પાણીમા 
સલફ્રેટ આફ લાઇમ છે કે નહી તે નનણુવા માટે તે પાણીમાં થોડુ ક 
કલે।રાઇડ ઓફ બખેરીઅમ (0110૪1તૈંઠ ૦1 0801011) ભેળી જેવુ 
જેથી એક સફેદ પદાથ” પાણીતી નીચે ઠરશે, જેમ થયા પછી તેમા 
થોડીક નાધત્રીક એસીડ (010710 દલાતે) નામતા નને તે સફેદ 
પદાથ પાછે પીમળી નહી જય તો ન્નણુવુ કે પ'ણીમાં સલફેટ 
ઓક લાઇમતો ખાર હેવોા જોઇએ જે લાલ થયલુ લીતમસ પેપર 
પાણી ઉકાળ્યા પકી તેમા બાળતા પાછુ બ્લુ રંગનુ થઇ નય તો 
નનણુવુ કે તેમા આલકેલી ન્નતના ખાર છે 


એક નાની કાચની ટેસ્ટ ઢયુબ (1086 0૫૪૦) મા ફ્રોડ વાટર 
ઉકાળવુ જો ઉકાન્યા પછી તુરત તેમા સફેદ પાઉડર નીચે ઠરે તો 
જાણુવુ કે ચુતા અથવા મેગનેશીઆના કાગ્ખોાનેટ હોવા જોઇએ. જો 
ગે પ્રમાણું ઉકાળતી વખતે પાણી તદન નીતરૂ ગ્વચ્છ રહે તો તેમા 
વટાણુ। જેવડે। સોડા એશ અથવા કારખાને2 આક સેોડાનો ગાંગડે 
નાખવો, અને ઉકાળવાનુ ચાલુ રાખવુ . જે સફ્ેડ પાઉડર નીચે ઠરે તો 
જ“તણુવુ કે તે સલફ્રેટ હોવે! જોઇએ. 


પાણી, ખાર અને કાટ. ર૦૫ 


એંસીડવાળાં પાણીનો ઈલાજ--રીડ વૉટરમાં કોઇ 
જાતની એસીડ હેય તો ઉપર્‌ લખ્યા મુજબ તે બૉઇલરને અ દરથી 
કિટાવી તાખીને પ્લેટતે ખાઇ જય છે. એને ઇતટરનલ કેોરેોઝન. 
(1010#₹0દા 0૦£#₹૦8ાં૦10) કહે છે. એના ઇલાજ તરીકે બીળઇલરમાં 
કાર્બોનેટ ઓક સોડા (08૪00108106 0: 3048) વાપરવો. એ 
કારખોનેટ ઓકે સોડા તે સોડા અંશ (૧૦વૈ& 311) પણુ કહે છે. સોડા 
કેટલે! વાપરવો તે બેઇલરનાં કદ અને પાણીમાં સમાએલી એઅંસીડના 
જયા ઉપર આધાર રાખે છે. સાધારણુ કદનાં બાધલર માટે દરરે।જ 
૩-૪ રતલ સે।!ડા બસ યશે, જે જથેો અનુભવથી ઓછે યા વધતો 
કરી શકાશે. અસીડવાળાં પાણીથી ળાઇલરના તળિઆંમાં અને ખાસ 
કરીને શેલપ્લેટના લબાઇના સાધાએ અથવા લેો.ન્જીટયુડીનલ 
સીમની લાઇ્તમાં પ્લેટમાં લાખો! ને લાંબા ખાડે પડી નય છે, જે 
ધણુ*' ન્નેખમભરેલુ' છે વળી શેલપ્સેટ સાથે જે જગાએ આગલી 
એન્ડ પ્લેટ ન્નેડાય છે ત્યા નીચે ખાચામા પષ્યુ એવી ન્નતના ખાડા 
પડવાનો ધણો સ ભવ હેય છે સોડાને ધણો મોટા જથો ળાળકરમાં 
વાપરવાથી તેનાં પીત્તળનાં પ્રીટી ગઝ ખવાઇ નય છે. 


કુામરખોાનએેટ વૌદટરનો ઈલિાજ--જો પાણીમાં કારબોનેટ 
આક્‌ લાઇમને ખાર ભેળાયલે। માલમ પડૅ તે! બોઇલરમાં કૉસ્ટીક 
સોડા (0808110 80વૈ&) વાપરવો એ વાપરવા માટે જે બની શકે 
તો કોઇ રસાયણી પાશે પાણીમાં કારખોનેટનુ' કેટલુ' પ્રમાણુ છે 
તેની તપાસ કરાવવી, અતે એક ગ્યાલન પાણીમા જેટલા ગ્રેત 
ક'રમોતેટ ઓક લાઇમ હેય તે દરેક ગ્રેત દીઠ ૧ર આઉસ કૉસ્ટીક 
સોડા દર એક હકર ગ્યાલન પાણી દીઠ વાપરવો ધારો કે એક 
૩૦૭૯ ફ્રીટનુ લેૅન્કેશાયર્‌ બીઇલર ૧ર કલાકમા આસરે ૧૦૦૦૦ 
ગ્યાલન પાણી ખપાવે છે. હવે જે ફોડ વીટરમાં એક ગ્યાલન દીઠ 
૧૦ ગ્રેત કાર્બોનેટ ઓફ લાઈમ હોય તો ૧૦૩૯૧૬ -::%૫ આઉસ 
કૉસ્ટીક સોડા દર્‌ એક હન્નર્‌ ગ્યાલન દીકે રોજ જેઇખે, માટે 
ઉપલાં બાઇલરમાં ૧૦૩(૧૫-:૦૫૫૦ આઉસ યા કહે કે આસરે ૧૦ 
પાઉન્ડ કૅસ્ટીક સૈડા દરરોજ નાખવો જ્નેઇએ 


ઇકૅનાસમાઈઝેરસમાં બાઝતો! 'ખાર ઘણુ ખર મેમાં 
કાર્બોનેટ બદ લાઇમ અને કારખોનેટ ઓફ મેગનેસીઆ હોય છે 


ર૦૬ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


જે ધણા સખ્ત થઇ નય છે. પ્કૉનોમાઇઝરમાં પાણી ધણુ' ધીમેથી 
ગરમ થતુ' હોવાથી આમ થાય છે. બઇલરમાં પાણી ઝડપથી ઉકળતું” 
હવાથી કારખોતેટ છુટો પડી બાઇલરને તળે ખેસે છે. માટે કેસ્ટીક 
સોડા હમેશાં એવી રીતે વાપરવો કે તે પકૉનીમાઇઝરમાં થપ્તને 
બઓઇલરમા નય 


સલફ્રેટ વૌશથરને। ઈલાજ---ે પાણીમા સલફેટ આફ 
લાઇમને ખાર ભેળાયલે। હેય તે ખાઇલરમાં કારબાનેટ ઓફ સોડા 
અથવા સોડા એંશ્ઞ વાપરવો. દર્‌ હંન્નર ગ્યાલન પાણી માટે ગ્યાલન 
દીઠે જેટલા ગ્રેત સલડફ્રેટ હેય તે દરેક ગ્રેત દીડે ૫૩ આઉસ કાર- 
ઓનેટ આષ્‌ સોડા વાપરવે. 


જે પાણીમાં કારખોાનેટ અને સલફેટ બન્ને 'ખારે 
હેપ્ય તે પાણી માટે કૉસ્ટીક સોડા અને સોડા એંશ બન્ને ઉપર 
લખ્યા મુજબ પ્રમાણુમા વાપરવા. ખારા કુવાઓનાં પાણીમાં એ બન્ને 
નાતના ખારો ધણુ।ખરા હેય છે નદીઓના પાણીમાં મુખ્ય કરીને 
કારબોનેટ વધારે હેય છે, જયારે દરીયાના પાણીમા સલફેટનુ' પ્રમાણુ 
ધણુ' મો ટું' હોય છે. 


ઝ્રાઈબી જતને સોડા વાપરવાની રીત ઝએ છે 
ક તેને પાણીમા પીગળાવવો જે બને તો ગરમ પાણીમા પીગળાવવેો 
અને તે એકો વખતે બાઇલરમા નહી નાખતા જોઇતો જથેો આખા 
“દીવસમાં થોડે થોડે બીઇલરમાં ચાલુ જયા કરે તેવી કાંઇ ગોઠવણુ 
કરવી. એ માટે પ્રીડ પમ્પના કે ડૉન્કીના સકશન સાથે એક નાને 
અરધા ઈચનેો પાઇપ અને કૉક જેડી તે પાઇપ એક નાનાં પીપ યા 
ટાકીમાં નાખવો, જેમાં સશૈડા યા બોઇલર કોમ્પાઝીશનનો દરરેજને 
જથે। પાણી સાથે પિમળાવી નાખવે।, અને એ નાના સકશન પાઇપને 
કૅ।ક એટલે! થોડે ઉધાડે રાખવો કે જેથી આખા દિવસમાં તે 
પીપ અથવા ટાજી માહૅલુ પાણી ધીમે ધીમે ચુશાયા કરે. અલખબતા 
એ મસાલાવાળુ પાણી ૪કીનામાઇઝરમા થપનેજ બાઇલરમા જવુ 
જોઇએ કે જેથી પ્રકીનામાઇઝરમાં પણુ ખાર બાઝે નહી. કેટલેક 
ઠેકાણું એનજીનના જ્ીડપમ્પ કે ડાન્કી સાથે એવી ગોઠવણુ નહી 
કરતાં એ માટ એક જુદોજ નાનો પમ્પ અલાહેદો રાખવામાં આવે છે. 


પાણી, ખાર અને કાટ. ૨૦છ 


બીરલરસાં સ્કેલ બાઝતેો, અટકાવવાના બીજા 
ઘરગતુ ઈલાજ નીચે આપ્યા છે -- 


ચુકેલીપતસ્ (8પ૦%176પ8) નામનાં ઝાડનાં પાતરંને 
પાણીમાં ખુબ ઉકાળીને તેને! ઉકાળા ળાળલરમાં નામવાથી ધણે 
ઠેકાણુ ખાર બાઝતે નથી. 


બાઇલર માંહેલાં પાણીના વજનના ૫૦ માં ભ્રાગ જેટલા પેટા 
બાળલરમાં નાખવાથી પ્લેટ ઉપર ખારનુ' પડ બાઝતુ* નથી. 


બાઇલરમાં બાવળના લાકડાના ખે-ચાર ડટ્કડા છાલ સાથે 
પાણીમાં ડૂબતા ટાંગવામાં આવે છે. એ લાડડાંમાં અને મૂ"ખ્ય કરીને 
તેની છાલમાં “ટનીક એસીડ” (1'81010 801વૈ) નામને તેન્નબ 
હોવાથી પ્લેટ ઉપર ખાર ખાઝતો નથી. પણુ એ એઅએંસીડ પ્લેટને 
ખરાખ કરતી હવાથી લાકડાં સ ભાળથી અને ધટતા જયામાં વાપરવાં 
જોઇએ, અને દર મહીને બદલવા જોપ્એ. 

૩ ભ્રાગ “બ્લેક્લેડ?' અતે ૧૮ ભાગ ચરબી સાથે મેળવી 
ગરમ બાઇલરની અદર પાતળુ' પાતળુ લગડાવી લુછ્ઠાવી નાંખવુ. 
દર ખે ત્રણુ અઠવાડિએ આ પ્રમાણે કરવાથી સ્કેલ પ્લેટ ઉપર 
વળગતો નથી. 


ફોપ્લતાર (૦૦૭૧) ને બાઇલરની અ દરની જગાએ બધે 
તદન પાતળો લગડાવી તુરત લુછદાવી નાખવે।. 


૨૦ થી રપ રતલ ગોાળદર પ-૬ મહિને બીઇલરમાં નાખવાથી 
સ્કેલ બાઝતો નથી, પણુ ગોળમાં “એંસેટીક એંસીડ'' (400610 
8010) હોવાથી પ્લેટ કટાઇ નનય છે. 


દરરોજ એક પાળન્ટ (પોણી બાટલી) ઉ'ચી જતતુ કેરોસીન 
તેલ બાઇલરમાં ફ્રીડતે રસ્તે દાખલ કરવુ પણુ એથી કોઇ વખત રીવેરા 
ગળવા માડૅ છે. 


ખારનુ' સખ્ત પડ બાઝતુ અટકાવવા માટે બાઇલરમાં જસતનાં 
પત્રો ટાંગવામાં આવે છે. એ પત્રાતુ વજન ૬ર ૧૦૦ ઇન્ડીકેરેડ 
હોસ પાવર દીઠ આસરે ૪૫ રતલ રાખવુ. એકે ૨૮ ફ્રીટ લાખુ 
છ ફ્રોટનાં ડાયામેટરવાળુ બાઇલર ૩૦૦ ઇન્ડીકેરેડ હીસ* પાવરના 
એનજનને સ્ટીમ પુરી પાડી શકે છે, માટે એવાં એક બૉળલરમાં 


૨૦૮ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


૪૫2૯૩-:૧૩૫ રતલ જસતનાં પત્રાં ટાંગવા ન્નેઇએ. જસત ટાંગવાથી 
બીળઇલરમાં ચોકસ રસાયણી ક્રીયાઓની મદદથી વિજલીક પ્રવાહ ચાલુ 
થાય છે, જે સ્કેલને પ્લેટ ઉપર વળગતેો અટકાવે છે, પણુ જસત 
ઓગળીને જયારે ખારની સાથે મળી નનય છે, ત્યારે તેતુ ધણુ 
સખ્ત પડ પ્લેટ ઉપર બાઝે છે, જે ધણી ખરાખી કરવુ હોવાથી 
જસત વાપરતી વખતે વા?'વાર બૉઇલરને અ'દરથી તપાસવાની 
ધણી જરૂર છે, કે ખાર છુટો છે કે જસત સાથે મળીને પ્લેટ 
ઉપર્‌ બ ધાયલે। છે. જસતનાં એ પત્રા બાઇલરમા લાંબા “લૉન્જ- 
ટયુડીનલ સ્ટે” (1018ા1પવોળક ૬187 ) સાથે છુટા છુટા ટાગવા 
ડીક થ૪ પડશે. 

મરીન બૉઇલરેને કેટલીક વખતે અ દરથી સાધારણુ “પાર્ટ લૅન્ડ 
સીસેન્ટ'' પાતળા પાતળે રગની માકક પીછી વડે ચોપડવામાં આવે 
છે, જેથી ખારનુ' પડ પ્8લેટને વળગતુ' નથી. 

ઉપલી ચીજે વાપરવાથી ખાર થતો અટકતો 


નથી. પણુ તે જાઇલરમાં નરમ લોચા જેવા આકારમાં પડી રહે છે, 
જે બહાર કહાડી નાખવા માટે વારવાર ખ્લેો એક કરવુ જ નેેઇએ 


ખેઇલર કેસ્પોઝીશન (10110૮ (૫૦00[081॥1011) 
ને નામે વેચાતી કેટલીક મેળવણીએ વાપરવાથી બાઇલરને ધણુ 
નુકસાન થાય છે, જોકે કેટલીક એવી મેળવણીઓ સારી હોય છે 
એ મેળવણીઓમા કાઇજ નહી પણુ મુખ્ય ભાગ કૉસ્ટીક સોડા હેય છે, 
જેને છુપો રાખવા માટે તરેહવાર રગ આપેધ્ો હેય છે, અને એ 
કામ્પોાઝીશન વાપરવાથી કેટલીકવાર જે ફાયદા થાય છે, તે તે માણેલા 
આ કૅસ્ટીક સોડાને લીધેજ હૈ'ય છે, પછી ખીજી ગમે તે ચીજ 
તેમા હેય કેટલીક મેળવણીઓ સખ્ત બાઝેલા સ્કેલતે પિગળાવી 
નાખવા માટે બનાવેકથી હેય છે, પણુ એટલુ' યાદ રાખવુ કે જે 
ચીજ સ્કેલ જેવા સખ્ત પદાથ” પિગળાવી શકે, તે લેોખડ અયવા 
મ્ટીલ ઉપર કાઇ જેવી તેવી ખરાબ અસર કરે નહી કેટલીક મેળ- 
વણીઓએઓમા લારેભાર ટૅતીક અને અસેટીક એંસીડેો હેય છે, જેએ 
પ્લેટ ઉપર્‌ ખાર બાઝી જતો અટકાવે છે ખરે, પણુ પ્લેટતે કટાવીને 


"ખાઇ નાંખે છે. 


પાણી, ખાર અને કાટ. ૨૦૯ 


ખઔૌીઈલેર ઈંનૅમલ (૩01167 10800061) નામની એક 
મેળવણી એજ નામની એક કુ'પનીએ હાલ દાખલ કીધી છે, જે 
ધણુક ઠૅકાણે ઠીક પ્રશ સા મેળવવા પામી છે એ મેળવણીને બાઇલરની 
અદર ધણી પાતળી પાતળી લમાડવામાં આવે છે, જેથી વિલાયતી 
ઇતમલનાં વાસણુ। આવે છે તેવુ પાતળુ પડ બાઇલરની અ ૬ર પ્લેટ 
ઉપર્‌ થઈ રણે છે, આથી પ્લેટ કટાઇ અથવા ખવાઇ જતી નથી, 
તેમજ પ્લેટ ઉપર્‌ ખારનુ પડ ચોરી ખેસતુ નથી 


બોઇલર સાં 'ખખારતુ' પડે બઆઝયા "છી નને તેમાં 
ખીજુ' કોઇ હલકુ અને ખાર વગરતુ પાણી લઇ વાપરવામાં આવે 
તો મજકૂર ખારનુ બાઝેલુ પડ થોડા વખતમા ખરી પડે છે આનુ 
કારણુ એ છે કે નીઇલરની પ્સેટ ગરમીથી જેટલી ફૂલે છે, તેટલે! 
ખાર્‌ ફૂલતે। નથી, માટે તેમા તરડ પડીને તે ભાંગી “નય છે, અને 
બાઇલર્મા હવે ખાર વગરનુ હલક પાણી હેવાથી તે તરડાો પાછી 
પુરા જતી નથી તેથી તે સ્કેલ ભાંગીને ખરી પડે છે. 


એંસેટીક અસીડ અને ટેનીક એસીડેવાળા પદાર્થો 
જેવા કે સરકો, ગોળ, બાવળની છાલ, પતગનુ લાકડ યાને લાગ 
ઉડ વગેરે બાઇલરમા વાપરતા સ ભાળ રાખવી કે એ અએસીડેા બાઇ- 
લરની પ્લેટતે કિટાવીને ખાઇ નય નહી. ટનીક કરતા એંસેરીક 
અસીડ વધારે નુકસાનકારક છે 


પાણીસાં તરતી ગલીચીના ઈલેાજ માટે પાણીને 
કાઇ સારી ન્નતના 'ીલટરમાંથી ગાળવુ જોઇએ. પાણીમા ભેળાયલે। 
ખાર સાધારણુ નજરે દેખાતો નથી, અને ખારવાળુ પાણી પણુ 
નિર્મળ અને સ્વચ્છ માલમ પડે છે કારણુકે ખાર પાણીમા પિમળેલે 
હય છે, પણુ બીજી ગલીચી માટી, રેતી, લીલ, તેલ વગેરે પાણીમાં 
પિમગળી જતી નહી હોવાથી તે તેમા તરે છે અથવા ઠરે છે જે 
ફકત જીલટરની મદદથીજ કાટી નાખી શકાય છે. 


સલષ્ટેટનાં પાણી માટે "ખાસ સ'ભાળી એ લેવી 
ન્નેઇએ કે એવુ પાણી જે બાઇલરમાં વપરાતું હેય તે બાઇલરમાનુ' 
પાણી કદીખી જયારે બોઇલર ગરમ હેય ત્યારે કાહડી નાખવુ” નહી. 
સલફ્ેટનાો ખાર ગરમ પાણીમાં સખ્ત થાય છે, પણુ ડેડાં પાણીમાં 
૧૪ 


૨૧૦ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


નરમ લેચા જેવો રહે છે ધણે ઠેકાણે ગરમ ગરમ ખોાળલર ખ્લે 
આંકે કરી નાખવાતે રિવાજ પાડી દીધેલે। હે।ઢય છે, જે સલફેટવાળાં 
પાણી માટે ધણ્‌ા। ભુલભરૅલે। છે. આથી ખાર ધણુ।જ સખ્ત પચ્થર 
જેવા પ્લેટ ઉપર બાઝે છે માટે બાઇલરને ખ્લો ઓફ કરવા પહેલાં 
તદન ઠડ થવા દેવુ જેઇએ, અથવા જો ફાલતુ બોઇલર નહી હોય 
અને ઊતાવળતુ કામ હોય તો ડાન્કઝી પમ્પ ચલાવી બોપઇલરતુ ગરમ 
પાણી ખ્લેો આક કરતા જવુ અને ઠડં પાણી અદર લેતા જવુ; 
તેમજ ખાર સુકાવા પહેલાં તુરત કહાડવે. 


૪કાનીસાઇઝરમાં "ખાર બાઝતો અટકાવવા ઇકૉનોમાઇઝ- 
રને દર અડવાડિએ તદન ખ્લેો! ઓફ કરી નાખી નવુ પાણી ભરવુ 
સારૂ છે, તથા ઉપર લખવા મુજબ સોડા અથવા બાઇલર કૅ।મ્પોઝીશન 
ઇકાનામાઇઝરને રસ્તે થઇનેજ બાઇલરમા નનય એવી ગોઠવણુ કરવી 
જોઇએ એક મીલના ઇકૉનીમાઇઝરના ખ્લેો આફ્‌ વાલ્વ સાથે ફકત 
ડુ “ચનો પાઇપ નડેલો આ લખનારના નેવામાં આવ્યે! હતો 
અને કાઈ વરસો સુધી ૪કાનીમાધંઝર ખ્લેો આફ્‌ કરવામા આવ્યુ જ 
નહી હતુ ! આના પરિણામમા ઉરકૅનીમાઇંઝરની પાઈપા ખારથી બધી 
ભરાઇ ગઇ હતી, અને એક ઇચથી પણુ વધુ નડે! ખાર એવી સખ્ત 
રીતે તેમા બાઝયો હતો કે આખરે ઉપકાનીમાઇઝર બધ કરી તેના 
પાઇદપો બે1૨ (૪07૦) કરાવવા પડયા હતા પકાનીમાઇઝરમાં ખાર 
ખાઝવાથી ઇકૅનીમાધ્ઝરનતી નેમ જે બળતણુમા કરકસર કરવાની છે 
તે કદી બર આવતી નથી 


કેરોસીન ઓઇલ જે બાઇલરમ નાખવામાં આવતુ હોય 
તે બોૌઇલરને સફા કરવા માટે ઉધાડતી વખતે તેમા તુરતાતુરત કે!ઇ 
આદમીને બતી સાથે જવા દેવે! નહી જેઇએ, કારણુ કે તેમા 
પેત્રોલીઅમ ગૅસ જો જમા થ૪ઇ ફરે તો તે સળગી ઉડીતે ફાટશે 
અને મોટા અકસમાત થશે માટે બાઇલરના મેન હોલ અને મડ 
હોલ એક આખો દીવસ ઉધાડા રાખી ગૅસને નિકળી જવાને 
પુર્તો વખત આપવે બજ્નેઇએ. 


સેગનેસીઆ નાસના 'ખારવાળછી' "પાણી બોઇલરમાં 
વાપરવાથી બાઇલરમાં સ્કેલ સખ્ત ખાઝતો નથી, પણુ ળીળલરને 
તળિએ તે આટા જેવા પાઉડરના આકારમા પડી રહે છે. એ ખાર 


પાણી, ખાર અને કાટ. ૨૧૧ 


જ્યારે ચરખી અને તેલ સાથે મળે છે ત્યારે બાઇલરને મેહુ' અને 
ગ'ભીર્‌ તુકસાન કરે છે અએતજનની એકઝીાસ્ટ સ્ટીમ સાથે કનડૅનસરમાં 
અને ત્યાંથી હીટ વેલમા થઇને [ીડ વૉટરમાં જતાં તેલ અને ચરખી 
સાથે એ ખાર મલી જઇને એક એવી નતને પદાથ* બને છે, કે 
જે બાળલરની પ્લેટને ચૉંટવાથી ભટ્ટી અને બીટમ કેલુની ગરમી 
બાઇલરનાં પાણીને લાગી શકતી નથી, કારણુ કે એ પદાથ પેોતા- 
માંથી ગરમીને પસાર થવા દૅતે। નથી, યાને નીન કનડકટર્‌ આક હીટ 
હેય છે, તેથી પ્લેટ ખળી ન્નય છે, અને સાધાએ। અને રિવેટો ઉપર 
ખેચતાણુ થવાથી તેએ ગળી ઉઠે છે જયારે ધણી ખેદરકારી વાપર- 
વામા આવે ત્યારે ફેર્નેસ ટ્યુબ ખેસી પણુ ન્નય છે. સરડ્ટેસ કનડેન- 
સી ગ એનજતેોમા તો એનજનમા વપરાતી બધી ચરખી અને તેલ 
બીધ્રલરમાજ ન્નય છે, માટે એવા ખારવાળુ પાણી જયા હેય ત્યા 
કનડેન્સરનુ પાણી કોઇ તેલ અને ચરબી છૂટા પાડનારા ખાસ બનાવ- 
2ના પીલટરમાથી પસાર થ૪ સ્વચ્છ થઇનેજ બાઇલર્માં જય તેવી 
ગોાઠવણુ થવી જોઇએ કેટલેક હેંકાણે ફ્રનેસ ટ્યુબા ઉપર ખારતનુ 
પડ સ'ખ્ત અને ન્નદ૬ુ ખાઝેલુ હેતુ નથી તે છતા ટયુબ બળી ન્નય 
છે અને ખેસી ન્નય છે તેનુ અસલ કારણુ એજ હેય છે 


ખાઇલરનેો ખાર અથવા સ્કેલ પોતા માહેથી ગરમીને 
પસાર થવા દેતે! નથી, એટલે તે “તીનકન્ડકટર્‌” (10૦13 ૦૦॥વૈ૦- 
907) કહેવાય છે પ્લેટ ઉપર્‌ સ્કેલ બાઝવાથી ભડ્ઠોની ગરમી પાણીને 
પોણેચી શકતી નથી, તેથી પુષ્કળ કોલસો ફ્રાોકટ બળી જવા સાથે 
ક।ઇવાર ભઠ્ઠીની ઉપરની પ્લેટ (ક્રાઉન) બળી જવાની ધાસ્તી રહે છે 
એવા સખ્ત બાઝી ગયલા ખાર અથવા સ્કેલતી અમુક ન્નડાઇળના 
પડતે લીધે બળતણુ સેકડે કેટલા ટકા વધુ બળવુ નેઇએ તે નીચે 
આપ્યુ જે -- 

સ્કેલનતી ન્નડાઇ ; ઇચ હેય તો 
ઝુ ૧૮ ,, નુ 
૩૮ 
૬૦ ,; 77 
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ર્‌ ટકા બળતણુ વધુ બળે. 
હ 


ત્મ 
660 /“/” “ઉ” તપ પ નહ 


૨૧૨ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


ઉપર્‌ આપેલી ગણુતરી કાં ખરેખરાં બીઇલરો સાથ અખતરા 
કેરીને નહી, પણુ લેબોરેટરીમાં નાના પ્રકારના અખતરા કરી 
આપવામાં આવી છે. ધણેક ઠેકાણે જોવામાં આવ્યુ છે કે ચાલુ 
બાધ્લરોમા ખારતુ પડ ઘણુ ન્નડું બધાયા છતાં બળતણુમાં ઉપર 
સુજબને અસાધારણુ વધારે થતે। દેખાતો નથી, તેતુ કારણુ એ 
છે કે એક બાઇલરમા જે પ્લેટ ઉપર કેઇ ડેંકાણે ન્નડે સ્કેલ 
ખાઝયો હેય તો બીજે ઠેકાણુ સ્કેલનુ પડ ધણુ પાતળુ હોય છે 
તેથી કોઇ ઠેકાણે પ્લેટ ફ્લુની ગરમી ઓછી ચુશી લ્યે, તો ગરમ 
ગૅસની ટેમ્પરેચર ધણી ઓઈછી નહી થતાં તે આગળ વધે ત્યારે 
આજ કેઇ પ્લેટ તે ગરમીવધારે ચુશી લ્યે, એટલે કે એક તરકેની 
હીટીગ સરફ્્રેસ એછી અસરકારક રહે તે બીજી તરફની હીટીંગ 
સરફેસ ગૅસની ટેમ્પરેચર વધવાથી વધારે અસરકારક રહે એ બનવા 
ન્નેગ છે પણુ તેથી બાઇલરમા ખારતુ પડ ખધાવા દેવુ ફાઇ 
સલાહકારક નથી, કારણુ કે ખાર્ના પડને લીધે પ્લેટમાથી ગરમી 
પસાર નહી થઇ શકવાથી તેની ટેમ્પરેચર વધે છે, અને તેમ થવાથી 
તે નર્મ થ૪ બળા ન્નય છે, ખેસી ન્નય છે, યાતો ફાટી નય છે 
માટે બાધ્લર્મા બનતા સુધી સાર્‌ અને સ્વચ્છ પાણી દાખલ કર્‌- 
વાની સ ભાળ રાખવી જોઇએ 


ખાર તદન કુહાડી ના'ખખીને નિસ ળા બનાવેલુ' 
પાણી બોઇલરમા ચાલુ વાપરવાથી બાઇલરની પ્લેટ કટાઇને ખવાઇ 
જાય છે એવુ માલમ પડયુ છે, જેથી ભલામષ્યુ કરવામા આવે છે 
% પાણીમાથી અથવા બાઇલરમાંથી તદન ખાર કહાડી નહી નાખતાં 
બાળલરની પ્લેટ ઉપર કાગળ અથવા ૪ડાના પાતળા કેટલા જેટલુ 
જાડુ પડ ચહડવા દેવુ સારૂ છે, કે જેથી પ્લેટ ઉપર કાટ ચહડેૅ 
નહી ખાર કરતા કાટ વધુ નુકસાન કરે છે, માટે આ ખાબત 
પ્યાનમા રાખવી અગત્યની છે 


બએેપ્લિરમાં તેલ--કનડેનસર માહેલુ પાણી ફ્રોડને રસ્તે 
પાછુ બોળઇલરમા જવાથી તેની સાથે સીલીન્ડર માહેલા તેલ, ચરખી 
વગેરે પણુ જય છે. સીલીન્ડરમાં નાખવામાં આવતુ તેલ હમેશાં 
એકઝાસ્ટ સ્ટીમ સાથે ધસડાઇને કન્ડૅન્સરમાજ નય છે, જ્યાં તે 
સ્ટીમ કન્ડૅનસ્ડ થઇને પાણી થવા છતા તે તેલ પાણી સાથે ભેળાયલુ 


પાણી, ખાર અને કાટ. ૨૧૩ 


રણે છે, અને ફ્રીડપમ્પ હમેશાં કનડેન્સરના “હોટ વેલ '' (106 ૪૦11) 
માંથી પાણી ખેચતે! હેવાથી તે તેલવાળુ પાણી બાઇલરમાં જવા 
પામે છે. એ ચરખી અને તેલ માહેલા ચોકસ રસાયણી પદાર્થો 
અને તેજખેો (દ0વક) બીઇલરની પ્લેટતે ખાઈ નાંખે છે. મુખ્ય 
કરીને વનસ્પતિના બનાવેલાં તેલ જેવાં કે એર ડીઉ, કોપરેલ વગેરે 
નને સીલીન્ડરમાં વાપરવામાં આવતાં હોય, તો તે બીઇલરમાં જવાથી 
એ પ્રમાણે ધણુ તુકસાન નિપન્નવે છે, જયારે ખનીજ તેલે। (011105 
0118) જેવાં કે ““સીલીન્ડર ઓઇલ,” “અએનજન ઓઇલ” વગેરેમાં 
એવા ખરાબ પદાર્થા અને તેન્નબો નહી હોવાથી કાળ નુકસાન કરતાં નથી. 
માટે અએનજનમા વનસ્પતિના બનાવેલાં તેલો કરતા ખનીજ તેલ 
વાપરવાં ધણાં સારા છે. બીઇલરમા ગયલુ' એ તેલ અથવા ચરખી જયારે 
ફરીથી સ્રીમની સાથે ઉછાળો મારીને સીલીન્ડરમા પાછુ આવે છે, 
ત્યારે તે એટલુ તો સખ્ત થ૪ઇ ગયલુ હેય છે, કે સીલીન્ડરની 
અદરની પીલીશ ફ્રેસને કોતરી નાખે છે, અને સીલીન્ડર ઉધાડી 
જોતાં તેતે બન્ને છેડે કાળા લાહી જેવો! પદાથ* જમાવ થયલે મળે છે 


બોાટેલેરમાં તેલ જવાથી થતુ તુક્સાન--ઝાઇલરમાં 
જતુ એ તેલ (અથવા ચરખી) પેણેલા તો હુલઝુ હોવાથી પાણીની 
સપાટી ઉપર તર્યા કરે છે, જેથી બાઇલરના રેલની પ્લેટ પાણીની સપાટીની 
લાઇનમાં ખધે કટાપ્નતે ખવાઇ નય જે. પાછળથી એ તેલ 
ઉકળી ઉકળીને બધો એકરસ ગોળા થઇ/# ન્નય છે, અને ભારે થવાથી 
નીચે બેસે છે, અને કેઇખી જગામા પ્લેટ ઉપર ચૉંટી ખેસે છે. 
એ તેલનુ' પડ પોતામાથી ગરમીને ખીલકુલ પસાર થવા દેતુ નથી, 
માટે જે તેનુ પડ ફરનેસટયુબ ઉપર અથવા બાઇલરને તળે થયુ 
હોય તો ભટ્ટી માંહેલી ગરમી પાણીને પૉંહેચી નહી શ્વરકવાથી પ્લેટ 
બળી ન્નય છે તેમજ તેલના ગમે તેટલાં પાતળા પડમાંથી ભટ્ટોની 
ગરમી પસાર થઇને પાણીને બરાબર નહી લાગવાથી ખળતણુ 
વધુ બળે છે 


બોસલેરસાં તેલથી થતાં તુક્સાનના અટકાવ સાટે 
બનતા સુધી ખનીજ તેલ વાપરવુ જોઇએ ચરખી તથા એર ડીઉ 
કે કોપરેલ બીલકુલ સીલીન્ડર્મા નાખવુ નહી. આજકાલ ધણી જાતનાં 
““સાણ્ટ ડીડ લુષ્ીકેટર” (કાટ18 1૦૦0 1007108107) વેચાય છે, 


૨૧૪ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


જેએ।ની મદદથી જેટલુ જેઇએ તેટલુ'જ તેલ સીલીન્ડરમાં દાખલ 
કરી શ્ષકાય છે, જેથી તેલ થોડુ ખપવા સાથે તેલનો ધણે નાનો 
જથે! બીળલરમાં ન્નય છે. બાઇલરના પાણીની સપાટી ઉપર તેલ 
તરતુ રહેવાથી બોઇલરને “સ્કમ કાક” (3૦૫1૩0 0૦1૮) વાર વાર 
ખોલીને “સરફેસ ખ્લે આફ્‌” કરવુ જોઇએ તેમજ બૉળલરમાં 
વારવાર સોડા ખાર નાખવાથી તેલની અસર ધણી કમી થાય છે. 
પાણી સાથે ભેળાયલુ એ તેલ જુદુ પાડવા માટે તેને ફીલટરમાથી 
પસાર કરી ગાળવામા આવે છે એ ફીલટરોમાં ઉનની ધાખળી, વાદળુ , 
કરાક, વેહેર્‌ વગેરેની ગેઠેવણુ કીધેલી હોવાથી તેમાથી પાણી પસાર 
થતા તેલ વગેરે છૂટું પડી તે સ્વચ્છ થાય છે 


ખૌપ્ઈલરની પ્લેટનુ' ક્ટાઇને "ખવાઈ જવુ' 
(11607181 0€૦7૪૦8૩1૦0)--પાણીમા સમાએલી કેટલીક ગેંસ અને 
તેન્નમેો અથવા* એસીડા બીઇલરની પ્8ેટતે કટાવીને ખાઇ નાખે છે 
નિમ*ળમા નિમ*ળ પાણી ન્ને હવા સાથે ભેળાયલુ હોય તાપણું તે લેખ ડને 
કટાવે છે પાણીમા હમેશા થોડી ધજયી હવા તો! ભેળાયલી હોય છેજ, 
જે જયારે પાણી ઉકળે છે ત્યારે હૂરી પડે છે અને સ્ટીમની જગા 
(310810 8[0&00)મા ભરાય છે, અતે તેને બાહેર નિકળવાને રસ્તો 
નહી મળવાથી તે પ્8ેટને લાગી રણે છે, જેથી પક્ષેટ કટાઇ ન્નય છે 
વળી હવા સ્ગીમ કરતા ભારે હોવાથી તે ઝ્ટીમના જથાની નીચે અને 
પાણીની સપાટીના ઉપર રહે છે તેવી પષુ પાણીની સપાટીની 
લાઇનમા બધે ફરતી પ્લેટ ખવાઇ નય છે બીધઇલરમાં કેટલીક વખતે 
પ્રીડ અથવા ડૉન્કીપમ્પ પ'ણી વગર ખાલી ચાટ્યા કરવાથી હવા 
દાખલ થાય છે જયારે પમ્પ પાણી છોડી દેછે ત્યારે તે કેટલીક 
હવા ચુસીને બીધ્લરમા આપે છે માટે એ પ્રમાણે લાખે વખત સુધી 
બોઇલરમા પમ્પ હવા દાખલ કર્યા નહી કરે તેની સ ભાળ રાખવાની 
જરૂર છે પ્લેટ ઉપર જયારે કાટ ચહડવે ચાલુ રહે છે, ત્યાગે તેના 
પોપડા બ ધાઇને ખરી પડવાથી પ્લેટમાં ખાડા પડે છે જેથી તે 
બાજુએ પ્લેટની ન્નડાઇ કમી થઇ નય છે એવા ખાડા પડેલા 
ભ્રાગને સ્કરેપરથી સહેજ ઓળખવી નાખી ક્રમ્ટીક સેડાના પાણીથી 
ધે!ઇઇ નાખવે।,, અને પછી તે ઉપર સાધારણુ સીમેન્ટનુ પાતળુ પડ 
કેર્વુ, જેથી તે ખાડા પ્ૂરાઇ જવાથી વધુ ઉડા થતા અટકશે. 


ખોઇલર્‌ અતે તેની બનાવટ. ૨૧૫ 


જસતનાં પત્રાં બાઇલરના પાણીમાં ડ્ખેલાં ટાંગવાથી જેમ પ્લેટ ઉપર 
ખારનતુ પડ ખબાઝતુ' નથી તેમ પ્8ેટ કટાઇ પણુ જતી નથી જે 
વિષે આગળ સમનનવવામાં આવ્યુ છે (જીઓ પાનુ'--૨૦૭). સાધારણુ 
૨૮ (છ? લૅન્કેશાયર્‌ બોઇલર માટે આશરે ૨૦ થી ૨૫ રતલ જસત 
પ્લેટતે માત્ર કટાતી અટકાવવા માટે પૂરતુ છે, પણુ જસત વખતના 
વહેવા સાથે ખવાપ્્તે કમી થઇ જતુ હોવાથી તે તોલીને વાર વાર 
તેમા પડતી ધટ પૂરવી જેઇએ, અથવા તો એ કરતાં પણુ વધારે 
જથામાં જસત વાપરવુ જેઇએ બોઇલરમા સોડા નાખવાથી તેનુ 
એક ધણુ' પાતળુ પડ પ્લેટ ઉપર થઇ રણે છે, તેથી પણુ પ્લેટ 
કેટાતી નથી તેમજ આગળ જણાવ્યા પ્રમાણે ઉ ચી “તનુ કેરોસીન 
તેલ બૌઇલરમાં નાખવાથી પણુ પ્લેટ ખવાતી નથી (વધુ માટે 
જુએ પ્રકરણુ-- ૧૭ ) 


પ્રકરણુ-૧૧. 


બાોઈલેર અને તેની બનાવટ. 
00ા1.ણાર €૯છીપછ1 ર1૯1 1૪ 
સારી બતાવટનાં બીપલિરેર્માં નીચે પ્રમાણે ખૂખીએ હેવી જેઇએ - 

૧ સલામતી ભરેલી અને કરકસરથી કામ ઉપનનવે તેવી બનાવટ. 

ર વીમે ધીમે આગ મારવાથી સેણેલાઇ અને સગવડયી ન્નેઇતુ' 
બળ મળી શકે તેટલુ કદ. 

૩ સાદી ગુચવાડા વગરતી બનાવટ, કે જેથી ળાપ્લરનતી બાણેર- 
ના તેમજ અ દરના ભાગે સેહેલાઇથી તપાસી શકાય અને દરેક ખુણે 
ખુણુ સાફ થઈ શકે, તેમજ કે ભાગીતુટી ચીજ સેહૅલાઇથી કહા- 
ડીને તેને બદલે ખીજ નવી નાખી શકાય, અથવા ભાગેલી ચીજ 
સેહેલાઇથી સમારી શકાય 

૪ બાપ્લર્મા વાપરવામાં આવતી પ્લેટો વગેરેની મજખૂતી અને. 
ઉચી નાત. 

પ ગરમીને લીધે નોઇલરના જુદા જુદા ભાગો કદમાં ઝુલીને વધે 
તે માટેની પૂરતી નેગવાઇ. 


"૨૧૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


૬ ભડ્ડીની ગરમી અને ગરમ ગેસની મદદથી જેટલે। બને તેટલે 
“બાછલરનાો ભાગ ગરમ થાય તે માટેની પુરતી જમા અથવા હીરી'ગ 
સરફેસ. 

છ બાઇળલર માંહેલુ' પાણી એક જગાએથી ખીજ જગાએ 
સહેલાઇથી ફરી શકે તે (સરકયુલેશનત) માટેની ગોઠવણુ. 

૮ પાણીની સ્ટીમ થયા પછી તેને રહેવા માટેની સૌકળાશની 
જગા અથવા સ્ટીમ સ્પેસ 


૯ ભઠ્ઠીની સારી ગે!ઠઠેવણુ કે જેથી બળતણુ વ્યથ નહી જતાં 
પુરેપુરૂ બળી ન્નય 

૧૦ બળતણુ અને હીટી'ગ સરફેસનાં પ્રમાણુમા રાખેલી ભટ્ટીની 
જગા અથવા ફ્‌ાયરશ્રેટ. 

૧૧ ફૂ્‌ાયરગ્રેટ ઉપર કોલસા રહેવા ઉપરાત તેતુ બળતું બરાબર 
ખળી શકે તે માટે ફાયરગ્રેટ અને ભઠ્ઠીના મથાળા વચ્ચેતી મેો।કળ।- 
૨્રાવાળી જગા 


૧૨ નીોઇલરની પ્લેટના કોઇખી સાધા અથવા રીવેટે ઉપર 
ભટ્ટીની અથવા કે્‌લુની ગરમી પાધરી લાગે નહી તેવી ગેોઠવણુ 


કાસ્ટ આયર્ન (08368 1101 )--બઇલરની બનાવટમાં 
કાસ્ટઆયન* ખીલકુલ વપરાતું નથી, કારણુ કે કાસ્ટઆયન'*માં 
જોઇએ તેવી ચીવટાઇ (તૅઇ6॥1117) યાતે મુળાયમપણુ હેતુ” 
નથી, તયા તેનુ ખે ચાવાનુ જેર (9૦118110 817૦018511) ધણુ એછુ' 
હોય છે, તેથી તે બરડ (0716110) હેય છે પણુ એ કીમ્મતમા સસ્તુ' 
જે અને હાળી અથવા ગાળી શકાય છે, તેથી એછા પ્રેસરનાં બાઈલરને 
લગતી કેટલીક સામમ્રી યાને ષ્રીટી'ગ્સ બનાવવા માટે એ હજ વપરાય 
છે, પણુ વધારે પ્રેસરતાં બાઇલરેોનાં [ીટીગ્સ હવે કાસ્ટઆયર્નઃને 
ખદલે કાસ્ટ સ્ટીલના બનાવવામાં આવે છે. કાસ્ટઆયન'ની ડકટીલીટી 
અથવા ટીનેસીટી ફકત પ થી ૭ ટન જેટલી હેય છે તેથી, તેમજ 
એ ધાતુ અદરનેો પ્રેસર ખમવા માટે ભરેસેો રાખવા લાયક હોતી 
નથી તેથી એની કઇ ચીજ બનાવતી વખતે, જો તેમાં કાંઇ પ્રેસર 
લેવાના હેય તો, તે ૭ થી ૧૦ ગણી વધારે મજબુત બનાવવી 
નેઇએ. કાસ્ટ આયન'* ઢાળતી વખતે તેમાં હવા ભરાઇ રહી તેનુ 


ખાઇલર અને તેની બનાવટ. ૨૧૭ 


કાસટી'ગ ધણીક વખત છિટ્રોવાળુ' પોકળ બનવાનો સ'ભવ રહેતે 
હોવાથી ગમે તેટલા એછા પ્રેસર માટેના કાસ્ટ આયન'*ના પાણપ 
કે વાલવ્નાં બાડી (૪&10૦ 9041) ની નનડડાઇ અરધા ૪ ચથી ઓછી 
કેદીખી રાખવી નહી. વળી જયાં કાસ્ટઆયન' ૧૦૦૦ ડીસત્રી જેટલુ' 
યા વધુ ગરમ થવાતોા સ'ભવ હય ત્યાં તે કોઇખી પ્રેસર ખમવા 
માટે વાપરવુ નહી નેળએ. 


સેલીએબલ કાસ્ટ આયન (0141108916 0૨૬ 
1701)--ટીપીને ધડી શકાય તેવુ કાસ્ટ આયન સ્ટીલ અને રોટ 
આયન'ને બદલે સેફ્ટીવાલ્વના લીવરે।, બાઇલરના વાલ્વ જોડવા માટે 
વપરાતી બેઠકે! વગેરે બનાવવા માટે વપરાય છે એ સાધારણુ કાસ્ટ 
આયન'ના કાસ્ટીગ બનાવ્યા પછી તેઓને એનીલ (8011081) 
કેરીને યાને તેને એકસરખી ટેમ્પરેચરે લાબો વખત સુધી ગરમ રાખી 
મેળીને અથવા કઇ બીન્ન પ્રયોગથી તેઓ માહેલે। કાર્બન થેડેક 
કાહુડી લળને બનાવવામા આવે છે, જેથી સાધારણુ કાસ્ટઆયન 
કરતા એનુ ટેનસાઇલ સ્ટૂંગ્થ લગભગ દોહડગણુ વધે છે, પણુ પ્રેસર 
ખસવાતી બાબતમા એ ધાતુ પણુ ભરેસો મુકવા લાયક નથી 


રોટ આયન  ( 770૫૪ 1701 »)--હાલમાં સ્ટીલના 
બાઇલરેા બનતા હોવાથી સારી નનતનુ રટ આયન બૉઇલરની 
બનાવટમાં હવે ધણુ વપરાતુ નથી નરમ સ્ટીલ કરતા રટ આયર્ન 
કોરેઝન યાને કાટ સામે વધારે સારી રીતે ટકી શકે છે, તેમજ 
સ્ટીલ કરતા રોટ આયન* વેલડી ગ (૪૦11૪) યાને ગરમ કરી સાધે 
મારવા માટે વધારે સારૂ' છે, તથા ધણુ ચિવ્વટ હોવા ઉપરાત મુળાયમ 
અતે મજખૃત હેય છે, તેથી એને સહેલાઇથી વાળીને ફર્લન્જડ 
( %086તૈ ) કરી શકાય છે રટ આયન*ના સળિઆ અને પ્લેટ 
બનાવતી વખતે તેઓને રેલરેમાં દાખીને રેલ કરવામાં આવતા 
હેવાથી તેએમાં ઉભા રેસા (8000) પડી રહેલા હોય છે એ રેસા 
અથવા ફૂાઇબરની લાળતમાં રોટ આયન'ની મજખૂતી વધારે હેય છે અને 
એ રેસાએઓને આડે એછી મજખૂતી હેય છે. સારી ન્નતની રોટ આયન'ની 
પ્લેટની મજખૂતી (6૦૪8110 81701110) તેના રેસા અથવા ફૂાઇ- 
બરની લાઇનમાં આસરે ૨૧ ટન અને રેસાઓને આડે આસરે ૧૯ 
ટન દર સ્કવેર ૪ચે હેય છે. આંથી બીળલરતુ' શેલ બનાવવા માટે 


૨૧૮ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


પ્લેટ વાળતી વખતે તે પ્લેટના રેસા શૅલની ગોાળાઇમાં આવે તેમ* 
વાળવાર્માં આવે છે. 


સાફફહેડે સ્ટીલ (1111વે 38૦૦1)--સારી નનતનુ રૌટ યન* 
નરમ સ્ટીલ કરતાં કિમ્મતમા મો!ધુ હેય છે, અને વળી મજ્ખૂતી્માં- 
ઉતરતુ હેય છે, તેથી હાલમા બાઇલરેોાની બનાવટમાં નર્‌મ સ્ટીલ ધણુ 
વપરાય છે નરમ સ્ટીલમા ડકટીલિટી (યાને વાળ્યે તેમ વળે તેવુ) 
અને ટિતેસિટી (ખેચ્યે તેમ ખે ચાય તેવુ) ના ગુણુ વધારે હેય છે. 
વળી રોટ આયન*ની પ્લેટ ધણી લાખી બનાવી શ્ઞકાતી નથી, પણુ 
સ્ટીલની પ્લેટ લગભગ ૨પ થી ૨૪ પ્રટ લાબી બનાવી શકાય છે. 
જેથી લગભગ ૯ ફીટ ડાયામેટરના શેલની રીંગ એક ડુકડામાથી 
વાળી શકાય છે બોઇલર પ્લેટ જે નજ્નતના સ્ટીલની બનાવવામા આવે 
છે તેને સીમેન્સ મારટીન (310000103--/1%₹111) સ્ટીલ કહે છે શેલ 
બનાવવા વપરાતી પ્લેટનું ટેનસાઇલ સ્ટેન્ગ્થ દર સ્કવેર ઇ ચે ર૭ થી ૩૨ 
ટન ચુધીનુ , અને આગમા વપરાતી ફૂરનેસ ટયુબની પ્લેટનું ટેનસાઇલ 
સ્ટ્રન્ગ્થર૬ થી ૨૮ ટતસુધીતુ હેય છે જેમ ટેનસાઇલ સ્ટ્રેન્ગ્થ વધારે 
તેમ પલેટ વધારે મજખૂત હોય છે ખરી, પણુ તેની ડકટીલિટી (સુળાયમ- 
પણુ ) તેથી કમી થાય છે બોઇલર બનાવવા માટેના રટ આયર્ન 
તેમજ માઇલ્ડ સ્ટીલની ર ઇચ પોાહળી અને ૧૦ ૪'ચ લાખી પટી 
જો ટેસ્ટીગ મશીનમાં પકરી ખેચવામા આવે તે તે ભાગી *નય તે 
અગાઉ તેની લ'બાઇમા ૩૦ થી ૨૫ ટકાને! વધારે! થવો! જોઇએ, 
એટલે તે ૨ થી ૨ડ ઈચ લખાવી નેેઇએ એને પ્રલન્ગેશન ટેસ્ટ 
(૦101૪861011 1૦૧) કહૅ છે વળી પ્લેટ જેટલી નનડી હેય તે 
કરતા ત્રણુ ગણુ। ન્નડા સળઆ ઉપર પ્લેટ ઠૅડી હાલતમા વાળીને 
ફાટ્યા વગર ડબલ કરી શકાવી નેઇએ સ્ટીલ પ્લેટમાં રેટ આયર્ન 
પ્લેટની માફક રેસા અથવા ફાઇબર ઝાઝા રહેતા નથી, તેથી એની 
મજબૃતી રેસાની લાઇનમા તથા રેસાની આડે લગભગ સરખી હેય 
છે સ્ટીલની પ્લેટમાં વેલડી ગવી સાધે સારી રીતે કરી શકતે નથી, 
અને કરી શકાય તો તે ધણા ભરોસો મુકવા લાયક હેતે નથી 
વળી સ્ટીલની પ્લષેટને જયારેબી ગરમ કરીને તે ઉપર કાઈ કામ 
કરવામા આવે ત્યારે તેને પાછલથી એનીલ કરી તેતુ પાણી ઉતારી 
કાહુડવુ નેઇએ, નહી તો સ્ટીલ તે જગાએ બરડ થઇ જય છે રૉઢે 


ખૌધલર અને તેની બનાવટ. ૨૧૯ 


આયન*'ને એમ કરવાની જરૂર નથી. રીવેટના સળિઆતુ' 
રનસાઇલ સ.ન્ગ્થ ૨૬ થી ૩૦ ટનતુ' હેવુ જેપ્એ. વાળીને 
ફર્લ-જડ ફરવા માટેની પ્લેટને તો લાલચોળ ગરમ કરી ૮૦ 
ડીત્રીનાં પાણીમાં તુરત ડુખાડી એનીલ કર્યા વગર ઉપર સુજખ 
વાળીને તેની ખેન્ડીગ ટેસ્ટ કરવામા આવે છે. સ્ટીલની પ્લેટ જેવી 
રીતે બધી બાજુએ એકજ સરખી નનતની બનાવી શકાય છે તેવી 
રીતે રેટ આય*નની પ્લેટ બનાવી શકાતી નથી, એટલે રોટ આ- 
ય'નની એકજ પ્લેટમાં જગે જગે ધાતુમા હેરફેર જોવામા આવે છે. 
પણુ વળી સ્ટીલ પ્લેટ રેલ કરતી વખતે તેમા લાખી ને લાંખી પોકળ 
નસ રહી નજય છે સ્ટીલના લાદા યાને બાર બનાવતી વખતે તેમાં 
હવા ભરાઇને વચ્ચે થોડુ ક પોળાણુ રહી ન્નય છે, જે તે બારને રેલ 
કરી પ્લેટ બનાવતી વખતે ૬દખબાઇને લાબી ને લાબી નસ યાને 
પાપ્પપ પ્લેટમાં રહી નય છે, જેને લેમીનેશન (1&100110%11011) કહે 
છે આવી નતની પ્લેટ બાઇલર બનાવવા માટે ધણી ધાસ્તી ભરેલી હેય 
છે ળોાઇલર બનાવતી વખતે સ્ટીલ પ્લેટને લાલ લે।!ડી જેવી ગરમ 
કરીને વાળવા યા મરડવામાં આવે છે, અને બનતા સુધી ક્કત 
એકજ વખત ગરમ કરીને જે કામ કરવુ હેય તે ઝડપથી પુરૂ કરી 
નાખવામા આવે છે ધડી ધડી પ્લેટને ગરમ કરવામાં આવતી નથી, 
તેમજ ખલુ રગની ઓછી ગરમી આપીને પ્લેટને વાળવામાં આવતી 
નથી ન્ને કે વીજલીની મદદથી પ્લેટ્ના છેડા વેલ્ડ કરી જ્ેડવાની 
રીત આજ કાલ ફ્તેઉમ દીથી ઉપ્યોગમા લેવામા આવે છે, તોપણુ 
બોઇલરના શેલની પ્લેટના છેડા એવી રીતે કદીખી જોડવામાં આવતા 
નથી, કારણુકે એવી રીતે જેડેલે સાંધો હજખી ભરેમે। મુકવા લાય- 
ક ગણુવામા આવતે નથી સ્ટીલની સ્ટીમ પાપળપાને એવી રીતે 
વેટ્ડ કરી જેડવામાં આવે છે ખરી, પણુ એવી પાઇપષોનેો ડાયામેટર 
બોઇલર શેલ કરતા તો! નાનો હોય છે, અને તે છતા ધણાક મેકર 
એવી રીતે વેલ્ડ કીધેલા પાઇપના સાધાએ ઉપર પણુ રીવેટ કરીને બઢ 
સ્ટૂંપ ચહંડાવે છે 


કાસ્ટ સ્ટીલ (0858 38૦૦1)--બાઇલર ઉપર સેફટીવાલ્વ, 
સ્ટાપવાલ્વ વગેરે નેડવા માટે શેલની સાથ રીવેટ કરી લીધેલા 
પાઇપે।, મેનહોલના મોહડયાં, સ્ટોપવાલ્વ અને સેફેટીવાલ્વના બોડી 


ર૨૦ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


વગેરે બનાવવામાં કાસ્ટ સ્ટીલ ધણ્‌' વપરાય છે, પણુ એની એક 
ખામી એ છે કે એને કાસ્ટ કરતી વખતે એનાં કાસ્ટી મમાં હવાના 
ષિદ્દો (010% 110108) ધણુ રહી જવા પામે છે, માટે ધણો અગત્યની 
જગાઓમા ફાસ્ટ સ્ટીલને બદલે રીટ સ્ટીલ વાપરવુ' સારૂ છે, જે 
કાસ્ટ સ્ટીલ કરતાં કિમ્મતમાં મેો!ધુ છે. 


કુઈપર (0€૦૪૪૦#)--લે।હંડા કરતાં ત્રાભુ પોતામાથી ગરમીને 
વધારે જલ્દી પસાર કરતુ હોવાથી લેોકેોમોટીવ બાઇલરના ફાયર- 
બાક્ષ કેટલીક વખતે ત્રાંબાના બનાવવામા આવે છે, જેથી તેઓમા 
સ્ટીમ પ્રેસર જલ્દી લાવી શ્ચકાય, ત્રાખુ કિટાધ્ને ખવાતુ નથી, એ 
ધણુ જ મુળાયમ, અને લવચીક હોવાથી જયા ગરમીથી લ બા૪માં 
થતી વધવટ થવા માટે છુટ રાખવી હેય ત્યા ત્રાખુ વપરાય છે. 
ત્રાબાનુ ટેનસાધલ સ્ટ્રેન્ગ્થ આસરે ૧૪ તત છે, પણુ ગરમીથી તેની 
એ મજબુતી ધણી ઓછી થઇ નય છે ૫૫૦ ડીમ્રીએ એ મજખૂતી 
૧૦ તન, અતે ૮૫૦ ડીમ્રીએ ૭ તન, એટલે અરધો અધ આછી 
થઇ ન્ય છે ઢાળેલા ત્રાંબાની મજખૂતી છ થી ૮ તન જેટલી જ 
હેય છે વળી ત્તાબ!તે ધીમી ધુખરાતી આગ ઉપર ધણેોવાર સેકયા 
કરવાથી પણુ તેની મજખૂતી ધણી ઓછી થઇ ન્નય છે એ કારણુ- 
થકી ત્રાબાની પાઇપને ખ્રેઝી ગ (0૪811૪8) કરતી વખતે યાને 
ઝાળતી વખતે ધણી સ ભાળ રાખવી જોઇએ 


અલટીસેટ સ્ટ્્ન્ગ્થ (ઈા॥ાળકઇલ૦ 31₹008113)--કેઇ 
વસ્તુને તોડીને ભાગી નાખવા માટે જે જોર જોઇએ તે તેતુ અલટીમેટ 
સ્ટ્રેન્ગ્ય કહેવાય છે જે તે વસ્તુ ખેચવાથી ભાગી ન્નય તો તે જ્નેર 
અલટીમેટ ટેનસાઇલ (1૦1૧8110) સ્ટ્રેન્ગ્થ કહેવાય છે. જે તે દખાણુ 
કરવાથી ભાંગી ન્નય તો! તે અલટીમેટ કમપ્રેસીવ (00100[07038170) 
સ્ટ્રેન્ગ્ય કહેવાય છે. જો તે કપાળ્ને ભાગી નય તો તે અલટીમેટ 
શીઅરીગ (813080710૪) સ્ટ્રેન્ગ્ય કહેવાય છે. જો તે ચિરાઇને 
ભાંગી જય તે! તે અલટીમેટ ટેરી ગ (૬૦7108) સ્દ્રેન્ગ્થ કહેવાય છે. 
જો તે અમળાઇને ભાંગી નનય તે! તે અલટીમેટ તોરસનલ (૬0૦૪810103 
8) સ્ટ્‌ન્ગ્ય કહેવાય છે. 


બોઇલર અને તેની બનાવટ. ર૨૧ 


સેડ વરકી'ગ સ્ઢ્ેન્ગ્થ (88૦9 90૪810૬ 31:0108&111)--- 
એક વસ્તુ ઉપર ચાલુમાં સલામટી સાથ લેવામાં આવતુ' જેર તેતુ 
સેફ વરકી'ગ સ્ટ્રેન્ગ્થ કહેવાય છે, પછી તે ટેતસાઇલ, કમપ્રેસીવ કે 
ક્ાોઇબી જતતુ' હેય, 


ફેક્ટર ઓડ સેફ્ટી (74010₹ 01 38%1૦10)--એક 
વસ્તુનાં અલરટીમેટ સ્ટેન્ગ્થ અને સેક્‌ વરકી ગ સ્ટ્રેન્ગ્થ વચ્ચેના પ્રમાણુને 
ફ્રેકટર ઓક સેફટી અથવા સલામતીતુ પ્રમાણુ કહેવામાં આવે છે 
જેમકે સ્ટીલનો એક સળિયો ૩૦ તનર્નાં વજનથી ને તૂરી જય, 
અતે તે ઉપર ફકત પ તનતનુજ જેર લેવામાં આવતુ હેય તે 
૩૦-૫-૬૬ ફેકટર્‌ આક સેફ્ટી થયો બાઇલરની બનાવટમાં ફ્રેકટર 
ઓફ સેફ્ટી ધણાખરે પ થી ૬ તે રાખવામાં આવે છે, એટલે કે 
બોઇલરતે। સેફ વરકી ગ પ્રેસર તેના ઓછામાં ઓછા બરસ્ટીગ 
પ્રેસર કરતા પ થી ૬ ગણુ! એછે રાખવામાં આવે છે બાઇલર 
ઇન્સપેકટરોની ન્નણુ માટે ધડવામા આવેલા સરકારી કાતુતોમા 
બીઇલરની બનાવટમાં વપરાતી જૂદી જૃદી રીતીએ। માટે જૂદા જૂદા 
ફકટર ઓક્‌ સેફ્ટી મુકરર કરી રાખ્યા છે. 


ખૌઈલર ફરેલ (1301107 811011)--સવે થી મજખૂત બોઇલર 
તદન ગોળ દડા જેવુ બની શકે, પણુ તેના કદ સાથે સરખાવતા 
તેની હીટી ગ સરફેસ કમી હોવાથી તેમજ તે અગવડ ભરેલુ હોવાથી 
કરકસર્‌ ભરેલુ' નથી, માટે ભુગળાં જેવા આકારના બાળલરેા 
ખનાવવામાં આવે છે, જે જ્નેકે દડા રે।કાં બીઇલરે કરતાં મજખબુતીમા 
ઉતરતા છે, પણુ ખીજ બધા આકારના બીધ્ટલરોા કરતા તે! વધારે 
મજખુત અને કરકસર ભરેલાં છે. બાઇલરતુ' શેલ ખનાવવા માટે 
પ્લેટને જોઇતી ગોાળાઇમા વાળી તેઓના છેડા રીવેટથી સાંધી 
લેવામાં આવે છે. 


૨૨૨ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


એકજ સરખી નડાઇની પ્લેટ- 
માંથી બનાવેલાં ખે બીઇલરેોમાં 
એક ૩ પ્રીટ અને ખીજીુ ૬ 
રુ  છ્‌ીીટ ડાયામેટરનુ' હોય તો નાતુ' 

ન ચિત્ર ન પેપ? બાઇલર મોટા બીઇલર કરતા 

કડ દોરે ખમણેૉ પ્રેસર ખમી શકે બાઇ 
લરતી લબાંઇમા વધઘટ કરવાથી તેની મજ્ઞઝુતી ઉપર કશી અસર 
થતી નથી 


એક બોઠલેરતુ' ડૂાટ્યું' ખે રીતે થાય છે એકતો તેની 
ઝડ; લબાઇની લાઇનમાં તેના ખે 
આડા ફોડચા ચિત્ર નાન ૧૫મા 
ખતાવ્યા મુજબ થઇ ન્નયજે જેને 
લાન્જટયુડીનલ રપચર (1010- 
છાઇપઉ1ળ 1 ૪૫૩6૫૪૦) ડહે 


દ ળાણલરનાં શેલની ડાયામેટર 


નારટિ-નનાાવાાતાાવસણા 
પ જેમ જેમ વધારતા જઇએ', તેમ 
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તૈમ તે નબળુ થતુ નનય છે. 
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ક છે, અને ખીજ તે તેની 
ચત્ર નાંટ ૧૬. ગોળાઇમાથી કપાપ્રને તેની 
બીછલર્‌ શેલ ખે ગદેરીએ છુટી પડી ન્નય 


છે, જેને ત્રાન્સવસ રપચર (11811370180 ૪૫૪૫૮૪) કહે છે. 


લૌન્જય્યુડીનલ રપચર્‌નો આધાર બાઇલરની લ બાઇ 
અતે ળીઇલર્‌ની ડાયામેટર્યી થતા ચોાઃખુણુ (7૦૦૬૪0૪81૦) ઉપર 
પડતા સામટા પ્રેસર ઉપર ( ચિત્ર નાન ૧૬ મા બતાવ્યા મુજબ) 
હોય છે ધારો કે બીણ્લર ૧૮૦ ઇચ લાંષ્રુ અને ૫૦ પચ 
ડાયામેટરનુ હેય, તો તેના ચોખુણુ અથવા રેકતેન્ગલને એરીઆ 
૧૮૦૩(૫૦--૦૦૦ સ્કવેર ઇચ થયે, અને બળાઇલરને ફાડી નાખવા 
મારેનેો પ્રેસર જે ૬૦૦ પાઉન્ડનો હોય તે ૯૦૦૦2(૬૦૦--૫૪૦૦૦૦૦ 
પાઉન્ડ તોટલ પ્રેસર થયે. 


હવે એ તોટલ પ્રેસરને બાઇલરનાં શેલની પ્લેટ ડાયામેટરની સામ- 
સામે બે બાજુએથી ટેકાવી રાખે છે, જે ચિત્ર નાં* ૧૫ મા કાળી 


ખાઇલર અને તેની બનાવટ ૨૨૩ 


પટી પાડી બતાવી છે. એ ખે પટીએ આગળથી બાઇળલર ફૂટી જઇ 
તેનાં બે ફાડચાં થાય છે, માટે એ પટીઓમાં જેટલી ધાતુ હેય તેના 
એરીઆ, અને તે એરીઆ ઉપર પડતાં પ્લેટનાં ટેનસાઇલ સ્ટ્રેન્ગ્યની 
બરાબર ઉપલે। તોટલ પ્રેસર થવો! નજ્નેઈએ પટીનોા એરીઆઃમાઇલરની 
લ બાઇએ્તપ્લેટતી ન્નડાઇ. 


ધારો કે પ્લેટની ન્નડાઇ ઝું ઇચ છે અને દર્‌ સ્કવેર ૪ 
અલટીમેટ ટેનસાઇલ સ્ટ્રેન્ગ્થપ૦૦૦૦ પાઉન્ડ છે. માટે બે પટીઓની 
મજબુતીગ્ડરક્(બીઈઇલરની લબાઇ ૧૮ન૦૯પ્લેટની ન્નડાઇ રટૂં»તપ૦૦૦૦ 
42૬૭૫૦૦૦ પાઉન્ડ. 

હવે બાઇલરતે। તોટલ પ્રેસર ૫૪૦૦૦૦ પાઉન્ડ છે, અને તેની 
પ્તેટની મજખૂતી ૬૪૫૦૦૦ પાઉન્ડ છે, તેથી ૬૦૦ પાઉન્ડના 
ખરસ્ટીગ (0૫૪૬105) પ્રેસર માટે આ ખોાઇલર લોૉન્જટયુડીનલ 
રપચર થવા માટે પુરતુ મજખ્રુત છે એના ફો્‌રમ્યુલા નીચે મુજબ છે”- 

ડ્ર. ૨(11261')2૮38. 

એમા 4. બન્ને તરફ એક સરખી છે માટે તે કાહેડી નાખતાં 

/₹9₹1)-૨2 28 

ર8 ૨2૦8 


₹?--, 4) [૩ 


ઝ--લેન્જટયુડીનલ રપચર કરવા માટે જોઇતે! (બરસ્ટી ગ) પ્રેસર 
1.-ખાઇલરની લ બાઇ ૪ ચમા 

1):બૉઇલરની ડાયામેટર ૪ ચમા 

૩-બાઇલરની પ્લેટનું ટેનસાઇલ સ્ટન્ગ્થ પાઉન્ડમાં 

(['ઝર્શેલતી પ્લેટતી ન્નડાઇ ૬ ચમા. 


ત્રાન્સવર્સ ૨પચર૨--ઝોઇલરને તેની ગાોળાળના સાંધા 
આગળથી બે છુટી ગદેરીએઓમા તોડી નાખવા માટે જે પ્રેસર 
પડે તે તેના ઘેરાવાના એરીઆ ઉપર પડે એ તોટલબ્રેસરની સામે 
થવા માટે બોઇલરના ઘેરાવા (સરકમફર સ) મા આવેલી ધાતુની ન્ન- 
ડાઇ પુરતી હોવી જોઇએ. જે એ ધેરાવા માંહેલી પ્લેટતી ન્નડાઇનોા 
એરીઆ અને તે ઉપર પ્લેટતુ ટેનસાઇલ સ્ટ્રેન્ગ્થ બોઇલરના એરીઆ 


ઉપર્‌ પડતા તોટલ પ્રેસર કરતાં ઓછાં હેય તો બૉઇળલર તેના 
ગોાળાળમાંથી ચિરાઇ નય. 


૨૨૪ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


એને ફરોારમ્યુલા નીચે મુજબ -- 
ઝિગઝત્રાન્સવસ* રપચર કરવા માટે જેઇતો (બરસ્ટી ગ) પ્રેસર. 
-બાઇળલરની ડાયામેટરતેો એરીઆ સ્કવેર ૪ ચમાં. 
1':શેલની પ્લેટની ન્નડાઇ ૪ ચમા 
ડશેૈલની પ્લેટનું ટેનસાઇલ સ્ટ્ેન્ગ્ય 
-બાઇલરનતી સરકમફરન્સ ૪ ચમા. 
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(12602૮૭૮૫૪) 726 ૭૮૫૪2૯૪) 
ન ૪1૫8 
3 1) 1)--;ઝ- 9 


લૌન્જય્યુડીનલ અને ત્રાન્સવસ ર'પચર વચ્ચે 
સર'ખાસમણી--ઉપલા ખે ફ્રોરમ્યુલાઆની સરખામણી કરતા 
જોવામાં આવશે કે એક બૉઇલરનુ લેૅ!ન્જટયુડીનલ ર્‌પચર કરવા 
માટે જેટલે! પ્રેસર જેઇએ તે કરતા બમણો પ્રેસર તેજ બાઇલરતુ 
ત્રાન્સવસ' રપચર કરવા માટે જઇએ છે આ કારણથી બાળલરનાં 
શેલના લૌીન્જટયુડીનલ જૅઇન્ટ સરકયુલર ર્નઇન્ટના કરતા બમણા 
મજબુત કરવામા આવે છે. અથવા ખીન્ન ખોલે! મા ખોલીએ તે! એક 
બાળલરનુ ત્રાન્સવસ ર્પચર્‌ કરવા માટે જેટલે પ્રેસર જોદએ તે 
કરતા બરાબર અરધે પ્રેસર તેજ બીઇલરનુ લે।ન્જટયુડીનલ રપચર 
કૅેર્વા માટે જોઇએ છે. 

દા'ખલે।--એક ખાઇલરની ડાયામેટર ૫૦ પચ છે રેલની 
પ્લેટની ન્નડાઇ ર ચ છે પ્લેટનું ટેનસાઇલ સ્ટ્રેન્ગ્થ ૫૦૦૦૦ 


પાઉન્ડ છે, તો તે બાઇલરનુ લાન્જીટયુડીનલ રપચર્‌ અને ત્રાન્સવ્સ* 
રપચર કરવા માટે કેટલે। પ્રેસર જ્નેઇશે ? 


લાન્જટ્યુડીનલ રપચર માટે ર: ન 
-૧૨ ૫૪૮૫૦૦૦૦ 
પ૦ 


ત્રાન્સવસ રપચર માટે છ- 


“₹:૧૦૦૦ પાઉન્ડ. 


- ૦૦૦૬-૨૦૦૦ પાઉન્ડ 


બાછલર અને તેની બનાવટ. ૨૨૫ 


લેંદન્જીટ્ચુડીનલ સીસ (1.008ાંદતવાં0કા ૯૩૫ )-- 
બોઇલરતી શેલ પ્લેટનતા લ'બાષ્માં આવતા સાંધાને લે।!ન્જટયુડીનલ 
સીમ કહે છે. તેઓને ખે રીતે સાંધવામાં આવે છેઃ-- પહેલુ' તો 
એક પ્લેટને ખીજ ઉપર ચહડાવીને બન્ને છેડાઓમાં રીવેટની એક 
અથવા વધુ હાર ઠોકવામાં આવે છે જેતે લંપ જૉંઈન્ટ (180 
0106) કહે છે; અને ખીજુ તો! બન્ને છેડાઓની કિતારીને લગોલગ 
સાથે મેલવી તે ઉપર એક અથવા બન્ને બાજુએ ખીન્ન પાટા ગોઠવી 
તે પાટાને બન્ને છેડા સાથે સાધાની બન્ને બાજુએ રીવેટની એક 
અથવા વધુ હારથી નડી દેવામાં આવે છે એ સાંધાને બઢ જૉંદન્ટ 
(0011 0101) કણે છે. એ પ્રમાણુ ડ્કડે ટુકડે ભુગળા બનાવી 
એવાં ૪ થી ૮ ભુગળાઓને સાથે જેડીને બોઇલરતુ શેલ આખુ 
બનાવવામા આવે છે. એ ભુગળાઓને સાથે જેડતી વખતે તેઓના 
લબાઇળના સાધા એક લાઇનમાં નહી પણુ અવારનવાર રાખવામાં 
આવે છે. દરેક ભુગળુ અથવા રીગ આશરે ૬૦ ૪ચથી વધુ લાડુ 
ખનાવવામાં આવતુ નથી. આજના વખતમા બોઇલરના લે।ન્જ- 
ટ્યુડીનલ સીમ કદીખી લેપ ્નૅંળન્ટથી સાધવામાં આવતા નથી, 
કારણુ કે તેમ કરવાથી શેલ બરાબર ગોળાકાર થતુ' નથી, તેથી ન્યારે 
અદરના પ્રેસરને લીધે તે ખીલઝુલ ગોળાકાર થવાની કેોશેસ કરે છે, 
ત્યારે તેના લૅપર્નાઇન્ટ ખે ચાઇ મરડાઇને ધણુા। નબળા થઇ નય છે. 


સરક્યુલર સીસ (017૦૫1૪ 3૦%10)--બાઇલરના 
શેલના ગોાળાઇમાં આવતા સાધાઓને સરક્યુસર સીમ ડહે છે. 
ખાળલરના શેલનાં નદા જૂદાં ભૂગળાએ સરક્યુલર સીમથી એક 
બીન્ન સાથે જેડાયલા હેય છે. ધણાંક બાઇલરેોમાં જયારે લીન્જી- 
ટ્યુડીનલ સીમ ડબલ રીવેટેડ હેય છે ત્યારે સરક્યુલર સીમ સી ગલ 
રીવેટેડ હોય છે, કારણુ કે લીન્જીટ્યુડીનલ સીમમાંથી એક બોઈલરને 
ફાડી નાખવા માટે જેટલુ' જેર જોઇએ તે કરતાં બરાબર અરધુ 
ન્નેર તેજ બાઇળલરનતે તેના સરક્યુલર સીમમાથી ફાડી નાખવા સાટે 
જોઇએ છે પાચ_'ીટથી વધારે ડાયામેટરતા અને ૬૦ પાઉન્ડ ફરતા 
વધારે પ્રેસરતા બાઇલરના સરકયુલર સીમ ડબલ રીવેટેડ કરવા જોઇએ 

ટીવેટ કીધેલા સાંધાએ। (101૪૦100 ૦૦1113)-- 
બીઈલરના જૂદી જૂદી રીતે કીધેલા સાંધાની ગેોઠવષ્યુ નીચે પ્રમાણે 
હેય છેઃ-- પે 


૧પ 


ર૨૬ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


લૂં'પ જૅરઇન્ટ એટલે પ્લેટના એક છેડાતે ખીન્ન છેડા ઉપર 
ચહુડાવી રીવેટથી જીધેલે સાધો એ સાંધામાં જે રીવેટતી એક 
હાર હોકી હેય તો સી'ગલ રીવેટેડ, અને બે હાર ઠોકી હેય તો 
ડેઅલ રીવેટેડ લેપ જેંઈત્ટ કહે છે 

અટ જૉઇન્ટ એટલે બે પ્લેટોના છેડા એક એક સાથે 
લગેોલગમ રાખી તે સાધાની ઉપર તથા નીચે ખીન્ન પાટા મુકી રીવેટથી 
જોડેલે! સાધો. એમાં સાધાની બન્ને બાજુએ રીવેટની એક એક હાર 
હેય તો સીગલ રીવેટેડડ અને બખે હાર હેય તો ડખલ 
ટ્રીવેઠેડ, અને ત્રણુ ત્રણુ હાર હોય તો બેબલ રીવેટેડ અઃ જોઇન્ટ 
કડ છે તેમજ સાધા ઉપર એકજ બાજુએ પાટા અથવા સ્ક્રપ હોય 
તો સીગલ સ્ટૂંપ, અને સાધાની બન્ને બાજુએ પાટાઓ હેય તે 
ડખલ સ્ટેપ બટ જૉઇન્ટે કહે છે 


રીવેટના સાંધાએાની સજખુતી (૧૬7૦0૪1 
1017616 2૦10188) ખે રીવેટ વચ્ચેની પ્લેટના સેકશનતા એરીઆ 
અને રીવેટના સેકશનના એરીઆ ઉપર આધાર રાખે છે એટલે એક 
રીવેટ ખે રીવેટની વચ્ચે આવેલા પ્8ેટના ટુકડાને ટેફાવી રાખે છે, 
અને બાઇલર ફાટતી વખતે એ ખે માહૅલુ જે વધારે નબળુ હોય 
તે પહેલ્લાં ચીરાઇ જય છે એક રીવેટના સેન્ટરથી ખીન્ન રીવેટના 
સૈન્ટર સુધીના તફાવતને રીવેટનેો પીચ કણે છે એક પીચમા ખે 
અરધા રીવેટ (એટલે એક આખો રીવેટ) આવે છે માટે એક રીવે- 
ટને સાધાની જે જગા ટેકાવી રાખવાની હેય છે તે 2-1) હેય 
છે, જેમા ૪ તે પીચ અને 1) તે રીવેટને। ડાયામેટર સમજવે એ 
જગા ઉપર પડતુ* જેર એક રીવેટના એરીઆ /. ને ટેકાવી રાખવુ 
પડે છે પ્લેટ ઉપર્‌ ટેનસાઇલ અને રીવેટ ઉપર શીઅરી ગનુ જોર 
પડે છે, અને જો એ બન્ને જેર દર સ્કવેર ઇચ એરીઆ ઉપર 
ગેક સરખા હોય તો 197/(2-1)) ની જગા માણેલી ધાતુ રીવેટના 
&.ની ધાતુની બરાબર રાખવી જોઇએ એને ફ્ેરમ્યુલા નીચે મુજબ છે:- 


1'26(2-10)»:381:-4&.7813. 
ળપડપ્લેટતી નડાઇ ૪ ચમાં. 
ડિદ્ગપ્જેટનુ' ટેનસાઇલ સ્ટ્રેન્ગ્ય, 


બાણલર અને તેની બનાવટ. રર્‌છ 


(ઉઊરરીવેટનુ શીઅરીગ સ્ટ્રેન્ગ્ય. 
-22૮81,]» પ-૬2-0)12૮5૬ 
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રીવેટ કરવા માટે પેહેલાં પ્લેટતે જોઇતી ગાળાઇળમાં વાળ્યા 
"પછી પનન્‍્ચથી અથવા ડીલથી બન્ને છેડાએમા સાથે છેદ પાડવામા 
આવે જે, અને ત્યાર પછી એ બન્ને છેડા પાછા થોડા છુટા પાડી 
છેદ પાડવાથી છેદરની આસપાસ આવેલે। હોમ અથવા “ખર્‌# 
(0૫૪) કહાડી નાખવા માટે છેદતે સહજ “કાઉન્ટર સન્‍્કુ ?? 
(0001107 8001૮) કરવામા આવે છે, અને પછી પ્લેટના છેડાઓને 
પાછા બરોબર ગેઠવી રીવેટ કરવામાં આવે છે રીવેટ કીધા પછી 
સાધાના છેડાઓની કિનારીઓને એક ખુઠ્ઠી છીણીથી છુ દીને “કોકી“ગ” 
(૦8૫1110૪) કરવામાં આવે છે, કે જેથી તે સાધામાંથી પાણી 
અથવા સ્ટીમ ગળતી નથી સાધાની બન્ને પ્લેટાોમા સાથે છેદ 
પાડવાથી છેદ ધણી ચોકસાળછ્થી એક બીન્ન સાથે મળતા આવે છે, 
જેથી રીવેટ બરાબર મજબુત ખેસે છે 


ચેન રીવેટી'ગ (0100 1દ17૦105)--ડબલ રીવેટી'ગ 
એટલે રીવેટતી ખે હારમાં જ્યારે રીવેરા એક ખીન્નની સામ સામે 
હય ત્યારે તેને થેન રીવેટી ગ ડહે છે 


ઝીગઝૅંગ રીવેટી'ગ (218-7%૪ -81070૦110૪)--ડબલ 
રીવેટી ગમા જયારે એક હારની રીવેટ ખીજ હારના રીવેટ વચ્ચેના 
ખાચાની સામે રાખેલા હેય છે ત્યારે તેને ઝીગઝેગ રીવેટીગ કહે 
છે. ઝીમઝંગ કરતાં ચેન રીવેટીગથી જીધેલા સાધા વધારે મજબુત 
હેય છે, પણુ ઝીગઝંગ રીવેટી ગથી સાધા વધારે ટાઇટ ચ૪ શકે છે. 


હેન્ડે રીલેટી'ગ (1%પળવૅ [1૪૦૬11૪૬) કરતી વખતે 
જયારે રીવેટનાં માથાં ઉપર હથે!ડીના થોડાક ઠોકા પડે છે, ત્યારે માયુ' 
પહેલ્લાં છુ દાઇ રીવેટની ગરદનમાં રીવેટ જડે થઇ જવાથી હેોલમા 
ર્‌ીવેટ ઢીલે। પડી રણે છે. 


ર૨૮ મોલ એવજીનીઅરી'ગ. 


હાઇડ્રાલીક રીવલેટી'ગ (00તૅત્કપ1ઉ 11૪૦૬10૪) થી 
રીવેટનાં માથાં ઉપર ધીમેથી દાખીને પ્રેસર આપવામાં આવતે હોવાથી 
આખી રીવેટ દબાઇળને હોલ રીવેટથી પુરાઇ જય છે, અને હોલમાં 
રીવેટ ઉભો દબાણને ઝુલવા પછીજ માથુ બને છે. 


ડીલ અને પન્ચ--પન્ચથી છેદ પાડવાથી છેદની આસપાસની' 
પ્શેટ ખે ચાઇને નબળી થઇ નય છે, માટે આજના દરેક સારા 
બોઇલર મેકર નાઇલર બનાવતી વખતે પ્લેરામાં હમેશા ડ્રીલથીજ 
છેદ પાડે છે. એમ કરવા માટે ખાસ ડીલી'ગ મશીનને બતાવેલા 
હેય છે જેમા એકી વખતે જોઇતા પીચના સ ખ્યાબદ છેદ સાથે 
પડે છે સખ્ત સ્ટીલની પ્લેટને નરમ સ્ટીલની પ્લેટ કરતા પનન્‍્ચથી 
વધારે નુકસાન થાય છે સ્ટીલ પ્લેટને પનચ ઝીધા પછી તેને એનીલ 
કરવી જોઇએ, અને ડોલ કીધા પછી બધાં હેલને સહેજ કાઉન્ટર 
સનક કરી તેઓની તિક્ષણુ કિનારી કાપી કાહડવી જોઇએ, નહી તો 
સાધા ઉપર ખે ચાણુ આવતાજ રીવેટની ગરદનમાં કાપ પડે છે, 
જે દાહુડે દાહડે વધતો જઈ રીવેટ તૂટી ન્નય છે પનન્‍્ચથી હોલ 
પાડતા સાધાની મજખબુતીર્મા સેકડે પથી ૭ ટકાને। ધટાડે! થાય છે. 


લંપ નઇન્ટ અને સી ગલ સ્ટૂંપ બટનૅઇન્ટના રીવેરો “સી'ગલ. 
શીઅર્‌? (310૦ 810%10)મા અથવા ખેચાણુથી ભાગતી વખતે 
બે ટુકડા થઇ જ્નંય એવી હાલતમા કહેવાય છે, અને ડખલ સ્ટૂંપ 
બટ નનઇન્ટના રીવેટો “ડબલ શીઅર?? મા એટલે ખેચાણુથી 
ભાગતી વખટે ત્રણુ ટુકડા થઇ નય એવી હાલતમા કહેવાય છે 


જાદી જુદી રીતે કીધેલા રીવટના સાંધાએની 
સજબખુતી સગીન સાધા વગરની પ્લેટ સાથે સરખાવતા નીચે 
પ્રમાણે હેય છે -- 


સ ગીન સાંધા વગરની પ્લેટતી મજખુતી . .. .. ૧૦૦ ટકા 
ત્રેબલ રીવેટેડ ખટ રજ્જનંઇન્ટની મજબુતી ... . ... ૮૫ ,, 
ડખલ રીવેટેડ બટ નઇન્ટની મજબુતી ... ... ... ૮૦ ,; 
ડબલ રીવેરેડ લૅંપ નંધન્ટની મજબુતી ... ... , ૭૫ ,, 


સી ગલ રીવેટેડ લેપ ન્નઇન્ટતી મજબુતી ... ... ... ૬૦ ,,. 
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બોઇલર મતે રેમી બનાવટ. સ્સ્ટ 


સી'ગલ સ્ટૂધ અટ જ્મૈઈન્ટની મજધુતી લપ જંઇન્ટની 
અરાખર હય છે. 


અપ્છ્લિરનો વરકી'ગ પ્રેસર શોધવા માટે ૨૨૩ મે પાને 
આપેલા ફ્રોરમ્યુલા સુજબ સાંધા વગરની શૈલ પ્લેટની મજબુતી 
શૈધી કાહડવા પછી જે ફેક્ટર ઓફ સેફટી રાખવો! હેય તે મુજબ 
સેફ વરકીગ પ્રેસર ગણી કાહડવામાં આવે છે, પછી બોળલરના 
શૈલના સાંધા જે રીતે ફરવામાં આવ્યા હેય તે રીત માટે ઉપર 
આપેલાં પ્રમાણુ મુજબ વરજીગ પ્રેસરમાં ધટાડો કરવામાં આવે છે, 
જેમકે ધારકે શેલ પ્લેટની મજબુતી ૨૨૩ મે પાને લખ્યા મુજબ 
૬૦૦ પાઉન્ડ મલી, અને ફ્રેકટર ઓફ સેફ્ટી પાંચના રાખવો હેય 
તો વરષીગ પ્રેસર ૧૨૦ પાઉન્ડ થયે. જે તે બાઇલરનુ' શેલ ડબલ 
રીવેટેડ બટ જંઇન્ટથી બનાવેલુ હોય તે તેનો ઉપર મુજબ સે કડે 
૮૦ ઢકા પ્રમાણે હીસાબ કરવાથી વરકી'ગ પ્રેસર ૯૬ પાઉન્ડ થયો 


ખીદલર્‌ના વરકી'ગ પ્રેસરસાં એવરેજ ચાલી શ્વકતી 
નથી. એટલે કે શેલ, એન્ડ પ્લેટ, ફ્રનેસટયુબ વગેરેના વરકજી'ગ 
“શ્રેસર કાહડી તેની એવરેજ ખર્‌ા વરકીગ પ્રેસર તરીકે લેવામાં 
આવતી નથી, પણુ બાઇલરના દરેક ભાગનો વરજઠીગ પ્રેસર ગશી 
કાહડવા પછી જે ભાગનો વરજી ગ પ્રેસર સવે“થી એછે! આવે તે તેનો 
ખરો વરષીીગ પ્રેસર રાખવામાં આવે છે. 


કેરનેસ ટ્યુબ (00₹10860 10090) ળાઇલરની ભટ્ટીવાળા 
આખાં ભુગળાંને ફ્રનેસ ટયુબ કહે છે બાઇલરમાં પ્રેસરના પ્રમાણુમા 
ફેર્નેસ ટયુબતી પ્લેટની ન્નડાઇ બને તેટલી પાતલી રાખવામાં આવે 
છે, કારણુ કે ત્રણુ દોરાથી વધુ જેમ જેમ નડાઇ વધારતા જપએ , 
તેમ તેમ પ્લેટની પોતામાથી ગરમી પસાર કરવાની શ્વકિત ( ૦૦॥0તૈપ૦।1- 
108 [0૦૪૦1) ઓછી થતી નય છે. વળી નડી પ્લેટામાં જલદીથી 
બળા જવાને, ખેસી જવાનો કે ઉપસી આવવાનો વધારે સ'ભવ 
રહે છે, જયારે પાતળી પ્લેટો એવી ખામીએઓથી મોકળી હેય છે. 


અસલના વખતમાં બોળલરેની ફેરતેસ ટયુખાના લ બાળતા સાંધા 
પ્લેટને ગોળ વાળીને બોઇલર શેલતી માફક રીવેટથી ન્નેડવામાં આવતા 
“હેતા. હાલમાં એ સાંધાએેો અખ'ડ સાંધેલા અથવા “વેલડેડ '' 


૨૩૭ મીલ એનજીનીઅરી'ગ, 


(જળાવેલવૈ) હૈય છે. ફેરનેસ ટયુખના છુટા છુર્ટા ભુ'ગળાંએ અસલના 
વખતમાં એક એક ઉપર્‌ ચઠેડાવી લૅપ ્નંઇન્ટથી બીઇલરના 
શેલની માફક જોડવામાં આવતા હતા, પણુ તેથી ટયુબ ખરાખર 
ગાળાકાર નહી થવાથી ધણી નખળી થતી હતી. ફ્રનેસ ટયુબના 
લ બાળના સાંધા નને લેંપ નઇત્ટ કીધા હેય તો તે બટ ર્નંઇન્ટ કરતાં 
સેકડે ૩૩ ટકા એછે પ્રેસર ખમી શકે છે 


%રનેસ ટ્ચયુબની એડ્સર'ખી ગોળાઈ રાખવી ધણી 
અગત્યની છે, કારણુકે એ ટયુબ જે કોઈ જગાએ સહેૅજખી ખે ઠેલી 
હોય તે! પ્રેસર વધવાથી અથવા તેટલે। ભાગ નબળો પડવાથી એ 
ચપટી જગા એકદમ ખેસી (૦૦118050) જવાને ધણે્‌। સ ભવ રહે 
છે બાઇલરમા રહેતી સ્ટીમતુ દખાણુ ખાઇલર શેલ ઉપર અ દરથી 
પડતુ' હોવાથી જે રેલ કાઇ બાજુએ ચપટુ યા ખેઠેલુ હોય તો. 
તેને સ્ટીમનુ દખાણુ અદરથી દાખી ઉપસાવીને આખા શેલને લગભગ 
એક સરખા ગોળાકારમાં રાખવાની તજવીજ કરે છે પરતુ ફેરનેસ 
ટયુબની ખાહૅર સ્ટીમતુ દખાણુ પડતુ હોવાથી જે એ ટયુબને 
કાઇંખી ભાગ થોડેોબી બેસી જળને ચપટોા થયે! હેય તે! તે ઉપર 
સ્ટીમતુ' દખાણુ પડવાથી તે વધારેને વધારે બેસતો! નજય છે, કારણુ 
ક તદન ગોળાકાર સપાટી કરતા ચપટી સપાટ સપાટી સ્ટીમનુ 
દબાણુ ખમવા માટે ધણી નબળી હોય છે એજ કારણુને લીધે 
ફૂરનેસ ટયુબના જુદા જુદા ભુગળાઓના લ બાપળ્નના સાધા હાલમા 
અખડ સાંધી (૪૦]વ૦વ) બનાવવામાં આવે છે, કારણુ કરે 
તેઓને ને પ્લેટની કિનારીને એક ખીન્ન ઉપર ચહંડાવીને “લૅપન્નૅઇન્ટ” 
કરવામા આવે તો ટ્યુબ એક સરખી ગોળાકારવાળી બની શકે નહી 
એ સાંધાએ । લૅંપર્ન્ન્ઇન્ટ કરવ। કરતા તે। બટ ન્નૅઇન્ટ કીધેલા વધારે સારા, 
કારણુકે બટ જૉઇન્ટમાં પ્લેટની કિનારી એક ખીન્ન ઉપર ચહંડાવવી પડતી 
નથી, તે! પણુ “સાધા એટલા વાધા” એ કહેવત પ્રમાણુ અખડ 
સાધો મારેલી ટયુબ સર્વેથી ઉત્તમ અને ટકાઉ છે પરતુ ફેરનેસ 
ટયુખોાનાં છુટા છુટા ભજુગળાઓના ગોળાપળ્રના સાધા ટયુબને ધણી 
મજબુતી આપતા હોવાથી એ ભુગળાઓ નાની નાની લ બાળનાં 


બનાવી એવા ધણુ સાંધાએ રાખવામાં આવે છે, કારણુ કે જેમ 
એ ડુકંડા અથવા ભુગળુ લાષુ તેમ નબળુ હેય છે. અસલ એ 
ભુ ગળાએ લાબા બનાવી થોડે ટુકડે આખી કૂરતેસ ટયુબ બનાવ- 


બોઇલર અને તેની ખનાવટ. ૨૩૧ 


વામાં આવતી હતી, પણુ હાલર્માં સાધારણુ કદનાં બોળ્લરેમાં ૧૬ 
થી ૧૮ ડ્ડકડે ફેરનેસ ટયુખેો બનાવેલી હય છે. માટે “સાંધા એટલા 
વાંધા” ની કહેવત ફરનેસ ટયુબના ગાળાઇના સાંધાની બાબતમાં 
ખરી પડતી નથી. ઉપર કહ્યુ તેમ ધણી જંડી પ્લેટ ફરનેસ ટયુખને 
લાયક નહી હોવાથી નડી પ્લેટ વાપરી થોડે ટુકડે ટયુબ બનાવવાને 
બદલે પાતળી પ્લેટ વાપરી ઘણે ટુકડે ટયુબ બનાવવાનુ' વધારે 
પસ'દ કરવામાં આવે છે. 


બીઇઈલેરના પાછલા ભાગસાં ડરનેસ ટ્ચયુબના 
ડોાયાશેટર્‌ એછે કરી નાખવામાં આવે છે, કે જેથી નાઇલર 
સાફ કરતી વખતે બે ટયુખોની વચ્ચે પુરતી જગમા થવાથી તેમાં 
થઇને બાઇલરને તળે જવાને બની આવે, તેમજ એ ટયુખબો બાઇલરને 
છેડેની પાછલી “એન્ડ પ્લેટ' સાથે અદરથી “એન્ગલ આયન 
ની રીંગ આપી નડી શકાય. નહી તો એ રીગેો ધણી પણહેળી 
હોવાથી ખે ટયુખો વચ્ચેની તેમજ ટયુબ અને રેલ વચ્ચે રણેતી 
સાકડી જગામા મુકી શકાય નહી. 


ડ્રનેસ ટચુખોાની જાડાઈ સાધારણુ રીતે ૭૦ પાઉન્ડ 
પ્રેસર માટે ત્રણુ દોરા, ૮પ પાઉન્ડ પ્રેસર માટે સવા ત્રણુ દોરા, 
૧૦૦ પાઉન્ડ પ્રેસર માટે સાડા ત્રણુ દોરા, અને તેથી વધારે પ્રેસર 
માટે ચારથી સાડાચાર દોરા સુધી રાખવામાં આવે છે. 


અએડેસસન્સ ફકેલેન્જડે ન્નેઈન્ટ (5081008010 
॥1દ્વા૪૦ત ૦101) નામનો ફરતેસ ટયુબના ભુગળાઓતેો સાધો 
ચિત્ર નાન ૧૭ માં બતાવ્યો છે એમા ભુગળાઓના બન્ને છેડા ગરમ 
જરી વાળીને (પાઇપાોમાં આવે છે તેવી) ફ્લૅન્જ બનાવવામાં આવે 
છે. એ ભજુ ગળાઓની સામસામી ફૂર્લન્જ્ને એકે. 


એક સાથે રીવેટથી જ્નેડતી વ ખતે ખે ફર્લન્જોની 
વચ્ચે જેવી રીતે પાષ્પોના જપ્તન્ટ કરતી 
ડડ વખતે અએંસબખબેસતાસ કાગળની રીગ સુક- 
।ચત્ર ના૦ ૧૭? વામા આવે છે, તેવી રીતે ટયુબના જેટલી જ 
અડમસન્સ ફર્લેન્જડ ્નઈન્ટ- «તડાપ્રની પ્લેટની અખ'ડ રી ગ મુકવામાં 
આવે છે. આ રીગ ફ્રનેસ ટયુબને બાહેરની બાજુએથી થતા સ્ટીમ 
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૨૩૨ મીલ એનજીનીઅરી'મ. 


ગપ્રેસરને લીધે ખેસી જતી અટકાવે છે. આ જાતના જૅંધન્ટ ધણુ।જ 
ઉત્તમ છે, કારણુકે એમાં સાંધાઓતી રીવેટો ભટ્ટીમાંતી આગ અથવા 
ગરમ ગંસની બાજુએ મુદ્લ આવતી નથી, પણુ રીવેટા પાણીમાં 
રહે છે. તેમજ એ ક્લેન્જો ચોરસ કાટખુણુ નહિ પણુ ગેોળાઇમાં 
વાળેલી હોવાથી ફેરનેસ ટયુબ ગરમ થવાથી જ્યારે જુલીને લ બાય છે, 
ત્યારે ટયુબનેો એ વધારા સાંધાઓની ફ્લેૅન્જોની ગાળાઇમા ધણી 
સેહેલાઇથી સમાઇ ન્નય છે, જેથી બીઇલરને છેડેની એન્ડ પ્લેરા 
(૦0 ૩181063) ફેરનેસ ટયુબની એ લબાઇળને લીધે બાહેર ઉપસી 
આવીને પેટુ કહાડતી નથી. બે ફર્લેન્જોે રીવેટ કરતી વખતે તેઓ 
વચ્ચે મુકવામા આવતી રીગતે “કીકી'ગ ર્‌ી'ગ? કણે છે, કારણુ 
જ ર્‌ીવેટ કર્યા પછી એ રીગની ધાર બધૈથી ફરતી છુ દીને કૉકી ગ 
(080૫11૮11૪) કરવામાં આવે છે કે જેથી સાંધામાંથી પાણી ગળે નહી. 


ખોાવ્લી'ગ હુપ (130જા1ળટ 400૩0) નામનો ફૂરનેસ 
ટ્યુબને। ખીન્ને સાંધા ચિત્ર નાન ૧૮ મા બતાવ્યો જે એમા 
કૂર્તેસ ટ્યુખના ભુ'ગળાઓના છેડા સાધારણુ રીતે સિધા રાખવામાં 
આવે છે અને ખે ભુગળાઓને જોડતી વખતે એકમેકથી થેડા દુર્‌ 
રાખી તેઓ ઉપર ચિત્રમાં બતાવ્યા પ્રમાણેની એક રીંગ ફેરતી 
મૂકી રીવેટ કરી લેવામા આવે છે આ રીગની ગોળાઈ સ્મથિતિસ્થા- 
પક હોવાથી છ લીધે ટયુબની લખબાઇમાં થતી વધધટ તે 
ક સમાવી શક્રે છે ખરી, પણુ 
એ સાધાની મૂખ્ય ખામી એ છે 
સને ના૦ મ કે એમા રીવેટના એક બાજુના 
બોાવલી ગ હુપ માથા ફેરતેસ ટયુબની અ ૬ર 
આવતા હેવાથી તેએ ઉપર ભટ્ટની અને ગરમ ગેસની ગરમી ધણી 
નુકસાનકારક અસર કરે છે, જેથી લાખા વખતે રીવેટના એ માથાં 
ખળી જઇને નબળા પડી જવાની ધાસ્તીમાં રહે છે. આ કારણુને 
લીધે “બોવ્લીગ હુપ” હાલના ધણી સારી બનાવટના બોઇલરેમાં 
વપરાતા નથી, પણુ અએડમસન્સ “ફર્લન્જ્ડ નજેંળન્ટો' ધણુ 
વપરાય છે. 





બાઇલર્‌ અને લેની બનાવટ. ર્‌૩ટ 


કે।ર્ગેટેડે ડઝ્રનેસ ટ્યુબ (€૦##૫8&1૦તે 7₹0:13%00 
“110૪૦)--ચિત્ર નાન ૧૯ માં ખતાવેલી ફેરનેસ ટયુખને કૅૉરૂગેટેડ 
શું ટયુખ કણે છે, જે સાદી ફેરતેસ ટયુખેા 
કરતાં ધણી મજબુત અને ગરમીથી લ'બા- 
૪માં થતી વધધટ સમાવી શક્રે એવી 
વધારે સ્થિતિસ્થાપક હેય છે એ પ્રતેસ 
ટઢયુબની હીટીગ સરફેસ તેટલીજ લબા- 
સિ ચિત્ર નાટ ૬૯. ૪ની સાદી ટયુબ સાથે સરખાવતા લગ- 
કૉરૂગેટેડ ફરનેસ ટયુબ. ભૂઝ્‌ (૦ થી રપ ટકા વધારે હેય છે- 
એટલે જે ૧રપ૫ પચ લાંબી સાદી ટયુબ હેય તો તેને કોનસરરટીના 
નામનાં વાજ ની ધમણુની માકક દાખીને ૧૦૦ ચ કરવામાં આવે 
છે. એ ટયુખબો વાપરવામાં એક ગેરફાયદો એ છે કે જે પાણી ધણુ 
ખારવાળુ' હેય છે તો એ ટયુખના વિટાઓના ગાળાઓમા બધે 
ખાર બાઝી નય છે, જેને ઓઆખવી કાહાડતાં ધણી મુશકેલી પડે છે 
કેટલીકવાર એવી કારૂગેટેડ ફેરતેસ ટયુખએોાતા વિ ટાઓને સ્કુનતી માફક 
વળ ૬૪ પેચ અથવા આટા આપવામા આવે છે, જેથી તે ટયુબ 
લ'બાઇમાં મજખુત થાય છે, પણુ ગોાળાઇમા સેહેજ ઓછી મજબુત 
હય છે 
રીખ્ડે ફરનેસ ટચુઅ (0100૦તૅ 10070006 900006) 
ચિત્ર ના૦ ૨૦ મા બતાવી છે બધી ફેરનેસ ટયુખેમમાં એ ટયુબ વધારે 
સગવડ ભરેલી અને મજબુત કહેવાય છે. એ ટયુબ માટે પ્લ્ષેટ બનાવતી 
હિ તેમા નવ પંચને છેડે ન્નડી રીબો અખડ રાખવામા આવે છે, 
પ શુ અને પ્લેટ ન્યારે વાળી સાધે! મારીને 
ટયુબ બનાવવામાં આવે છે, ત્યારે 
પેલી રીખેો પીપનાં વળા અથવા પાટા 
ડઝ ડ માફક ટ્યુબ ઉપર પૂરતી દેખાય છે. એ 
ચત્ર ના૦ ૨૦. રીખો ટયુબની મજખૂતીમાં ધણે્‌। વધારે 
રીબ્ડ ફરનેસ ટ્યુબ. કરે છે. ટયુબની ખાકીની સાદી પ્લેટ 
કરતા એ રીબો। વધારે ન્નડી રાખવામાં આવે છે. એ રીખાની ઉ ચા 
સાદી પ્લેટને મથાળેથી લગભગ ૧૧ દેરા અને એ રીબોાના ખાચાની 


ઉંડાઇ ૭ દોરા હેય છે, જેથી ખાષ્ીની પ્લેટ કરતાં એ રીખોાનુ' દળ 
વચ્ચેથી લગભગ ૪ દેરા વધારે ન1ડુ' હેય છે. 








૨૩૪ મીલ એનજીનીઅરી ગ 


જીદી જુદી %રનેસ ટ્યુબો વચ્ચે સર'ખાસણી- 
નીચે આપેલા આંકડાએ ઉપરથી કરી શકાશે. જે ચોકસ કદ અને? 
જાડાઇની લેખ ડની પ્લેટતી બનાવેલી સાદી ફેરનેસ ટયુબ ૧૦૦ 
પાઉન્ડ વરકીગ પ્રેસર માટે ચાલી શકતી હેય તે તેટલાંજ કદ 
અતે ન્ડાઇતી પણુ જુદી જુદી ધાતુ અને બનાવટની ટ્યુખો નીચે 
પ્રમાણેના વરકીગ પ્રેસર ખમી શકે તેટલી મજખુત ડહેૅવાય છે.-- 


સાદી લે।ખ ડની કેર્નેસ ઢ્યુબ ... વરકીગ પ્રેસર્‌ ૧૦૦ પાઉન્ડ. 


સાદી સ્ટીલની ફેરનેસ ટયુબ. ... ... ... ર કે 
વળ અથવા પેચ દીધેલી કારૂગેટેડ ફ્રતેસ ટયુબ ,, ૧૮૦ ,, 
સીધી કારૂગેટેડ ફ્ર્નેસ ટયુબ, *** - ..- ,, ૨૦૦ ,, 
રીખ્ડ ફરતેસ ટયુબ **.* .. ... .. 7» ૨૧૨૦ ,% 


એન્ડે પ્લેટ (3િ0તે રાકશ અને લૅન્કેશાયર 
બીઇલરેના બન્ને છેડાની સપાટ પ્8ેરેને એન્ડ પ્લેટ કહે છે હાલનાં 
સારી બનાવટના નીઇલરેમા એન્ડ પ્લેટો એકજ અખડ પ્લેટમાંથી 
લેધ ઉપર કાપી કાહાડવામા આવે છે, તેમજ ફ્રતેસ ટ્યુબો માટેના 
છેદ પણુ લેધ ઉપરજ ઉતારવામાં આવે છે, કે જેથી એકસરખી 
ગાોળાઇ ઉતરે નળાોઇલરતી આગળી એન્ડ પ્લેટ શેલની સાથે 
અન્ગલ આયન'ની પોહેોળી રીગથી જ્ેડવામા આવે છે. પાછલી 
એન્ડ પ્લેટની કિનારી વાળીતે ર્કાખી અથવા “ડીશ ”'ની 
માફક બતાવેલી હેય છે, જે કિનારી શેલતી અદર ધુસાડીને રીવેટ 
કરી લેવામાં આવે છે. બન્ને એન્ડ પ્લેટો સારા બાઇલરેમાં રીવેટની 
બે હારથી અથવા ડબલ રીવેટથી નજ્નેડવામા આવે જે. બીળલરના 
એન્ડ પ્લેરાવાળા છેડા સપાટ હે1વવાથી તેઓ શેલ પ્લેટ કરતા ધણા 
નખળા હોય છે, કારણુ કે તેએ ઉપર સ્ટીમતું દખાણુ પડવાથી 
તેઓ બાણૅર ઉપસી આવવા માગે છે એમ થતુ અટકાવવા માટે 
અને એન્ડ પ્લેટાને મજખૂતી આપવા માટે તેઓને ખે રીતે રકા 
આપવામા આવે છે એક તો “ગસેટ સ્ટે” થી, અને બીજુ તે! 
“લાન્જટયુડીનલ સ્ટે” થી. 


ડીસ્ડે એન્ડે "પ્લેટ (12181760 તાતે 21410) ફ્લેટ 
એન્ડ પ્લેટ પ્રેસરતે લીધે બાહેર ઉપસી આવતી હોવાથી તેઓને? 


બાઇલર્‌ અને તેની ખનાવટ. ૨૩૫ 


પણેલ્લાંથીજ રકાબી અથવા કડાઇની માફક ગોળાકાર ઉપસી આવેલી 
અનાવવામાં આવે છે, જેને ડીસ્ડ એન્ડ પ્લેટ કહે છે. જો એવી 
પ્સેટ શેલ પ્લેટની ન્નડાઇ જેટલી નડાળની બનાવેલી હેય તો! તેઓને 
સ્ટે આપવાની જરૂર રહે છે, પણુ જે ફ્લેટ એન્ડ પધેટની જેટલી 
જાડાઇ રાખવામાં આવે તેટલીજ જંડાઇની એ ડીસ્ડ એન્ડ પ્લેટ 
બનાવી હેય તે તેને કેોઇખી ન્નતના સ્ટે આપવાની જરૂર રહેતી નથી 
થામ્પસન મેકરના લન્કેશાયર ખબોઈલરે તથા ખેબકૉક વીલકૅક્ષતા 
વૌતટર ટયુબ બાઇળલરેોમા એવી ડીસ્ડ એન્ડ પ્લેટ જેવામાં આવે છે 


ખાઇલર સ્ટે (-3011૦0₹ 39808 )--બાઇલરની બનાવટમા 
જયા જયાં ફ્લેટ યાને સપાટ પ્લેટ વપરાય ત્યાં ત્યાં તેને સ્ટે અથવા 
2કા આપી સન્‍જડ કરવાની જરૂર છે. કાોરતીશ અને લૅન્કેશાયર 
બાધલરેમાં આગળી અને પાછળી એન્ડ પ્લેટાને ગસેઢ સ્ટે અને 
લેીન્જતટયુડીનલ સ્ટેથી ટેકાવવામા આવે છે લે[કેોમોરીવ અને પોર- 
તેબલ બાઇલરે્‌ામાં ફાયરબાક્ષનુ' સંપાટ કાઉન યાને મથાળું ગરદર સ્ટે 
અને સ્લી ગ સ્ટેથી અને ફાયરબાક્ષની સપાટ બાજુએ સ્કુ સ્ટેથી ટેકાવ- 
વામા આવે છે એજ જતનાં બોૉઈલરેની આગળી અને પાછળી, 
સપાટ ટયુબ પ્લેરા સ્ટે ટ્યુબથી ટેકાવી રાખવામા આવે છે. 


ગસેટ સ્ટે (0૫૩૦૦૬ 818&)) પ્લેટમાથી કાપીને બનાવવામાં 
આવે છે, જેની એક કિનારી એન્ડ પ્લેટ ઉપર્‌ લાગે અને ખીજ શેલ 
પ્લેટ ઉપર લાગે તેવી રીતે કાટખુણે હેય છે. એ સ્ટેને બન્ને છેડૅ 
એન્ગલ આયન'*ના પાટાઓ બ'ન્ને ખાજીએ મુકીને ચિત્ર નાન ૨૬ મા 
ખતાવ્યા સુજબ એન્ડ પ્લેટ અને શેલ સાથે રીવેટથી જડી લેવામાં 
આવે છે એન્ડ પ્લેટ સાથે ફરનેસ ટયુબેા પણુ જેડાયલી હોવાથી 
તેએ એન્ડ પ્8લેટને કેટલીક મજખુતી આપે છે ખરી, પણુ ક્રનેસ 
ટયુખાની ઉપરતેો અને નીચેનો એન્ડ પ્લેટનેો ભાગ તદન ખુલ્લે! 
સપાટ ટેકા વગરને। હોય છે, જેને સ્ટે અથવા ટેકા આપવાની ધણી 
જરૂર પડૅ છે ટયુબનતી ઉપરતા આગલા અને પાછલા ભાગમા પાચ 
ગસેટ સ્ટે હેય છે, ટયુબની નીચે પાછલા ભાગમાં ત્રણુ અતે આગલા 
ભાગમાં ખે ગસેટ સ્ટે હેય છે--આગલા ભાગમાં ફેલુની નીચે મેન 
હેલ આવતુ હોવાથી એક ગસેટ સ્ટે એછે હોય છે. ગસેટ સ્ટે 
ઉપર ગરમીથી થતી વધધટની ઝાઝી અસર થતી નથી. એન્ડ પ્લેટ 


-૨૭૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


ઉપર સ્ટીમતુ' દબાણુ સિધી લીટીમાં કાટળખુણુ પડતુ હોવાથી જે 
લીટીમાં સ્ટીમનુ દખબાણુ પડે તેજ લીટીમાં સ્ટેનુ' ખે'ચાણુ થવુ' 
જોઇએ, પરતુ ગસેટ સ્ટે એન્ડ પ્લેટતે કાટખુણે (૯૦ ડીમીએ) નહી 
પણુ લગભગ ૬૦ ડીષત્રીને ખૂણે હેય છે, માટે એ સ્ટેની જેટલી 
અસર થવી ન્નેઇએ તેટલી થતી નથી તોપણુ દરેક સ્ટે પોતાની 
આસપાસની ધણી સોટી જગાને મજબુતી આપતે હોવાથી એની 
ઉપલી ખામી છતા પલુ એ ધણુ ઉપયોગી છે 


લે।ન્જય્યુડીનલ સ્ટે (4.00801પવૅ।0&1 8143) માત્ર લાંબા 
અખડ સાધા વગરના લેખ ડના સળીયાના બનાવેલા હૈય છે, જેઓને 
બાઇલરને બન્ને છેડાની પ્લેટમાંથી આરપાર પસાર કરી બાહૅરથી 
મોટા વૉશર અને નટથી જડેલા હોય છે. કેોધ્રક બાઇલરમા એ સ્ટેના 
છેડાએને આઇબેોલ્ટ જેવા બનાવી એન્ડ પ્લેટોમાં અ દરની બાજુએ 
નટથધી જડેલા ચીપીઆ જેવા ચીરેલા ડબલ આઇ ખેોલ્ટની વચ્ચે પીનથી 
ખેસાડેલા હાય છે, અતે કેટલાકોમા તે એન્ડ પ્લેટો ઉપર અ દરની 
બાજી એન્ગલ આયના ખે ટુકડા જડી તેઓ વચ્ચે એ સ્ટેનો છેડે 
પીનથી જેડેલે!। હોય છે એ સ્ટે બાઇલરની આખી લબાઇ સુધી 
લ બાયલે। હવાથી વારવાર વચ્ચેથી ઝુલાઇ પડે છે, જેમ થતુ' અટ- 
કાતવા માટે તેને ઉપલી શેલ પ્લેટ સાથે કેટલેક ઠેકાણુ ટાંગી રાખ- 
વામા આવે છે વળી એની ખબીજી ખામી એ જે કે વધતી ઓછી 
ગરમીથી એની લબાઇ્ટમમા વધઘટ થયા કરે છે. તો પણુ એવી મુખ્ય 
ખુખી એ છે કે જે લીટીમા એન્ડ પ્લેટો ઉપર સ્ટીમનુ દખાણુ પડે 
છે, તેજ લીટીમા એ સ્ટે એન્ડ પ્લેટને ખેચી રાખે છે-એટલે કે એ સ્ટે 
એન્ડ પ્લેટને કાટખુણૅ આવેલા હોવાથી સારી અસર કરે છે, પરતુ 
એ સ્ટે પોતાની આસપાસની ધણા મોટા ઘેરાવાની જગાને મજખુતી 
આપી શકતે નથી લૉન્જટયુડીનલ સ્ટનતે એકદમ ખુબ કશીને ટાણ્ટ 
કેરી બન્તે એન્ડ પ્લેરાને સીકડી રાખવી જોઇતી નથી, કારણુ કે 
ફરનેસ ટયુબ જ્યારે ગરમીથી ષુલે છે, ત્યારે લ બાળમા વધે છે, જે 


વધારે એન્ડ પ્લેટ ઉપર્‌ થોડી ધણી અસર કરતો હોવાથી એ વધારે 
બધી બાજુએ ફરતો એન્ડ પ્લેટમાં સમાળ જય એટલી છુટ લૉન્જી- 
ઢ્યુડીનલ સ્ટેમા હોવી નનેઇએ. 


સારી બનાવટના મોટા બાઇલરામા ઉપલા ભાગમાં બન્ને છેડે 
યાચ પાંચ ગસેટ સ્ટે ઉપરાંત બે લીન્જટયુડીનલ સ્ટે પણુ આપેલા 


બૌછલર અતે તેની બનાવટ. ૨૩૪ 


હેય છે. વેલડી*'ગથી સાંધેલા રૌડને કદીખી સ્ટે તરીકે વાપરવો નહી, 
પણુ એક આખો સાંધા વગરનો ખાર વાપરવે. 


ગરદર સ્ટે (ઊળ્વૅબા' 818૪)--લેકોમોટીવ અને લે'કોટાઈઇપ 
પોરટેબલ બીઇલરતના ફાયર બેક્ષતુ' સપાટ મથાળું અથવા ક્રાઉન (010૫૪11) 
તેની ઉપર પડતા સ્ટીમ પ્રેશર સામે ટેકાવી રાખવા માટે ચિત્ર 
નાન ૨૧ મા બતાવ્યા મુજબ ગરદર સ્ટે વપરાય છે. એ વિત્રમા આડા 6 
ગર્‌દર સ્ટે છે એ ગરદર અગાઉ કાસ્ટ આયર્નના બનાવવામાં આવતા 
હેતા, પણુ હાલમા રટ આયનના ધડીને બનાવવામા આવે છે. 
જેના બે છેડા ફાયર બાક્ષતી ખે ઉભી બાજુઓ ઉપર ટેકે છે, અને 
ગર્દર અને ક્રાઉન વચ્ચે આસરે ખે ઇચની જગા રાખવામાં આવે 
છે, જેથી કાઉનને પાણી બરાબર લાગેલુ રહે એ ગરદરને કાઉન 
પ્લેટ સાથે ખોલ્ટોથી સીકડી રાખવામાં આવે છે જેથી પ્રેસરનેોા 
બધે! ખોશ્ને ફાયર બાક્ષની બે ઉભી સાઇડેો ઉપર પડે છે આથી 
એ સાઇડા ઉપર ધણુ સખ્ત દખાણુ પડૅ છે ગરદર અતે ક્રાઉન 
વચ્ચેની જમા સાંકડી હોવાથી તેમા પાણીનુ સરકયુલેશન ખરાબર 
ચાલતુ નથી. તેમજ એ જગાર્મા ખાર બ ધાઇ નનય છે. 


સ્લી'ગ સ્ટે (3॥1%8% 38%0)--ગરદર સ્ટેથી ફાયર બોક્ષ (10) 
ની ખાજુએ ઉપર પડતુ સખ્ત 
દબાણુ ઓછુ કરવા માટે એ ગરદ- 
રોને બાોઇલરના શેલ (3)ની સાથે 
સ્લીગ સ્ટેથી ટાગી રાખવામાં આવે 
છે, જે ચિત્ર નાન ૨૧ મા (1) 
બતાવ્યો છે એને ફાયદો એ છે કે 
ચિત્ર ના૦ ૨૧? ફાયર બોક્ષના ક્રાઉન ઉપર્‌ પડતુ” 
ગર્‌દર્‌ સ્ટે અને સ્લીગ સ્ટે. સ્રીમનુ દબાણુ અને શેલ પ્લેટ 
ઉપર્‌ પડતુ સ્ટીમતું દબાણુ એ 
સમતોલ (લ૦વુપા110%10013)મા રાખે છે. એ સ્ટેનો ઉપલે! છેડે 
શેલની અદર્‌ રીવેટથી જડેલા ખે એન્ગલ આયન'*ની વગ્ચે બોલટયથી 
નનેડવામાં આવે છે, અને નીચલે। છેડે ચીરી ગરદર સ્ટે સાથ બોલ્ટથી 
જોડવામાં આવે છે. 


ડ 





૨૩૮ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


સ્ક સ્ટે (3૦૪૦૪ 888&7)--એ સ્ટે લેકે ટાઇપ બેઇલરના 
ફાયર બોક્ષની સપાટ ખાજુઓએ ને શેલ 
સાથ સીકડી રાખે છે, જે ચિત્ર નાન 
રર મા બતાવ્યા છે પોણા! ઇ ચ. નનડા 
સળિયાના બન્ને છેડા સાત દોર્‌ જાડા 
ક ર7 »ંલવી તેઓને આટા પાડીને એ શેલ 
ચિત્ર ના૦ ૨૨ પ્લેટ અને ફાયર બૉક્ષ પ્લેટમા ફ્રેગ્વી 
સ્કું સ્ટે. ચહડાવામા આવે છે, અને પછી બન્ને 
છેડે રીવેટ કરી લેવામા આવે છે. 
ઘણી એસીડવાળા પાણીમા એ સ્ટે રહેવાથી ખવાઇ ન્નય છે, અને 
એ સ્ટે નજરે દેખી શકાતો! નથી, માટે ધણે ઠેકાણું એ સ્ટે એવા કામ 
માટે ખાસ ત્રાબાના પણ બતાવવામા આવે છે 





સ્ટે ટ્યુબ (318) 1000)--લે કો ટાઇપ બાોઈલરની સપાટ 
ટ્યુબ પ્લેરેોને સીકડી રાખવા માટે એ ટયુખ સ્ટે વપરાય છે એ સ્ટે 
કાઇજ નહી પણુ ટયુખ હોય છે, જે બાકીની ખીજ હીટીગ યયુખે। 
કરતા વધારે ન્નડી અતે મજષઞુત હૈય છે. કેટલાક મેકરો એ સ્ટે 
ટયુબને છેડે આટા પાડી પ્લેટમાં બેસાડે છે, અને કેટલાકે! તેએ 
ઉપર પાતળા નટ ચહેડાવી ટયુખના છેડાની કિનારી વાળી (0૦8&તૅંટવૅ) 
દીયે છે એ કામ માટે લાન્જટ્યુડીનલ સ્ટે જેવા સળિયાને બદલે 
ટયુબ વાપરવાનું કારણુ એ છે કે જે સળિયા વાપરવામાં આવે તો 
ઓજ પોકળ ટ્યુખોા કરતા બદ સળિયાનુ એક્ષપાનસન કૉનટ્રેકશન 
ઓછુ વધતુ થયા કરવાથી તેએ પોતાનુ ધારેલુ' કામ સ તોશકારક 
કરે નહી. 


કેસ્બડે જાયર બક્ષ ઢાપ (040000070તે [₹11૦/00% 
0'00)--$ાલમાં મેસસ મારરાલ સનન્‍્સવાળાએ પોતાના લેકે 
ટાઇપ બાઈલરતના ફાયર બક્ષતા સપાટ મથાળા માટે ગરદર સ્ટે અને 
સ્લીગ સ્ટે નહી વાપરતા ફાયર બાક્ષનાં મથાળા ઉપર એક ક્ોસના 
આકારમા આવીકઅખ ડ રીખ ઉપસાવી કાહડી બનાવે છે, જેથી કેપ્રી 
“તના સ્ટેની જરૂર પડતી નથી, અને સ્ટે લગાડવાથી ઉત્પન્ન થતી 
અગવડે અને ખીજ ખામીઓથી એવાં બીળ્લર નિરાલાં રહે છે. 


બૌળણલર્‌ અને તેની બનાવટ. ર૩૯ 


ખ્રીધી'ગ સ્પેસ (8₹૦81111૪ 3[08%&0૦)--બઇળલરની કૂર- 
નેસ ટયુબા જયારે ગરમીથી વધીને લાખી થાય છે, ત્યારે બાઇલરના 
બન્ને છેડાની એન્ડ પ્લેટોતે ઉપસાવે છે; અને એ પ્રમાણું ભટ્ટીની 
ગરમી વધતી ઓઈઇછી થયા કરવાથી ફરતેસ ટ્યુખએાની લ બાઈમા વધધઢ 
થવાને લીધે એન્ડ પ્લેટો પણુ વધતી ઓછી ઉપસયા કરે છે, જેને 
“ખીધીગ” (૪#₹૦&11118) કહે છે, જેના અથ “ ૬મ લેવો '' 
એવે થાય છે, કારણુ કે દમ લેતી વખતે પ્રાણીની છાતી જેમ ઉપસે 
છે, તેમ પ્લેટમાં પણુ થાય છે એન્ડ પ્લેટો સારી સગવડ અને 
મોકળાશથી ઉપસી શક્રે તે માટે ફ્રતેસ ટયુબની આસપાસ બધે 
ફરતી લગભગ ૧૦ ૫'“ચ જેટલી જગા ખુલ્લી ટેકા અથવા સ્ટે આપ્યા 
વગરની રાખવામા આવે છે-એટલે ફરનેસ ટયુબના એન્ડ પલેટ 
સાથના સાધાના રીવેટ અને ગસેટ સ્ટેઓના નીચલા છેડાના 
રીવેટ વચ્ચે ઉપર મુજબ ૧૦ ૪ચને આસરેનો તફાવત 
રાખવામાં આવે છે ફરતેસ ટ્યુબની આસપાસની એ ફરતી 
જગાને “ખીધીગ સ્પેસ? કણે છે. જો એવી સગવડ નહી રાખતા 
છેક કૂરતેસ ટયુબના સાધા સુધી નીચે! ગસશેટ સ્ટે જેડેલેો હોય તો 
ટયુબ જયારે ગરમીથી વધીને લબાય ત્યારે એન્ડ પલેટ ઉપર અને 
તે સાથે સ્ટે ઉપર્‌ પણુ બહુ ખે ચાણુ આવવાથી સ્ટેનારીવેટા વગેરે 
તુટી જવાને સ ભવ રહે 


સાઉન્ટી'ગ બ્લોક ( 40પ0ળઇ1જઝુ 3100688 )--બાઇલર 
ઉપર્‌ સ્ટીપવાલ્વ, સેફ્ટીવાલ્વ વગેરે ગોઠવવા માટે લેખડ અથવા 
કાસ્ટ સ્ટીલની બેઠકો શેલ ઉપર*રીવેટથી જડી લીધેલી હોય છે, જેને 
માઉન્ટીગ ખ્લાક કહે છે એ ખેઠકે હમેશા શેલ સાથે રીવેટથીજ 
જડેલી હોવી ભ્નેઇએ-જે ખોલ્ટથી નેડવામાં આવે તો સાધો વાર'- 
વાર ગળી ઉડી અમવડમા નાખે છે એ ખેઠકેો ઉપર વાલ્વોને બાલ્ટથી 
જોડી “ ન્નઇન્ટ”' કરવામા આવે છે. ખેઠકો હવે સાધારણુ ખીડની 
કદી પણુ બનાવવામા આવતી નથી એવો એક માઉન્ટી'મ ખ્લીક 
ચિત્ર નાન ૩૭ માં હાપકીનસન્સ વાહ્વની નીચે ખેસાડેલે। બતાન્યે। છે. 


સનહેલ અને સડેહાલ(11&0-10010 ૧ 4 પલે-13010) 


બોઇલરમાં માષુસો સફાઇ કરવા ઉતરી ચક તે માટે શેલ ઉપર જે 
દરવાજો અથવા ખાગુ' રાખવામાં આવે છે તેને મૅનહેલ કણે છે; 


૨૪૦ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


તેમજ આગલી એન્ડ પ્લેટ ઉપર નીચે એક બાઝુ' હૈય છે જેને મડ-- 
હેલ કહે છે. ચિત્ર નાન રપ માં બતાવેલુ' બાઇલર ઉપરનુ' મેનણેલ 
ગોળાકાર છે; જેની ખેઠક લે!ઃખડ અથવા સ્ટીલની બનાવેલી હય 
છે, અને અ'દરની ડાયામેટર લગભગ ૨૦ ૪ંચ હેય છે. કેટલેક 
હેંકાણું એનુ ઢાંકણુ તદન સપાટ નહી પણુ વચ્ચેથી ઉપસાવેલુ' હેય 
છે, જેથી તે અ દરની બાજુએથી સ્રીમને! પ્રેસર ખમવા માટે ધણુ" 
મજખૃત બતે છે. ચિત્ર ના૦ ર૩ મા બતાવેલું મૅતહોેલ ઇડારેકા 





આકારતુ' (એ।- 

વલ) હેય છે, 

! રઝ જે કેટલાંક બા- 
રાય છે એની 

ચિત્ર કા લાંખી ડાયામે- 
દા ટર ૧૫ થી ૧૭ 


ઇચ અને ટુકી ડાયામેટર ૧૧થી ૧૩ ઇચ સુધી હોય છે. બાઇલરની 
લબાઇળતી લાઇનમાં મૅનણેલની ટુ કી ડાયામેટર આવે એવી રીતે આડુ 
એને મૂકવામાં આવે છે. એના ઢાકણુની ખેઠક અ દરની બાજુએ જડી 
લીધેલી હેય છે. એ મૅનહેલ ધણુ સગવડ ભરેલુ હોય છે, કારષણુ 
કે એતુ ઢાકણુ ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબ નાઇલરતી અદરથી હાજી 
ખાહેૅરતી બાજુએ બે ધોડીએ ( ૦1:૦૩૩-૪૭ ૪૩ ) સાથે બે લાબા 
બોલ્ટથી ખેચી બાધવામા આવે છે એની ઉપર અ દરની બાજુએથી 
પ્રેસર પડવાથી એ રેલ સાથે મજખુત ચોટી બેસે છે, અને એના 
ખે ધોડીઓવાળા ખો૯ટોા ઉપર ખીલકુલ ખેચાણુ પડતુ નથી-માટે 
એ ખોલ્ટાનુ કામ બાઇલરમા જયારે પ્રેસર નહી હોય ત્યારે ઢાકણુને 
બાછઇલરમા નીચે પડી જતુ અટકાવવા માટે ખેચી પકડવાનુ હોય છે. 

મડણહેલ ધણુ ખરૂ ઉમેશા ચિત્ર નાન ર૩ મા બતાવેલા મૅનહોલ 
જેવુજ ઈડારેોકુ અને અદરના ઢાકણુવાળું હેય છે. 


ગોળ સેનહાલનાં ડુવર હવે કાસ્ટ આયન'ના બનાવ- 
વામાં આવતાં નથી, પણુ લોહડા અથવા સ્ટીલનાજ બનાવવામાં 
આવે છે. એવી નનતનાં કવરના ખેોલ્ટા જેઈએ તે કઃતા વધારે નનડા 
રાખવાની ભલામષુ કરવામાં આવે છે, કારણુ કે એ કવર વારવાર 


બાળલર અને તેની બનાવટ. ૨૪૧ 


[વામાં આવતા હૅવાથી તેઓના બોલ્ટો ઉપર ધણ્‌ા ધસાડે। પડે 
તળી બોલ્ટોને ધણુ। લાંબા પાનાએ ખે ચીને ટાઈટ કરવામા આવતા 
થી પાનાના ખેચાણુથી પડતુ જોર વરકીગ પ્રેસરમાં ઉમેરીને 
મોલ્ટોના ડાયામેટરની ગણુતરી કરવી નેેઇએ, યાને એ ખોલટોા 
-ગ પ્રેસર ઉપરાત ખીજો રપ થી ૩૦ ટકા વધુ પ્રેસર ખમી 
તેટલા મજબુત હોવા બજ્નેઇએ 


સંનહોાલ સાટે સવે થી સરસ જેૈઇન્ટ $ ઇચ ડાયા- 
ના છેદની સીસાની પાઇપથી થણશકે છે એ પાઇપની એક રીગ 
ના બોલ્ટોના સર્કલની અ દરખેસે તેટલી મોરી બનાવવી અને પાઇ 
એક છેડો જરા પોણેળેોા કરી તેમા બીજે છેડે ધુસાડવો. અ દ- 
કવર્વાળાં મૅનહેલ માટે વાયર વોવન એસખેસતેોસ શીટ વાપરવે।. 


કીસ્પેનસેટી'ગ રી'ગ--મનણેલ, મડણહેલ વગેરે માટે 
તરમા જે જે ઠેકાણું બાકાં પાડવામા આવે છે, તે ઠેંકાણુની પ્લેટ 
પાકાંને લીધિ નબળી પડી ન્નય છે, જેને મજબૂતી આપવા માટે 
લર્‌ પ્લેટતી જેટલીજ ન્નડાઇતી પ્લેટમાથી પોણેળી રીગ કાપી 
ઊ તે બાંકાઆઓની આસપાસ રીવેટથી જડી લેવામા આવે છે, 
કૉસ્પેન્સેટીગ રી ગ (0010[00186811૪8 7108) કહે છે. એ 
નો એરીઆ ઓછામાં એછે છેદના એરીઆની બરાબર હેય છે. 


૩રનેસ ડીર (₹પ00₹18090 1)007)--ભટ્ટીના દરવાન્નને 
સ ડૉર કહે છે ફેરનેસ ટ્યુબને છેડે લગભગ અધે ભ્રાગે ચિત્ર 
ર૭ માં બતાવ્યા મુજબ એક પ્લેટ બોાલ્ટથી ન્નેડી લઇ તે ઉપર 
રવાજો મૂકવામાં આવે છે એ પ્લેટતે માઉઠપીસ (400113 
0૦0) કહે છે. કોઇક બેઇલરેમા એ પ્લેટ ખીડની બનાવેલી હેય 
પણુ એ ધાતુ ગરમ થવાથી ફાટી જવાને! સ ભવ રહે છે, માટે 
“ડની માઉઠપીસ વધારે પસ દ કરવા જોગ છે. એ માઉઠપીસથી 
સ ટયુબનોા એન્ડ પ્લેટ સાથનો રીવેટનો સાધો ઢકાઇ જવો 
એે નહી- એ માઉઠપીસ લેખ'ડની ખે પ્લેરાને વચ્ચે ગાળા રાખી 
ને બનાવેલો હેય છે, જે ગાળા હવા આવનનવ કરી શ્ર તે 
ખાસ રાખવામાં આવે છે, કે જેથી બાણેરની પ્લેટ તપી તેમજ 
૧૬ 


૨૪૨ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


ખૂળી નય નહી એ દરવાજે કોલસા બાળવા માટે ફ્રનતેસ ટયુબની ડાયામે- 
ટરના પ્રમાણુમાં ૧૫ થી ૨૦ ઇ ચ પહોળા અને ૧૨ ૪ ચ ઉ ચે। હોય છે જ્યારે 
લાકડાં બાળવા માટે એ ૬રવાન્નની ઉ ચાઇ તેમજ પાહેળાઇ બની શકે 
તેટલી વધુ જોઇએ. એ દરવાન્ને હમેશા પોકળ બનાવવામાં આવે 
છે એની આગલી પ્લેટ ઉપર ઉધાડબધ કરી શકાય તેવી ન્નળી 
જય છે, અતે પાછલી પ્લેટ ઉપર બારીક છેદ હેય છે, જેએ માથી 
જાળી માહેથી દાખલ થયલી હવા »ુ ફારા મારતી આગ ઉપર ધસે છે, જેથી 
બુમાડે। થતે। કેટલેક દરન્જે અટકે છે એ છેદ ખેથી ત્રણુ દેરા ડાયામેટરના 
હેય છે, અને તેઓને સામટા એરીઆ દર ચોરસ ખટ ફાયરચટ દીઠે 
બેથી ત્રણુ ચોરસ ઇચ રાખવામાં આવે છે (જુવો પાનુ -૧૦૨). 





જીદી જુદી જાતનાં બાઈલરેા. 
19905 લાર ૩૦ા।.રાર% 


કારનીશ ખોઇલેર (0૦૪11813 43011૦07₹ )--જ્યા થોડાં 
ખળનો ખપ થતો હેય ત્યાં કારનીશ બાઇલર વાપરવા ઠીક છે. એ 
જાતનાં નબાઇલર્‌મા માત્ર એકજ ફૂરનેસ ટયુખ હેય છે, જે મોટી 
હોવાથી ગમાં લાકડા અને હલષી નતને કોલસો સારી રીતે બાળી 
શકાય છે. એ ફેરનેસ ટયુબને ડાયાસેટર બાઇલરના ડાયાસેટર કરતાં 
લગભગ અરધો રાખવામા આવે છે, અને ફેરનેસ ટયુબને તળે શેલ 
અને ઢયુખ વચ્ચે એછામા ઓછી ૬ ૪ચ જેટલી જગા રાખવામાં 
આવે છે. એ બૅૉઇલરેમા સરક્યુલેશન સારૂ ચાલે તેટલા માટે 
ગૅલોવો ટયુબ મૂકવાની ધણી અગત્ય છે એ ટ્યુખે। જે ન હેય તો 
બીળલરને ઉપલે! ભાગ નીચલા ભાગ કરતાં ધણુ। વધારે ગરમ રહે 
છે, જેથી ઉપલે। ભાગ વધુ ગરમીને લીધે વધીને નીચલા ભાગ 
કરતા વધારે લ'બાવાથી બોઇલરનઃ સાધાએ ઉપર ધણુ ખે ચાણુ 
આવે છે. ખીજી બધી બનાવટની બાખતમાં એ બાઈલરેા ન્ણીતાં 
લૅન્કેશાયર બોઇલરેાને મળતાં આવે છે. એ નાઇલરેોા ૪૩ થી ૬રડ્‌ 
ષ્રીટ ડાયાસેટરનાં આવે છે. 


કૉરનતીશ બાોઈલરેોને લગતી કેટલીક નણુવા જોગ વિગતો નીચે 
આપી છજે.-- 


જુદી જુદી જાતનાં બોઇલરે. 


જ્ોઠે--૨૦૦ કૅર્‌તીશ ખોઈલરેોને લગતી વિગતો. 
માઇલરનીળાઇલરની| ફરનેસ ચુલાની હારીગ | જોઇતા માળલરનુ 


૨૪૭૩ 
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લંન્કેશાયર બાઈલેર (1,800683111:૦6 5૦01107)--મીલે। 
અને ફ્રેકટરીએના કામ સારૂ વપરાતાં લૅન્કેશ્રાયર બોઇલરોનુ' બીજ 
ખધી જતના બૉષળલરો ઉપરતુ ચઢીઆતાપણુ ન્નણીતુ' છે, જે 
બાળલરેોા કરકસરભરેલાં હોવા સાથે ગુ'ચવણુ વગરની સાદી બના- 
વટના, સાફ્‌ કરવાની અને ખુણેખુણું તપાસી ન્નવાની સગવડ 
ભરેલા, અને એકાએક કામમાં મોટી ખલલ નહી કરી શ્રક્રે તેવાં 
હેય છે એ બોાઇલરેની મુખ્ય ખુખી એ છે કે એમા કેોઇખી ભાગ 
એવો રહેતો નથી કે જ્યા આપણા હાથ અથવા નજર પોછોંચી 
નહી શકે-એ કારણુને લીધે કાઇબી ખોડખાપણુ કે ભાગતૂટ માલમ 
પડયા વિના લાખો વખત સુધી ગુપચુપ ચાલુ રહેતી નથી. નયા 
કામ ધણુ' હેવાથી મોટા જથામા બાઇલરેોનો ખપ પડતે હોય ત્યાં 
હમેશા લેન્કેશાયર બીઈલરેજ હારખ'ધ ગોઠવવામાં આવે છે. એ 
બોઇલર જુદાં જુદા કામતે લાયકનાં તરેહુવાર કદનાં બનાવવામાં 
ખાવે છે, પણુ મોટામાં મોટું કદ ૩૦ પ્રીટ લાખુ' અને ૮ ફીટ 
ડાયામેટરતુ' સગવડભરેલુ કેહેવાય છે, જેવુ એક બાળલર ધટતાં 
કદના છકાનાોમાઇઝર સાથે વાપરતાં વધારેમાં વધારે ૫૦૦ ૪ન્ડીકેટેડ 
હાસ પાવરનાં એક સારા કમ્પાઉન્ડ કનડેનસીંગ એનજીન માટે 


૨૪૪ મીલ એનજીનીઅરી ગ 
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ચિત્ર નાં૦ ર્‌ઈ? 


કૅ પ્તીતુ કૉરનીશ બોઇલર 


૧ 


માર્શલ સન્સ અન્ડ 


જુદી જુદી ન્નતનાં બાઇલરે।. ૨૪૫ 


સ્ટીમ પુરી પાડી શકે છે છકૉનેોમાઇઝર વગર એ બીઇલર આસરે 
૪૦૦ ઉ૨ન્ડીકેટેડ હોસ" પાવર ઉપનવી શકે છે એ બાળલરેમા ખે 
ફૂરનેસ ય્યુમોા આવતી હવાથી કોરનીશ્ર ખાઇલરોા કરતા એમાં 
હીટીગ સરફ્રેસ વધારે હેય છે. બીઇલરની ડાયામેટર કરતાં 
લબાઇ લગભગ ૪ ગણી વધારે રાખવાની લલામણુ 
કરવામા આવે છે એમા ખે ફરનેસ ટ્યુખા વચ્ચે ઓકામાં 
એઈઇછી પ ૪ચ અને ફરનેસ ટયુબ અને શેલ વચ્ચે એષછામા ઓછી 
૪૪'ચ જગા રાખવામા આવે છે, જેથી ઓછી જગા સરકયુલેશનને 
છરકત કરે છે બાઇલરના શેલની લબાઈના સાધાઓ એવી રીતે 
અવારનવાર ગોઠવેલા હૈ।ય છે કે બાઇલરને ઇ ટના ફ્લુના બાંધકામમાં 
ચણુતી વખતે એ સાધાઓ બાધકામની દિવાલમા પૂરાઇ ન્નય નહી 
મિકેનિકલ સ્ટોકર વાપરવા માટે ફાયરચ્રેટ અથવા ભદટ્ટીની લ બાળ 
૪ પ્રીટ, અને હાથે આગ મારવા માટે ૬ જ્રીઢ કરતા વધારે રાખવી 
જોઇએ નહી કીૉરનીશ તેમજ લેન્કેરાયર બાઇલરેને ૪ ટના ફ્લુઓના 
બાધકામમાં એવી રીતે બેસાડવામા આવે છે કે ભટ્ટી માહેલી ગરમ 
ગૅસ ફરનેસ ટયુબના પાઠલા ભાગમા જઇ ત્યાથી બાઇલરને તળે 
આધેલી બીટમ ફક્લુમા નીચે ઉતરે છે, ન્યાથી તે બાઇલરનતા આગળા 
ભાગમા આવે છે, અને ત્યા તે ખે ભાગમા વહે ચાઇને બીઇલરની 
બન્ને બાજુએ બાધેલી સાઇડ ફ્લુઓમા દાખલ થાય છે, જેમાથી 
તે બાઇલરના પાઠળા ભાગમા જઇ મેન ફ્લુમા યઇને ચીમનીમા 
'નય છે ગરમ ગૅસને આવી રીતે રસ્તો આપનારી રીત એ બોળલરેા 
માટે નણી કરકસરભરેલી અને અસરકારક છે, કારણુકે બીઇલરને 
તળે હમેશા સવે'થી ઓછુ ગરમ અથવા ઠંડ પાણી રહેતુ હોવાથી 
તેને ગરમ કરવા માટે પહેલા બળીપ્તરને તળેની ફ્લુમા ગરમ ગૅસ 
દાખલ કરવામા આવે છે, જેથી સવે*થી ઠડા પાણીતે સવે"થી ગરમ 
ગૅસ લાગે છે, અને જેમ જેમ ગરમ ગૅસ ફ્લુઓમા આગળ વધતી 
નય છે તેમ તેમ તે દેડી યતી ન્નય છે. 


સોહટાસાં સોડું લૅંન્કેશાયર ખોડલર ૯ ફીટ 
ડાયાસેટરનુ બનાવવામા આવે છે, પણુ ૮ ફીટ ડાયાસેટરવાળુ કેદ 
સાધારણુ છે લેન્કેશાયર્‌ બાઇલરોા ૨૦૦ પાઉન્ડ વર»્ીગ પ્રેશ્નર 
માટે જવહલેજ બનાવવામાં આવે છે, કારણુ કે એટલા અયવા 


૨૪૬ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 
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જુદી જીદી નતનાં બોઇલરે. ૨૪૭ 


એથી વધુ પ્રેશરનાં બાઇલર બનાવી શકાય છે ખરાં, પણુ ૧૮૦ 
પાઉન્ડ વરકીગ પ્રેશરથી વધુ પ્રેશર માટેનાં બાઇલરેમાં એન્ડ પ્લેટ 
ધણી ન્નડી રાખવી પડતી હોવાથી તે સ્થિતિસ્થાપક (હં&810 ) 
હે।!તી નથી તેથી રીવેટો ઉપર પુશકળ ખે'ચતાણુ પડે છે. ૬ જ્ીટ 
કરતાં ઓછી ડાયામેટરતું લન્કેશાયર બૉળઇલર્‌ વાપરવાની ભલામણુ 
કરવામા આવતી નથી, કારણુ કે નાના બાઇલરમાં ફરનેસ ટ્યુબ 
ધણી નાની હોવાથી ધણી અગવડભરેલી હેય છે 


કોરનીશ અને લેંન્કેશાયર બોઇલરેોાની 'ખાસમી 
એ છે કે એઓમાં સરકયુલેશન ખરાબર ચાલતુ નથી, જેથી જયાં 
ધણી ઝડપથી સ્ટીમ ચહડાવવી હેય ત્યા એ નનતના બાણઇલરેા 
પસદ કરવામા આવતા નથી, કારણુ કે એએમા સ્ટીમ ધણીજ 
ધીમેથી ચહડૅ છે, અને નને સ્ટીમ ઉતાવળથી આગ મારમાર કરી 
યહંડાવવાની કેરેસ કરવામાં આવે છે તો બાઇલરના સાંધા ગળી 
ઉઠે છે, કારણુ કે સરકયુલેશન સારૂ નહી ચાલવાથી બાઇલરના 
બધા ભ્રાગમાં એકસરખી ટેમ્પરેચર નહી હોવાથી એના સાધાઓ 
ઉપર પુશકળ ખેચતાણુ પડે છે. 


ચિત્રે નાન ર૫,૨૬, અને ૨૭મામેસસ' મસગ્રેવ એન્ડ સન્સનાં 
એક મીલ માટે ખાસ બનાવેલાં ખે બાઇલરોા ૪કેાનામાઇઝર અને 
ફ્લુએના બાધકામ સાથે બતાવ્યાં છે. મેસસ" મસગ્રેવના બાળલરેા 
ઘણીક મીલે।માં હાલ વપરાય છે જેએ બનાવટમાં બધી રીતે મજ- 
ખૂત અને કામ કરવામા મનમાનતી રીતે કરકસર ભરેલાં છે. ચિત્ર 
નાન ૨૫ બીઇલરોનો પ્લાન રજુ કરે છે, જેમાં એક બાળઇલરની 
અદરતા ભાગો દેખાય છે, જે ઉપરથી જેવામાં આવશે કે પરનેસ 
ટયુબનાં ભુગળાએઓ એંડમસન્સ ફર્લન્જડ ન્નેળન્ટથી ન્નેડેલાં છે, જે રીત 
સવે*થી સરસ કહેવાય છે, તેમજ બળીોધલરના સરકમફર્નશીઅલ 
સીમ ડખલ રીવેટેડ છે. ફરનેસ ટયુબાના પાછલા છેડા રેપર કરી 
તેઓના ડાયામેટર કેમતી કરી નાંખવામાં આવ્યા છે, જેથી ખે ટયુબા 
વચ્ચેની જગામાથી માણુસને બીઇલરને તળે જવાની સહેલાઇ મળે 
છે, તેમજ પાછલી એન્ડ પ્લેટ સાથે ટયુબાના મેહંડાં એન્ગલ 
આયન'થી જોડવાની સગવડ મળે છે. ચિત્ર ના૦ ૨૬ માં એક 


૨૪૮ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 
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ચિત્ર નાં૦ ૨૬, 
મસગ્રેવ એન્ડ સન્‍્સતુ' લેંન્કેશાયર્‌ બોઈલર (સેકશનલ સાપડ એલીવેશન) 


જુદી જુદી જાતનાં બાષ્લરે. ૨૪૯ 


બઓઇળલરનેો બાજુએથી દેખાતા અદરને દેખાવ રજુ કરવામાં આવ્યો 
છે, જે એટલે। તો સ્પષ્ઠ છે કે વધુ વષુનનની જરૂર નથી. એ 
ચિત્રમાં સ્ટીપ વાલ્વ નીચે સાધારષુ એન્ટી પ્રાઇમી ગ પાઇપને બદલે 
“ગ્લોબ વૉટર સેપરેટર?' બતાવ્યુ છે, જે વિષે પ્રકરણુ--૧૪ મા 
નિગતથી લખવામા આવ્યુ છે જયારે બળાઇલરમા પુરતુ પાણી 
હય ત્યારે હાપકીનસન્સ વાલ્વનુ લીવર કેવી હાલતમાં રહે છે તે 
એ ચિત્રમાં સાક્‌ દેખાય છે 


જુદાં જુદા કદના અને ૧૦૦ પાઉન્ડ સ્ટીમ પ્રેસરનાં લૅન્કેશ્વાયર 
બીણલરેને લગતી ન્નણુવાજોગ વિગતે! કોઠા નાન ૨૧ મા આપી છે 


ત્રણુ %લુનાં લેન્કેશાયર બૉલર--હાલમા ત્રષુ ફર- 
નેસ ટયુબના લૅનકેશાયર બાષઠલરે। કેટલાક સેકરે બનાવે છે, જેઓ 
સાડા આઠથી નવ ષીીટની ડાયામેટરના અને ૩૦ પ્રીટ લાબા હેય છે 
ત્રણુ કલુએ માહેલી ઉપલી ખે દરેક ત્રષણુ ૪ીટ ડાયામેટરની અને 
નીચલી સવા બે ષટ ડાયામેટરની હોય છે, જે દરેકમા અવારનવાર 
આગ મારવામા આવે છે સાધારણુ બે ભઠ્ટીના લેન્કેશાયર્‌ બોઇલરે। 
કરતાં એમા ખાસ ખુખીઓ એ હેય છે કે એના કદના પ્રમાણુમા 
એમા હીટીગ સરફ્રેસ વધારે હેય છે, તેમજ બીૉળઇલરના પાણીની 
ટેમ્પરેચર તળે ઉપર લમભગ એક સરખી હોવાથી સરકયુલેશન ઠીક 
ચાલે છે, તેમજ બૌઇલરના જુદા જુદા ભાગો ઉપર એકસરખી ગર 
મીને લીધે એકસરખુ ખે ચચતાણુ પડે છે વળી નીચલી વધારાની 
ફૂરતેસ ટયુબ ખાઇલરની એન્ડ પ્8ેરાના નીચલા ભાગને ટેકે આપતી 
હોવાથી તેઓને એ જગાએ ગસેટ સ્ટે આપવાની જરૂર રણિતી નથી 
જેની રીતે લૅન્કેશાયર બીધ્્લરેને બાધકામમા ચણુતી વખતે ફલુએની 
ગોઠવણુ રાખવામા આવે છે, તેવીજ રીતે આ બાપ્ટલરમા પણુ રાખ- 
વામા આવૅ છે એ બૅઇલરોની મુપ્ય ખામી એ હેય છે કે એમાં 
સ્ટીમ સ્પેસ થોડી રહેતી હોવાથી પ્રાઇળમી ગ થાય છે. બોઇલર ઉપર 
સ્ટીમ ડેમ મુકવા ૭તાખી પ્રાળમીગ થવાને સભવ એછે થતો 
નગી, તેમજ એ બૉધ્નલરોની ઉપલી બે ફ્રતેસ ટયુખેો। ધણી 
ઉચી હોવાથી આગ મારવાની ધણી અગવડ પડે છે એ કારણે 
થકી એ ત્રણુ ફ્લુના લેૅન્કેશાયર બીઇલરે। ઝાઝા વપરાતા નેવામાં 
આવતા નથી 


મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


૨૫૦ 
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ચિત્ર નાં૦ ર૭? 
મસગ્રેવ એન્ડ સન્સનાં લૅન્કેશાયર બોઇલર. (એન્ડ એલીવેશન અને સેકશન) 





મેલે જી 

_ ગલેોવે બાઈલેર ( ઉ&10787 30110? )-લૅન્કેશાયર 
બાઇલરેમાં કરવામાં આવેલા તરેહવાર સુધારાઓમાં ને કે।ઇબી ક્તે- 
હમ'દ નિવડયે। હોય તો તે આ માત્ર ગેલોવે બોઇલરતોજ છે. એ 


૨૫૨ મીલ એનતજનીઅરી'ગ. 


બીઇલર્‌ જણીતા મેસસ' ગૅલેવેસ લીમીટેડની બનાવટ છે, જેઓએ 
એ નાતના બાઇલરેા બનાવવામા સારૂ નામ કહાાડયુ છે, અને એ 
મેકરા એટલા મોટા જથામા એ બાઈલરેો બનાવે છે કે એઓવતુ 
કારખાનુ બોઈલરા બનાવવાના કારખાનાઓમાં સવે*થી મોટુ અને 
ગ'ન્નવર કહેવાય છે. એ બીઇલરમા લન્કેશાયર બાઇલર માકક આગ- 
ળથી ખે ભઠ્ટીઓ હેય છે, પણુ બ્રીજની પાછળ એ બે પ્રનેસ 
ટ્યુખોનને જેડી દઇને એક મોટી અને પહોળી ટયુખ બનાવવામા આવે 
છે એ મોરી ટ્યુબમા સ ખ્યાબ ધ ઉભી ગૅલેવે ટયુખે! બેસાડેલી હાય 
છે, તથા બાજુમા કેટલાક ખાચાએ! રાખેલા હેય છે, જેને સાઇડ 
પીકેટ (કાતૈંઠ 0૦૦1૮૦૪) કહે છે, એ ગેલે।વે ટ્યુખોને લીધે હીટી ગ 
સર્ફેસનુ પ્રમાણુ સાધારણુ લેનકેશાયર બોઇલર કરતા ગૈલે।વે બીઈલ- 
રમા વધારે હોય છે, તેથી ધણીક વખતે ગલેવે બાઇલરની લ બાઇ 
એની ડાયામેટરના પ્રમાણુમા લગાર ઓછી રાખવામા આવે છે. એ 
બીૌણંલરની ફરનેસ ટયુબોને પાછલા ભ્રાગર્માં જોડી દનિ આવા ૮ 
ધાટની કરી નાખવામા આવે છે તેથી તેની મજબુતી ઓછી થતી 
હોવાથી ૧૨૫ પાઉન્ડથી વધુ પ્રેસર માટે એ નનતના બાધ્લરેની 
ભલામણુ કન્વામા આવતી નથી. વળી ગૅેંક્ષેોવે ટયુખબામા સરકયુલેશન 
ચાલવા બાબદ પણુ ઘણુ। મતફેર છે (જુએ પાનુ --૧૦૮) ૩૦૩૮૮ 
હ્ીટના એક ગૅલે।ાવે બાઇલર્‌મા ૩૮ ગૅલોવે ટયુખે। હેય છે આ પ્રમાણે 
હીટીગ સરફેસ વધુ હવાને લીધે એ નાધળલરમા સ્ટીમ ધણી જલદી 
ઉત્પન્ન કરી શકાય છે અને સાધારણુ લૅનકેશાયર ળીધ્લર કરતા એમા 
થોડાક વધુ પાવર ઉપન્ન કરી શકાય છે ધણુ ખારવાળા પાણાને 
લીધે એની ટયુબોમા ખારનુ સખત પડ બાઝી જવાને સ ભવ હોય 
છે ગેલે।વે બાઇલરમાં સરકયુલેશન સાર્‌ ચાલતુ ધારવામાં આવતુ 
ડોવાથી તેને ઇટના બાધકામમા ચણુતી વખતે ફ્લુઓની ગોઠવણુ 
જુદીજ રીતે રાખવામા આવે છે--તે એવી રીતે કે ગરમ ગૅસ ભઠ્ઠી- 
માથી નીકળ્યા પછી બાઇલરના પાઠલા ભાગમા જઇ ત્યાં બે ભાગમા 
વહે ચાઇને સાઇડ કફ્લુઓમાં નય છે, ન્યાથી તે આગલા ભાગમાં 
આવી બાટમ ફ્લુમાં નય છે, ન્યાથી તે પાછી બીધલરના પાછલા 
ભાગમા જઇને મેન ફ્લુમા થઇને ચીમનીમાં નય છે એ કારષુને 


લીધે એ બૅઇલરમા ધુમાડો જવા માટે બીટમ કૂલુને નાકે માત્ર એકજ 
ડેૅમપર રાખવામા આવે છે. 


જુદી જુદી નતનાં બાઇલરે. ૨૫૩ 


લેંન્કેશાયર સલટી-ટ્યુખ્યુલર બીઈલેર (1:&0008- 
૩111૪0 1પ ઇઇ0ઈપા&# 40110€₹)--એ નનતનાં બીઇલરમાં ગૅલે।વે 
બાછલરની માફક બન્ને ફ્રતેસ ટયુખાનો બીજના પાછલા ભાગમા ૮ 
આવા આકારની એક ઓવલ ફરનેસ ટયુબમા જોડી દઇને તેમાં ઉભાને 
મદલે આડા સ ખ્યાબધ પાણળપેો મુકવામાં આવે છે ઉભી સપાટી કરતા 
ખાડી સપારી હીરી ગ સરફેસ તળકે વધુ અસરકારક હોવાથી ગૅલે;વે બીણલર 
કરતા એ ખ્‌ાઇલરમાં સરકયુલેશ્ન વધારે સાર્‌ ચાલે છે, અને બળતણુમા 
પણુ કરકસર કરી શકાય છે જ્યા ૪કૅતોમાઇઝર મુકવામા કાઇ 
અડચણુ હેય ત્યા આવી નનતતુ મલટીટયુખ્યુલર્‌ લૅન્કેશાયર્‌ બીઇઇલર 
આાપરવાની લલામણુ કરવામાં આવે છે એ બૅૉઇલરની ફરનેસ ટયુખે 
માહેલા આડા પાઇંપાો અઢીથી ત્રણ ૪ચ ડાયામેટરના હેય છે. નયા 
ત્રણા ખારવાળુ પાણી હેય ત્યા એ નનતનાં બીઇલર વાપરવાની ભલામણ 
કરવામાં આવતી નયી. એ ન્નતના બોળલરને ૪ ટના ફ્લુના બાધકામમા 
યણુતી વખતે ગલેવે બીઇલરમાં રાખવામા આવે છે તેવી ગાઠવણુ કરન 
તામા આવે છે, એટલે ગરમ ગૅસ અને ધુમાડો ફેરનેસ ટયુબમાથી બોઇલ- 
રના પાઠલા ભાગમા જઇ પહેલ્લા સાઇડ ફ્લુઓમાં ન્નય છે, ન્યાથી તે 
ખઆગળા ભાગમા આવી બાઇલરની બાટમ ક્લુમાં જરાય છે. ૧૨૦ પાઉન્ડથી 
ધુ પ્રેશ્નર માટે એ જાતના બોઇલર પસ દ કરવામા આવતા નથી. 
ખેક્સરખી લબાણળનાં લન્કેશાયર બીઇલર સાથે સરખાવતાં એ 
માણલરમા ૬૦ થી ૮૦ ટકા વધુ હીટીગ સર્ર્રેસ હેય છે 


ખસ્પસન ભેન્કેશાયર બીસલર (11130101[28031 
1/8130801117૦0 5301107)--એ બાઇલરની બનાવટ સાધારણુ લેંનકે- 
શાયર્‌ બીઇલરને મલતી આવે છે. પણુ એમા “એન્ડ પ્લેરાને ડીશ્ચ 
(તો) ની માફક આવી ) રીતે ગોળાકાર ખનાવવાથી એમા ગસેટ 
ટ્ટે કે લૉન્જય્યુડીનલ સ્ટેની જરૂર પડતી નથી. વળી એ મેકર 
ખીનન કેટલાક મેકરની માફક એન્ડ પ્લેટ સાથે જે જગાએ ફેરનેસ 
ટયુખા જેડવામાં આવે છે, તે જગાએ એન્ડ પ્લેટને બાહેરની બાજુએ 


ફ્લૅેન્જ કરીને ફરનેસ ઢયુખોાના છેડા એન્ડ પ્લેટમાંથી આરપાર 
માહૅર્‌ કહાડીને જડે છે. જેથી એ સાધાના રીવેટો પાણીની બાજુમા 
રહેવાને બદલે બાહેર દેખાતા રણે છે. 


૨૫૪ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


ર લર (0૦2108 30૦1૦#₹)--થોડા પાવર 
માટે વરરીકલ યાને ઉભાં બીઇ- 
લર વાપરવાનું ધણું સાધારણુ 
થઇ પડયુ છે સાદાં વરટીકલ 
બોઇલરેમાં એક ઉભે! અને સહેજ 
ટેપર ફાયર ખોક્ષ હે।ાય છે, અને એ 
ફ્રાયર બૉક્ષમા બાળઇલરના કદના 
પ્રમાણુમા ખે, ત્રણુ, કે ચાર આડા 
વોટરપાઇપે હેય છે, તથા બક્ષની 
ઉપર ધુમાડો જવાનુ અપટેક અને 
ચીમની હોય છે એ નનતનાં બાઇ- 
લરે। ૩ ષીટથી ૭ યા ૮ પષ્રીટ સુધી- 
ની ડાયામેટરના બનાવવામા આવે 
છે, અને તેની ડાયામેટરથી લગ- 
ભગ ૨ થી ૨૪ ગણી ઉચાઇ 
રાખવામાં આવે છે. 
વરટોક્લ ખોરલેરની 
'આસીએ, એ હેય છે કે એના 
ફાયર ગ્રેટના પ્રમાણુમાં એમા 
કડ હીટીગ સરફેસ ધણી થોડી હેય 
, તેથી એ બીાળલરને। પવેપોરે 
ચિત્ર ના૦ ર૨૮? ધ પાવર્‌ ધણુ! ઓછે હેય છે 
મારશલનુ વરરટીકલ બોઇલર વણા નાના અને કામચલાઉ પાવર 
માટે એ ચાલી શકે, પણુ જ્યા 
કોઇ ઉદયોગ માટે એ બોઇલર મુકવાના હેય ત્યા એ કરકસર ભરેલા 
થઇ પડતા નથી. એની હોટી'ગ સરફેસ વધારવાના હેતુથી એમા ધણી 
તરેહતી આડી ઉભી ટ્યુબેોા મુકવામાં આવે છે, જે બધી ગેદઠવણેા 
ચુચવાડા ભરેલી થઇ પડે છે એ જતર્ના બૉઇલરની ખીજી ખામી એ 


હેય છે કે એમા સ્ટીમ છુટી પાડનારી પાણીની સપાટી ધણી થેડી 
હોય છે, જેથી એમા પ્રાઇમી'મ થવાનો સ ભવ ધણુ હેય છે વળી 


નાનાં વરટીકલ બાઇલરે ધણુ સાધારણુ અને હંલ%ી પ કતીના મેકર 
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જુદી જુદી જાતનાં બાઇલરે ૨૫૫ 


સસતાં બનાવતા હવાથી તેઓની બનાવટમાં ધણી ખામી રહી નાય 
છે, જે ખામીઓ વળી એવાં બાળલરે ઉપર રહેતા ડલકા પગારના 
આદમીઓથી વધતી જઇળતે કોઇ વખતે ધણુ મોટુ અને ગભીર 
નુકસાન કરે છે, જો કે મારશલ અતે ખીન્ન સારા મેકરના વરટીકલ 
બાઇલરોા ધણી સારી બનાવટના હેય છે એ બોઇલરેોના જ્રાયર બોક્ષ 
અને અપરેકની પ્લેટ જલ્દી ખવા૪ નય છે, માટે સારા મેકર 
ફાયર બાક્ષ અને અપટેકની પલેટની ન્નડાઇમાં ધટતી છુટ રાખે છે, 
અને નાનાંમાં નાના બાઇલરેમાં પણુ એ પલેટની નનડાઇ -્કૂ ઇ ચથી 
એઈઇછી રાખવામા આવતી નથી એ બાઇલરોાની સ'કડાસવાળી અને 
અગવડભરેલી જગાને લીધે એમાં કોઇ રીતની મરામત થઉ શ્રકતી 
નથી. ફાયર બક્ષતા ઉભે સાધો બનતા સુધી વેલ્ડ (૪૦તૅ) કીધેલે। 
હેય તે! સારૂ , કારણુ કે ને રીવેટ કીધેલેો હોય અને ને રીવેટ 
પાછળથી ગળે તો તે કૉ૪ી ગ કરી શકાતી નથી. ફ્રાયર બાક્ષને રેલનાં 
તળિઆ સાથે જેડવા માટે બન્ને વચ્ચે એક “ડી રી ગ મુકી રીવેટ 
કરવાનુ પસદ કરવામાં આવે છે, કારણુ કે ફાયર બાક્ષને ફલૅન્જ કરી 
જોડવાથી ફર્લૅેન્જની બાજુએ પલેટ પાતળી થઇ ન્નય છે. વળી વરટી- 
કલ બળઇલરનેો એંશપીટ નીચેથી તદન ખૂલ્લો હોવો જોઇએ કે જેથી 
ફ્‌ાયરબાર કાહડી નાખીને બાઇલર પ્ન્સપેકટર ફ્રાયર બોક્ષમાં જઇ તે 
તપાસી શકે ફાયર બાક્ષતી ઉપરના અપટેકનો ધણુ।ઈકક ભાગ સ્ટીમ 
સ્પેસમા રહેવાથી તે બળી જળને ખવાઇ જવાને સ ભવ હેય છે, 
માટે ચીમનીને છેડે નીચે એ અપટેકમા ફાયર બાક્ષના મથાળા સુધી 
ઉતારેલે હોવે જોઇએ કે જેથી આગની નુકસાનકારક અસર અપટેકની 
પકેટ ઉપર્‌ થાય નહી ધણા મોટાં વરટીકલ બાઇલરમાં એ અપટેક્રમા 
કાયર્‌ છીકતુ પડ ચણી લેવામા આવે છે, તો પણુ કાસ્ટ આયન નુ” 
એક લાઇ્રનર જે એવી રીતે મુક્યુ હેય કે જેથી અપટેક અને તે 
લાઇનર વચ્ચે આશ્ચરે પોણા ચ ફેરતી ખાલી જગા રહે તો તે પણુ 
તેવીજ ગરજ સારે છે. એ માટે અપટેકનો અદરને ડાયામેટર 
અલબતાં જેઈએ તે કરતા વધારે મોરો રાખેલો! હોવે જોઇએ. 


વર્‌ટીક્લ ખૌધ્લરષમાં કેલલ્રસાનેો, "'ખ'પપ દર્‌ કલાકે 
દર ચોરસ ખુટ ફૂાયરગ્રેટ દીઠે ૧૦ થી ૧૨ પાઉન્ડ હેય છે; કારષયુકે 
ડુઝી ચીમતીને લીધે વધુ જયામાં કોલસે। બાળી શ્વકાતેો। નથી, અને 


૨૫૬ મીલ એનજીનીઅરી ગ 


એમાં ૧ પાઉન્ડ કેલસે પ થી ૬ પાઉન્ડ પાણીની સ્ટીમ બનાવી 
રકે છે 


વરટીકુલ સલટી-ટ્યુખ્યુલર બાઈલેર ધણી જાતનાં 
આવે છે, પણુ તેઓ એટલા ખધા ગુચવાડાભરેલા હૈય છેકે 
નાની ફેક્ટરીએમા વાપરવાની ભલામણુ કરવામાં આવતી નથી 
માર્શલ સન્સ એન્ડ કપની પાતાના નાનાં વરટીકલ બાપઇ્ઠલરેોમાં 
ફ્રાયર્‌ બાક્ષતે મથાળે આડા વૉટર ટ્યુખોા મુકે છે, અને એ ટયુખોને 
બન્ને છેડે શેલમા મોટા મેન હેલ ર।ખે છે, કે જેથી એ ટ્યુખેો 
સહેલાઇથી સાફ કરી શકાય તથા બદલી શકા્‌ય. ખીન્ન ધણી 
જતના વરટીકલ મલટી-ટયુખ્યુલર બાળલરે સ્ટીમ ફાયર એનજન, 
સ્ટીમ મોટર કાર, અને મોટર વેંગન માટે બનાવવામાં આવે છે, 
જેઓ ધણુ ગુચવાડાભરેલી બનાવટના હોવાથી ફેકટરીએ માટે 
વપરાર્તા નથી 


પોાપરરટેબલ અને લેોાકે। ટાઈપ બેંપ્ટલેર્‌ (2૦07181010 
&0લૈ £000-1'7006 5301 073)--એ નનતના બાઇલરેા પોરટેબલ 
એનજનેમાં અને પૈડા વગરના સેમી પોર્ટેબલ એનજીનેમા જોવામા આવે 
છે. એ બોાઇલરેની બનાવટ લેોકેસોટીવ બૉષઇલરને મળતી આવે 
છે લે।કોમોટીવ બોઇલરોા ધણુ! કરકસરભરેલા કહેવાય છે, કારણુકે 
એએમા એનજનના અને ગાડી ચાલવાના ચાલુ ધુન્નરા (૪1078110118) 
તે લીધે સરક્યુલેશન ધણુ સાર્‌ ચાલે છે, અને પાણી ચાલુ હા«્યા 
કરવાથી તેમાથી સ્ટીમ ધણી જહદીથી છૂટી પડે છે. એજ બોઇલરને 
જો પાકા ફાઉનડેશન ઉપર બેસાડીને ફેક્ટરી ચલાવવા માટે 
વાપરવામાં આવે તો તે એટલી બધી અસરકારક અને કરકસર્‌- 
ભરેલી રીતે કામ કરી શકતુ નથી. પૈડાંવાળાં પોર્ટેબલ બાઇલરે 
જયારે કામચલાઉ ખેસાડેલા હોય છે, ત્યારે તેઓ થોડાક હાહયા 
કરે છે. પોરટેબલ બાઇલરનુ એ પ્રમાણે હાલવુ બળતણુના ખપમા 
ધણી કરકસર કરે છે, જયારે સેમી પોર્ટેબલ ળાઇલર કે જેની 
નીચે પૈડાં નહી હે!વાથી તેને પાકા ફાઉનડેશન ઉપર ખેસાડવામાં આવે 
છે તે પોરટેબલ બોઇલર જેટલી કરકસર કરી દેખાડતુ' નથી. વળી 
ખીઇલરના એ પ્રમાણે હાલવાથી અને તે ઉપરના એનજનના ધુનનરાને 
લીધે ફ્રતેસમાંતી આગ થોડી થોડી હાલ્યા કરવાથી તે ધણીજ સદ્ટાઇથી 
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બબકોક એન્ડ વીલકેલતૃું વીટ? ટયુળ ળૉંઇલ? ( અદસતો દેખાવ ) 


જુદી જુદી નાતના બાઇલરે ૨૫૫૭ 


બળે છે. ઝડપી શાલનાં એક લેકેસોટીવ મેલ એનજનમાં દર કલાકે 
દર્‌ સ્કવેર ઝટ ક્‌ાયરગ્રેટ દીઠ ૧૦૦ થી ૧૨૦ પાઉન્ડ કેલસે। સહેલાઇથી 
બાળી શ્રકાય છે, ત્યારે એજ બાઇલરને ક્રાઉનડેશન ઉપર બેસાડી 
અજમાયશ કરી જેવાથી દર સ્કવેર ષુટ ફૂાયરગ્રેટ ઉપર દર કલાકે 
ફકત ર૨૦ થી રપ પાઉન્ડ કોલસો! બાળી શકાય છે ! એ ન્નતના 
બાળલરેમાં એનજીનનોા એકઝાસ્ટ બાોઇલરની ચીમનીમાં આપવાથી 
ડાફ્ટ પણુ ધણે। સારે! ચાલે છે 


એક્ષતરનલી ડાયર્ડે આઓઉલ્ર ( 5૪9૦૪₹108117-117૯6 
130110#)- ઉપર જે જે બાળલરાનુ વણુંન કરવામા આવ્યુ છે તે 
બધા પનટરનલી કાયડ બાઇલર (11090:₹158113)-11₹૦વ 435૦011078) 
કહેવાય છે, ક'રણુ કે તેએમા કફરનેસ ખૂદ બાધઇલગનતી અદ? બના 
વેલી હેય છે જે બાઇલરેની બાહેર ક્રનેસ બનાવી ખૂદ બાઇલરના 
શેલની તળેથી આગ મારવામાં આવતી હેય તે એલ્મટરનલી ફૂયર્ડ' 
બાઇલર કષ્ડ6ઈેવાય છે, કે જે વગમાં “એલીકન્ત'' (110[008&06) 
વગેરે જૂતા ટાઇપના બાઇલરે। આવી ન્નય છે બૅબકાક વીલકૉક્ષ 
અને બીન્ન ઘણાક વીટર ટયુબ બાઇલરે પણુ એલક્ષટરનલી કાયર્ડ 
કહેવાય છે એવી શાતના બૉઈલરેની ખૂખી એ હેય છે કે એમા ગમે 
તેટલી મોટી ક્ગ્તેસ બાધી ગમે તેટલે। મોટો ફાયરગ્રેટ એરીઆ રાખી શ્રકાય 
છે જેથી ગમે તે]ી હલછી 4નતને! કોલસો અને કચરો સેહલાઇથી 
બાળી શકાય છે, કૈ જેમ કૉરનીરા અને લેન્કેરાયર* જેવા ઇનટરનલી 
ફાયડ" બાળલરમાં થઇ શ્રકતુ નથી વળો એવી -ળતના બોાઇલરે 
યુચવાડા વગરના લાબા સીલીનડર જેવા સાદા હેય છે પણુ એ 
માઇલરેમાં ઘણ્ઠીક ખામીએ। હોવાથી હાલમા ઝાઝા વપરાતા નથા 
મુખ્ય ખામાં એ કહ્ય છે કે માઇલ? મેલને તળેથી આગ મારવામાં 
આવતી હોવાથી શેલ ઉપ? ઓળણષુ વધતુ ખેચતાષણુ ( એક્ષપાનસન 
કાનત્રેકશન) પડે છે. વળી એક વૈન્કેરાયર માઇ'લરની ફરનેસ ટયુ 
બની પ્લેટ કરતા શેલની પ્યેટ ધણી ન્નડી હોય છે, મઃટે ગેલની 
બાહૅર્થી જો આગ મારવામાં આવે તે એ “ડી પલેટમાંથા ગરમા 
જહટદી પસાર થઇ! પાણીને લાગતી નથી. વળી ખરાબ ખારવાળા 
અતે કચરાવાળા પાષીમા બધો ખાર અને કચરે। બાળલરને તળે ખેમીને 


ઠરતે। હોવાથી જાળલરનુ શેલ એવી વખતે બળો જવાને, સ ભવ રહે 
છે મારે એવી નનતના સીસીનડીકલ બોઈલર લવે ઝાઝા જેવામા 
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૧૫૮ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


આવતાં નથી, પણુ વૉટર ટયુબ બોઇલરેમાંજ એવી ગોઠવષુ નજરે 
પડે છે, કે જેએમા બાઇલરની તળેથી આગ મારવાની ખુખીનો લાભ 
લને ઉપર્‌ લખેલી ખામીઓ દુર કરેલી હેય છે. 


જર્લૈશ્ બટલર (01883 30110૪)--એ ન્નતનાં બાઇલર 
ફેક્ટરીઓર્માં વપરાતાં નથી, પણુ સ્ટીમ મોટરકાર અને મોટર વેંગ- 
નમા વપરાય છે, પણુ એની ગોઠવષ્યુ ન્નખુવાજેગ હેવાથી અત્રે 
એની નેધ લીધી છે. એમા સેકડો ૪ીટ લાબી પાઇપનુ એક ગુ ચળુ 
(0011) હેય છે, જેમાં ફ્રાસથી પીડ વૉટર દાખલ કરવામા આવે 
છે, જે એ પાઇપમા દાખલ થતાને વારજ તેની સ્ટીમ થઈ ન્નય છે, 
અને એ પાઇપતનુ ગુચળુ' હમેશ્રા આગમાં રહેતુ હોવાથી તે લાલ- 
ચોળ થ૪ રણે છે, જેથી તેની ટેમ્પરેચર એટલી બધી હેય છે કે, 
પાણીની સ્ટીમ થઈને એ કેઇલ અથવા ગુ ચળામા આગળ વધતાજ 
તે સ્ટીમ વળી સુપરહીરેડ થઈને તદન સુકો સ્ટીમ એનજનમા ન્નય 
છે. એ બાળલરમા પાણીને! જથે। રહેતેોજ નથી, પણુ પાણી લાલચે।ળ 
ચ૪ રણેલા પાઇપના ગુચળાંમા દાખલ થતાજ ફ્લૅશ થઇને યાને 
એકદમ બળી જઇને તેની સ્ટીમ થઇ નય જે. 


વૉતટ્ર ટ્યુબ અને ફાયર ટ્ચુબ--ટ્યુબોવાળા જે બાઈ- 
લરેોમાં એવી ગોઠવણુ હેય છે કે ય્યુખોની અદર પાથી રહે અને 
ટયુખોની બાહે? આગ રહે તેવાં બીૌઇલરે વોટર ટયુબ બોઇલર કહેવાય 
છે, એવી ન્નતના ગકાઇલરને વળી ટયુખ્યુલસ (11001005) તાઇલઃ 
પણુ કહે છે. જે યાઇલરેોની ટવુબની બારે? પાણી હે અને ટયુ- 
બની અદગ્થી આગ અને લુમાડે! તથા ગગમ ગસ જતા હોય તે 
બાઇ૪લરે ફાયર ટયુબ બાઇલઃ? અથવા ટયુખબ્યુલગ (10001807) બાધ- 
લગ કહેવાય છે કૅબકોક વીલકીક્ષ જતના બીઇલઃ? વોટર ટયુબ છોય 
છે ન્યારે પોર્ટેબલ અને લે।કેોમોટીવ ટાઇપના બોધલઃ? કાયર ટયુબ 
હોય છે વૉટર થયુબ બાઇલરેમાં ખાર વગઃનુ ઘણુ' 
ગ્વચ્ક પાળી વાપરવાની ઘણી જરર છે, નહી તો પાઇ- 
પોમા ખાગ બાઝી જવા ઉપરાંત પ્રાણમીગ થવાનો સ ભવ ધણા 
મરું છે વીટર ટયુબની અદર પ્રેસર રહેતે હેવાવી જે તેમાં ખાર 
બાઝી ગયે છેય તે! ટયુબ બળી જઇને ફારી તનય છે, «ત્યારે ફાવર 
થ્યુબની બાજે? પ્રેસ? રહેતો હોવાથી એ ટયુખ કારી જતી નથી, 


જુદી જુદી નનતનાં બોઇળઇલરે. ૨૫૯ 


પણુ સામી દખાઇને સ'કાચાય છે ફાયર ટયુબાવાળાં બાઈલિરમાં ટયુ- 
બોમાં રાખ, મે'શ વગેરે ભરાઇ ગહૅવાથી ટ્યુખોાનો નીચલો અરધો 
ભાગ હીરટીગ સરટ્રેસ તરીપ્ઠ પુરતો અસરકારક રહેતો નથી; માટે 
ટ્યુખા વારવાર સાફ્‌ કરવી પડે છે. 

બૉટટર્‌ ટયુબ બીદલર (પ781૦#-18૦ 3િબા1૦૪)-વૉટર 
ટયુબ બાઇ્રલરેમાં એવી ગોઠવષુ હોય છે, કે નાના ડાયામેટરની અને 
પાતળી પ્લેટની બનાવેલી સ "ખ્યાબધ ટ્યુખામાં પાણી રાખવા- 
મા આવે છે, જે ટયુબાની બાહેર ભરટ્ટીનુ બળતુ' અને ગરમ ગૅસ વીગેરે 
લાગવાથી પાથી ટયુખે।માં ઉકળીને સ્ટીમ થાય છે એ ભટ્ટી સાધ!ઃ- 
રણુ રીતે ટયુખોાને તળે રાખવામા આવે છે, જે ટયુબોા ઘણીખરી 
ભટ્ઠીમાં આડકત્રી અને પાછલી બાજુએ ઢળતી મૂકેલી હેય છે એ 
બોઇલરેને કેટલીકવાર “ સેફટી આઈ લર (341૦67 4011૦0૮) નુ 
નામ આપવામા આવે છે, કારષુ કે એ બાઇલરેને જયારે કાઇ 
નુકસાન થાય છે ત્યારે જનતમાલની ખરાખી કરતાં નથી બાઇળલરેને 
છૂટી છૂરી ટયુબેોના બનાવેલાં છેવાથી જયારે પ્રેસર વધી નનય છે, 
અથવા પાણી ઘરી ન્નય છે, ત્યારે સવે*થી નબળી એકાદ ટયુબ પહેલાં 
માટે છે, અને એટલીજ હદમા નુકસાન અટ૪જી રણે છે પષુ જયારે 
સાધારણુ લૅન્કેશાયર કે કોગ્નીશ બાળઇલરોા ફાટે છે ત્યારે તેઓને 
એેટલે। બધો ભ્રાગ છુટો પડી કય છે કે તે વાટે સ્ટીમ અને ગરમ 
પાણીને ધણુ! મોટો જથે। એકદમ બહાર ધસી આવે છે, જે આસપાસનુ 
બાધકામ, માલમીલકત અને નતી મોટી ખરાબી કરે છે પણુ 
વૌટર ટયુબ બાળઇલરમાં તે એકાદ ટ્યુબ ફાટતાજ તેમાંથી પાણી 
અને મ્ટરીમ નિકળવા માડે છે, જે આગને ગુશ્નવી નાખે છે. 
એટલુ'જ નહી પષણુ એ નુકસાન નાની હદમા હવાથી બાન 
ખરાખી કરતુ નથી. 


વાટર ટ્યુબ બોઈલરને તુક્સાન થવાથી તેએ ધણી 
ખરાખી ફરતા નથી એવી દલીલથીજ માત્ર એ નળાઇલરેને સલામતી 
ભરેલા ગષુવાં ન્નેઇતા નથી જે કારણુથી વોટર ટયુબ બાઇલરની 
ટ્યુબ કારે છે, તે” કારણુથી કોપ્નખી લૅન્કેશાયર બપ'૪લર દ્રાટી ન્નય, 
પષ્મુ વોટર ટયુબ બાઇંલરેમા એ ટયુબોા વારવાર ફાટી જતી હોવાથી 
સામેત થાય છે, કે બીછલર ફાટવા જેવો એમા વધારે સ'ભવ હોવો 


૨૬૦ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


જોઇએ--પછી માત્ર એકાદ ટયુખ ફ્રાટવાથી ઓછી ખરાખી થતી' 
હેય તે શુ' ચયુ? એક ખાહેશ લ'ખનાર જષયુ।વે છે કે, એક ધણુ।જ 
અનુભવી અને હેશિયાર એંનજનીઅરના ચાજ” માહેલાં વોટરટયુબ 
બાઇલરના પાંચ ટયુખોા ૭ સહીનાના અરસામા ફાટી ગયા! હુવે જે 
કારણોથી ટયુખેો ફાટી ગયા તેજ કારણેોથી જે લેન્કેશાયર બાળલરે 
હતે તો તેઓ પણુ ફાટી જતે, માટે ૭ મહીનામાં પાચ લન્કેશાયર બૅપ્ન- 
લરે ફરાટવાનેો સ ભવ અને ન્નેખમ કાણુ કખુલ કરવાની હી મત કરશે ? 
આ ખાબત ઉપર વિચાર કરતાં માલમ પડશે કે બીન્ન બાળલરે 
કરતા એ બોઇલરેમા ફાટી જવા (૦6૨૩૩૦૩1૦1૧) નો સભવ ધણેા 
વધારે હેય છે, પષુ ફાટતી વખતે એ બાપઇલરેા મોટી ખરાબી 
કરતા નહી હેવાથી અને એના ફૂાટવાનુ પરિણામ નાની હદમા 
આવી અટકતું હોવાથી એ બૉઇલરે સેફટી બાઇલરો અથવા સલા 
મતી ભરેલા બાઇલરે કહેવાય છે 


વૌતટ્ર ટ્યુબ ખોઇલરેની 'ખાસીએ। ઝે હેય છે કે 
ગેના જુદા જાદા ભાગો ધણુ। ગુ ચવણુભરેલા અને સ કડાસવાળા હોવાથી 
તેઓ સારી પેડે સાફ થઇ શ્વકતા નથી એમાં હીરીગ સર્ટ્રેસ ધણી 
હોવા ૭તા ધણી અસગ્કારક હતી નથી, ₹૪ટનુ બાધકામ વાગવા 
જમૂા।ટી જવાથી ચણુવુ પડે છે, ભટ્ટી તમામ ૪ટના ખાધકામની ખબા- 
ધેલી હોવાથી એ બાધકામ મારક્તે ધણીક ગમી રેડીએશન યપને 
ઉડી ન્ય છે ટ્યુખેા વારવાર ફાટે છે, જે બદલવી પડે છે જે 
થ્યુખોા ભદ્ટીની છેક નજદીક હેય છે તે! ડાકટ બરાબર ચાલતો! નથી 
વળી ભટ્ટીનુ બળતુ અને ગરમ ગૅસ બળ્યા અગાઉ ટ્યુખે ઉપર 
લાગવાથી તેઓ ૬ ડી થઇ ન્નય છે, અને ધુમાડો ઉત્પન્ન કરે છે 
સાફ કરતી વખતે કયાળઇલરના ધષ્ય॥]ા સાધા ખોલવા પડે છે, જેથી 
ઘ્રણી અગવડ પડે છે ટયુબામાં જ્યારે સગકયુલેશ્રન બરાબર 
થતુ નથી ત્યારે ખાર બાઝી જઇ ટયુખા કારી ન્નય છે એ બાઇલ- 
રામાં ચાલુ રીડ આપવે। પડૅ છે, કાગ્ણુ કે જે તેમ નહી કરવામા 
આવે તો પાણી એકદમ ઉકળવા માડી ઉછાળા કરી પ્રાધમીગ કરે છે 
જયારે કોઇ બાઇલરાોમાં એ ટ્યુબો તદન આડી મૂકવામાં આવે છે, 
ત્યારે પાણી ઉકળી સ્ટીમ યઇને તે સ્ટીમ ટ્યુબાના ઉપલા ભ્રાગમા 
બી#્ન સાધારષણુ બોઇલર માફક જમાવ યાય છે, જે ભાગને બાહેરથી 


જુદી જુદી ન્નતનાં બાળલરે. ૨૬૧ 


ભટ્ટીની ગરમી લાગવાથી ટયુખબોાના ઉપલા ભાગ બળી જળને 
ટયુબ ફાટી જય છે. એ કારણુ થકી ટયુખોામા પાણીનુ' સરકયુલેશન ચાલુ 
રાખવુ પડે છે. વળી જો કે।ઇ કારણુથી બાઇલરમાં એકાએક આગ મારવી 
બધ કરવામાં આવે (જેમકે કારખાનુ' બપારે બધ કરતી વખતે) 
તો ટયુબોામાં સરકયુલેશન થતુ બધ પડે છે, જેથી ઘણાક ખાર 
ટ્યુબોમાં જમાવ થાય છે અને ચાલુ કરતી વખતે ન્યારે કૂરીથી 
આગ મારવામાં આવે છે, ત્યારે એ ખાર ગરમીથી કડણુ થઇને ટયુ- 
ખોમાં સખ્ત બાઝી જય છે. જો બધ એનજન એકદમ ચાવુ કરીને 
એવ ળાધ્લર્માથી એકદમ ગ્રીમ કહાડી લેવામાં આવે, તો એમા 
એટલુ બધુ કશ્રાઇમી ગ થાય છે કે ટયુબોમાથી પાણી ઉછાળા મારી 
ઉપલા સ્ટીમ દોમમા ધમી આવે છે તથા ટયુખે। પાણી વગરની તદન 
ખાલી થઇ નય છે, અને નાકવિગ્મા કેટલુ પાણી છે તે માલમ 
પચ્તુ નથી એમા સ્રીમને રણૅવાતી જગા નાની હોવાથી વાગ વાર્‌ 
પ્ેશમ્મા વધધટ થયા કરે છે. 


વૉટર રયુખબ બૌઈલરસાં ચરબી અને તેલ દાખલ 
થવાથી ધષ્ડુ તૃકનાનત થાય છે એવી ન્નતના માઇલરમાં થે!ડીખબી 
ચરબી ફીડ વૈર? માગ્ક્તે દાખલ વતાજ તેનું પાતઇ) પડ ટયુબોમા 
થ' જવાવી થ્યુખા બળી ન્નય છે એવી નનતનાં બાદ લ? ન્યાં વપ- 
મતાં હેય ત્યા રાટવેલનુ પાળી પીડ પમ્પમાં જવા પહેલર્લા કેઈ 
ચરખી અને તેલ ગાળીને કાહડી નાખનાઃ। કીલટ?માથી પસાર કરવુ 
જોઇએ તે ૭તા તેલ અને ચરબી કોઇવાઃ? પાણી સાથે એવી તો 
સરસ રીતે ભેળાઇ નય છે કે કીલટરમાં ગાળવા છતા બી નીકળી 
જતા નથી માટે એ વીટર ટયુબ બાઇલર નયા વપરાતા હોય ત્યા પ્રીડ 
રાટર સાથે વણુાજ થોડા જયામા ચૂનો બેષ્ટલરર્માં દાખલ થયા કરે 
તેવો! બ દોબસ્ત કરવાની કેટલાકે ભલામણુ કરે છે ૧૦૦૦ હોસર'- 
પાવાર દીદ ૬રરે।જ ર પાઉન્ડ ચૂનો એ કામ માટે પુરતો છે. એ 
ચૃતો ચરખી અતે તેલ સાથે મળી જળને વૉ।ટર ટયુબ બાપ્તલરના 
મડડ્મમાં જઈને ડરે છે, નપાથી બલે! આક્‌ કરી કહાડી નાખી શકાય છે 


વાટર ટ્યુબ બોઈલરના ઢ્યુબ સકા કરવા 
સાટેનાં સ્ક્રેપરેદ તરેહવાર ન્નતના આવે છે. એમા તારના બગ્ન 
ઉપર્‌ાત સ્ટીલના કરવતી જેવાં ડીસ્ક સ્છેપરે। પષુ હેય છે, જેએ ગમે 


૨૬૨ મીલ એનજનીઅરી'ગ 


તેવા સખ્ત સ્કેલને કાપી કાહડે છે. મેશસ બૅબકૉક એન્ડ વીલકીક્ષ ટયુબનીઃ 
અ'દરના સખ્ત સ્કેલને કાપીને બાહેર કાહડવા માટે એક નનતને। ટર- 
બાળન સ્છેપર ( 8070100 80780007 ») બનાવે છે, જેતી સાથે ડૉન્કી 
પમ્ષનો એક ફ્લેક્ષીબલ (1(1€%1910) યાને જેમ ગમે તેમ વાળી શ્રકાય 
તેવો હોસ પા૪પ ન્નેડવાથી તે ટરબાઇન પાણીના પ્રેશરથી લગભગ મીનીટે 
૨૦૦૦ રેવોલ્યુશ્ઞન ફરે છે, અને તેની સાથની કટર પષ્યુ એટલી જ ઝડપે 
ફરવાથી સ્કેલ કપાતે। નનય છે, અને વળી સાથે સાથે પાણીના મારથી ધોવાતે 
જાય છે. એ માટે પાણીને પ્રેશર ૮૦ થી ૧૦૦ પાઉન્ડ હવે જોઇએ. 
ખીજ નાતના સ્જેપરોમા સ્ટીલની કટરે।ને સાફળ અથવા દોરડું બાંધી 
આગળ પાછળ ખે ચવામા આવે છે જેવી સ્કેલના પોપડા નીકળી પડે છે 


વીટરટ્યુબ બૉઇલરની ખુખબીએપ એ હેય છે કે 
એમાં પાણી જુદા જુદા ટયુબામાં વેહચાયલુ હેોવાયી તેમજ એ 
ટ્યુખો ભટ્ટીના પાઠલા ભાગમા ળતા રાખેલા હોવાથી એમા સરકયુ- 
લેશન ધણુ સારૂ ચાલે છે, જેથી બાઇલરની ટેમ્પરેચર બધા ભ્રાગમા 
એકસરખી રહેતી હોવાથી એના કોઇ ભાગ કે સાધા ઉપર અસાધારષહ્ 
ખેચાણુ આવતુ નથી એ બાઈલરેની ટયુબોા તથા સ્ટીમ ડોમ નાના 
ડાયામેટરના હોવાથી પ્રેશર સામે ધણા! ટકાઉ અને મજબુત હેય છે, 
કારણુકે એકજ સરખી નનડાપંની પ્લેટના નાની ડાયામેટ?તા બાઇલરેા 
મોટી ડાયામેટરના બોઇલર કરતા વધારે મજખુત હોય છે, એ કા 
ણુને લીધે ધણુ! મોટા પ્રેશરને લાયકના એ બળાઇઈલરે હેય છે વળી 
ઉપર સમનનવ્યુ' તેમ એ બાઇલરેનુ ફાટવુ નાની હદમા હોવાથી 
એ જાનમાલની ખરાખી કરતા નથી એ માઇલરે।મા સ્ટીમ ધણી 
ઝડપથી ઉત્પન્ન કરી શકાય છે. એ નાઇલરે છુટા છુટા કુકડાના 
બનાવેલા હોવાથી પાહુડી, ઉચી, અને ખરાબ રસ્તાવાળી જગાઓ 
ઉપર સણૅલાઇથી લઇ જઇ શ્નકાય છે, તેમજ અડચણુ અને સાકડી 
જગામા ઉભા કરી શ્રકાય છે. 


એંબકાડ એન્ડે થીલકે।ક્ષ (1381000017 &ા3વ 1911002) 
મેકરનુ બતાવેવુ વીટર ટયુબ બોઈલર ચિત્રો ના૦ ૨૯,૩૦,૩૧,અને ૩રમા 
બતાવ્યુ' છે. ઉભા યાભલા ઉપર મુકેલા આડા ગરદરે। ઉપર એ બોઇલર 
ટાંગવામાં આવે છે, અને પછી તેની આસપાસ બધે કરતુ ઇટનુ બાધકામ 
કરી લેવામાં આવે છે. ટયુખે।!ની નીચે ફાયરલીકની ભઠ્ઠી બાધવામાં 


૨૬૩ 


જુદી જુદી તનાં બોઇલરે. 


(ઉપર? 1ર) ૨૨/30 30૨? ટે?! કે80102 ૬-૯ ૧15106 *દેદ ૦392 168૪1 
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ર૬૪ મીલ એનજીનીઅરી ગ 


આવે છે. એ ટયુખોને ભઠ્ઠીમાં પાછલી ખાજુમા ઢળતી રાખનામા 
આવે છે, અને ચિત્ર ના૦ રહ મા બતાવ્યા પ્રમાણે ટયુખાના છેડાએ।- 
ને “કનેકરટીગ તાક્ષ '' ની મદઘ્થી એકખીન સાથે જોડેલા હેય છે, 
જે “કનેકરટીગ ગાક્ષ” ને ઉપલા સ્ટીમ અને વૉટરડેામ સાથે ન્ને- 
ડેલા હોય છે ટયુબોના પાઠલા ભાગમાં નીચે આદ “ સડડૂમ”' 
010પવે તૈ₹1)1) ગખેલુ હોય છે, જેમા બધો ખાર વગેરે ભરાઇ 
રણે છે એ ' મડડ્મ'” ઉપર ખ્લેો આક ડાક મુકેલો હેય છે. એ 
બાઇલરમા સગ્કયુલેરાન ધણુ સાર્‌ ચાલે છે, અને એની બાધણી, 
બનાવટ, વગેરે ત્રણા ઉત્તમ પ્રકારની ગખવામા આવે છે, જેથી 
એ મેકરના ઝાધ્લરે! વણુ। માનીતા અને શ્રણીતા થ# પડ્યા છે 
એની ય્યુપોા આસરે ૪ ઇચ ગયામેટરનતી અખ : સાધા વગરની હેય 
છે, જે કદાચજ :12ે છે, અને જયારે કા2ે છે ત્યાગે ઝાઝ નુકસાન 
થતું નથી, તેમજ બીજ ઢથયુખ સહેલ!ધથી નાખી રાકાય છે એ 
યાદવમ્માં પાજી ન!ત' નાના જથાઓમા વહે ચાદ્ ગયનૃ હોવાથી 
તેમજ એન! ભાગો નના હોવાને લીધે પાતળી 'શેગે વાપગવામા 
આવતી હૈવાથી એમા વધી ઝડપથી ગમ ઉત્પન્ન ડરી 
શકાય છે મેમસ “્ગરાકવાળાએ ડ્િત્ર નાન :૧1 મા બવાત્યા 
મુજબનુ એડ સઅુવરેલી ટઢબનુ નાસ રાદપ તોર? ટયુબ કાઇ 
લ? ખઅતાવે છે, જેમા ગ્?ીમ અને નટ:&ામ મીધે મૃડવને 
ગદ્લે કાઇલગ્ની પાછળ આક મકયે! છે, ને ઉપ? 4ળી એક 
વવાગને! મ્?ામ ?!'મ અયવા ગ્રીમ ચેમ્ટ મૃકેલો છે એ નીધ્લિર 
જટા જટા નાન! ડૃકડાઓમાં અવી ગતે બનાવવામાં આવે છે કે 
ઉચી પહાડી અને અગવ:ભરેલી જગા ઉપર તે સહેલાઇથી લઇ 
જ૪ રાકાય છે એ માઇલરે ગગ્ડ?ે ઉપ? અધ્ધર? ટાગવામાં આવતા 
ફહે!વાથી ગગ્મીને લીધે થતું એદ્પૅેનગન અને ઢાન્ર્રેકશન સુહેલાઇવા 
સમાવી રાકે છે, જેથી બીશ્ન માઇલર। માકક એના સાધાએ ઉપર 
અસાધારણુ "ે ચતાણુ થતુ નવી વોટ? ટયુબ બોાઇવરેોને “મેકર 
માદલ?'”' તરીકે આપવામા આવતી ઉપમા આ મેકરના નાઇલરા 
ઘ્રણે દમ૦જે ખરી પાડી આપે છે, કારષખુકે એમા ટયુએેો। અને ડેમ 
વગેરે નાના ડાયામેટ?ના વાપરવામાં આવતા હોવાથી તેમજ ધાતુ 
અને બનાવટ ઘધષુ। ઉ“ચા પ્રકારના હોવાથી તેઆ ઘષ્યુ। હાઇ પ્રેશર માટે 
તદન સલામત ધારવામાં આવે છે ચિત્ર ના૦ ૩૦ મા એ બૉઇળલરતેો 


જુદી જીદી “તનાં બાળલરે. ૨૬૫ 


અ'દરનોા ભ્રાગ બતાવ્યા છે, જેમાં જેવાથી માલમ પડશે કે દરેક ટયુબને 
છેડે કવરે આપેલા છે, જેએ ધણી સહેલાઇથી ઉઘાડીને ટયુબ સાક 
કરી શકાય છે. કનેકટીગ બક્ષ અથવા હેંડર (10દતૈ૦#) નો દખાવ 
એક બાજુએ જછૂરો આપ્યો છે એ ળાઇલરમાં સરકયુલેશન ઘથ્યી 
ઝડપથી ચાલે છે, અને ળાળલરના ડ્મના પાછલા ભ્રાગમાથી પાથી 
ટયુખે।માં નીચે ઉતરે છે, અને આગલા ભાગમાથી ઉ'ચે ચહડી પાધ્યી 
પાછુ ડમમા શય છે, નયા તેમાથી સ્ટીમ છૂટી પડે છે. ચિત્ર ના રગ મા 
એજ મેકરનુ પારટેબલ 
બાઇલર બતાવ્યુ કે એ 
ચિત્ર નાવ 2૧ મા બતાવેલા 
ક#ાસરટાઃ#'(પ નતનુજ છ 
પણુ જે ડૅકાણે ક!યમ્થોક 
નટી મળતી હેય, અથવા 
કામ ચલાઉ વોઇલગ ઉબુ' 
કગ્વુ હેય ત્યા એ તાદલન્ને 
પસદ કરવામા આવે છે, 
કાગ્ણુ કે એની આસપાસ 
છ ટનુ બાધકામ કરવુ પડતુ 
નથી, પણુ મેકર! લોઢાની 
પ્લેઃતુ બનાવેવુ કેમીંગ 
માઇલ? સાથેજ મે!કલે છે. 





ચિત્ર ના? ૩૨? 
મેબગક નીલરોક્ષતુ પોર્ટેબલ બૉઇળલર 


ખંબકાકે--જીલડૅક્ષ બોધ્લરસમાં હીટી'ગ સર- 
ક્ેસનુ' પ્રસાણુ દરએક સ્કવેર %ટ ફાયરગ્રેટ દી આચરે ૪૫ 
સ્કેવેરષ્ટીટ હે।ય છે, અને ડુ ઇચ ડાધ્ટ સાથે દરએક ગઝ્કવેર ષ્ટ 
ફ્રાયરમ્રેટ ઉપર દર કલાકે આસરે ૧૫ પાઉન્ડ બ ગાલ કે।લસો સેહુલાઇથી 
બાળો શકે છે, અને દરએક પાઉન્ડ કોલસા દીદ (૨૧૨ ડીમ્રી પીઠ 
વોટર લેતા) 1૦.૫ થી ૧૦ ૭૫ પાઉન્ડ પાણીની સ્ટીમ બનાવી શકે 
છે, જે પરિષામ સ'તોશકારક લેખાવુ જોઇએ 


૨૬૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ 


જાઠો--૨૨# જીડી જુદી જાતનાં એનજીનો સાથે જોડાયલાં 
બોઈલેરોમાંથી મળી શકતા ઈન્ડીકેઠેડ હોસપાવર્‌ 
(ઈકૅ।નાસાઈઇઝર સાથ.) 











ઝે ન્ન કુર જક ર: બોઈલર સાથે ન્નેડાયલાં એનજીનના 
્ જ ક પી ઝજે ઇન્ડીકેટેડ હેંસપાવર 

રીટ. ફજીઢ પાઉન્ડ [8810181281 [05 
દડ «૦ ૩૬૦૦ [3૦૦૨૦૦ ૧૪૦વથનપ૦ ૨૮૬૩૦૦૩૨૦1૩ ૫૦ 
દરૂ ર્‌ર ૩૮૫૦ 3૦૦૨૦૦૨૫૦૮૦ ૩૦૦૩૨૦ ૩૪૦,૩૭૦ 
દર ર૪ ૪૨૦૦ 1[૧૨૦૨૨૦ર૮૦૩૦૦:૩૨૦ ૩૫૦૩૭૫ ૮૦૦ 
દડ ર૬ ૪૫૪૦ ૧૩૦ ર૩૦ ૩૦૦૩૩૦ ૩૫૦૩૮૦૪૦૦%૪૩૦ 
છ ર૪ ૪૮૦૦ [૧૫૦ ૨૬૦,૩૨૦ ૩૪૦ ૩૭૦૪૦૦ ૩૪૨૦૪૫૦ 
૭ | શદ પર્‌૦૦ ૧૬૦ ૨૮૦,૩૪૦ ૩19૦૪૦૦૪૩૦ ૪૫૦ ૪૯૦ 
૫5 જે/ ૫૫૦૦ ૧૧૫૭૦ ૩૦૦ 3૭૦ ૩4૬૦ %૩૦૪૬૦૪%૪૮૦૫૩૦ 
૭ ૩૦ ૫૯૦૦ ૧૮૦૩૦૨૦૪૦૦ ૪૨૦૪૫૦૪4૬૦ ૫૦૦ ૫૭૦ 
૭ર [ ૨૬ ૫૫૦૦ ૧૦૩૦૦૩૭૦૩૯૦ ૪૩૦૪૦૮૬૪૮૦ ૫૩૦ 
૭૩ દ ૬૦૦૦ 1૧૮૦૩૩૦ ૪૦૦૩૪૩૦૪૦૦ ૫૦૦૫૧૦ ૫૯૦ 
૭ર ૩૦ ૬૫૦૦ ર2૨ ૦૦૩૫૦૪૩૦૩૦૦ ૫૦૦૫૪૦ ૫૪? ૬૪૦ 
ટુ “કર ૬૫૦૦ ર્‌૦૦૩૫૦૪૩૦૪૬૦૫૦૦૫7/૦૫૪૬ ૬૪૦ 
૮ ૩૦ 19૦૦૦ ઝ»૦૦ 39૦ ૮૭૦૫૦૦ ૫7૦૫૮૦ ૬૦૦,૬૯૦ 
૮ ૩૨ ૭૫૦૦ ર્‌૩૦૪૦૦૫૦૦૫૩૦ ૫૫9૦ ૮:૧૦ ૬૩૦52૦ 
૮5 ી 3૩૦ ૭૪૦૦ 122૦૪૦૦૪૦૯૦ ૫૦૦૫૧૫૫૦૬૦૦ ૬૨૦9૧૦ 
૮3 | ફ૩ૂર્‌ €૦૦૦ ૨૫૦૪૩૦ ૫ર૦૫7૦૫૯૦૬૩૦૬૬૦૭૫૦ 
લ | ૩૦ હ્યેપર ર૬૦૪૫૦ ૫૩૫૫૬૮૬૦૬૦૦ -:૫૦૬૮૦૭૪૭૦* 
હ ૩ને ૮૭૦૦ ૨૪૦૦૦9૦ ૫૬૦૫૮૯૦ (૪૦૬7૦૫૦9૦૦ ૮/૦૦ 


&--સીમપલ એનજન, ૫૦ થી «૦ પાઉન્ડ પ્રેસર (નાત) 
૩--કમ્પાઉન્ડ એનજીન, નીનકનડેનસી ગ, 7૦ થી ૧૦૦ પાઉન્ડ 
(3--કમ્પાઉન્ડ કનડૅનસી મગ, સ્લાઈડ વાલ્વ, ૧-૫ પાઉન્ડ 
1ઝ--કમ્પાઉન્ડ કનડૅનસી ગ, ક?લીમ, ૧૮૪૦ પાઉન્ડ 
॥--કમ્પાઉન્ડ કનડેતસી ગ, કેર્લીસ, ૧૬૦ પાઉન્ડ (ઉ ચી નનતતનુ ) 
₹.--ત્રીપલ કનડેનસી ગ, કૉર્લીસ, ૧૮૦ પાઉન્ડ. 


ઉ:--કમ્પાઉન્ડ કનડેનસી ગ, કૉરલીસ, સુપર્હીટર્‌; ૧૬૦ પાઉન્ડ. 
તઝ--ત્રીપલ કનડેનસી ગ, કૉર્લીસ, સુપરહીટ૨; ૧૮૦ પાઉન્ડ. 


જુદી જુદી જતના ળાળલરે. ૨૬૭ 
કોઠે--૨૩૦ બંબકોક-વીલકોક્ષ બઈલરેનતે લગલી વીગતો. 














ટીગદર કલા મ” 

સરર્રેસક્ે બનતી ટવુબ 

સ્કવેર | સ્ટીમ [પહોળા ઉ ચા લે બાઇ ડાયામેઢ? લ બાઇ [વજન 
દ્ીટ. | પાઉન્ડ ૪માં ૪માં! છ્રીટ દે. છઇનચ 
૫પ૯૩| ૧૮૦૦1 ૪ | ૮ ': ૧૪ વૃ ૦ 
૭૩૫ ૨૨૫૦1 પ ૮ , ૧૪ ૧ ૩૬ 
૮૭૦[ ૨૬૫૦ ૬ છ 1૧દુ ૧ ૩૬ 
૯૮૩| ૩૦૦૦ ૬ [૮ ૧૬ ૧ | રૂદ્‌ 
૧૦૯૮ ૩૩૫૦; ૬ હ ૧૬ વ્‌ ૩૬ 
૧૨૧૮| ૩૭૦૦૬| ૬ હ ૧૮ ૧ | રૂદ્‌ 
૧૨૬૫] ૩૮૫૦[ 9 [૮ ૧૮ ૧ |, રદ 
૧૪૧૧| ૪૩૦૦| ૭ [૯ ૧૮ ૧ | રદ 
૧૪૨૬1 ૪૩૫૦|/ ૭ ૯ ૧૮ ૧ , જુન 
૧૬૧૯] ૪૯૦૦|। ૮ [૯ ૧૮ ૧ જર 
૧૭૪૧] ૫૩૦૦ ૧૨ :૭ ૧ ૨ : હદ 
૧૭૯૦ ૫૪૦૦ ૮ , ૧૦ ૧૮ વ્‌ ૪૨ 
૧૮૨૪૭ ૫૬૦૦ ૯ |૯ ૧૮ ૧ | ૪૮ 
૧૯૬૬, ૬૦૦૦ ૧૨ ૮ ૧૬ ર્‌ | ૩૬ 
૨૦૧૦| ૬૧૮૦| ૯ [| ૧૦ ૧૮ ૧ 1! ૪૮ 
૧૯૭, ૬૦૦ ૧૨ ૯ ૧૬ ર્‌ : ફુદુ 
રરપપ; ૬૮૦૦૧૦ ૧૦ ૧૮ ૧ [| પ૪ 
ર૪૩૭ હ૪૦૦| ૧૨ [૯ ૧૮ ર્‌ 1 રૂદ્‌ 
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૨૬૮ મીલ એનજનીઅરી ગ 


બાઈલરના હોસ પાવર--કાઠા ના૦ ૨૦ અને ૨૧મા 
કારતીશ અને લૅનકેશાયર તાઇલરે કેટલા ઇન્ડીકેટેડ હાસ'પાવરને 
સ્ટીમ પુરી પાડી શકે છે તે આપ્યુ છે, પણુ એ આફડા ક્કત 
ઇકાનેોમાઇઝર વગરના કમપાઉન્ડ કનડેનસીગ એનજને। માટે છે 
એકજ કદના માધ્તલરે જાડી જૃદી “તના એનજીને સાથે જડતા 
ઝૃદા જૂદા પાવર્‌ ઉત્પન્ન કરી શકે છે, જે કોઠા નાન રર મા 
આપ્યુ છે એમા ન્નેવાવી માલમ પડશે કે ૩૦?2(9' પ્રીટનુ એક 
કઇલર એક સીમ્પલ નોન કતેડનમી ગ (74) એનજન સાથે ન્નેડાયલુ 
હેય તે! ફ્કત 0૮૦ દનન્‍્ડીકે?ેડ હેસ પાવરના એનતજનને સ્રીંમ 
પુરી પાડી શકગે, પણુ એજ સાધઝનુ એક મીઇલઃ? વણીજ સારી 
તના સુપર હીટ? અતે ઇડાતામ!ધઝરવાળા ત્રાંપત એહ્ષપાનરાન 
ન્મનજીન (4) સ'થે જોતા 19૦ ઇન્ડીકે?ેડે હાસ'પાવર્‌ ઉત્પન 
ડરી રડશે 
વૉટર ટ્યુબ બૉક્લેરના હોસ પાવર પખ્‌ એજ 
!'1 ન!૦ ગ- માવી મળો ગકગે ઝક ગાઇલર્‌ ૬2 કતાકે કેટલા 
પાઉન્ડ મ્?ીમ ઉત્પન્ન ડગી રકે છે તે #ણુવા પછી કોડા નાન :- 
માવી તેટલા પાઉન્ડ મ્ગીમ ઉત્પન્ન રરતા૩ વ૪ઇલર જદી જરી 
*તનતા એનજતેના ગ ગવમાં કથતા ્ઈન્ડીકટડ હાસ'પાવરને -રીમ 
પુગી પાડી રકે છે, તે તુરત મળી આવશે, માઢ એ કાડા એડલા 
ગગ્નીશ અતે લેન્કગાયર હાઇતરે। માઢ તહ પષ્યં ગેબકોર-વીવરાક્ષ અને 
બીજ તરતના ગાધલરે માટેબઓ ઉપયોગ । છે નૂરી ૪રી સાઇઝના 
રબરાક-વીલકેલ ઝાઇલરેત લગતી અગત્યની વિગતો કેડ નાન 
?- મા આપા છે 


ધ્ષ 





મકજણુ--૧૩, 
બાઇલર સેટી'ગ. 
૩૪11.8ર કડિ11 11૫0 
બોયલેર સેટીંગ (3010૬ 5૦૬010/૪)--ધષ્યાક એનજી- 
નીઅજ્ાનાો એવે! ખ્યાલ છે કે તાઇલર મેકરો તર્કથી આપવામા 
આવતા કલુતા બાધકામના 'લાનેો અચૂક હોવા જેઈએ પર તુ બનનરૂ 
વઇલરેોની બાબમા એ ખર હેતું નથી કેટલાક મેકર તરફથા 


બાઇલર સૈટીગ ૨૬૯ 


મોકલવામાં આવતા એ પ્લાનેો કાંઇ જમાના અગાઉના લીથોમ્રાક્‌ 
કે ફેરા ટાઇપ કીધેલા હેય છે, માટે છેલ્લામાં છેલ્લા સુધારા મુજબને 
તેઓમાં ડ્રેરફાર્‌ કરવાની એંનજનીઅરની કરજ છે નહીતો કઇ 
અતુભવી એનજીનીઅરની સલાહ શાથે નવા પ્લાને છેલ્લામાં છેલ્લા 
સુધારા સાથના તૈયાર કરાવવા જોઇએ. આથી બોાઇળઇલરની જ%૬ગી 
લબાવા સાથે બાળઇલરના કરકસરે કામ કરવાની બાબતમા ઘણે 
કૂરક પડે છે દાખલા તરીકે હજી કેટલાક મેકરેના પ્લાનોમાં જે 
જગ્યાએ ફ્‌ાયરખ્રીકના મીટીગ બ્લોક બાઇલરના શેલને રેકે છે તે 
જગ્યાએ ૩ થી ૪ ૪ચની પેોહળી ખેરી ગ બતાવેલી હેય છે, તેમજ 
સાઇડ ફ્લુઓની ઉપરના ગોળ કવરેને બદલે સાઇડ કફ્લુની દિવાલની 
ઇરોાને થોડો થોડો આઓક્સેટ આપી બાહેઃ? કાહડીને શેલ પ્લેટ સાથ 
લગભગ એકખુટ પોહળી દિવાલ લાયુ કીધેલી દેખાડેલી હોય છે જે રીત 
ભૂલ ભરેલી છે હાલમા સીટી ગ બ્લોકની ઉપલી ધાર પણુ 3 આવી ગાળ 
કરી નાખી બળાઇલરને એ ગાળાઇ ઉપર 2કાવવામાં આવે છે, તેમજ 
સાઇડ ફ્લુએ ઉપરના ગે!ળ કવરે।ના છેડા પણુ એવીજ રીતે ગોળ કરી 
નાખી તેઓની ફકત એક બુઠ્ઠી ધાર બોાળઇલરનાં મેલ સાથે ટેકાવવામા 
આવે છે એ રીતને! ફાયદો એ છે કે યાઇલરનેો કોઇબી ભાગ 
ઇટના પોહળા બાધકામ સાથ કેઇખી જગાએ લાગુ રહેતો નથી 
બાઇલરના ગેલની પ્લેટતે ઇટના ખાધકામથી જેટલુ બને તેટલુ 
ઓએઓણછુ લાગુ રાખવાનુ કારણુ એ છે કે ઇટ ગરમીને ચુશીને પોતામાં 
લાબો વખત સમાવી રાખી શકે છે, માટે જ્યારે બાઇલઃ બ્લો આક 
કરી ખાલી કરવામા આવે ત્યારે એ ગરમ થયલી પટની પેોહળી 
દિવાલ જો શેલ સાથ લાગુ હેય તે! તે પાણી વગરના ઉ ધાડા પડેલા 
શેલને તપાવ્યા કરે અને પછી તે જગાએ શેલ પ્લેટ બળીને ધીમે 
ધીમે ખવાઇ ન્નય 


%લુએ ની ગેોઠવણુ--કોરતીસ અને લૅન્કેશાયર નોઇલરે।ની 
કૂબુઓ એવી રીતે બાધવામા આવે છે કે ભટ્ટી માહેલી ગરમ ગૅસ 
કૂર્તેસ ટયુબના પાછલા ભાગમા જળને બાઇલરના પાછલા ભાગમા 
બાધેલી ઉભી “ડાઉન ટેક ફૂલુ?માથી બાઇલરને તળે બાધેલી 
“ખાટમ ફૂલુ?મા ઉતરે છે, ન્યાથી તે બાઇલરના આગલા ભાગમા 
આવી બીઇલરની બન્ને બાજુએ બાધેલી “સાઈડે ફ્લુઓ ?'મા 


૨૭૦ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


વેહેચાઇ શય છે, જેએ માથી થળને તે ગૅસ પાછી બૉળલરન 
પાછલા ભ્રાગમાં નય છે, અને “ડાઉન ટેક ફૂલુ”ની પાછળ બાંધેલી 
“શેન ફૂછુ?માં થઇને ચીમનીમાં નય છે. ગૅલેવવે બાઇલરેની 
કૂલુખએાની ગોાઠેવયુ એવી રાખવામાં આવે છે કે ભટ્ટીની 
ગરમ ગૅસ ફ્રતેસટયુબના પાછલા ભાગમાંથી પેણેલા સાધ્ટ્ડ ફ્લુઓમા 
#તય છે, જ્યાથી આગલા ભાગમાં આવી બૉટમ ફ્લુમાં નનય છે, 
જેમાથી મેન ફેલુમા થઇને ચીમનીમાં ન્નય છે પહેલી ગે।ઠઠવણુ કૅૉર- 
નીજ અને લંન્કેશાયર્‌ બાઇલરે। માટે ધણી અસરકારક છે. કાર્‌ણુ કે 
ખબાઇલરમા હમેશા ઠંડુ પાણી તળે રહેતુ હોવાથી તેને ગરમ કરવા 
મારે ગરમ ગેંસ પેહેલા બાટમ ફ્લુમા દાખલ કરવી જોઇએ એ બન્ને 
જતની ગોડવણોને “સ્પ્લીટ ડાફૂઢ?” (811 1078) કહે છે. 
અગાઉ બૉાઇળલરેમાં બાટમ ફલુ નહી બાધતા માત્ર સાઇડ ફ્લુએજ 
બાધવામા આવતી હતી, અને ગરમ ગેંસ પહેલા એક સાઇડ ફ્લુમા 
દાખલ કરી તેતે ચકાવેો આપીને ખીજી સાછડ ફૂલુમા મોકલવામા 
આવતી હતી, જેમાથી તે ચીમનીમા જતી હતી એ ગેોઠવણુને 
(310૯1 4786) “વ્હીલ ડ્રાફ્ટ? કહે છે 


સ્પ્લીટ ડાા%ટની પેહલ્લી ગોઠવણુ કે નમાં શેરતેસ 
ટયુબ માણેલી ગરમ ગૅસ પહેલ્લા બાટમ ફ્લુમા નનય છે, તે વધારે 
પસદ કરવા જોગ છે કારણુ કે એથી બાઇલરને તળિએ રહેતા ઠડાં 
પાણીને વધારે ટેમ્પરેચરતી ગૅસ મળવાથી તળિએનુ પાણી ગરમ યઇ 
ઉપર્‌ ચઠડૅ છે જેથી સરકયુયેશ્રન સારૂ ચાલે છે એ ઉપરાત એ 
ગાઠવણુથી બીધલરની ટેમ્પરેચર બધા ભાગમા લગભગ એકસરખી 
રહેવાથી તેના સાધાઓ ઉપર ખેચતાણુ પડતું નથી પણુ વળી એ 
ગોદવણુનો એક ગેરફાયદો છે, અને તે એ છે કે જો ખારવાળુ પાણી હેય 
અને બાઇલરને તળએ ખા? અથવા ગલીચીનુ પડ બાઝયુ હેય યા 
જમા થયુ હૈ।ય તો તળઉ બળી જવાને સભવ રહે છે પાણીમા 
ફકત માટી અને રેતી હોય અતે તે પણુ જો બાઇલરને તળિએ ડરે 
તો તે ખી નુકશ્ચાનકારક છે, પણુ સર્વેથી વધુ નુકશાનકારક તે! સાધા- 
રણુ સુતરને! તેલવાલે। વેસ્ત છે, જે જો બાઇલરમાં સફાઇ કરતી વખતે 
રહી ગયો હેય તે! તે તળિએ જઇ બેસવાથી બોટમ ફવુની ગરમી તેટલી 
જગાએ શેલનાં તળિઆંની પ્લેટને બાળી નાખે છે આ કારણુથી પાથરી 


બોઇલર શેટી'ગ. ૨૭૧ 


ખારવાળુ' નહી હોવાથી બોછલરમાં ખાર નહી' જમતે હેય તે છતાં 
મોઇલરને વાર'વાર ખબ્લે ઓફ કર્યા કરવુ' સારૂ' છે, કે જેથી તેમાં 
સમાએલી ગથલીચી રેતી માટી વગેરે જે નીચે દરે તે બાહેર કાહડી 
નાખી શકાય. 


સ્પ્લીટ ડ્રાફ્ેટની બીજી ગૌઢવણુ ૩ જેમાં ફરતેસ 
ટયુબની ગરમ ગૅસ પેહલ્લા બન્ને સાઇડ ક્લુઓમાં વેહચાઇ ન્નય 
છે તેનો ગેરફાયદો એ છે કે તેથી બાૉઇલરનોા ઉપલે। ભાગ નીચલા 
ભ્રાગ કરતા વધુ ગરમ યાય છે. બાળઇલરના ઉપલા ભાગ માહેલુ 
પાણી ફરનેસ ટયુબની મદદથી ગરમ થયલુજ હૈય છે, મારે 
ફરનેસ ટયુબની ગરમી પેહલ્લાં સાઇડ ફ્લુએમાં જઇને ઉપલા 
ભાગનાં પાણીનેજ વધુ ગરમ કરે છે, જેમ કરતાં ગરમ ગેસની 
રેમ્પરેચર ઉતરી જઇને ઓછી રેમ્પરેચરની ગૅસ બોઇલરને તળિએ 
જાય છે કે જ્યા તે બાઇલરના તળિઆંમાં રહેતા ઠડાં પાણીને ધણુ 
ગરમ કરી શકતી નથી, જેથી એવી ગોઠવણુવાળા બૉઈલરના ઉપલા 
ભાગની ટેમ્પરેચર નીચલા ભ્રાગની ટેમ્પરેચર કરતા વધુ રહે છે જે 
નુકસાનકારક છે, કારણુ કે એથી ઉપલે। ભાગ વધુ ગરમીને લીધે 
નીચલા ભાગ કરતા વધુ લબાવાથી બાઇળલરતા સાધાએ ઉપર 
ખે થતાણુ પડે છે તોપષુ મલ્ટીટયુબ્યુલર બાઇલરે। માં સરકયુલે ગ્રન 
સાર્‌ ચાલતુ હોવાથી કોઇવાર એ ગેોડવષણુ મુજબ ફ્લુઓ 
બાંધવામાં આવે જે 


જગાની પસ'દગી અને પાચે।-બાઇલગ્ને ૪ ટના 
બાંધકામમાં ચણુવા માટે તદન સજી ભિનાસ વગરની જગા પસદ 
કરવી જોણએ જે જમીનમાં ભિનાસ વધારે હેય તે જમીનમા 
તયાઇલર ખેસાડવાથી બોાઇલરના શેલની પ્લેટ બાહેરથી કટાઇને ખવાઈ 
નય છે જમીનની સપાટીની નીચે ખાડામાં બાળલર બેસાડવુ' 
નુકશાનકારક છે. બાઇલર હાઉસની સામેની જગા બનતાં સુધી 
ખુલ્લી જોઇએ, અને સામે કે।!ઇ ટેકરી કે ૪મારતતો એથે નહી 
જેઈએ. એવુ નહી યાય કે બોઇલર બેસાડયા પછી ચીમની બાધવા 
જતા ચીમની માટે તે જમા ઘણીજ નાલાયક અને ખીનઅનુકુલ 
માલમ પડવાથી ચીમની માટરે કોઇ બીજી બાઇલરથી ધણી દુરની 
જગા પસદ કરવી પડે. બાહેરતી જમીનથી પણુ બૅઇલર ઠહાઉસનુ' 


૨૭ર્‌ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


ભોાયતળિઉ ([0110113) એકાદ જટ ઉચુ રાખેલું હોય તો ધણુ 
સાર્‌ પાયો કેટલે ઉડેો ખોદવો તે જમીનની નનત અને હાલત 
ઉપર આધાર રાખે છે નરમ જમીનમાં પાયો ધણા ઉડેોા ખોદવે 
પડે છે નરમ નજતતી કાળી યા પીળી મટોડી કાહાડી નાખી ખડક 
ક સુરૂમ ઉપર પાયો લેવામાં આવે છે. બાઇલરમાં પાણી ભર્યા 
પછી તે ધણુ ભારે થાય છે, માટે નરમ જમીનમાં પાયો ચષુતી 
વખતે ધણી સ ભાળ રાખવાની જરૂર છે. પાયાના ખાડામા તળિએ 
કૉનક્રોટ કેટલી ન્નડી કરવી તે પણુ જમીન ઉપર આધાર રાખે 
છે, પણુ સાધારણુ રીતે એ કોન્કરીટનુ' થર ૯ થી ૧૨ ઇ ચ સુધીનુ 
કરવામા આવે છે કોનકોટ કેવી રીતે કરવી તે “કાનક્રોટ”ના મથાળા 
હેઠળ અએનજીત ઇરેકશનની બાબતમા વિગતથી સમનનવવામા આવ્યુ 
છે બાળલરનુ બધુ વજન નીચલી બીટમ ફ્લુની બન્ને બાજુની ઉબી 
દિવાલે ઉપર પડતુ હોવાથી એ ક્લુની દિવાલે! ધણી મજબૂત બાધ- 
વામા આવે છે પાયાના ખાડામા બરાબર રીતે કાન્ક્રોટ થ૪ રલ્યા 
પછી તે ઉપર પ્લાનમાં આપેલા માપ મુજબ બાટમ ફલુ બાધવામા 
આવે છે પાયાની કીનક્રીટતી સપાટી બધે એક સરખી લેવલમા 
રાખવામા આવે છે 

બીટસ જલુ (3૩૦10000 7100) બાધતી વખતે તેની અ૬- 
રની ખાજુએ બધી જગાએ ફ્‌ાયર'ક વાપરવામાં આવે છે, જેઓની 
સાધ ચૂના અથવા મીમેન્ટથી નહી પણુ ફાયરકલેથી પુરવામાં આવે 
છે. એ જ્રાયરય્રીક નામની ઇટ તયા ફ્‌ાયરકલે નામની મારી આગમાં 
બળી જતી નથી ફૂ્‌યર્બીકનુ અસ્તર માત્ર ૪૩ ઇચ જેટલુ નુ 
રાખવામા આવે છે બાઇલરનુ તાળઉ અને બાટમ ફ્લુનુ મયાળ 
(અયવા સાપડ ક્લુનુ તળઉ) એક લાઇનમાં ગખવામા આવે છે, 
જુવો ચિત્ર નાન રછ બાટમ ફ્લુની ઉચાઇ વચમાં તાઇલરના તળિ 
આંથી સાધારણુ રીતે ૨ થી ૩ ફ્રીટ રાખવામા છે, અને પોાણે।ળાઇ લગ 
ભગ કાળ્લમ્ના અરધા ડાયામેટર અયવા રેડીઅસની બરાબર રાખવામા 
આવે છે, એ ફ્વુનો એરીઆ બન્ને કરનેસ ટયુખોાના સામટા એરીઆ 
કરતા સેણૅન્ટ વધારે રાખવામા આવે છે 

આડકલરનુ' હઢળાણુ-બાઇલર બેસાડતી વખતે તેને આખી 


લ બાળમાં દોહેડ થી બે ઈ ચ આગલી બાજુએ ઢળાણુ પડતુ' રાખવામા 
આવે છે, કે જેથી બ્લો ઓફ કરતી વખતે બધુ પાથી નિકળી 


બાઇલર સેટી'ગ. ૨૭૩ 


જપ શ્રક્રે એ ઢળાષુનોા ખીન્ને ફાયદો એ છે કે બાઇલરની ભટ્ઠી 
(કે ન્યાં ગરમી ધણી રહે છે) ઉપર બાળઇલરના પાછલા ભાગ કરતાં 
પાણીની ઉ ચાઇ લગાર વધારે રહે. 


ખીઈઈલર ચર (10110# €117)--કેટલેક ઠેકાણે બાઇ- 
લરેોને ખીડની ખે કે ત્રણુ ધોડીએ અથવા ચર ઉપર ખેસાડવામાં 
આવે છે જે ચિત્ર નાન ૩૩ માં બતાવી છે, એ ઘોડીને બાટમ ફ્લુ 
બાંધતી વખતે ફ્લુમા ચણુવામાં આવે છે. ચેની પોાહેોળાઇ અને 
ઉચા૪ નોાટમ ફ્લુના માપ ઉપર આધાર રાખે છે, પણુ ઉડા૪ 
નીચે ૧ર ઇચ અને ઉપર ૯ ૪ચ હેય છે. ઉપરની ગોળાઈ 
બોઇલરનાં શેલનતી ગોાળાઇને માકક 

વ--..---: ર આવતી રાખવામા આવે છે એ 
ગે।ળાઇ ઉપર ત્રષુ કે વધુ 

હુકડાએ અથવા “ચીપી'ગ 

ણાં _ સ્ટ્રીપ્સ? (010110010૪ ૬૬11085) 
સાથો સાડ 55. આસરે અરધો ઇચ ઉચા એતાવ- 
બોઇલર ચર વામા આવે છે, કે જેએ ઉપર 
ખાઇલર ટ2ેકીને બેસે, તેમજ એ 

ટુકડાઓ ન્નેઇએ તે પ્રમાણુ ચીપ કરીને બાળલરના શેલની ગાળાળ્રને 
દ્રીટ થતા બનાવવામા આવે, કૈ જેથી બાઇલર બધી જગાએ સરખુ 
બેસે અને હાલે નહી . આ ધોડીએ।ના વચલા ભાગની ઉચાઇ સાઇડ 
ફલુઓનાં તળિઆંની લાઇનમાં રાખવામાં આવે છે કે જેયી ઉપર કહયુ" 
તેમ બૌઇલરનુ તળિયું અને સાઇડ ફ્લુનુ તળિયુ એક લાઇનમાં 
આવે. બાટમ ફ્લુમા એ ઘોડીએ એવી રીતે ગોઠવવી કે બાઇલ- 
રના ગોળાઇળના સાંધા ઘોડીએ ઉપર આવે નહી. ગે વેોડીઓ 
હાલે નહી તેમ મજ્ખૂત ફાયર કલેથી બાટમ ફૂલુમા ચણુવામાં 
આવે છે આવી ધેોડીએ ઉપર બોઇલર બેસાડવાને રિવાજ 
હવે નાખુદ યતે। “નય છે, અને કોઇજ હેંકાણે એવી ધોડીએ વાપરવામાં 
આવે છે. ચૅરની ધાતુની ન્નડાઇ ૫ર ૪ ચયી એઇછી નહી હેવી જોઇએ 


સીટી'ગ ખ્લીક (8ઉ૦&પ0ઇ 81061(૮)--હાલમા લગભગ 
દરેક ઠેકાણુ બાઇલરેને દ્રાયરષીક ન્નતના સીટીગ ખ્લાક નામના 


પથધરાએ ઉપર ખેસાડવામાં આવે છે, જે રીત ધણી પસ'દ કરવા 
૧૮ 


-૨૭૪ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


બનેગ છે, અને ચિત્રો નાન ૨૪ તથા ૨૪૭ માં બતાવી છે. એ બ્લીકેને 
-બોઢમ ફેલુને મથાળે બને બાજુએ ધારેધાર ગે।ઠવીને તેએ ઉપર 
બૌળલરને રેકવવામાં આવે છે. જુની «પના એ ખ્લાકે જે જગાએ 
બોધ્લર શેલને લાગે છે તે જગાએ માત્ર ત્રષુ કે ચાર ઈ'ચ પોણેળા હોય 
છે, અને એ ખ્લકેોનો જમીન ઉપર ખેસતો છેડો « થી ૧૨ ચ 
ચ્ોહેળા હેય છે. ધોડી કરતા સીટીગ બ્લાક્ે ઉપર બોઇલર ખેસાડવુ' 
ઘણુ' ફ્રાયદાભરેલુ છે, કારષણુ કે એ ખ્લોકે જે જગાએ શેલને લાગે 
છે તે જગા ધણી સાંકડી હોય છે, તેમજ એ બ્લાકે! વાપરવાથી 
સાળડ ફ્લુના તળિઆં અને શેલ વગ્ચે ધણુ' સાકંડુ ખુષુ થતુ નથી 
એવુ સાકડ ખુણુ' થાય તો તેમા મે'શ, રાખ વગેરે ભરાઇ રહે જે 
સાફ કરવાની ધણી અગવડ પડે, તેમજ એ બાજુએથી પ્લેટ ખવાઇ 
જાય એ બ્લીકો ઉપર જ્યા જ્યા શેલના ગાોળાઇના સાધા આવે ત્યાં 
ત્યા એ ખ્લેકેો ઉડા કોતરી કાહાડી બેસાડવા જોધ્એ, અને પછી એ 
"ખાલી ખાડાઓમાં ફાયર કલે ભરવી જોઇએ કે જેથી ન્યારે ગાળાળના 
સાંધાના રીવેટ તપાસવા પડે ત્યારે માત્ર એ ફાયરકલે કોતરીને ઉખેડી 
કહાડવાથી સાધે ખુલ્લે માલમ પડે, એમ નહી કરવામાં આવે તો 
બાઈલઃ બેસાડવા પછી એ ખ્લાક ભાગી ને સાધા ખુલ્લે કરતા 
ધણી મહેનત પડે છે. નવી હપના સીટી ગ ખ્લોકની બાઇલર સાથ 
લાગુ રહેતી બેરી ગ સરફેસ ગોળ કીધેલી હોય છે, જેથી શેલ પ્લેટ 
સાથ એ ખ્લાક ધણુ।જ થોડે! લાચુ રહે છે. 


ખીઇલરની ઝાસચલાઉ ખેઠેક--નાટમ કૂલુ બ ધાઇને 
સુકાઇ ર્યા પછી બાપ્રલરને તે ઉપર ગબડાવી લાવવામા આવે છે, 
અને પછી બૉટમ ફલુમાં ખે યા ત્રણુ સ્કુ જેક મૂજશી તેએ ઉપર 
બાઇલરને અહ્‌ર રાખવામાં આવે છે કેટલેક ઠેકાણું લાકડાની વેડજ 
અથવા ફાચર ઉપર બાઇલરને ટેકાવી રાખવામાં આવે છે, એ 
વેડજ્ને બાટમ ફ્લુમા ગોઠવવા પહેલાં જમીન ઉપર સુકી રેતી પાયરી 
તે ઉપર ગેદઠવવી, કે જેથી જયારે વેડજો કહાડી નાખવી હેય ત્યારે 
એ રેતી કોતરી કહાડવાથી વેડજો ઢીલી પડી સહેલાઇથી નિકળી 
આવે, નહી તે હથોડા મારી વેડજો કહાડવાથી બાધકામને નુકશ્ચાન 
પુગે છે. બાઈલરને એ પ્રમાણું કામચલાઉ જોઇતી ઉ ચાઇમાં અદર 
ઉચકી રાખીને બન્ને બાજુએ સીટીગ ખ્લોકે ભરી લેવામાં આવે? 


બોઈલર સેટી'મ. ઝ્છ્ધ 


છે. સ'ભાળ રાખવાની ધણી જરૂર છે 9 જે ઠેકાણું બાઇલરમે 
સીટી'ગ બ્લોકેો લાગે તે ડૅકાણું કદીબી કેોઇબી કારણુસર થૂને 
વાપરવામાં આવે નહી, પણુ માત્ર ફાયરકલેજ વાપરવી. ચૂમામાં 
બોઇલર ખેસાડવાથી થોડાં વષ'મ| શેલપ્લેટ તદન ખવાળને ભય 
ભરેલી રીતે પાતળી થઇ નય છે. બન્ને બાજુએ એ પ્રમાણે સીટી'ગ 
ખબ્લોકેો મજબુત ભરીને તે સુકાયા પછી સ્કુ જક અથવા ॥ાંચરા 
સ ભાળથી આરીજઆં કરી કહાડી લેવામાં આવે છે જેથી બાઇલર 
સીટીગ બખ્લૉકેો ઉપર્‌ ટેકી રહે છે જે બોટમ ફ્લુમાં વોડીએ ચણી 
લીધી હોય તો સ્કુ જેકનુ કે ફાચરોતું કામ પડતુ' નથી. એ 
ઘોડીએ ઉપર બોઇલર બેસાડીને બન્ને આજુએ ખુલ્લા રહેતા ગાળાએ। 
ફાયરખ્ીક અતે ફાયરકલેથી ચણી બધ કરી લેવામાં આવે છે. બાંધ- 
કામતે! બને એટલે। એછે! ભાગ શેલ પ્લેટને લાગવો જોઇએ. 


ખાઇલરની આડી લેવલ--નોાઇલરને નાટમ ફ્લુ 
ઉપર ચણી લેવા પેહૅલા તેને લબાળમાં દાહડ યા બે ૪ચ આગલી 
બાજુએ ઢળતુ ર'ખવામા આવે છે, પયુ આડું તો બરાબર લેવલ- 
માંજ રાખવામાં આવે છે જે નાળલર એવી લેવલમા નહી હોય 
અને જમણી કે ડાબી બાજુએ હળતુ હેય તો એક ગેજગ્લાસમાં 
બીન્ન ગેજગ્લાસ કરતા પાણી વધારે દેખાય, તેમજ એક કરનેસ 
ટ્યુબ ઉપર્‌ બીજી ફરનેસ ટયુબ કરતા પાણીની ઉ'ચાળ વધારે રહે. 
માટે બાઇલરની આડી લેવલ બરાબર રાખવાની ઘણી જરૂર જે. 
એમ કરવા માટે બન્ને ગેજગ્લાસોના કાકેના એક બીન્ન વગ્ચેના 
તફાવતને! સેન્ટર કહ્ાડી તેમાથી એક સીધી લીટી ચાકવતી એન્ડ 
પ્છેટ ઉપર ૭ટકાવવી, અને એઓલબખો નાખીને એ લીટી ઓલબા 
સાથે મેળવી લેવી, અથવા તે! બૉળઇલર ઉપર સ્ટોપ વાલ્વ જે સેશ્ટી 
વાલ્વ જેડવા માટેની ડ્રેસ ૪ીધેલી ફ્લૅન્જો આવે છે, તેએ ઉપર 
લેવલ ખાટલી મૂકી તપાસવુ”. સર્વેથી સારી રીત એ છે કે બાળલરમાં 
ઉતરી બન્ને ફ્રનેસ ટયુખોા ઉપર્‌ લાકડાંની “લેવલ પટી'' આડી 
મૂજીને તે ઉપર લેવલ બાટલી મૂજી લેવલ કરવી. 


ડાઉનટેકુ ફલુ (૪૦%૬-&૬૦ ₹110)--ચિત્રો નાંન ર૫ 


અને ર૨૬ મા બતાવ્યા મુજબ બાળલરને બાટમ ક્લુ ઉપર ગોઠડવતી 
વખતે બાળલ્રની પાછલી એન્ડ પ્લેટ અને બાટમ ફ્લુના છેડા 


૨૭૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


વચ્ચે ર ૪ીટ ૬ ૪'ચ જેટલો તફાવત રાખવામાં આવે છે, જે 
ઉઘાડા ગાળા ઉપર્‌ ચિત્ર નાન ૩૪ સાં ખતાવ્યા સુજબ બખૌાપળલર 
ખાટમ ફ્લુ ઉપર બરાબર ખેઠા પછી ડાઉનટેક ફલુ ચણુ- 
વામાં આવે છે. ફરનેસ ટયુખો।માંથી આવતી ગરમ ગેસ ફૂલુમાં 
ચ૪ને બાળઇલરને તળે બોટમફ્લુમા ન્નય છે. ડાઉનટેક ફ્લુની બાહેરનીઃ 
તેમજ અ'દરની દિવાલે। બધી ફૂાયરબ્રીકની બાંધવામાં આવે છે એ પ્લુ- 
ની પેહેળાઇ મથાળે એટલી રાખવામા આવે છે કે ફ્રનેસ ટયુખોનાં 
મેહેડા આખા એ ફેલુની અ દર આવે, તેમજ એ ફેલુની ઉ ચાઇ મિત્ર 
ના૦ ૩૪ મુજબ સાઇડ ફ્લુની ઉ ચાઇ જેટલી (ફરનેસ ટયુબની આસરે 
૩ યા ૪ ૪ચ ઉપર) રાખવામા આવે છે. ફલુ બાધતી વખતે બે 
કૂરનેસ ટયુખો વચ્ચે 
આસરે ૪ર ઇચ જડી 
ફરાયરખીકની દિવાલને 
પડદો કરી લેવામા 
આવે છે, જે પડદો 
બાઇલરને તળે નબાૉટમ 
ફ્લુમાં પણુ પા૭લી 
એન્ડ પ્લેટથી આસરે ૨ 
“ક ફટ જેટલે! દૂર લ બાવી 
ક બાધવાર્મા આવે જે. 
ન્સ “ આથી ડાઉનટેક ફ્લુમાં 
ખે જુદા જુદા ખાંચાઓ 



















ચિત્ર ના૦ ૩૪. થઇ નય છે, જે દરેક 
ડાઉનટેક ફલુ ખાંચામાં અકેક ॥૨- 
નેસ ટયુબનુ મેદડુ' 


હોય છે. એ પડદે બાધવાનુ કારષુ એ છે કે બન્ને ફ્રનેસ ટયુખામાથી 
નિકળતી ગરમ ગૅસ પેહેલા જુદી જુદી નિકળીને ખાટમ પ્લુમાં ગયા પછીજ 
સાથે ભેળાય, તેમજ બન્ને કફરનેસ ટયુખોની ગેસ ભેળાઈ વ રાળિઓ 
ચાય નહી ડાઉનટેક કલુતે મથાળે ક્‌ામરબ્ીીકની ન્નતનાં કમાનદાર 
હંપાંએ મૂકી બધ કરવામાં આવે છે, નહી તે! ફાયરબોકનું આરમુ 
(આચ*) મારવામાં આવે છે કેટલેક ઠેકાણુ ડાઉનટેક ફ્લુને મથાળે 
સપાટ ક્‌ાયરબ્ીીકની શતર્ના ચોરસાં (1& 61108) મૂકવામાં આવે 


બાઇલર સેરી'ગ, ર19૭ 


જુ, જે મૂકવા માટે બાઇલરની બાજુએ મજબૂત એન્ગલ આયન 
એન્ડ પ્લેટ સાથે ભિડાવીને આડે મૂકવામાં આવે છે, અને એન્ડ 
પ્લેટની સામેની ડાઉનરેક ક્લુની દિવાલને મથાળેથી કરનીશ્રની માફક 
ઇ'ટા થોડી થોડી દર થરે બાહેર (૦૪૦7 ક&1108) કહાડતા આવીને 
એન્ડ પ્લેટ અને દિવાલ વચ્ચેનો ગાળા માત્ર એક યા સવા ઝુટ 
જેટલે સાંકડો કરી નાખવામાં આવે છે પછી ચોરસાએના એક 
છેડા દિવાલ ઉપર અને ખીન્ન છેડા એન્ગલ આયન ઉપર મુકી 
ચણી લેવામાં આવે છે એન્ગલ આયન મુકતી વખતે તેની ઉભી 
કિનારી મથાળે આવે તેમ 1. આ પ્રમાણું મુકવી જોઇએ. કેટલેક 
ઠેંકાણું એવાં ચોરસાને બદલે પોહેળોા બીડનો પ્લેટ ઢાકવામાં આવે 
છે, જે ઉપર મજબૂતી ખાતર રીખો કાસ્ટ કરેલી હેય છે 


સાઠડે કલુ (8ઊઉતેક 110૦0 )--ડાઉનરેક ફ્લુ બ ધાઇ રલા 
પછી સાઇડ કૂલુએ। બાંધવી શરૂ કરવામાં આવે છે, જે ચિત્ર નાન ૩પ માં 


બતાવી છે એ ફ્લુ- 
ઞેોની પહોળાઇ બીઇ- 
લરની ડાયામેટરની લા- 
ઇનમા સાધારણ રીતે 
હ ઈચ રાખવામાં 
આવે છે, પરતુ એ 
પોહેળાઇ ૧૨ ઇચ 
જન રાખવી વધારે સગવડ 
સૂ અને ફાયદા ભરેલી છે. 
સ્ર કેટલાકે ધારે છે કે 








ડઝ 
સજના ણ જેમ ફ્લુઓ સાકડી 
ચિત્ર ના૦ 3૫. રાખવામા આવે તેમ 
સાઇડ અને બાટમ ફલુ ગરમ ગૅસ નગાઇલરની 


પ્લેટને અયડીને આગ- 
મ વધે, પષ્યુ આ વિચાર ભુલભરેલે। છે સાકડી ફ્લુઓ રાખવાથી 
ચીમની તરફ જતી ગરમ ગૅસની ઝડપ વધે છે, જ્યારે પુરતા મોકળા- 
સવાળી ફ્લુઓ માહણેથી ગરમ ગેંસ ધણી ૯ળવે પસાર ચ૪ને ચીમની 
તરક જય છે, જેથી તે ગૅસ માહેલી ગરમી ચુસી લેવાને બોઇલરની 


૨૭૮. મીલ એેોનજીનીઅરી'ગ. 


પ્સેટતે અવકાશ મળે છે. વળી ફ્લુઓ સાંકડી રહેવાથી તેએ ખર્‌- 
બર્‌ સાફ થઇ શકતી નથી, અને પ્લેટ ઉપર ચહડેલુ' સે'સનુ' પડ 
ગરાબર ઓપખવી કાહાડી શકાતુ નથી બાઇલરના કેોઇખી ફેલુની 
અ'દરની જગા એટલી બધી સાંકડી નહી હોવી જેઈએ કે એક સાધા-* 
રણુ મજખઞુત ખાંધાતો આદમી સહેલાઇથી અદર જ૪ નણી શકે. 
સાઈડ ફ્લુની ઉચાઇ અદરના ભ્રાગમાં ફેરનેસ ટયુબનાં મથાળાંથી 
માત્ર ત્રણુ અયવા ચાર ઇચ જેટલી ઉચી રાખવી-એટલે બીળઇલરની 
ચાલુ પાણીની વરકીગ લેવલથી એ ઉચાઇ પાચ અથવા ૭ ઇચ 
નીચે રાખવી, કે જેયી કોઇવાર અકસ્માતથી બાઇલરમા પાણી ધણુ 
નીચે ઉતરી ન્નય, ત્યારે પાણી વગરતી કરડી શેલ પ્લેટ ઉપર 
ફેલુની ગરમી બાહેરની બાજુએ અસર કરીને પ્લેટને બાળી નાખે 
નહી. સાઇડ ફ્લુનુ તળિયુ' અને બાધણ્8રનુ તળિયું એક લાળનમા 
હોવાં જોઇએ સાધ્ડ ફ્લુઓને સયાળે ફૂાયરબ્ીીક નાતના કમાનદાર 
હાંપાંએ ઢાંકી ચણી લેવામાં આવે છે ( જુવો ચિત્ર નાન ૩૫) 
સાળડફ્લુઓ જે ઠેંકાણે મેનફ્લુને મળી ન્નય છે તે ઠેકાણુ એક એક 
“ડૅમપર'”' મુકવામાં અ'વે છે. 


ક્રોસ %લુ (0₹૦૩8 1₹10૦)--બાઇલરના આગળા ભાગમા 
જ્યાં બોટમ ફેલુ સાણંડ ફ્લુઓને મળે છે તે જગાને કસ ફ્લુ કહે 
છે. એ ફ્લુમાં બ્લે ઔઓક્‌ કૉક માટેના ખાંચાની દિવાલ પણુ આવતી 
હોવાથી એ ફ્લુની પાહળાઇ ધટતી મોકળાશ્નવાળી રાખવાની અગત 
છે, જેથી અદર સેષપ્લાઇથી આદમી જઇને ફરી શકે ચિત્ર ના૦ ૨૬ 
મા એ ફ્લુ દેખાય છે. એ ફ્લુમાં નયા સાઇડ ફ્લુના છેડા મળે છે 
ત્યાં સાઇડ ફ્લુના તળિઆંને દુરથી સ્કોપ અથવા હળાણુ પડતુ કરી 
લાવી સાઇડ ફેલુનુ તળિયુ એ કેસ ફ્લુતા તળિયા સાથે સદાઇથી 
મેળવી દેવુ. તેમજ બૉટમ ફ્લુ માહેથી ગરમ ગૅસ જે ખુણુથી વળાષુ 
લઇને સાઇડ ફ્લુમાં ન્નય છે તે ખુષુાની દિવાલ પષ્યુ ગોળ કરી લેવી 
જોઇએ. એવી રીતે બધા ખુષા।ં ગોળ કરવાથી ખુષાએઓમાં રાખ જમા 
થતી નથી, અને ડાફટને હરકન થતી નથી 


હાથ પીટ (4૦87680 ઝિઇ)--ઝાઈલરતા આગલા ભાગમાં 
બ્લો ઓફ વાટ્વને માટે તેમજ કોસ ફલુતી દીવાલમાં મુકવામા 
આવતાં ફલુ કવરે માટે ર થી ૩ ફીટ પોહવલે! એક ખાંચો! અય્વા 


બાઇલર સેટી'ગ. ૨૭૯% 


ખાડે! બાંધવામાં આવે છે જેને હાર્થ પીટ કહે છે. એ ખાંચા ઉપર 
કાસ્ટ આયન*નુ ચોકડુ' મુકી તે ઉપર કાસ્ટ આયન'ની ચોકડીવાળી 
પ્લેટ હાંક્વામાં આવે છે. 


પાર્તીશન વાલા (૩47૬૦0 હ&1)--૦૫ા એક 
કરતાં વધુ બોઇલર સાથે ગેોઠવેલાં હેય ત્યાં એ બાઇલરેોની સાણળડ 
ફ્લુઓ વચેની દિવાલ ૧૪ ૪ ચથી ઓઈઇછી કદીખી ખાધવી નહી. ૧૮ 
૪ ચની દિવાલ હેય તે વધારે સારૂ. ધણી પાતળી દિવાલ ધણી ગરમ 
થઇ જય છે, માટે જો વચમાંતુ કોઇ બાઇલર સફાઇ કરવા માટે ખોલ્યું 
હેય તો આજુબાજુનાં ચાલુ બાઇશથરેની ગરમીથી એ વચલી પડદા 
દિવાલ એટલી બધી ગરમ રહે છે કે બધ બળાળલરૅનાં પ્લુઓમાં 
આદમી જઇ શ્રકતાં નયી. 


કોઠો--૨૪. કોરનીશ અને લૅેન્કેશાયર બોઇલરોની ફ્લુઓનાં માપ# 
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નોાટ:--મેન ફ્લુના એરીયા ગ ચીમનીનેો એરીઆઝર. 


બાગલી દિવાલ--(10₹૦0106 13 ક1)--સાઇડ ફ્લુઓ તથા 
બોઢમ કેલુને હાંકી દેનારી આગલી યુખડાની દિવાલ એછામા ઓછી 
હ ઈંચ (એક ઉભી ૪૪2) જેટલી તદન ફાયરબીકની બાધવામાં આવે. 


૨૮૦ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


જે એ દિવાલ બોૌઇલરની આગલી એન્ડ પ્લેટથી એટલે છેરે બાંધવામાં 
આવે છે કે એન્ડ પ્લેટતે શેલ સાથે જેડવા માટે વપરાતાં એન્ગલ 
આયનની રી'ગ રીવેટો સાથે ખુલી દેખાય; તેમજ બીળલરને તળે ખ્લો 
આફ્‌ કોકની શેલ ઉપરની ફ્લન્જ તેના રીવેરો વગેરે સાથે ખુલ્લી રણે 
તે માટે આગલી દિવાલને ચિત્ર ના૦ ૨૬ મા બતાવ્યા મુજબ નીચેથી 
વાંક આપવામા આવે છે દિવાલનેો એ ખાચે। એટલે મોટો રાખવામા 
આવે છે કે ખ્લેો આક્‌ કૉકની એલખએોા પાઇપ (61003 10100) 
નો ન્નઇન્ટ રેલ સાથે કરતી વખતે બધી નરને સગવડથી પાનુ 
લાગે ચિત્ર ના૦ ૨૬ પ્રમાણે એ દિવાલ અને સાઇડ ફલુ વચ્ચે 
ક્રાસ ફ્લુ રાખવામા આવે છે, કે જેમા થઈને બોટમ પૂલુ માહેલી 
ગરમ ગૅસ સાઈડ કફ્લુઓમા ન્નય આગલી દિવાલ જો સુફેદ ગ્લેઝડ 
કાયરબીકની ગાધી હેય તો બાઇલરની ખુબસુરતીમા વધારો થવા 
સાથે રાખ ઉડીને એ દિવાલ ઉપર ચૉંટતી નથી તેથી સફાઇ ધણી 
સારી ગહ છે, તેમજ એ દિવાલ ધણી પાતળી હોવાથી ખીજ 
દદવાલે। કરતા વધારે ગરમ થાય છે, પણુ ગ્લેઝડ બીકથી બાધી 
હોય તે! ગરમીનું રૅડીએશ્વન ધણુ' કમી થઇ ન્નય છે. વળી સાધારષુ 
લાલ ઇટ જેવી પોકળ અને શૃદ્દમ છિદ્દોવાળી (0૦૪૦૫8) ગ્લેઝડ 
બીક હોતી નથી તેથી બાહેરની હવા અદર ચુશાઇને ફફટ 
આછે થતો નથી 


ગ્લેઝડે ખ્રીક્સ (ઉ18#૦વ 31101૮8) ના ઉપર દરશાવેલા 
ફાયદા એટલા બધા છે કૈ જે બાઇલરની બધી ફ્લુએ ગ્લેઝડ બરોકથી 
બાધી હોય તો ધણુ સારૂ ફર્વુતી અદના ભાગમા પણુ અસ્તર 
તરીકે ગ્લેઝડ ફ્‌ાયગ્શરીક વાપરી હેય તો ચીમનીના તળિઆ 
કરતા ફગ્નેસમા ડ્રાફ્ટ ઓછે! મળે નહી (જુવો પાનુ ૧૧૭). ધણી 
સખ્ત ટમ્પરૅચરમા ગ્લેઝડ બીકની પોલીર ટજી શકતી નથી માટે 
બનતા સુધી ધળીજ સુવાળી ૪ટા ક્લુના અસ્ત? તરીકે વાપરવી 


સેન &લુ (3181 7100)--મોઇલરની ગરમ ગેસ જાઇલ- 
રની બાટમ કલુ તેમજ સાઇડ ફ્લુઓમા ફર્યા પછી બાઇલરને છેડીને 
જે ફ્લુમાથી ચીમનીના તળઆમા નય છે તે ફ્લુને મેન ફ્લુ 
અથવા મેરી ફ્લુ કષ્ટ છે. મેન ફ્લુમા મેસ, રાખ વગેરે ધણી 
જમાવ યાય છે, માટે મેન ફલુના છેદનો એરીઆ ચીમનીને મથાળેના 


બાપ્રલર શેટી'ગ. ૨૮૧ 


એથછામાં એ૪ખા છેદના એરીઆ કરતાં બમણું રાખવામાં આવે છે. 
મેન પ્લુનો એરીઆ કેટલેક ઠેકાણે ફાયરગેટ એરીઆના ગુથીરમાં 
ભાગ જેટલે! રાખવામાં આવે છે. જો બની શકે તો મેન ફલુ તદન 
ભુગળાં જેવી ગોળાકાર બાંધવી, કે જેવા આકારની ફલુમાથી ગૅસ 
ધણી સેહેલાઇથી પસાર યઇ શકે છે મેન ફ્લુ લબાઈમાં બને એટલી 
ઓએઈછી રાખવામાં આવે છે--એટલે બાઇલરની બને તેટલી નજદીક 
ચીમની બાંધવામાં આવે છે--કે જેથી બાઇલર છેડીને ગરમ ગૅસ 
ચીમનીમાં જતાં જતા ઠં ડી થઇ ન્નય નહી--જેમ નને થાય તે। ડાફ્ટ 
સારે ચાલે નહી. મેન ફલુની અદરની દિવાલેને સફાઇથી બાધી 
સુ'વાળી રાખવી જોઇએ, તેમજ બાઇલરના બાધકામના દરેક ફૂલુમા 
આવેલા ખુણાએ, કિનારીએ વગેરેને મેરા વાક આપી ગોળ કરી 
નાખવા ન્તેઇએ. ૩૦૩૯9 પ્રીટના એક બોઇલર મા? મેન ફ્લુને 
એરીઆ ઓછામા ઓછે ૧૨ સ્કવેર ૪ીંટ રાખવો જોઇએ 


%રનેસ ડરની ઉ'ચાઈ--સાડાસાત પીટ ડાયામેટર 
સુધીનાં બાઇલરની આગળી એન્ડ પ્લેટની નીચલી ધાર બાઇલર હાઉ- 
સની જમીત (૪ટ પ્લેટ)તી બરાબર ઉંપર રાખવામા આવે છે, પણુ 
એથી વધારે ડાયામેટરના બાઇલરેની એન્ડ પ્લેટ જમીનની ઉપર 
રાખવાથી ક્રનેસ ડાર યાને ભટ્ટીનો દરવાજો ધણુ ઉચે રહે છે, 
જેથી આગમ મારવાની અગવડ પડે છે કેટલેક ઠેંકાણે જમીનની સપા- 
ટીથી ફ્રનેસ ડરની ડેડ પ્લેટ લગભગ ર૨ પીટ ૮ ઇચ ઉચી રાખવામા 
આવે જે, પણુ મો।ટી ડાયામેટરના બાપ્રલગ્મા એવી રીતે ક્રનેસ ડૉરની 
ઉચાઇ રાખવાથી એન્ડ પ્લેટનેો કેટલેક ભાગ જમીનમા ગામવેો પડે 
છે, જેથી એન્ડ પ્શેટના નીચલે। ભાગ રાખ વગેરે જમા યવાથી 
કિટાઇને ખવાઇ જય છે. એન્ડ પ્લેટ અને %ટ પ્લેટ વગ્ચેની સાધમા 
રાખ ભરાઇ રણેવાથી તે ભિનાશ ચુશી લપ્તને પ્લેટને ખા૪ ન્નય છે. 
ધણું ઠેકાણે ૮ પીટ ડાયામેટરના બાઇલરની એન્ડ પ્લેટની નીચલી 
ધાર જમીનની લગોલગ રાખવા છતા અને તેથી ફૂરનેસ ડાર ઉચુ 
રહેવા છતાં પણેલ્લાથીજ એ ઉચી ફરનેસમાં આગ મારવાની આગ- 
વાલાને ટેવ પડી જવાથી ધણી અગવડ પડતી નથી. બ્લે! ઓમ્‌ કોક 
અને ૬લુએમાં જવાના બારષણાાંએ જુટ પ્લેટની નીચે રહેતા હોવાથી 
જુટ પ્લેટને એન્ડ પ્લેટની સાથે એવી રીતે ન્નયુકની જેડી રખાષ 


૨૮૧ મીલ એનજીનીઅરી'મ. 


નહી, કે જેથી તેએ વશ્ચેની સાંધમાં રાખ ભરાય નહી. એન્ડ પ્લેટની 
નીચલી ધાર ૪ુટ પ્લેટયી આસરે એક યા બે ૪ચ ઉચે રાખવી 
ન્નેઇએ કે જેથી રાખ એન્ડ પ્લેટતે ખીલકુલ લાગેલી રણે નહી. જને 
એન્ડ પ્લેઢનો નીચલે। ભ્નાગ ષટ પ્લેટની નીચે રાખવાની જરૂર પડે 
તે! એન્ડ પ્લેટ અને ષટ પ્લેટ વચ્ચે આસરે ૬ થી ૧૨ ૪ ચ પોહળેો 
અને જેટલે જ્નેળઇએ તેટલે ઉડે એક ખાંચો રાખવો કે જેમા 
જો રાખ પડે તો સહેલાઇથી સાક્‌ કરી શ્ઢ્ઠાય. અલખતાં એ 
ખાચામાં પણુ એક પ્લેટ ઢાકવે! કે જે એન્ડ પ્લેટની નીચલી કિના- 
રીથી એક યા બે ઈંચ નીચેોજ રણે. ટુ કમાં કહીએ તો કેઇબી 
કારણુસર એન્ડ પ્લેટને કેઇબી ખીજ પ્લેટ જમીન યા બાધકામ 
સાથે લાચુ રાખવી નહી. 


ર્‌ા'ખ ડહાડેવા સાટેની ગોઠવણુ--ઝાળલરમાંથી રાખ 
વગેરે કહાડીને ખાઇલરની નજદીકમાંજ &ડ'ડી કરવાને રિવાજ ઘણે! 
જગલી અને નુકસાનકારક છે, કારણુ કે ભીની રાખ બૉઇળલર પ્લેટ 
ઉપર ધણી ખરાબ અસર કરે છે, અને એ પ્રમાણે ચાલુ કર્યા 
કરવાથી થોડા વખતમાં એન્ડ પ્લેટ અને તેના સાંષાના રિવેરો 
ઉપર પોપડા બાઝીને તેએ ખવાઇળ ન્નય છે ભટ્ટોમાંથી રાખ કહાડતાજ 
તેને બાઇલર આગળથી ખસેડવી જઇએ, નહી તો હલ૪ી લેખ ડની 
ગાડીઓ ભટ્ટી નીચે લાવી ઉભી રાખી તેમા રાખ કહાડી લઇ જવા 
જોઇએ. નયા ધણાં બાઇલરે હારબધ ગોદવેલાં હોય ત્યા રાખ 
કહાડી લઇ જવાને સવે“થી સરસ પ્લાન તો એ છે કે નાઇલરેોની 
એન્ડ પ્લેટ આગળની ખટ પ્લેરા આસરે ખે રીટ પહેળાઇ સુધીની 
બધી નનળળીઓની બનાવવામા આવે છે, અને »ુટ પ્લેટની નીચે 
એક લાખા ને લાખે! બુગડે (દઇ0ળ૪૦) બાધી તેમાં હલકા પાટાએઓ 
નાખી તે ઉપર તેવીજ હલજી નાની સાકડી લે ખડની ગાડીએ! 
ફૂરતી રાખવામા આવે છે. જે બાઇલરની રાખ કહાડવી હેય તે 
બાઇલરની નીચે ગાડી ગબડાવી લાવી ઉભી રાખી રાખ કહ્ાડતા તે 
“ળીઓમાંથી નીચે પડી ગાડીમાં ભરાય છે, જે ગબડાવીને 
ખુગડામાથી બાહેર લઇ જઇ ખાલી કરવામાં આવે છે. આવી 
ગોઠવણુથી બાઇલર હાઉસમાં ધણી સદાઇ રહેવા સાથે ભીની રાખની 
ભશયભરેલી અસરના જેખમમાંથી એન્ડ પ્લેટા બચી “ય છે. 


બાર સેટી'ગ. ૨૮૩ 


એંબફજીક એન્ડે વીલ્રઝાક્ષ ખોઈલ્રનું સેટી'ગ-- 
એ બોઇલર માટે કોરનીશ અને લે-કેશાયર બાઇલરની ફ્લુએ જેવી ચુચ- 
વાડાભશરેલી પ્રલ્રુખ। બાંધવામાં આવતી નથી, પણુ પ્લાનમાં આપેલાં 
માપ મુજબ ળાઈલરને તળિએ કેનકીટ કરી તે ઉપર ચાર છેડે 
ચાર થાભલા ઉભ્રા કરી તે ઊપર બાળલરને ટાંગી રાખી આજુ 
ખજુ દિવાલ ચણી લેવામાં આવે છે, જે ચિત્ર નાં* રહ મા 
સ્પષ્ટ બતાવ્યુ છે બાળલરનુ' બધુ' વજન ચાર થાંભલાએઃ' ઉપર 
પડતુ' હોવાથી એ થાભલા નીચે કાનકીટ લગાર વધારે સ'ભાળથી 
કરવી ન્નેઇએ, અને બને તો થાંભલાઓ નીચે પોાહેળા પથરા 
મુકવા બ્નેઇએ. 


બીઈલરનાં બાંધકામની સાંધ્ચો1 ધણીજ પાતળી ર।- 
ખવી નેઇએ, અને તેઓને બરાબર ફાયરકલે, ચુના અથવા સીમેન્ટથી 
પુર્વી જોઇયે, જે ઠેકાણું બાધકામ પ્લેટને લાગે તે ઠેકાણું કદીબી 
ચૂતને! વાપરવો! નહી. પ્લુની દિવાલે। ગરમીથી ૪ુલીને વધવાથી ઘણીક 
વાર્‌ ફાટી ન્નય છે, માટે દિવાલે।માં રૂની પાકી ગાસડી બાધવા 
માટે વપરાય છે તેવી (૩8૬૦૦ાં 110008 ) સ્ટીલની હરની પટી 
લાબીને લાબી દિવાલના ચષણુતરમા મુકવી, દર ૪-૫ ૪છટના થર 
ચહડયા પછી દિવાલની ન્નડાપ ન! પ્રમાષમુમાં એવી બે યા ત્રણુ પટીએ 
પાથરી ઉપર ચષુતર કરવુ બનતાં સુધી સાઈડફલુની દિવાલેને 
બાઇલર હાઉસની દિવાલે। તરીડ્ડે ઉપયોગમા લેવી નહી 


ફ્રાયરખ્રીક અને ફ્ાાયરક્લેથી નોળલરનાં ફ્લુઓન 
અસ્તર કરવુ" વધારે પસ'દ કરવા નગ છે. બેબકેક એન્ડ વીલકોક્ષ 
બાળલરેમાં તો આખી ફરનેસ ઇં ટનીજ બાંધવામાં આવતી હોવાથી 
હ'મેશ્ચાં પદ્રાયરબીકજ વાપરવી જોઇએ. જો કૉરનીશ અને લૅન્કેશાયર 
બાળલરેમાં ફાયરબીક નહી વાપરવાની મરજી હેય તો બનતા સુધી 
ડાઉનટરેક ॥્લુ પ્રાયરથીકનીજ બાંધવી, અને બીજી પ્લુઓમા સખ્ત 
પકવેલથી ૪ ટા મટ અથવા ગારામાં ચખુવી. પ્લુની અ'દરની બાજુએ 
કદીખી ચૂનો યા સીમેન્ટ વાપરવો નહી. જો ફરાષરકલે વાપરવી હોય 
તા પ્રાયરકલેને પાણીમાં મેળવી રગ જેવી પાતળી કરવી અને તેમા 
ઇ'ટો ફકત બોળીનેજ ચણુતર કરવુ, કે જેથી ૪"ટોની સાંધ ધણીજ 
પાતળી રાખી શ્રકાશે. થાપી વડે દ્રાયરક્લે ચૂના માદક ૪રટોાપર 


૨૮૪ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


'બિદ્ાવતા ફાયરકલે ધણી ખપવા સાથે સાંધ મેટી રહે છે. જો 
ક્રાયરકલે નહી વાપરવી હેય તે! ચીકણી માટીને બારીક ચાળણીમાંથી 
છાંડીને એજ ગ્રેમાણુ પાણીમાં મેળવી વાપરવી. 


બાઈ લર હાઉસ (8301107 ખતિં૦0૩૦)--બીઇલર હાઉસની 
જમીન અનજનની જમીન કરતા બની શકે તેટલી નીચી રાખવામાં 
આવે છે, કે જેથી સીલીન્ડર કરતા બોઈલર નીચાં રહે અને પ્રાઇ- 
મીગ વખતે ખાઇલરનુ પાણી ઉછાળા મારી સીલીન્ડરમા ન્નય નહી 
બોઇલર હાઉસની દિવાલની ન્નડાઇ જમીનની ઉપર ૧૮ ૪'ચ 
રાખેલી બસ છે આગળી દિવાલ આરકાએ ની બનાવવામા આવે 
છે, જેથી બોઇલર હાઉસમા સારે ઉન્નસ રહેવા સાથે ડાાક્ટને 
હરકત નડૅ નહી અને કોલસો અદર લાવવા સગવડ મલે એ 
આરકાઓના ગાળાની પોણહાળાઇ બાઇલરના ડાયામેટર કરતાખી 
એકથી દોહડ પ્રીટ વધારે રાખવી કે જેથી કોણ વેળા જૂનુ બાઇલર 
કહાડવુ પડે યા નવુ નાખવુ પડે ત્યારે દિવાલ ભ્રાગવાની જરૂર 
પડે નહી બોાઇલઃ હાઉસની સામે ઉચી ઇમારતો, ટેકડીઓ કે ઝાડા 
આવવાથી ડાફ્ટને હરકત નડે છે બાઇલર હાઉસ તદન બ ધીઆર 
બનાવવુ જોઇએ, અને રાતની વખતે તથા કારખાનુ બધ રહે તે 
દિવસે બધા ખારણુ। બધ કરી અદર હવા જતી અટકાવવી 
જેઇએ પણુ ચાલુમા બોઇલર હાઉસને આગલે! ભામ તદન ખૂલી 
જવો જોઇએ 


બોઈલર હાઉસને બારણાં કરવાની અગત વણી છે 
લગભગ દરેક ઠેકાણુ બોઇલર હાઉસનો મુખડેો આરકાએ અને 
યાભલાઓનેો બનાવવામાં આવતે છૅ'વાવી બળાઇલર હાઉસને આગળેોા 
ભાગ રાતની વખતે તદન ઉધાડોા ગણેૅવાથી બાધલર્‌ ઠ૬ થઇ જઇ 
ધણી ગરમી વ્યથ' નય છે બોઇલર હાઉસના બારષયા સાધારણુ 
મિશ્નગરાવાળા કૅ બાજુએ ખસેડવાના કરવાથી ધણી અગવડ પડે 
છે, માટે એના બારણુ ડમ્પરની માફક વજનથી ઉપર ઉ ચકાઇ 
ઉઘડી શકે તેવા બનાવવાની ભલામષણુ કરવામાં આવે છે આરકા- 
ઓની ગેોળાઇમા કાચના ચોકઠા જડી લ!ઇ/ઇ નીચલા બારણુ। એવી 
રીતે ઉપર ઉચકાઈ ચક્રે તેવા હલકા બનાવવા. એ માટે કૉરૂગેટેડ 
શીટ સ્ટીલના અથવા લેટીસની માફક સ્ટીલતી પટીઓના બનાવૅલા 


બાપ્નલર સેટી ગ. ૨૮૫ 


પદડા આવે છે, જે ધણીજ સહેલાઇથી નીચે ઉપર ચહંડ ઉતર કરી 
શકે છે. જને બાઇલર હાઉસને આગળે ભ્રાગ ચાલમાં કોઇ કારથણુસર કાચના 
ખારણુાથી બ'ધ રાખવો પડે તે બોઇલર હાઉસની જુદી નળુદી દિવા- 
લ્ેમાં ચો! તરફ મોટાં ખુલ્લાં છેદ યાને વેન્તીલેટર (૪૦10૬118100) 
રાખવા જોઇએ, જેઓને સામરો એરીઆ ચોીમનીના એરીઆ 
કરતાંખી થોડો વધુ રાખવો, કે જેથી ફ્ાફ્ટને હરકત નડે નરી. એક 
લખનાર લખે છે કે એ છેદોનેો એરીઆ ખૉઇલરમાં બળતા દરેક 
પાઉન્ડ કોલસા દીઠે ૬૩ ચેોરસ૪ચથી એછે નહી રાખવો 


ખપ્ડલર૨ હાઉસની જસીન બનતા સુધી બધી ખીડ 
ક લે!ખડની ખડબચડી પ્લેરોની બનાવવી ન્નેઇએ સાદી પ્લેરા 
બિછાવવાથી કામ કરતા માણુસે।ાના પમ લપસી જઇ ઇળન થવાનો 
સભવ રહે છે. હાલમા લેખ-ડની પાતળી પ્લેરોને રોલરેમાં દાબીને 
તેએની સપાટી શેોભીતી ચોકડીઓવાળી અને ખડબચડી બનાવવામા 
આવે છે, જે પ્લેરા બીડની ભારી પ્લેરા કરતા સારી છે, તેમજ એ 
પ્શેરા ઉપર પડેલા કોલસાના ઢમલામાથી “ શેોવેલ '' (8130૪૯૦1) 
અથવા ચમચો ભરવાની ધણી સગવડ મળે જે 


બપ્ધલર હાઉસનુ' છી"પર્‌' લગભગ સથધનળે ડેંકાણુ ગેલવે- 
નાઇઝડ આયન શાીટનુ બનાવવામા આવે છે, જે આપણુ ગરમ દેશને 
અનુમુળ નથી. એ કરતા તો બની ચરકે ત્યા ધાબુ' અથવા ફ્લૅટ રૂફ 
બનાવ્યુ હેય તે। વધારે સાર્‌ . બોઇલર દાઉસનાં છાપરાંમા બે ચાર 
વેન્ટીલેટરેા। એવી રીતે રાખવા જેઇએ કે ચાલુમા તેઓને ઉ ધાડા રાખી 
રાત્ર બધ કરી શકાય આશી ચાલુમા શેકટી વાલ્વ વગેરેમાથી 
નિકળતી સ્ટીમ ળૅૉઇલર હાઉસમા ભરાઇ નહી રહેતાં તુરત બાહેર 
નીકળી જશે છાપરાની ઉલવેલ અયવા કૅચી (૬7088) લાકડાને 
બદલે લે!ખડની બનાવેલી વધારે સારી છે. ળાઇલરને મથાળેથી 
હાપરૂ' ઓછામાં ઓછુ ૧૦ પ્રીટથી વધુ નીચુ રાખવુ નહી. 


ખ્લોપ એપે કૅપ્ક, સ્કેમ કોક વગેરેના '"પાઈપાના 
છેડાએ બાઇલર હાઉસની સામે થોડે છેટે ખોદેલા એક ખાસ ઉડા 
ખાડામા મુકવા નેેઇએ, જે ખાડાને ઉપરથી બધ કરી પુરી નહી 
નાખતા, તેની આસપાસ કરેરા કરી તેને ઉધાડે રાખવો ન્નેઈએ, 
% જેથી કોઇ વેળા ખ્લે એષ કે સ્કમ કે।૩ ગળે તે વેળા તે તુરત 


૨૮૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ, 


જણાઇ આવે. કેટલેક ઠેકાણું બૅઇલરના ખ્લે1 ઓદ્ કક એન- 
જીનના તળાવમાં મુકવામાં આવે છે, જે રીત ધણીજ વાંધાભરી 
અને જગલી છે. એથી કરીને તળાવતનુ' પાણી થોડા વખતમાં ધણા 
ખારવાળુ' અને ગલીચ થળ નય છે. બાઇલરમા પાણી ઉકળી ઉકળીને 
નિમ'ળ પાણીનીજ સ્ટીમ બને છે, જયારે ગલીચી, ખાર વગેરે 
અદરજ રહી “ય છે, જે બધો ખાર અને કચરો! ખ્લે આઓક્‌ મારમ્તે 
પાછે! તળાવમાં જવાથી તળાવનુ પાણી દહાડે દહાડે ધણુ જ ખરાબ 
થતુ નય છે. એર પમ્પ તળાવમાનુ પાણી ખેચે છે અને એર 
પમ્પના ડીસ્યાજ' વૌટરમાંથીજ બાઇલરને પ્રડીડ વોટર આપવામાં 
આવતુ હોવાથી તળાવનુ' એ ગલીચ પાણી ફરી ફરીથી બાણછલરમા 
જયા કરે છે, જયાં તે વધુને વધુ ખરાબ થઇ પાછુ તળાવમા 
“તય છે. પાણીનો ખરચ કમી કરવા માટે બાળલરનુ ઉકળેલુ' પાણી 
પાછુ તળાવમાં નાખવુ એ દલીલ ધણી નબળી છે. 


ઝાલતુ બોઈલ્રર-હમેશાં એક બોઇલર ફ્રાલતુ રાખવુ ધણુ 
ફાયદા અને સગવડભરેલુ છે. ફાલતુ બોઇલર રાખવાથી ચાલુ બાળલરે 
અવાર નવાર મહીને પદર દિવસે ખોલીને સગવડ અને ધીરજથી 
સાફ થઈ શકે છે ફાલતુ બોઇલર ન હેય તે ચાલુ બાઇલરે।માનુ 
એક સાફ્‌ કરવા માટે કોઇ રજના દિવસ સુધી થેભવુ પડે છે, 
અને વળી રશન એક કે ખે દિવસની હોવાથી બાળલર ઉતાવળે ઉપર 
ટપકેથી સાફ કરી લઇ ચાલુ કરવુ પડે છે વળી ક્રાલતુ બાઇલર 
ન હોય તે ચાલુમા કે।ઇ બાઇલરને કાંઇ અકસ્માત થવાથી કારખાનુ 
આખુ' કે થોડું' બ'ધ રાખી તે સમારી લેવુ પડે છે, જે સમારકામ 
પણુ ઉતાવળુ' અને ઉપર ટપકે કરી લેવામાં આવે છે ફ્‌ાલતુ બાઇ- 
લર હેય તે તે ચાલુ કરવા આગમજ તેમા કારખાનાના ચાલુ વખતે 
છકોનામાઈઝરનુ ગરમ પાણી ભરી શકાય છે ને બોઇલર ફેોલતુ 
નહી હોય તો તેને કારખાનુ' બધ હેય ત્યારે સાફ કરી લઇ તાજુ 
ઠં ડુ' પાણી ભરી આગ મારવાથી બોઇલરને શુ નુકશાન યાય છે તે 
આગળ સમન્નવવામા આવ્યુ છે. 


ડેસપરેની ગોઠૅવણુ--ન્યાં એક કરતા વધારે ળાઇલરે। 
હારબધ ગોઠવેલા હોય ત્યા બોઇલરેની સાણડ ફ્લુએ મેન ફ્લુ સાથે 
છુટી છુટી જોડીને દરેક સાણ્ડ ફ્લુને છેડે એક એક જૂદુ ડૅમપર મુકવામા 


બોઇલર સેટી'ગ. ૨૮૭ 


આવે છે; પણુ કોઇ ઠેકાણું માત્ર એકજ બૅઇલર છુટુ હોય તો બન્ને 
સાઇડ ફેલુએને પાછલા ભાગમાં એક કરી નાખી મેન ફલુમાં માત્ર એકજ 
ડેમ્પર મુકવામાં આવે છે. નયા એક કરતાં વધારે બાઇલરે હેય 
ત્યાં મેન ફ્લુમાં જરૂર એક રડેમ્પર મૂકવુ' નનેઇએ. જુવે! ચિત્ર નાં” ર૪. 


ડેસપર૨ (0400007)--ડાક્ટ એછે વધતે! કરવા સારૂ 
બીઇલરની સાળડ પ્રલુએ અને મેન ફ્લુમાં ડેમપર નામના દરવાનન 
મુકવામાં આવે છે. સાધારણુ રીતે એ ડૅમપરે। ઉપર નીચે ચહડઉતર 
કરી શકે તેવાં બનાવવામાં આવે છે, જેએની સાંકળોાના છેડા 
બાઇલરની આગલી બાજુએ લાવીને તેઓને છેડે ડૅમપરને સમતોલ 
રાખવા મારે વજનો ટાંગવામાં આવે છે. બાઇલરની ઉપર જવા 
વગર આગવાળેો પોતાની જગમાએથી એ ડૅમપરે ઉધાડ બધ કરી 
શકે તેવી ગોઠવણુ કરવી જોઇએ એ જતના ડૅમપરાની બનાવટ 
ધણી સાદી હેય છે. બીડની બનાવેલી એક ક્રેમ અથવા ચોકઠાંમાં 
ખીડની એક પ્લેટ ચહડઉતર કરે છે. કેટલેક ઠેકાણું ડંમપરેની પ્લેટને 
ઉભા સ્પીનડલ ઉપર જડી લઇ તે સ્પીનડલનો છેડે! બાધકામની બાહેર 
કાઢવામાં આવે છે, જે ઉપર એક હંન્ડલ હોય છે, જે ડ્રેરવવાથી 
ડૅંમપર્‌ ઉધાડબ ધ ય૪ શ્રકે છે. આ ન્નતના ડૅમપરેમા ખુખી એ 
છે 3 ગરમીથી એઓ ની પ્લેટ વળી જવા છતાં સહેલાઈથી ઉધાડ- 
બધ થઈ શકે છે, પણુ લીવરેો વગેરેની મદદથી એ ડૅમપરેો 
આગવાળાની જગાપરથીજ ઉધાડબધ કરવાની ગેોઠવષણુ કરવી 
જેઇએ. સાદાં ચહડઉતર કરતાં ડૅમપરેની પ્લેટ વાર'વાર ગરમીથી 
વળી નય છે, ત્યારે ચોકઠાંમાં ચોટી બેસે છે. વળી એ ડૅમ્પરેની પ્લેટ 
ઉધાડતી વખતે બાંધકામની બાહેર નિકળતી હોવાથી આસપાસથી 
ખુલ્લા રહેતા ગાળામાંથી થઇને ધણી ઠડી હવા ફ્લુએમા નાય છે. 
કેટલેક ડેંકાણે એમ યથતુ' અટકાવવા માટે એ ગાળામાં વેમ્ત અથવા 
બારદાનના ડુચા દાબવામા આવે છે, જે પસ દ કેરવાજેેમ નથી. એને 
બદલે ડૅમપરની પ્લેટ જમીનથી જેટલી બાહેર નિકળતી હેય તે કરતા 
આસરે ૬ ૪'ચ વધુ ઉચાઇ સુધી ચારે તરફ ફરતી પાતળી દિવાલ 
ચષુવી લેવી, અને એ ગાળાને ઉપરથી પષુ ૪૪ અથવા ભારે 
પ્લેટથી બધ કરી લેવે।, અને ડૅમ્પરની પ્લેટમાં ટાગેલે સળિએ! 
સહેલાઇધી નીચે ઉપર થઇ શક્ક તેટલેજ છેદ મથાળે ગાખવે।, જેથી 


૨.૮૮ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


કોઇખી રસ્તે ઠે ડી હવા ડૅમ્પરની પ્લેટની આજુબાજુના ગાળામાંથી 
નીચે ફ્લુમાં દાખલ થવા પામે નહી ઉભાં સ્પીનડલવાળા સ્વીવેલ 
(5૪1૪61) અથવા પ ખા ડૅમપરના સ્પીનડલને છેડે ડેમપરના ચે- 
કઠાને મથાળે રાખેલા છેદમા પ્રીટ હોવાથી તેમાથી ઠડી હવા ફૂલુમાં 
જતી નથી, પણુ સ્વીવેલ ડૅમપરે। સાકડી ફ્લુમાં મૂકી શકાતા નથી 


કોઇ ઠેકાણે પોતાની મેળે ઉધાડબધ થઇ શકે તેવા સ્ઢીમ 
ડૅમ્પર્‌ વપરાય છે, જેમા એવી ગોઠવણુ કીધેલી હેય છે કે ન્યારે 
સ્ટીમને। પ્રેસર વધે છે ત્યારે ડંમપર પોતાની મેળે થેો૬ બધ ચાય 
છે, અને પ્રેસર ધટે છે ત્યારે તેના પ્રમાણુમા થોડું ઉપર ઉ ચકાઇ્નને 
ઉધડે છે. એ ડેમપર ધણુ સગવડભરેલા અને ફૂાયદાભરેલા છે જ્યા 
સ ખ્યાબધ બીાઇલરે સાથે કામ કરતાં હાય ત્યા મેન ફ્લુમા એવુ” 
એકજ સ્ટીમ ડૅમપર રાખવામા આવે છે, અને બધા બાઇલરેના સાળડ 
ફ્લુઓના ડૅમપરે આખા ખુલ્લા રાખવામાં આવે છે સ્ટીમ ડૅમપર 
નહી હોય તાપણું બૌઇળલરેને। ડાફ્ટ મેન ફ્લુમા પ્રકોનોમાઈઝરની બહાર 
મૂકેલા ડમપરથીજ ઓછે વધતો કરવો જેઇએ, અને સાળડ ફ્લુના 
ડૅમપરે આખા ઉધાડા રાખવાં જેઇએ, જેથી જ્નેઇએ તે કરતા વધારે 
જથામા ઠંડો ઠવા ૪કાનીમાઇઝરમા આવીને તેની ટેમ્પરેચર કમી કરી 
નાખે નહી કેટલાક ઘણે ધુમાડો કરે તેવી નનતના કોલસા બાળવા માટે 
કૂરનેસની નીચે (અએશપીટમા)થી થે!ડીજ હવા દાખલ કરી ફરનેસ 
ડૉરની ન્નળીમાથી વધારે હવા આપવાની જરૂર પડે છે એવી વખત 
મેન ફ્લુનુ ડેમ્પર જો થોડુંક બધ રાખ્યુ હેય તે ફેરતેસમાં અશપીટ 
તેમજ નનળી બન્નેમાથી દાખલ થતી હવાને સામટા જ્થો એછેોા 
થઈ નય છે માટે જો અશપીટમાજ એક ડંમપર રાખ્યુ હેય તો 


તે થોડક બધ રાખી તથા દરવાન્નની જાળી ખુલ્લી રાખી મેન ફલુનુ 
ડમ્પર આખુ ખુલ્લુ રાખી શકાય, જેથી ડાાફ્ટના પ્રેસરમાં ફ૨ક પડે 
નહી, અને આગને ઉપરથી ન્નેતા જથામા અને જોઇતા પ્રેસરથી 
હવા મળવાથી તે સારી ગીતે બળે અને ધુમાડો થાય નહી પરતુ 
કારનીશ અને લેનકેશાયર બાઇલરે।માં એવી ગીતે એશપીટમાં ડૅમપર 
મુકવામા આવતા નથી તેથી મેન ફ્લુના ડૅમપર ઉપરજ આધાર 
રાખવે પડે છે. 


નવાં ખેસાડેલાં બઈલ્લરમાં આગ મારી સ્ટીમ 
લેવા પહેલા ઓછામાં ઓછા ખે દીવસ અને રાત બહુજ ધીમેથી 
આગ મારી બધુ બાધકામ ગરમ થવા દેવુ જોઇએ બાંધકામ 


ઘ્ીડવીટર હીટર અને ૪કૉનીમાછઇઝર. ૨૮૯ 


બ'ધાઇ રહેવા પછી પણુ તેને ૨૦ થી ૩૦ દીવસે! સુધી બરાબર 
સૂકાઇળને ઠરવા દેવુ' જોઇએ, અને પછી ફરનેસમાં થોડાં લાકડાં અને 
કચરો સળગાવી લગભગ ૪૮ કલાક સુધી ધણીજ ધીમી આંચ 
એવી રીતે રાખવી કે બાળલરમાં સ્ટીમ પ્રેસર ચહડૅ નહી. એવી 
રીતે ગરમ કરતી વખતે જો કોઇ ઠેકાણે બાંધકામમાં ફ્રાટ પડેલી 
જણુય તો તેને ગરમ ગરમમાંજ ચૂના યા સીમેન્ટથી બ'ધ કરી 
કેવી. ૪૮ કલાક સુધી એ પ્રમાણુ બધુ બાંધકામ ગરમ થવા દીધા 
પછી ધીમે ધીમે સ્ટીમનેો પ્રેસર ચહેડાવવે।. 





ડ્ીડેવેંપ્ટર હીટર અને ઇકાનેો માઈઝર. 
1ર લત ૫૪૭૬૯1" પિલ્થદ€!” કલ 13૩૯૦0૦॥૫101801”. 


ગર્‌સ કજ્રીડેવાટર (0૦૬ ₹૦૦ત 9981૦7)--બાળલરમાં 
ઠ'ડુ' પાણી દાખલ કરવાથી વારેધડીએ તેની ટેમ્પરેચર ચહડ ઉતર 
થયા કરે છે, જેથી તેના ભાગોમાં ઓછી વધતી ગરમીને લીધે 
વધધટ (૦૩૪૬008100 કૃર્ધ 0૦007806100 ) થયાજ કરવાથી 
બોઇલરના સાધાઓ ઉપર ધણુ ખે'ચાષુ પડે છે, અને બાઇલરની 
જીદગી ટુકી થઇ નનય છે. માટે નાઇલરમાં પ્રીડની મારપતે જેટલુ 
વધારે ગરમ પાણી જય તેટલુ ફ્રાયદાભરેલુ છે. વળી રીડવાટર 
ગરમ કરીને બાઇલર્માં આપવાથી તે માંહેલે ખાર, તેલ, ચરબી વગેરે 
ધણેક દરજજે છુટાં પડે છે, જે ગલીચી પાણી ળાળલરમાં મે।કલવા 
અગાઉ બાહદરેબાહેૅર્‌ ( પ્રીડવોટર હીટર કે ઉપકાનાોમાઇઝરમાથી ) 
કહાડી નાંખી શકાય છે. એવા એવા ખીન' ધષુ।ક કારણુાને થીધે 
બાઇલર્મા તદન ઠડું પાણી દાખલ કરવુ એ આજકાલ જગથી 
રિવાજ કહેવાય છે. નાઇલરના પાણીની ટેમ્પરેચરની બરાબર પ્રીડ- 
વૌટરને ગરમ કરવુ ન્નેઈએ, કે જેથી તે બાણલરમાં જતાને વારજ 
તેની સ્ટીમ થવા માંડે. નાળલરમાં બળતષણુની કરકસરનાો આધાર 
તેમાં આપવામાં આવતાં જ્ીડવેટટરની ટેમ્પરેચર ઉપર પણુ છે, 
કારખુકે ડુડુ' પાજી આપવાથી તેને ગરમ કરવા માટે રાલસાને 
વધારે ખપ થાય છે. પ્રીડવીટર ગરમ કરવા માટે તેને ર્‌ઈ જુદી 


ભટ્ટી સળગાવીને ગરમ કરવામ આવતુ નથી, પખુ એનજીનમાંથી 
૧૯ 


૨૯૦ મીલ એનજનતીઅરી'ગ. 


ગએકઝીસ્ટમાં જતી સ્ટીમ અથવા ચીસતીમાં જતી ગેસમાં સમાએલી 
ગરમીની મદદથી તેને ગરમ કરવામા આવે છે, જેમ કરવા માટે 
બળતણુનો કાંઇ ખાસ ખરચ કરવો પડતો નથી, કારણુકે એકઝાસ્ટ 
સ્ટીમ તેમજ ચીમનીમા જતી ગરમ ગૅંસ મારફતે ધણીક ગરમી કામ 
કર્યા વિના વ્યય ન્નય છે, જેને કાઇ ઉપયોગમાં લાવવાથી ખબળ- 
તણુમાં ધણી કરકસર કરી શકાય છે 


લાવે સ્ટીસ હોટર (1110૪૦ 31૦% ક૦&૬૦૪)--જયાં 
એકઝીસ્ટ થતી સ્ટીમ ષ્રીડવાૉટરને ગરમ કરવા માર2ે મલી શકતી નહી 
હેય ત્યા બાઇલરની તાજી સ્ટીમની મદદથી પ્રીડવીટરને ગરમ કરી 
બાઇલરમા આપવામા કેટલેક ફ્રાયદો છે. અલબતા એથી બળતણુમાં 
કરકસર કરી શકાતી નથી, પણુ ઠંડુ પાણી બાઇલન્માં આપવાથી 
બાઇલર્‌ ઉપર્‌ ખે ચતાણુ પડી જે તુકશાન યાય છે તે તાજી સ્ટીમની 
મદદથી પાણી ગરમ કરી આપવાથી બચી ન્નય છે, અને બીળલરમાં 
સ્ટીમ જલદી ઉત્પન્ન થાય છે, અને બીઇલરતી જીદગી લબાય છે 


રીસીવર સ્ટીસ હોટર--(1દ૦૦૦1૪૦? ૧૬૦&01 પિ૦&- 
૦૪) કમ્પાઉન્ડ કનડેનસીગ એનજીનોમા નયા ૪કાનોમાઇઝર કોઇ 
કારણુથી વાપરી નહી શકાતુ હોય ત્યા હાઇ પ્રેસર અને લે! પ્રેસર 
સીલીનડરે।ની વચ્ચે મુકેલા રીસીવર માણેલી થોડીક સ્ટીમ ષ્રીડ્વેટર્‌ 
ગગ્મ કરવા માટે વાપરી હેય તે તેથી કાયદો બેશક યાય છે આ 
લગાર નવા૪ જેવુ લાગશે, પણુ પુખ્ત વિચાર કરવાથી માલમ 
પડશે કે રીસીવર માહેૅલી સ્ટીમ પણુ હાઇ પ્રેસર સીલીનડરમા કેટલુ ક 
કામ કરી આવ્યા પછી એકઝાસ્ટ થયલી હેય છે, જેનો થેડેક 
ભાગ જે પ્રીડવૉટર ગરમ કરવાના કામમા વાપરવામાં આવે તો 
સ્ટીમ માષલી ઘણીક ગરમી ફ્‌ીડવીટર ચુશી લઇ બોપલરમાં પાછી 
દાખલ કરશે. જયારે તે સ્ટીમ લે! પ્રેસરમા જતા ત્યા કેટલુ ક કામ 
ઉત્પન્ન કરી શકશે ખરી પષુ તે કામ જીધા પછી ઝએકઝીાસ્ટ ચળ 
કનડેનસરમા જતા ત્યા તેમા બાકી રહેલી ગરમી બધી ડીસચાજ 
વીટર્‌ મારક્તે વ્યય જશે બાઇલઃની તાછ (1100) સ્ટીમની મદદથી 
પ્રીડવા।ટર ગરમ કરવામા બળતણુમાં કરો! ફાયદો થતો નથી, તેમજ 
નુકસાન પણુ થતુ નથી, જયારે આવી રીતે રીસીવરમાંથી એક 
નાતે પાઇપ જોડીને તેતી થોડીક સ્ટીમ ફીડવૉોટર ગરમ કરવાનાં 


દ્રીડવીટર હીટર્‌ અને ઇકીનેમાઇઝર. રહ૧ 


કામમાં વાપરવામાં ખળતણુમાં કેટલોક ફાયદો કરી શકાય છે, 
તેમજ પાણી ગરમ કરવાને લીધે તેમાંથી હવા નિકળી જવાથી 
ખાઇલરતી અદર કાટ (૦૦#₹૦૩1૦૩ ) ચહડતે। નથી. 


બળતણુમાં થતી કરક્સર--રીડવીટર ગરમ કરીને 
બાઇલરમાં આપવાથી બળતણુમાં સેકડેૅ કેટલા ટકાને બચાવ થઇ 
શકે છે, તેની ગણુતરી નીચે આપી છે -- 


બળતણુમાં બચાવ, સે કડેૅ ટકા : ૧૦૦ (4-9 


તં-1 
1':ઝ્મર્મ કર્યા પછી પીડવીટરતી 2ેમ્પરેચર. 
દુ-ગર્‌મ કર્યા અગાઉ ષીડવીટરની રેમ્પરેચર. 


1તૅગચેક્સ પ્રેસરતી સ્ટીમમાં સમાએલી ગરમીના રીટયુનીટ 
(જુવો કેડે-૩, પાનુ -૪૩) 


દા'ખલે।--ઝોળઇલર પ્રેસર ૧૦૦ પાઉન્ડ છે, અને બાઇલરમા 
જતા જીડવીટરની રેમ્પરેચર ૧૦૦ ડીમ્રી છે, પષ્યુ જે તેને ““રીડર્વે।ટર 
હીટર કે “ઇકેનીોમાઇઝર'' માં ર૫૦ ડીમ્રી સુધી ગમ્મ કરી નાઈલરમાં 
આપવામા આવે તે। બળતણુમા સે કડે કેટલા ટકા બચાવ યશે? 


કાઠા--૩ પ્રમાણે ૧૦૦ પાઉન્ડ પ્રેસરની સ્ટીમમાં ૧૨૧૬ ૫ 
હીટયુનીટ ગરમી સમાએલી હેય છે, માટે-- 


પરા (જવાબ) 
(૧૨૧૬ ૫-૧૦૦ ) 

ઉપલી ગષુતરીને આધારે કોઠે--રપ તેયાર કરવામા આવ્યો 
છે, જેમાં ૬૦ પાઉન્ડની સ્ટીમની સરેરાસ ગણીને જુદી જુદી ટેમ્પરેચર 
સુધી ફીડવીટર ગરમ કરીને વાપરવાથી બળતષુમાં દર સે કડે કેટલા 
ટક્રાના બચાવ યઇ શકે છે, તે બતાવ્યુ' છે. જેમ સ્ટીમ પ્રેસર વધારે 
હોય તેમ બળતષુની આ પ્રમાણુની કરકસરમાં ઘણે સહેજ વધારે 
ચાય છે. 


ર્હ્ર્‌ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


કેઠેો--૨૫* ગરમ ટ્રીડવેટર વાપરવાથી બળતણમાં થતી 
કરકસર, સેકડે ટકા. 





“કરમ કર્યા અ ઇઝે-ડડ ૧ પછીની ગસ્પરેચર, 
ઝડતી ટ્રીડવોટ૨ ગરમ કયા પછીની ટે પરેચર? 
ટેમ્પરેચર [૧૦૦૧૨૦૧૪ ૧૬૦[૧૮૦ [૨૦૦ [૨૨૬ [૨૪૦ [૨૬૦ |૨૮૦ [૩૦૦ 























૬૦ ૩ ૫૫૨૬ €|૮ છ ૧૦.૪।૧૨ ૨[૧૪ ૦[૧૫ ૬|૧૭ ૪,૧૯ ૧|[૨૦ ૯ 
૬૭૭૦ ૨૬૬૪.૪૬ ૧૭૯ ૯૬ મ ૧[૧૪ ૯૧૬ ૭૧૮ ૪૨૦ ૨ 
૮૦ ૧૪૩,.૫।૫૩[।૭૦ (૮૮ [૧૦ ૬૧૨ ૩૧૪.૨[૧૫ ૯ ૧૭ ૭1૧૯ ૫ 
હ૦ ૦૯૨ ૬ ૪.૪૬૨ [૮ ૦ | ૯ ૮૧૧.૬।૧૩ ૪[૧૫,૨,૧૭ ૦[૧૮ ૮ 
૧૦૦ [|.. [૧૮[।૩૬૫૪૦૭૨ ૯૦1૫૦ ૮૧૨ ૬1૧૪૪૧૬૨[૧૮ ૦ 
૧૧૦ [.. [*૯૨૭[૪૫ ૬.૩ ૮૨,૧૧૦ ૦[૧૨ ૭૧૩ ૬,૧૫ ૪1૧૭ ર્‌ 
૧૨૦ |... [.-* [૧૮૩૬ ૫૫ ૭૩; ૯૨[૧૧ ૦૧૧ ૮૧૪૭૧૬ ૪ 
૧૩૦ !|.. ૦,૯૨૭ '૪,૬ ૬હ ૮૩૧૦૨[૧૨ર ૦૧૩૯૧૫ ૨ 
૧૪૦ |... [. |. [૧૮.૩૭ ૫૬૪૭૫ ૯૩૧૧ ૨:૧૩ ૬1૧૪ હ 
૧૫૦ . |૦૯'ર૮ ૪૪] ૬૬] ૮૫[૧૦ ૪૧૨ ૩[૧૪ ૧ 








એક્ઝીસ્ટ સ્ટીસની સદદથી ડીડવાટર ગરમ 
કરવાની સાદી રીત એ છે કે પાણીની એક બધ ટાકમા 
એકગાસ્ટ પાઇપનુ મેોહડુ' પાણીની સપાટીથી થોડ ક ઉપર રાખવામાં 


આવે છે, જેથી એતજતનમાથી એક્ઝાસ્ટ થતી સ્ટીમ પાણી ઉપર 
જુક્યા કરી તે પાણીને ગરમ કરે છે. એ મારે ટાકી તદન બધ 
રાખવી જ્નેઇતી નથી, પણુ એકઝસ્ટ સ્ટીમ પાણીને લાગ્યા પછી 
ખાણૅર નિકળી નનય તે માટે ટાકીને મથાળે એકઝાસ્ટ પાઇંપના 
ડાયામેટરનુ' એક બાકુ પાડવામા આવે છે ચિત્ર તા૦ ૩૬ માં એવી 
“કઝ એક ટાકી બતાવી છે, જેમા ટાકીને મથાળે 
તજ બાજુમાં એકઝાસ્ટ પાઇપ જેડેલો છે, અને 

પ ી ટાંકીને મથાળે ચીમની માકક એક બીજો 

રી પાઇપ એકઝાસ્ટ સ્ટીમ ઉડી જવા માટે 
મૂકેલો છે. વળી એમાં ટાં ગપ્લતીથી 
ઉપર સુધી ભરાઇ જઇ એકઝાસ્ટ પાપ્રપમાં 
પાણી જય નહી તે માટે એકંઝાસ્ટ પાઇપની 
* સોડેક નીચે ટાંકીમાં એક છેદ પાડવામાં 
ચિત્ર ના૦ ૩૬% વ છે, જે ઉધાડે રાખવામાં આવે છે, 


રાડ અને તે છેદમાંથી પાણી નીકળે ત્યારે માલમ 
પડે છે કે ટાંકીમાં વધુ પાણી દાખલ કરવુ' નેનેઇએ નહી. અલબર્તા 





દ્રીડવટર્‌ હીટર અને પ૪કાનામાઇજર. ૨૯૩ 


જ્રીડ પમ્પ કે ડૉન્કી પમ્પના સકશ્રન પાઇપોા એ ટાકી સાથે મથાળે 
ડેલા હેય છે, તેમજ વૉટર વક'સ કે કુવાનુ' ઠ'ડુ' પાણી એમાં 
“ભરવા મારેની ગોઠવષુ પષુ રાખેલી હોય છે. એ ટાંકી ઉપર એક 
વાટરગેજ ગ્લાસ મૂકવો પણુ સારે છે. એમાં પાણી લગભગ ૨૦૦ 
ડીત્રી સુધી ગરમ થઇ શ્રકે છે. એ ફજીડવીટર હીટરની મૂખ્ય ખામી 
એ છે કે એનજીનના સીલીનડરમાં નાંખવામાં આવતાં તેલ, ચરબી 
વગેરે એકઝાસ્ટ મારફતે ટાંકીમાં જય છે, નયાંથી તે ફીડને રસ્તે 
બઈલરમાં જવા પામે છે, માટે એવાં ષ્રીડવીટર હીટર વપરાસમાં 
હય ત્યાં સીલીનડરમાં માત્ર ખનીજ તેલ (11010088 ૦11) જ નાખવુ 
જોઇએ. (જુવો પાનુ --૨૧૨) 


એડ્ઝાસ્ટ પાઈપની આસપાસ જૅકેટ--કેટલેક 
ઠેકાણે એકઝાસ્ટ પાઇપની આસપાસ એક પડ અથવા જંકેટ રાખ- 
વામાં આવે છે, જેમા એક છેડેથી દીડપમ્પનુ પાણી દાખલ કરી 
બીજે છેડે બહાર કાહાડી નાખી બાઇલરમાં મોકલવામાં આવે છે 
પાણૂપમાથી પસાર થતી એકઝારટ સ્ટીમને લીધે પાણી ગરમ થાય 
છે. આ જકેટમાં પાણી ધણા વખત સુધી ભરાઇ રણેતુ ન હોવાથી 
તે ધણુ ગરમ થઇ શકતુ નથી, તેમજ એકઝાસ્ટ પાઇપની આસ- 
પાસ ખાર બાઝી ન્નય છે, જેથી પષ્યુ પાણીને સ્ટીમની ગરમી ઘણી 
એઇછી લાગે છે. 


સપાઇરલ કેઇલ હીટર (30178 €૦1 1૦8107)-- 
નાના એનજીનો માટે એકઝૅીસ્ટ પાઇપની અ ૬ર ત્રાંબાના એક સ્ક 
નેવો સ્પાઇરલ કાછલ મુકવામાં આવે છે, જેમા પીડવોટર પ્રરતુ' 
રાખવામાં આવે છે, જે તે કાોઇલની બાણેરથી પસાર થતી એક 
ઝાસ્ટ સ્ટીમની મદદથી ગરમ થાય છે. 


ર્રીડવાટર હીટર (₹૦૦ઊૈ-૪૭૬૦# કિં૦8૬૦#)--એકઝ- 
સ્ટમાં જતી સ્ટીમની મદદથી ફીડવોટર ગરમ કરવા માટે ખાસ છુટા 
જ્રીડવીટર હીટર બનાવવામાં આવે છે એ હીટરોની બનાવટ ધણી 
સાદી હેય છે. ચિત્ર તાન ૩૭ માં એવો એક આડે હીટર બતાવ્યો છે, 


ર૯૪ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


જેમાં સ'ખ્યાબખધ આડી 
ત્રાંબાની કે પિત્તળની ટયુખે 
હેય છે, જેએ માં એક છેડેથી 
એકઝાસ્ટ સ્ટીમ દાખલ ચળ 
ખીજે છેડે ખાણેર નિકળી 
નતય છે, અને એ ટયુખોાની 
આસપાસ પફ્રીડવૉટર પ્રત 
રાખવામાં આવે છે પ્રીડપમ્પ 

આડો કીડવીટર હીટર. ખાહેૅર્તુ ઠડ પાણી 'એ 
હીટરના નીચલા ભાગમાં એક છેડેથી દાખલ કરે છે, જે ગરમ થતુ 
આગળ વધી ખીજે છેડે હીટરના ઉપલા ભ્રાગમાથી ખાણેર્‌ પડી 
બીણલરમાં ન્નય છે. એકઝાસ્ટ પાધપના છેદના એરીઆ કરતાં 
હીટરતી ટયુબાના છેદોનો સામટા એરીઆ લગભગ રદોણહેડ ગણે 
વધારે રાખવામા આવે છે, ક જેથી એકઝગાસ્ટ સ્ટીમ તેઓમાંથી 
સેહૅલાઇથી પસાર યઇ શ્રકે, અને એનજન ઉપર બૅક પ્રેસર (0201૬ 
0₹૦880૪7૦ » પડે નહી. 





કેટલાક હીટરેો ઉભા બનાવવામા આવે છે. જેએમા [1 આવા 
આકારની ધણીક ટયુખોા હેય છે, અને એવી ગોઠવષ્ુ કીધેલી હોય છે 
કે એ ટયુખોને એક છેડેથી એક્ઝીસ્ટ અદર દાખલ યઇ ખોજે છેડે 
બાહેર નિકળી ન્નય છે એ ટયુબોની આસપાસ ડફીડવૅટર ફરતુ” 
રાખવામા આવે છે, જે ગરમ થઇ બાઇલરમા ન્નય છે 


&ીલ્ડે ટ્યુબ હીટર--(ળ૫૦ાત 1000 પૈં૦&1૦07) ચિત્ર 
નાન ૩૮ મા એક ખીજ જાતને ઉભો ીડવાટર હીટર બતાવ્યો છે, 
જેમાં બે ખાચા છે. આશરે ર પાચ ડાયામેટરની પાતળી પિત્તળની 
ય્યુબા પ્લેટમાં ઉભી જડેલી છે, જે ટયુખોનાં ઉપલાં મોહેોડાં બધ 
છે. એ ટયુખએાની અ'દર આશ્રે ૧ ઇચ ડાયામેટરની લે।ખ'ડની ટયુબે 
નીચેથી ધુસાડેલી છે, જે ટયુખોનાં બન્ને મોહેડાં ખુલ્લાં છે. એ 
લેખડની ટયુબા પિત્તળની મોટી ટ્યુખબા કરતાં લબાઇળર્માં થોડી 
કમી રહે છે, જેથી તેઓના ઉપલા છેડા પિત્તળની ટયુખબેોને મયાળે 
પુગતા નથી. એકઝાસ્ટ સ્ટીમ ચિત્રમાં તીરની નિશાનીથી બતાવ્યા 


પીડવીટર હીટર અને ઇકાનીમાઇઝર. ર્હ્પ 


પ્રમાણું એ લેખ'ડની 
ટયુબાવાળા ખાંચામાં 
દાખલ કરવામાં આવે 
છે, જે ઉપર ચહડીને 
પિત્તળની ટયુખોમાં 
ખાલી યાય છે, 
જ્યાંથી તે નીચે ઉતરી 
પિત્તળની ટયુબોનાં 
ઉધાડાં મેહડાંવાળા 





0(ૈૅ9ન ન --- *'--સીુ ખાચામાંથી બાહેર 
ચિત્ર નાં૦ 2૮? નિકળી નનય છે એ 
ફીલ્ડ ટ્યુબ ફીડવાટર હીટર. પિત્તળની ટયુખોની 


આસપાસ ફ્રીડ પમ્પમાંથી આવતુ પાણી ફરતુ રાખવામાં આવે છે. 
નીચે એકઝાસ્ટ બાણેર તિકળી જવાતી જગાએ એકઝીસ્ટ પાછપમાં 
એક ઉભે! પ્લેટતો બનાવેલો ફ્લૅપ વાલ્વ છે, જે સહેજ 4ળતોા 
હે।વાથી પોતાના વજનથી બ ધ પડી રહે છે, પરુ જયારે એકર્ઝાસ્ટનેો 
પ્રેસર હીટરમાં ધણુ થાય છે, ત્યારે એકઝીસ્ટના દબાણુથી એ 
વાલ્વ ઉધડી થોડીક સ્ટીમ હીટરમાં જવા અગાઉ બાહેર કાહાડી 
નાખે છે, કે જેથી એતજનમાં બૅક પ્રેસર ધણુ! થાય નહી. 


સારશલનેો ડીડવૉતટર હીટર (318 દ813&11'8 ₹ત્હતે 
1408600) ચીત્ર નાં ૩૯ માં બતાવ્યો છે એમાં ડાબા હાથ ઉપર 
નીચેથી ફ્ીડવાટર દાખલ કરવામાં આવે છે, જે ઉબી ટયુખોમાં 
ફરી જમણા હાથ ઉપર મથાળેથી બાહેર નીકળી બૉઇઇલરમાં જય છે. 
ટયુબોાની બાણેર્‌ એકઝાસ્ટ સ્ટીમ ફરતી રણે છે, જે ડાબા હાય ઉપર 
નીચેથી દાખલ થઇ જમષુ! હાય ઉપર મથાળેથી બાહેર પડે છે. 
ટયુખોની બાષેરનુ' કેસોગ સ્ટીલનુ' બનાવેલુ' હેય છે, જેથી એ હીટર 
ફાટી જવાને સ'ભવ ધણુ।જ એછે રહે છે, જ્યારે કાસ્ટ આયન ના 
કેસી ગવાળા હીટર ધણીક વેળા દ્રાટી નય છે. 


પ્રીડવૉટર હીટરની બાહેર લેંગી'ગ કરવાની અગત્ય 
છે, જેથી હીટરતી ગરમી ઉડી નય નહી. એ માટે કોઇ સારી નનતતુ' 


ર્હૃદ્‌ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


નોનકનડકટી'ગ કૅ।મ્પોઝીશન યા નમદે। હીટરની ખાહેર લગાડી તે 
ઉપર પાટિયાંનુ' લગી ગ કરી લેવુ' જોઈએ. 

તક જીડવાટર હીટ- 

ન“ જેદપ્્માં એક ખ્લે 

સ --% નિ આઔદડ્ કૅ।ક તળિએરાખ 

પૂ રી નાન વામાં આવે છે, જે જ્યારે 

પં પાણી ધષુ। ખારવાળુ હેય 


ં 
1 | | ત્યારે વાર'વાર ખ્લે। આક્‌ 
પ કરવાથી ગરમીથી પાણી- 
માંથી છુટા પડેલે। થોડેક 
ખાર બાહેર કાહાડીનાખી 
| 


રાકાય છે. 





ઝીડવાટર હોટ- 
રોમાં ઠૅ'ડુ' પાણી 
નીચેથી આપવામા આવે 
(18 સમ પર17 _ નુ નક છે? અને ગરમ પાણી મયા- 
નિ ર જણ ,.,/ન તેથી લેવામા રો છે, 
કારણુકે સવેથી ગરમ 
પાણી હલકુ હોવાથી હીટ- 
રને છેક મથાળે રણે છે. 
ડીડેવૉ ર હીટરેોદના ટ્યુખેો ધણા પાતળા અને પિત્તળના 


રાખત્રામાં આવે છે, કે જેથી પાણી જલદી ગરમ થવા ઉપરાંત 
ટ્યુષ્ા ઉપર ખાર બાઝે નહી. 


| 
1 1 
1] |! | તો ૮9010૬1૬૬0 $1દ&૪ #ણાદ?! 


ચિત્ર ના૦ ૩૦, 
મારશ્ચલને। ષ્રીડવેંટર્‌ હીટર. 


[ીડવૌટર હીટરનાં કદને! અડસટે નીચે પ્રમાણે કહા- 
ડવામાં આવે છે. 


હીટરનાં શેલને ડાયાસેટર::એકંઝાસ્ટ પાઇપનાો અ દરને ડાયા- 
મેટર%૪. 


દ્રીડવાટર હીટર અને છકાનોમાઇઝર. ૨૯૭ 


હીટરની ઉ'ચાઇ અથવા લ'બાઇ:શેલના ડાયામેટરથી ત્રણુ 
અથવા ૪ ગશી. હીટરના ટયુબોાતી હીટી'ગ સરફેસ (અથવા પાશીને 
ગરમ કરનારી ટયુખોની બાણેરની સામટી સપાટીઃ:એનજતના દરએક 
₹ન્ડીકેટેડ હોસ*પાવર દીઠે ૧.૫ થી ૨ ચોરસ ઠીટ. 


વરધી'ગતન *ીડવાટર હીટર (3/0761011૪10॥ 
8૦૦ 381૦ શંિ૦&600) ચિત્ર નાન 
૪૦ માં બતાજ્યા છે. એમા ખાસ ખુખી 
એ છે કે એમાં ઉભા પદડા યાને પારરટી- 
શન (0%?6161018) કીધેલા ફય છે 
જેથી ડાબા હાથ ઉપરની પનલેટ ફ્્લૅન્જ- 
માથી સ્ટીમ દાખલ યઇને જમણા 
હાથની આઉટલેટ ફ્લન્જમાથી બાહેર 
ણ પડવા અમાઉ ત્રણ વખત સ્ટીમ એ 
|),' #ક%& હીટરમાં ચકરાવો લ્યે છે, જ્યી ટયુબોમા 
ફરતુ પાણી ધણી સારી રીતે ગરમ થઈ 
બ ન રાકે છે વળી ટ્યુખે। ગરમાંને લીધે સહે- 


ક 


સિ પે 





મ લાઇ્થી એક્ષપાન્ડ યપ ચ્રકે તે માટે એવી 
હં સ. ઝૂ ગાઠવણુ રાખેલી હોય છે કે તેએના 
1 “4. નીચલા છેડા હીટરના કાસ્ટીગની પ્લેટ 
ચિત્ર ના૦ ટ સાથે જોડી ઉપલા છેડા એક છૂટા ટયુબ 
“છે ઉબેર હડ (81100 19%) સાથે જોડેલા હેય 
કો કદે: છે, જે હેંડતે એક સ્યિતિસ્યાપક (૦188110) 
પ્લેટતી મદદથી રીટરના કેસી સાથે જેડી રાખેલે। હેય છે, જેથી 
ટયુબેોનો આખો ઝુમખો ગરમીથી એક્ષપાન્ડ યઇ શકે છે. જે હીટ- 
રમાં આવી ગોઠવષુ હોતી નથી તેએ ગળી ઉઠે છે. 


ગ્રીન્સ ઇકૉનાસાદઝર (ઉઃ૦૯૦0'8 9003011180:#)-- 
જયારે %ીડવોટર ચીમનીમાં જતી ગરમ ગૅસની મદદથી ગરમ કર- 
વામા આવે છે, ત્યારે ઉપર લખેલાં એકઝીસ્ટ સ્ટીમ ફીડવાટર 
હીટર કરતાં પષ્યુ ધણા વધારે બચાવ બળતયમુમાં ચઇ સકે છે, 
કારણુકે તેથી પાણી ૨૫૦ થી ૩૦૦ ડીમી સુધી ગરમ થઇ શકે છે. 
એ પાણી બ'ધિઆર વાસયણુમાં ઉકળીને તે સાથે સ્ટીમને ધણેુાક 


૨૯૮ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


જથોા ભેળાયલે! હોવાથી પાણીની એટલી વધુ ટેમ્પરેચર થાય છે. 
ચીમનીમાં જતી ગરમ ગૈંસ મારફતે ધણીક ગરમી કામ કર્યા વિના 
વ્યય* ન્નય છે, એમ આગળ વિસ્તારથી સમજવવામાં આવ્યુ છે, 
માટે એ ગરમીને કામે લગાડી ષ્રીડવીટરનતે ગરમ કરવાનુ' સવે*થી 
સરસ સાદુ અને સલામતીભરૅલુ સાંધન “ મ્રીન્સ પેટન્ટ ફ્યુ- 
અલ છકૅનીમાઇઝર ” છે, જે મેનચેસ્ટરની મેશસ' ૫૪૦ મીન 
એન્ડ સન લીમીટેડ નામની ન્નણીતી અને જુની પહેડી બનાવે 
છે ૪૦ સ૦ ૧૮૪૯મા એ ઇ૪કૅનામાઇઝર પહેલાં પ્ર'્ન સનમુખ 
રજુ કરવામા આવ્યુ , ત્યારથી તે આજ સુધી એ પ્રકોનામાઇઝર એની 
પુરવાર થયલી સ ગીન, સાદી અને કરકસરભરેલી બનાવટને લીધે 
ટકી રહુ છે, અને આજે સીન્સ ૪કૅનામાઈઝર વગર કેઇબી મીલ કે 
ફરેકટરીનાં બાધ્લરેનતી સામમ્રી સપૂણુ' ધારવામાં આવતી નથી આ 
યત્રની બનાવટ કાઇખબી ગુ ચવાડા વગરતી સાદી હોય છે, એ એની 
મૂખ્ય ખુબી છે, તેમજ એ પોતાના નામ પ્રમાણે કામ કરે છે તે 
માટે ખે મત છેજ નહી, કારણુકે “ ઇકેીનામાણઝર” શબ્દનો અય* 
“ કરકસર કરનારૂ'' એવો થાય છે. બાઇલરની સાથે મ્રીન્સ ૪કોરની- 
માઇઝર વાષરવાયી બળતણુના ખરચમા સેકડે ૧૦ થી ૨૦ ટકાને 
ધટાડો થઇ શકે છે 


ગરસ ગૅસ અને ફીડવૉટરની ટેસ્પરેચર--4કા 
નીમાઇઝર વાપરવાથી ગરમ ગૅસની ટેમ્પરેચર જે બાઇલરની બાજુ તરફ 
લગભગ ૬૫૦ ડીષત્રી હેય છે તે ઇકેનીોમાઈઝરના પાઇપાની આસપાસ 
પસાર્‌ થઇને ચીમનીની બાજુ તરક બાણેર પડતાં લગભગ ૩૫૦ 
ડીત્રી થઇ નય છે, અને પીડવોટરની ટેમ્પરેચરમા લમભગ ૧૫૦ થી 
2૦૦ ડીમ્રીનો વધારો થઇ શ્રકે છે એટલે જો ૧૦૦ ડીમી ગરમ 
દ્રીડવાટર છકીનોમાઇઝરમાં દાખલ કરવામાં આવે તો તે લગભગ 
૨૫૦ થી ૩૦૦ ડીત્રી સુધી ગરમ ય૪ બૉઇલરમા નય છે. ન્યાં 
ચીમનીર્મા જતી ગૅસની ટેમ્પરેચર ૪૦૦ ડીમ્રી કરતાં એછી રહેતી 
હેય ત્યાં ઇકાનામાઇઝર વાપરવાની ભલામણુ કરવામાં આવતી નથી. 
તેમજ ૪કૅનામાઇઝરમાંથી બાહેર પડી ચીમનીમા જતી વખતે ગૅસની 


રમ્પરેચર ૩૫૦ ડીમ્રી ઓછામાં ઓછી રહેવી જોઈએ. ચીમનીમાં 
જતી ગૅસની ટેમ્પરેચર એથી ઓછી રાખવાથી ડાયટ બરાબર 
ચાલતે। નથી. 


દ્ીડવેટર હીટર અને ૪કાનીમાઇઝર 2૯૯ 


ડ્રીડેનોટર જેટલુ' મળી શકે તેટ્લુ' ગરમ. 
ઇકાનામાધ્્ઝરમાં દાખલ કરવુ જોઇએ, કારણુકે છેકજ ઠ'ડ'ગાર 
પાણી પકૉનોમાઇઝરમાં આપવાથી ગરમ ગેસમાં સમાએલે ભિનાસ 
છકેનામાધ,્ઝરના પાણપોની બાણેૅર કનડૅન્સ્ડ થઇ નય છે, તેથી એ 
ભિનાસતે લીધે પાઇપા બાહેરની બાજુએ કિટાઇને ખવાઇ નય 
છે. કાના માઇઝરમાં દાખલ થતાં ફીડવાટરતી ઓષામાં એઇછી 
ટેમ્પરેચર ૯૦ ડીમ્રી સુધીની ન્નેઇએ. ને પાણી એથી ઠંડુ હોય તે 
ઇકીનામાઇઝરને મથાળેના ગરમ બ્રાન્ચ પાઇપમાથી એક પોણા 
ઇચની પાઇપ લઇને શીડપમ્પના સકરાન પાઇપ સાથે જોડવી કે 
જેથી પમ્પમાં જતા ઠડા પાણીમા થે[ડુ ગરમ પાણી બેળાયા કરવાથી 
જીડવાટર ૪કનામાધંઝરમાં મોકલવા અગાઉ થે।5 ગરમ કરી શકાશે. 
એ ગોઠવષુ ચિત્ર નાન ૪૧ મા બતાવી છે એમા કિ દીડપમ્પ 
અથવા ડેોન્કી પમ્પ છે, ૪ તેને સકશત પાઇપ છે &. ઇકીની- 
માઇઝરથી પમ્પમા જતો પોણા ઇચને પાઇપ છે, અને 0 ૪ઇકીની 
માઇઝરમાથી બાઇલરમા જતો રીડ પાઇપ છે ઉરકૅનોમાઇઝર વાપ- 
રતી વખતે પ્રીડપમ્પ કે ડીન્કી પમ્પ સાથે ષ્રીડ પાઈંપનુ કનેકશ્રન 
કેવી રીતે કરવુ' તે એ ચિત્ર ઉપરથી સ્પછ માલમ પડરો. સાજના 
એનજન બધ થયા પછી જયારે બોઇલરમાં તાજુ પાણી ડન્કી 
પમ્પ મારક્તે ભરવામાં આવે ત્યારે તે તદન &5 નહી ભરતાં આવી 
ગોઠવણુની રૂહે સણેજ ગરમ કરી ભરવુ જોઇએ. એવી ગોદવષુ 
સાથે પ્રીડ પમ્પના સકશ્ન પા૪પ ઉપર એક ષટ વાલ્વ અથવા નીન- 
રીતન વાહવ જરૂર મુકવો ભેઇએ. 


ઇકીની સાઈઝરમાં ઠૅ'ડો %ીડુ આપવાથી ૪કેનામાઇઝ- 
રના પાપ્રપો બાહેરથી નીચલા છેડા તરફ ખવાઈ જતા માલમ પડયા 
છે, કારણુકે બાઇલરની ફરનેસમા ને ભીનો કોલસો વાપરવામાં 
આવતો હોય તે! તે માહેલા પાણીની સ્ટીમ બતી ગરમ ગેસ સાથે 
ઇકોનામાધ્ઝરના ફ્લુમાં જતા તે સ્ટીમ ૪કેનામાણઝરના પાણપોનાં 
સખબધમાં આવતાં પાઇપ ઉપર કનડેન્સ્ડ થાય છે, અને તેની સાથે 
રાખ વગેરે મળી જઈ પા૪પ ઉપર કેોરે।ઝન (કાઢ) ચદડે છે અને 


પાઇપાો ખવાળ નય છે. 


3૦૦ મીલ એનજીતીઅરી'ગ 
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ચિત્ર નાદ9 ૪૧? 
છકેનાોમાઇઝરમાં ગરમ ફીડવીટર આપવાતી ગેોઠવણુ. 


ખ્ાઈલરતી લ'બાઈની હદ--લૅ-કેશાયર બાઇલરની 
લબાઇ તેના ડાયામેટરથી ૪ ગણી કરતાં વધારે રાખવાને બદલે 
મેતફ્લુમાં ધકોનામાઇઝર વાપરવુ વધારે પ્રાયદાભરેલુ છે-એટલે ૭ 
ફીટ ડાયામેટરનુ' બોઇલર ૩૦ ફીટ લાંખુ' વાપરવુ' તેતા કરતા (૫9)(૪) 
૨૮ ફીટજ લાગ્ુ' વાપરી, તેતી સાથે ૪કેતોમાણળઝર વાપરવામાં 


ફ્ીડવીટર હીટર અને છકેતામાઇઝર. ૩૦૧ 


ફ્રાયદો વધારે છે. કારણુકે બાઇલરની હીટી'ગ સરટ્રેસ કરતાં ઇકેને- 
માઇઝરની હીટી'ગ સરર્રેસ ચાલુ સ્છેપરેથી સાફતી સાધ્‌ રહેતી 
હોવાથી વધારે અસરકારક હેય છે, જ્યારે ખોઇલરની હીટી'ગ સર્ષ્રેસ 
ઉપર વારવાર મૈ'શ્રનુ' પડ બાઝેલુ રહે છે. વળી બૉઇલરનુ' પાણી 
પોતે ગરમ હેવાથી ગરમ ગેંસતા જોઈએ તેટલી ગરમી ચૂમી લેતુ' 
તથી, પર તુ છકોતોમાણઝરમાં દા ખલ કરવામાં આવતુ' પાણી બાઇલરનાં 


પાણી કરતાં અલબતાં ધણુ એઇછુ ગરમ હોવાથી તે ગરમ ગૅસ 
માંહેલી ધણી ગરમી ચુસી લઇ પોતામાં સમાવી શકે છે 


હં 
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ચિત્ર ના૦ ૪૨. 
મીન્સ ઇકાનીમાઝર (ખાન્તુનેો દેખાવ.) 


ઇડૉની સાઈષ્ઠરની બનાવટ--આા પુસ્તકતી રુરૂઆતમાં 
જે ર'ગીન ચિત્ર આપ્યુ છે તે ઉપરથી તેમજ પાસેનાં ચિત્રો નાન ૪૧, 
૪૨, અને ૪૩ ઉપરથી ૪કૅ તાોમાઇગરની બનાવટ સ્પજ માલમ પડી 
ખાવે છે. રંગીન ચિત્રમાં ૧૯૨ ટયુબનુ' બે ટુકડે બનાવેલુ' ઇકે।ના માઇ- 





દિ: જે. ૧ --- છર 


ક. 


હિ 


2૩૦૨ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


ઝર્‌ ખોળલરેની મેનફ્લુમાં મૂકેલુ' બતાવ્યુ' છે. બાઇલરેાની સાણળડફલુ- 
એમાંથી નિકળી ગરમ ગેંસ બળતી બળતી કેવી રીતે છકાનામાણ્ઝરના 
ટયુબોને અથડતી ચીમનીમાં જય છે, તે એ ચિત્ર ઉપરથી સાફ્‌ દેખાય 
છે. ચિત્ર નાન ૪૨ ૪છકાનીમાઇઝરના ચેમ્બર (03810300'₹) ને એક 


બાજુએથી દેખાતો દેખાવ રજુ કરેછે, ચિત્ર ના ૪૩ એ પ્રકૉનીમાઇઝરને। 
એક છેડેથી દેખાતો દેખાવ રજુ કરે છે, અતે ચિત્ર નાન ૪૪ તેજ 
જકૅનીમાઇઝરતે પ્લાન અથવા મથાળેયી દેખાતે દેખાવ રજુ કરે છે 


ગ્રીન્સ ઈકર્ને।સાઈઝેર ઉચી 


“તના કાસ્ટ આયન 


અથવા ખીડની ઓતેલી આસરે ૪ ઇચ ડાયામેટરતી અને ૯ પીટ 
લાબી પાઇપોના બનાવવામા આવે છે. એ પાપ્પાને ન્નેઇતી પેોણે- 


પન પાન 
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ચિત્ર ના૦ ૪૩. 
ગ્રીન્સ ઇકૉનામાઇઝર (છેડેને। દેખાવ.) 


ળાધ્ત્મા હારબંધ ઉભી 
રાખી તેઓને ઉપર અને 
નીચે બીન આડા પાણપો 
સાથે જેડેલી હેય છે, 
જેથી છુટા છુટા ચોકદા 
(8006101108) બને છે. 
ઉપરન! આડા ચોરસ પાઇ- 
પને ટાપ નાક્ષ ($00 
90%), અને નીચેના 
આડા પાઇપને બોટમ બૅક્ષ 
(00110101 90૩%) કહે 
છે વળી એ ચેોકઠાએઓના 
ટીપ અને બાટમ બાક્ષોને 
સામસામી બાજુએ ખીન્ન 
થાન્ચ પાછપેો (96610013 
8109) ની સાથે ન્નેડેલા 
હેય છે નીચેના બાન્ચ 
પાછઇપને એક છેડે ( ધણુ 
ખરૂ બોઇલર તરપતા 
છેડાપર) એક ખ્લો આદ્‌ 


વાટ્વ મૂકેલો! હેય છે, અને ઉપલા ભાન્ચ પાઇપ ઉપર એક લીવર 
સેફ્ટી વાહ્વ, એક થરમામીટર, અને એક પ્રેસર ગેજ મુકેલો! હેય છે. 


કઇ 


1011 


છીડવાટર હીટર અને ઇકેતામાઇઝર. ૩૦૩ 


૦૧૩55555552: 
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ચિત્ર ના૦ ૪૪. 
મીન્સ ઇકોતામાઇઝર (પ્લાન.) 
ળાઇલર પ્રેસર કરતા ઇકૅતીમાઇઝરમાં થોડે વધુ પ્રેસર રહે છે, તેટલા 
માટે એ સેફરી વાલ્વ એવી રીતે માડવામા આવે છે કે, બાઇલર પ્રેસર 
કરતાં વધુ પ્રેસર ૪કેતામાઈઝરમાં થાય કે વાલ્વ ઉડીને પાણી ફેહાડી 
નાખે બોઇલર પ્રેસર કરતા૧૫થી ૨૦ પાઉન્ડ વધારે પ્રેસરના હીસાખે 
ઇકોતામાઇઝરનેો શેફરી વાલ્વ માડવામાં આવે છે. 


સ્કેપર્સ (30₹80078)--૪કૅનીમાંઇઝરતા પાધ્પોતી ઉપર 
ધુમાડા માણેલી મે શ વગેરેનું પડ યવાવી પાઇપોની ગરમી ચુસવાતી શકતી 
મરી જય છે, માટે તેમ થતુ અટકાવવા થષી દરેક પાઇપે। ઉપર્‌ 
એક એક ર્કેપર મુકેલું હોય છે. એ સ્કેપર ત્રણુ ટુકડે એવી રીતે બના- 
વેલુ હેય છે, કે તેતી ધારે! હમેશા પાધપોને પોતાની મેળે લામીને 
પાઇપોની સપાટીને એખવ્યા કરે પાઇપોની દર્‌ બબે હારના સ્કેપરે। 
એક એક સાથે જેડી ₹6 એક પુથી ઉપમયી લીધેલી સાંકળને બન્ને છેડે 
એ સ્કેપરોના જયા ટાગેલા હય છે, જે પુધી અવારનવાર એક અયવા 
ખઓજી બાજુએ ॥રેવાથી સ્કેપરે ચિત્ર તાન ૪૨ માં બતાવ્યા મુજબ 
ચહડઉતર કર્યા કરે છે એ પુલીએ ૪કાનીમાઇઝરતે મષાળે બાધકામની 
બાહેર એક લાખા ગરદર ( ટ્ા'વૈક? ) ઉપ? મુકેલી હેય છે, જે દરેક પુલી 
સાથે એક એક વમ'-વ્હીલ (૪0૦૮-૪૯) ષ્રેય છે. એ વ્હી- 
લે1ની નીચે લાંબી ને લાંબી એક શાક્ટીગ હોય છે, જે ઉપર દરેક 
વમ'-વ્હીલતી તીચે એક એક વમ હોય છે. એ ગ્રાફેટીગને છેડે એક 


રૈ૦્૪ 


મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


ખેવલ-વ્હીલ (0૦૪૦1-૪1૧૦૦) હોય છે અતે એક ખીજ નાની આડી 
શ્રાફ્ટીગ ઉપર ખે નાનાં ખેવલ-વ્હીલે। હેય છે, તથા તે આડી શાન 
ટી'ગને છેડે એક પટા કે દોરડાંની પુલી હેય છે જે કણબી સગવડભરેલી 
શાફ્ટીગ ઉપરથી પટો કે દોરડું' નાખી અથવા તે એક 


| 
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ચત્ર તા૦ ૪૫. 
ઇકાનીમાઇઝર પાઇપ 
કવર 


નાર્ના જુદાં એનજીનથી ચલાવવામાં 
આવે છે. એ પુલીને દર મિનિટે પપ 
રેવોલ્યુશન્સથી વધારે આંટા ફેરવવી જોઇએ 
નહી. એ પુલીવાળી આડી શ્ઞાફ્‌ટી'ગ ઉપરનાં 
ખેવલ વહીલે। છુટાં હોય છે, અને એ બન્ને 
બેવલ વ્હીલે।ની વચ્ચે એક કલચ (001011) 
હેય છે, જે કલચ ઉપર એક ઉભુ લીવર 
હેય છે, (જુવે! ચિત્ર નાન ૪૫). એ ય ત્રમાં 
એવી ગોઠવણુ રાખેલી હેય છે કે ન્ત્યારે 
એક બાજુના સ્જ્રેપરે! પાપોને છેક મથાળે 
આવી રહે, ત્યારે એક ઠેસી મજગઝુર્‌ લીવરને 
અયડાળને તેને ખીજ બાજુએ પાડી નાખે 
છે,પ્રજેથી તે લીવર સાથેનો! કલય તે બાજુનાં 
ખેવલ વ્હીલમાં ભેળવાઇને તે ખેવલ વ્હીલ 
ફરવા માડવાથી વમ શાફ્ટ ઉલટી ફેરવા 
માડે છે, અને વળી જ્યારે ખીજ ખાજુના 
સ્ક્રેપર ઉપર આવી રહે ત્યારે ખીજ ઠૅસી 
લીવરને ખીજ બાજુએ પાડી નાખવાથી તે 
બાજુનું ખેવલ વ્હીલ કલચમા ભેળવા૪ 
વમ શ્રાક્ટને સુલટી ચલાવે છે, અને એ 
પ્રમાણું વમ વ્હીલેો સાથે જેડેલી સાંક- 
ળની પુલીએ ઉલટી સુલટી ર્ફર્યા 
કરવાથી સ્કેપરે પોતાની મેળે ચ હેંડ ઉતર 


કર્યા કરે છે, અને પાછ્પા ઉપર મે'શ્રતુ' પડ ખીલકુલ બાઝવા દેતાં નથી. 


ઇેડુપ્નોસાઈઝરના પાઇપે (210૦60) ધણુા।ખરા અહી દોરા 
“ડા હોય છે. એ પાઈપો ઉભા એટેલા હોય છે, જેયી તેએ શેશ્ર વગરના 
તદન સ'ગીન ઉતરે છે. એ પાઇપોાને ૬૫૦ પાઉન્ડ સુધી પ્રેસર 


પ્રીડવીટર હીટર અને ઇકેીનામાઇઝર. ૩૦૫ 


થાપી રેસ્ટ #ીધેલા હેય છે, જેથી તેએ ૨૦૦ પાઉન્ડ પ્રેશર માટે 
તદન સલામતીભરેલા કહેવાય છે. પાધપોના બ'ને છેડા જરા રેપર 
ટત' કરી હાઇડાલીક પ્રેસરતી મદદથી ટીપ અતે બાટમ જીક્ષોમાં 
ખુબ દાબીને ખેસાડેલા હેય છે, જેથી સાંધાઓ ધાતુ સાથે ધાતુ 
મળી જવાથી ખીલકુલ ગળતા નથી. 


ઈકૉનોસાયઝરના પાઈંપનાં કેવરે। (010૦ 11ત8)-- 
દરેક પાછપની ઉપર ટીપ બીક્ષમાં એક એક કવર હેય છે, જે ઉધાડી 
પાઈપાને અ'દરથી સાકફ્‌ કરી શકાય છે. એ કવરે। બે રીતે બનાવવામાં 
આવે છે. સાધારણુ ૧૦૦ પાઉન્ડ બાઇલર પ્રેસરના ઇકોનાોમાઇઝર મારે 
ચિત્ર નાં ૪૫ (શિ. 2) માં બતાવેલાં કવરે। વપરાય છે. એ કવરે 
ટીપ બીક્ષના રેપર કીધેલા છેદમાં મજયુત પીટ ખેશે છે, અને અ'દર્‌થી 
એક ધોડી આપી કવરમાંથી એક ખોલ્ટ પસાર કરી કવર ટાઇટ 
ફરવામાં આવે છે. ચિત્ર ના૦ ૪૫ માં (710. 1) માં બતાવેલાં કવર 
ધણાં હાઇ, પ્રેસર બાઇલરે। માટેના પ્રકૉનામાધઝરે। માટે વપરાય છે 
જેમા બાક્ષતી અદરથી કવર આપેલુ છે, જે પકેનોમાઇઝરની 
અ દરના પાણીના પ્રેસરને આધારે પોતાની રેપર સીટ અથવા બેઠક 
ઉપર્‌ પ્રીટ બેસી રહે છે. બન્ને જતનાં એ કવરેના જેંળત્ટ સી દુર, 
કાગળ કે કોઇખી એવી ચાજથી કરવામાં આવતા નથી, પણુ સાધા- 
રણુ કેકની માકક માઇન્ડ કરીને એ કવરેની ખેરી ગ લીધેલી હોવાથી 
તેએ ધાતુ સાથે ધાતુ લાગીને કૉકની માફક બ ધિઆર રણે છે, અને 
કદીપણુ તકલીફ આપતાં નયા, મેસસ' મત્રીન એન્ડ સનની આ કરા- 
મત ખગશ્ચિત આવકારદાયક છે, કારણુકે આટલા બધા પાપપાના 
સાધારણુ રીત પ્રમાણુ નઇન્ટ કરવા પાળવેજ નહી, તેમજ તેએ! 
વારવાર ગળી ઉઠવાથી કેટલી મહેનત આપે તે વિચારવુ' સહેલ છે. 


એવલ પપાઈંષ ફેવર-- મેસસ* મ્રીન એન્ડ સન 
ધણુ હાઈ પ્રેસરનાં ઇકૉનામાઇળઝર વાસ્તે પાણપનાં કવર પડારેકાં 
એવલ (૦૪૭1) પણુ બનાવે છે જે ચિત્ર નાન ૪૬ માં બતામ્યાં છે. આવી 
રીતનાં કવરે। બનાવવાથી તેઓને કહાડી નાખવામાં ધણી સણેલાળ મળે 
છે. એ નાતના પ્રનતટરનતલ (1080708) યાને અ'દરથી નાખવાનાં 


કૅેવરો પાઇપ ઉપર્‌ ખેસાડતી વખતે તેના મોહડાં ઉપર્‌ લેહડાંનો 
દબ 


૩૦૬ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


૧% 


શક આડો ટુર્ડો મુજી આવી "[” નાતનાં માથાવાળા ખોલહટોથી 
ઉપર ખેચી લેવામાં આવે છે, જે આ ચિત્રમાં બતાવ્યુ છે. અલ- 
બતાં એ ખોલ્ટ માટેતો કવર માહેલે! છેદ આરપાર હેતે! નથી. 





ર૦૯. ૦૭-સામાથિનદરાટતાણનાનાતાઉગાજકર#૦--૦-- -.... 2. તજી કના, સતાઇ-ઝ--૨- “ સા--તરાનમભકન-સ. --:-૦૭., 


ચિત્ર નાંટ ૪ર. 
ઇકૉનામાઇઝરના પાઇપના ઓવલ કવર 


માસ્તર લીડ (148510? 1.તૈ)--પાણપના કવર અથવા 
લીડમા સવથી છેલ્લે! દાખલ કરવામા આવેલે। સુધારે! માસ્તર લીડ 
અથવા માસ્તર કવરનતેો છે એ ગેડવણુમા લીંડ ઓવલ નહી બના" 
વતા આખા પાઇપ ણહેડરમનુ એક લડ વધારે ડાયામેટરનુ રાખેલુ 
હોય છે, જેમાથી થપ્તને બીન પાપ્ટપોના લીડ બાહેર કહાડી શકાય 
છે એ માસ્તર લીડ પણુ તદત ગોળાકા*જ હૈય છે ઓવલ લીડ 
જયારે ગળે ત્યારે તેઓને મ્રાપ્ન્ડ કરી રાકાતા નવી મારતર લોડ 
રાખવાની મતલબ એ છે કે અદગના લીડ અથવા ડવરે। કહાડવા 


તથા નાખવા માટે મથાળેનાો બાન્ચ પાધ્પ ખોલવો! પડે નહી 


હીટી'ગ સરફેસ (1128010, 510809)-- પ્રકૉનો માછ- 
ઝરની દરેક પાણ્પ દીઠ & ચાન્સ ફીટ ટીરીગ સરફેસ હૈય છે. 


ઇઝાનાસાઇઝરમાં પાણીનુ' જર્વુ (€17001%1101)) 
એેટલુ તો ધીમુ હેય છે કે તે દર મિનિઝે ભાગ્યેજ એક છ ચ આગળ 
વધે છે જેથી મેતકલુ માહેલા ગગ્મ ગેસની ધણીક ગરમી ચુસી લેવાને 
પાણીને પુરતી સગવડ અન અવકાશ મળે છે 

ઇકાનાસાઈઝર સાટે જેઇતી સેનડલુની પોહેા- 
ઊઈ (901વેદ8 (1 ?0૯) --ઇકે નાોમાઇઝઃ હ મેશ્વા ળાઇલરે।માથી 
ચીમનીમા જતી મેનફ્લુમા મુકવામા આવે છે. મેનફલુની પાહેળાળના 


પ્રીડવીટ૨ હીટર અને ઇફેનીમાઇઝર. ' ૩૦૭ 


પ્રમાણુમાં ૪કોનામાળઝરની પોણહેળાળમાં આવતી પાળપોની સ ખ્યા 
મુકરર કરવામાં આવે છે. ૪કાનામાઇઝરના પાધપોની હારને માફક 
આવતી મેનકલુતી પોહેળાળ કેટલી રાખવી તે નીચે આપ્યુ' છે:- 


૪ પાઇળપોની પોહેળાઇવાળાં માટે ફ્બુની અ દરની પહોળાઇ ૩ દ્રીટ-૪૪ઇ ચ 


દ 27 7? 29 99 ૪ 22 ક્ટ 99 
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જો ચિત્રો ના? ૪૩ અતે ૪૪ મા બતાત્યા પ્રમાણે ૪કાનૅમા 
ઇઝરની એક બાજુએથી એક માણુસ સણેલાઇયી પસાર થઇ શ્રકે 
તેટલી જગા રાખવી હેય તો ઉપલી પણેળાઇએમા ૯ ઇ'ચનો 
વધારે કરવો! જોઇએ 


એક્ષપાનસન જાઇન્ટ (5૩08181010 ૦0૦111)--જે 
ઇતને માઇઝરેોમાં ૯૬ પાઇપોા કરતા વધારે પાઇપાો જેઇએ, તેઓને 
ચત્ર તાન ઝ૪ મા બતવ્યા મુજબ બે યા વધુ સરખા ભાગર્માં વણે ચી 
નાખવામા આવે છે એ બે ભાગોના બાન્ચ પાઇપોને જોડતી વખતે 
વચમા આવા [1 આકારતો ચિત્ર નાન ૪૪ માબતાવેલે। એક (૦]- 
1))૫૪ ) પાઇપ મૂકવામાં અવે છે, જે બાન્ચ પાઈપની લ બાઇમા 
ગરમીવી થળી વધઘટ પોતામાં સમાવી દેઇતે “અક્ષપાનસન ”નઇન્ટ'” 
ની ગરજ સારે છે, અને બાધકામ ફાટી જતુ બચાવે જે. 


ઈકાનાસાઈઝરની ગોઠવણુ (&7₹811૪0110611) ગવી 
રીતે રાખવામાં આવે છે કે તેમા પીડ પમ્પ બાહેરનુ પાશી દાબીને 
આપે છે રીડ પમ્પમાથી અવતે ટડીલીવરી પાઇપ હમેશાં ૪ંકોનોમા- 
ઇઝરના નીયલા બથાન્ચ પાઇપતા ચીમની તરકના છેડા સાથે જેડવામા 
આવે છે, તેમજ ઉટરાનીમાઇઝરમાવી બાધ્તરમાં જતો ફીડ પાઇપ 
ઈરાનેમાઇઝરનત ઉપલ, ભબાન્ચ પાઇપન! બોઇલર તરફના છેડા સાથે 
નતેડેલે! હોય છે આ પ્રમાણે જેેડકામ કરવાની ધણી અગત્ય છે, કારષુ કે 
ઇક્નાોમાઇઝર્માથી પસાર થતી વખતે ગરમ ગેસની ટેમ્પરેચર ધીમે 
ધીમે ઓછી થતી જય છે, જેથી ઇર્કેતામાઇંઝરના ચીમની તરફના 
છેડાની રેમ્પરેચર બાળલર્‌ તરદ્તા છેડાની રેમ્પરેચર કરતા થોડીક 
એઇ રહે છે-મારે ૪કેનાોમાણ્ઝરના સર્વેથી ગરમ ભાગમાંથી બોછ- 
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ચિત્ર ના૦ ૪૭, 


ધકાનામાધ્ઝસતુ દરેકશન 


છીડવીટર હીટર અને ઈકીનામાઇઝર. ૩૦૯૪ 


નાંન ૪૪ માં આપેલા પ્લાનમાં દેખાડયાં છે. અલબતાં ચાલુમાં એ ડૅમ્પરે 
અ'ધ રાખવાં નેઇએ. ઈકેનેમાઇઝરના ચેમબરની અદરની ખાજુએ 
બધે ફ્રાયરલીક વાપરવી જોઇએ. ચિત્ર નાન ૪૯ માં ઇકેનાોમાઈઝરના 
આંધકામને એક પ્લાન બતાવ્યા છે, જેમાં ત્રણુ બૉઇલરે સાથે 
ભનેડાયલાં ૨૮૮ પાઇપના ઇકૉનીમાઇઝર ત્રણુ ભાગમા ગેદવેલા 
બતાવ્યા છે. ૪કૅનામાઇઝરને બન્ને છેડે એક એક કૅમ્પર મુકવામા 
આવે છે. ચાલુમાં બોઇલર તરક્ના છેડા તરફનુ' ડેમ્પર તેમજ 
બાઇલરના સાઇડ કૂલુના ડૅમ્પરો આખાં ઉધાડાં રાખવામાં આવે છે, 
અતે ચીમની તરકફ્ના છેડાનુ ડમ્પર જોઇએ તેટલુ ઉધાડ બધ કરી ડાફ્ટ 
એકસરખો રાખવામા આવે છે. જેમ બાઇલરના ફ્લુઓમાં તેમજ ૪કૅ।- 
નીોમાઇઝરના ફ્લુમા પણુ ઠં ડી હવા કે।!ઇખી ઠેંકાણુથી અ દર દાખલ થતી 
અટકાવવી જોઇએ સ્જેપરેાની સાકળ જે ઠેકાણું બાધકામમા ઉતરે છે 
તે ઠેંકાણુના છેદોમાથી ધણીક ઠં ડી હવા અ દર દાખલ થવા પામે છે, 
જેથી ૪કૉનોમાઇઝરની ટેમ્પરેચર ઉતરી નનય છે. માટે માત્ર સાકળજ 
પસાર થઇ શકે તેટલા મોટા છેદ રાખવા જોઇએ વારવાર એ છેદ 
ચરખી, ધુળ વગેરેથી એવી રીતે પુરાઈ નય છે કે જેથી સાંકળની 
કડીએેા તેમાથી બરાબર પ્રીટ જય છે, જે સાફ કરી કહાડી નાખવુ' 
“ઇએ નહી મેતકફ્લુની ઉચાઇ કરતા ૪કૉનોમાઇઝરની ઉ ચાઇ વધુ 
હોવાથી ઇકાર્નમાઇઝરનુ મથાળું મેનફલુના મથાળા સાથે મળતુ નથી, 
માટે મેનફ્લુનુ મથાજી બન્ને છેડે દૂરથી સ્તેપ કરતા આવી તે ઉપર 
મજખૂત 1' આયન મુષી તે ઉપર પ્લેટો ઢાકવા, અને તે ઉપર ૪ટનુ' 
પાતળુ ચણુતર કરી લેવુ, જે ચિત્ર નાન ૪૨ મા જોવાથી સમજ પડશે 


ઇંકાનીસાઇઝેરના પ્લાન (018018) ચિત્રો નાન રપ, 
૪૧, ૪૮, ૪૯ અને ૫૦ મા બતાવ્યા છે ચિત્ર ના૦ ૪૮ મા સ્ટરલીગ 
વેટરટયુબ બાળલરને મથાળે છકાનેમાધ્ઝર કેવી રીતે ગોઠવવામાં આવે 
છે, તેતી એક નવાઇ જેવી રીત બતાવી છે. જયા પુરતી જગા નહી 
હોય ત્યા લેંત્કેશાયર્‌ બાઇલરે।ની મેનફ્લુતે મયાળે પણુ એવી રીતે 
ઇકેનીમાઇઝર મુકી શકાય છે પુરાણા કારખાનાએ કે જેઓમાં 
પણેલાં પ્રકોનીમાઇઝર નહી મુક્યાં હેય પષુ પાછળથી મુકવાનો 
છીરાદો યતો હેય ત્યાં ૪કેનામાણઝરની ગોઠવષયું કેવી રીતે ચઇ સકે 
તેતો અચ્છા ખ્યાલ ચિત્રો નાન ૪૯ અને ૫૦ પુરે! પાડે છે. 


મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


૩૧૦ 
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દ્રીડવીટર હીટર અને છકૉનામાળઝર. ૩૧૧ 


રીઝવ ૪લું (8૯૩૦7૪૪૦ 10100)-ચિત્રે। નાં ર૫, ૪૧, ૪૯ 
અને ૫૦ ન્નેવાથી માલમ પડશે કે ૪કૅનામાઇઝરનાં બાધકામની 
બાજુમાજ એક ખીજ સાદી મેનક્લુ બાંધવામાં આવે છે, જેને 
રીઝર્વ ફ્લુ કહે છે ન્યારે કે।ઇ કામસર ઇકૉનામાઇઝર બધ 
રાખવુ હેય ત્યારે પકાોનામાઇઝરને બન્ને છેડેના ડમપરે બધ 
કરી આ રીઝવ'* ફ્લુનુ ડૅમપર ખોલવામાં આવે છે, જેથી ળાઇ- 
લરને। ધુમાડો ગેસ વગેરે ૪્કૉનોમાઇઝઃમાં જવાને ખદલે પાધરી 
રીઝવર ફૂલુમા થઇને ચીમતીમા ન્નય છે, અને ઇકનામાઇઝર 
ખોલીને જે કામ કરવુ ણેય તે સહેલાષ્થી યઇ શકે છે ચાલુમા 
અલબતા એ ફૂલુનુ ડૅમપર તદન બધ રાખવામા આવે છે 


ઈકોાનોમાધઝરનું કુદ અને મસાણ (1)1100000810108)- 
દર અઠડવાડીએ ખપતા (વિલાયતી) કેાલસાના વજનના દર 
એક ટન દીઠ ૪ પાઇપ પ્રમાણે છરનાોમાધઇઝઃની ગષણુતરી કરવામા 
આવે છે એટલે જે દર અઠવાડીએ ૩૦ ટન કલસ બળતે। હેય તે 
૩૦૩૯૧૨૦ પાઇપવાળુ ઇકીનાોમાઇઝર મુકવુ જેપ્ટએ જયા કોલસાના 
ખપને અડ્સરા માલમ નઠી હય, ત્યા ઇકાનામાઇઝરનું કદ કૈટલુ 
મખવુ તે નનણવાની ખીજ રીત એ છે કે અનજનના દર ૩ ધન્ડીકેટડ 
હાસ પાવર દીઠ ૧ પાઇપ રાખવી-જેમકે ૫૦૦ પ'ન્ડીકેટેડ હાસ પાવરના 
અનજનને મ્રીમ પુરી પાડનાર બાઇલરે। માટ ૫૦૦-૩-એટલે ૧૬૮ 
પાઇપોનું પ્રડાનાોમાધઉ્ઝ? મુકવુ જોઇએ બોાઇલરે!ની સામરી હીરી ગ 
સરફેસ કરતા ઇકોનામાધઝગ્ની ૭ીથીગ સરફેસ થોડી વધારે 
રાખવામાં આવે છે ઉકાનાોમાઇઝરનુ કંદ કેટલુ રાખવુ તેની 
સવે'થી સરસ રત એ છે કૈ, દર કલાકે પકોનામાઇઝર તદન ખાલી 
થઇ નનય એવી રીતન્‌ૃ પ્રમાણુ રાખવુ પકાર્નેમાઇઝરમાં દરેક પાઇપ 
ટદીક ૬) ગેલન પાખી રહે છે, માટે દર કલાકે બાધલરમાં જેટલા 
ગ્યાલન પાણી ખપતુ હેય તેટલા ગ્યાલન પાણી રહી શકે તેટલુ 
૪કીનીમાણ્ઝર મુકવુ જેમકે ધારે કે દર કલાકે બાપ્તલરમાં ૬૦૦૦ 
પાઉન્ડ પાણી ખપે જે, યાને ૬ર? કલાકે એટલા પાણીની સ્ટીમ ઉત્પન્ન 
ચઇ શકે છે, તો! દર્‌ ગ્યાલન દીઠ ૧૦ પાઉન્ડ વજન ગણુતા ૬૦૦ 
ગ્યાલન પાણી દર કલાકે તે બાઇલરમાં ખપશે, અને ૬૦૦-૬૩૯૬ 
પાઇપનુ ૪કેાનામાઇઝર તે બાઇલર માટે જે૪ઇરે જુદી જુદી ન્નતનાં 


૩૧૨ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


ખાઇળલરેમાં દર કલાકે ખપતાં પાષ્ષઠી અથવા ઉતપન્ન થતી સ્ટીમ 
માટે જુવો ક્ેઠા નાં* ૨૧, ૨૨, ૨૭૩, 


સોટાં ઠફુપ્નાોસાઈઝરેદ ખે યા વધુ ભાગમાં બનાવવામાં 
આવે છે ઇ૪કૅનીમાઇંઝરની પોણેળાઇમા ૪, ૬, ૮, કે ૧૦ પાપ્પો 
રાખવામા આવે છે, અને દરેક ભાગમાં વધુમાં વધુ પાઇપોની એવી 
૧૨ હારે। હેય છે ચિત્ર નાન ૪૨ માં બતાવ્યા પ્રમાણું પાઇપોાની 
દર્‌ ૪ હાર દીઠ સ્કેપરેો ચલાવવા માટેની એક પુલી હોય છે, માટે 
૪કાનીમાઈઇઝરના કદમા વધારે કે ધટાડે। કરવો હોય તો એકી વખતે 
૪ હાર વધારવા કે ઘટાડવાથી થઇ શ્રકે છે-એટલે હ્રકોનામાઇઞરમા 
પાઇપોની હાર ૪, ૮, ૧૨, ૧૬, એ પ્રમાણે જોઇએ, અને જે ૬ 
પાઇપાની પોહોળાઇવાળું ઈકૉનાોમાઇઝર હોય તો ૬9૯૪-૨૪ પાઇ- 
પાનો, તેમજ ૮ પાઇંપોની પોણેળાઇવાળુ હેય તો ૮૦-૩૨ પાઇ: 
પાનો એકો વખતે વધારે કે ધટાડો પાઇપોની સ'ખ્યામાં થવો 
જેઇએ ચિત્ર ના૦ ૪૪ મા ૪ંકાનોમાધઝગ્નો પ્લાન બતાવ્યો! છે, 
જેમા ૬ પાઇપોની પોહોળાઇવાળ પકેનીમાધ્ઝર ખે ભ્રાગમા બતાવેલુ 
છે, જે દરેક ભાગમા પાઇપોતી ૧૨ હાર છે, અને પાધ્પોની ચાર 
હાર દીઇ સ્કેપરે ચલાવવાની એક પુલી પ્રમાણે દરેક ભાગને મથાળે 
ત્રણુ ત્રયુ પુલીએ છે 


ઠંડુંપ્નોસાઈઝરમાં 'પાણીતુ' માપ (1198180 €004- 
0187) દર્‌ એક પાઇપ દીડ ૬$ ગ્ખલન ગણુવામાં આવે છે. 
એટયવે જે ૧૨૦ પાઇઃપનુ પકાનાોમાળઇઝર હેય તો! 1૨૦૦૯૬ /:19૫૦ 
ગ્યાલન પાણી તેમા સમાશે. 


ઇકાનામાધઝરનુ' વજન (11૯1૪111) દ? ૮ પાધપોા 
દીડ એક ટન ગણુવામાં આવે છે 


ઠકોાનામાઈઝરની સ'ભાળ (0870)--ન્‍યારે બાઇલ 
રમા ફીડ ચાલતો નહી હેય, એટલે ત્તયારે એતજન બધ છેોય, ત્યારે 
બાઇલરમાં સ્ટીમ તેવા માટે આગ મારતી વખતે ઇક્ાનામાઇઝરને બન્ને 
છેડેના ડૅમપરે તદન બધ ગખવા, અને રીઝવ ફ્લુનુ ડૅમપર 
ઉધાડવુ , કારષ્યુકે કોઇ વેળા ઇકૅનામાઇઝર માધેલુ પાણી બળી 
જવાથી કે ગળી જવાથી પાઇપોા પાણીથી અધુરા ભરાએલા હ્ય 
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કોળમાંઇઝતો લાત, 


પદ્ીડવીટર હીટર અને છકેાનામાણઝર. ૩૧૩ 


છે, તેવી વખતે તેએ ઉપર બાણેરથી ગરમ ગૅસ લાગવાથી પાઇપોા 
અળી જવાના સ'ભવ રહે છે. 

કારખાનુ બ'ધ હેય ત્યારે અથવા સ્ટીમ લેતી વખતે બાઇલર 
અને છકાનામાઇઝર વચ્ચેનો વાલ્વ ઉધાડે રાખવે। 


ઈ ક।ઈનોસાઈઝરમાં ચાલુ રીડ આપ'પવે।જ જેઈએ. 
કોઇબી કારણુસર ચાલુમા ૪કોૉર્નીમાઇઝરમાં પાણી જતુ અટકાવવું 
નહી એ માટે બોઇલરતે! ષ્ીડચેક વાવ્વ એટલે। ઉધાડે રાખી ગોદડ- 
વવેો કે બીળતરમા રીડ હમેશા ચાલુજ રહે જો પીડચેક વાલ્વ બધ 
કરવો પડે તો એવી ગોદવષુ રાખેવી હેવી જોઈએ કે રીડપમ્પનુ 
પાણી ૪કાનાોમાઇઝરમાં જવા પછીજ બાહેર નીકળી નનય છજીડપમ્પ 
ઉપર્‌ પીડ એમકેપ વાલ્વ હૉય છે, અતે જયારે બૅઃઇલરને। દીડચેક 
વાલ્વ બધ હેય ત્યારે એમકેપ વાલ્ત્ર ઉદતે પા'શીતે બાહેર કહાડી 
નાખે છે, પરતુ યાદ રાખવુ જોઇખે કે ૪શાતામાઇઝ? આખુ ભરાયા 
પછીજ એસકેપ વાલ્વ ઉપ? પ્રેસર આવતા તે ઉર્ડે છે, અને જેવો 
ઇટીનામાઇઝરમ! પાછી કમી થવાથી પ્રેસર ઘરે, કે એસકેપ વાલ્વ 
પે!તાની સ્પ્રીગના દમાણુથી બધ થઈ ઇકાનાોમાઇઝરમાં પાજી મોકલે 
છે માટે નાઈલરમાં પાણી નનેઇએ કે નહી જેઇએ તોપષુ રીડપનપ 
તો! ચાલુજ રહેવે! જ્નેપ્એ 

ખાઈલરની સાઈડ %લુઓનાં ડેંસ'પરે। આખા ઉધાડા 
મખવા અને પ૪કીનાોમાઇઝરના ચીમની તરક્ના મોટા ડૅમપરને ઉધાડ 
બધ કરીનેજ ન્નેઇનતે। ડાફ્ટ મેળવવો! જયાઝે ઇડાતોમાઇઝર કામ 
કરતુ નહી હોય, અતે રીઝવ ક્લુતું ડૅમપર ઉવાડુ હેય ત્યારેજ 
બાઇંલરના ડૅમપરા। વાપરવા. 

ઈઝાનૅપ્માઈ્ઝરના બ્લે। ઔડે વાલ્વ અને સેજઝટી 
વાલ્વમાંથી ર!% થે૬ પાણી બ્લે। ઓફ કરવુ જોઇએ. સેકી 
વાલ્વમાનુ' પાણી એકાએક ઉડીને માણસોને ૪શન કરે નહી તે માટે 
તે સાથે પાઇપ જેડીતે તેતે! છેડો કેથે દુર લઇ જવે।. 


સ્કેપરેો હમેશાં ચાલુ રહેવાં જોઈએ. કોઈવાર સ્કે- 
પર્‌ અટકી નય છે, માટે સાકળની પુલીને વમ વ્હીલથી છુરી કરીને 
હાથ વડે પુતી ફ્રેરવી ફેરવી સ્કેપરેો ઉ'ચે નીચે કરવાં, અતે પછી 


૩૧૪ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


પાછી પુતી જેડી દઇને ચાલુ કરવાં સાંકળે।માં કદીબી ચરખી કે 
તેલ નાખવુ નહી, નહી તો તેઓ પુલી ઉપરથી સરી જશે. લાંબો 
વખત વપરાયાથી સાકળા લબાઇમાં વધે છે, માટે એવી વખતે 
તપાસ કરી સાકળા ટુકી કરવી સાંકળો એક બાજુએથી ધસાઇ 
જાય ત્યારે તેઓને ફ્રેરવીને નાખવી 


થરસમૌસીટરને। નીચલે! દડો પારાતા કપમા બરાબર ડખેલે। 
છે કે નડી તે તપાસવું ન્નેઇએ, નહી તે! ટેમ્પરેચર ખોરી દેખાડશે 


ઈંકુપનામાઈઝરને મથાળે રેડીએશનથી ગરમી ઉડી ન 
ન્નય તે માટે કોઇ નીતકેન્ડકડી મ સીમેન્ટનુ પડ કરવુ નણી, પણુ 
સહૅતાઇયી ઉખડી આવે તેવી ચીજતુ પાતળુ પડ કરત્રુ ધણેક ઠેકાણે 
મથાળે ીચક્ અતે ૪2 પાથમ્વામા આવે છે મીલીકેટ કોટન, નમદ, 
યા એસખેસટોાસનુ કવરીગ એ કામ માટે સારૂ છે 


નાનકઝન્ડેક્ટી'ગ સીસેન્ટ નડી વાપરવાનુ કારણુ એ 
છે કે જે ટાપમાક્ષ માહેલા કવરેતે! કોઇ જાઇન્ટ ગળતા હોય તો 
તુર્ત માલમ પડી આવે, નહી તો તે છુપી રીતે ગળ્યા કરવાથી 
શ1૫કાહષ કરાઇને ખવાઇ જઇ નબળો પડી જાય છે 


જે પાણી ઘણાં ખારવાઈ)' હોય અને બોઇલઃ ટૉમ્પો- 
કમીશન વાપરવામાં આવતુ ણેય તો તે ઇંરાનાોમાઇઝરમાં થઈને 
બૌઈલરમા જય એવી રીતે નાખવુ એ માટે મેસસ ગ્રીન એન્ડ 
સન ઇ૪ંકીનતીામાઇઝઃમા ઝીમ્પોઝીશાન દાખલ કરવા માટે એક ન્નતનોા 
ખાસ ઇનજેકરટી ગ પમ્પ બનાવે છે. 


ઉભી પાધઇપા અને નીચલા ટયુબ બૌક્ષ ૬? વષે 
ખોલીને અદરથી ધે!ઇ સાફ કરાવવા જોઇએ. 


ડ&લુનાં સેન હોલ ખોલીને દર મહીને ૪કાનામાઇઝરની 
તળે તેમજ બાજુએ જમાવ થતી રાખ, મે શ વગેરે કહાડી સાફ કરવુ 
જોઝએ. પાઇપોતી આસપાસ રાખ અને મેશને મોરા 5 ગર થવો 
જોઇએ નહી. 


પ્રીડવીટર હીટર અને પકૉનોમાઇઝર. ૩૧૫ 


પાપાની અ'દર ખબાઝેલે 'ખાર છુટો કરવાનો 
ઉપાય એ છે કે, તેમાં એક બાઈલર દીઠ આસરે ૫૦ પાઉન્ડ 
કારબાનેટ આઓક્‌ સોડા નાખી ૪૮ કલાક સુધી ધીમી આગ મારી નાઇ- 
લરમાં ૧૫ થી ૨૦ પાઉન્ડ જેટલે।જ પ્રેસર રાખવો, શેડા ખારને 
પહણેલ્લાં આગમજથી થેડા પાણીમાં પિગળાવીને ષ્રકૉનામાઇઝરના 
સેફ્ટી વાલ્વમાથી નામવે।, યાતો જે ધટતી ગોદવણુ હોય તો ડીન્જી 
મારક્તે ઇકૅૉનામાઇઝરમા પીડ કરવો, અને ૪૮ કલાક સુધી ખીજી' 
પાણી ૪્કૉનીમાઇઝરમા લેવુ નહી ન્યારે ખાર ધણે।જ સખ્ત અને 
જડેોા હય ત્યારે એ કામ માટે ખાસ બનાવેલા બોરી'ગ બાર 
(007108 0807) ની મદદથી પાઇપોાને બાર કરાવ્યા વિના છુટકે 
નથી એ માટે મેસસ" ૪ મ્રીન એન્ડ સન ખોરીંગ ખાર પણુ 
મનાવી મોકલે છે, જેની મદદથી એકી વખતે કટલીક ટ્યુમો સામટી 
ખોર્‌ કરી શકાય છે 


પાઇપોાની ખાણેર મે'રશના સખ્ત પોપડા કોઇવાર બાઝી 
ન્નય છે, જે કહાડવા માટે ઇકે'નૅપ'માઇઝર તદન ખાલી કરી નાખવુ , 
બધા વાલ્વેો। ખોલી નાખવા, અને પછી થોડા કલાક સુધી ૪કાનીમા- 
ઇઝરની ક્લુમા ગરમી અ'પવી, જે વખતે સ્જેપરે ચાલુ રહેવા જોદએ, 
જેથી મેશ્ના પોપડા બળી જધ્તને ખખડી પચશે ફરીથી પાણી ભરતી 
વખતે ધણીજ સ ભાળ રાખવી જોઇએ કે પાધઇપા તદન ડંડા થઇ 
ગયા હોય પાઇપા ગરમ હડોય ત્યારે કરીમી તેમા પાષ્યી ભરવુ નહી 
મેરાના પોપડા બાળી નાખવાનું આ કામ કોઇ અનુભવી આદમીને 
હાયજ થવુ જોધ!એ 


જ૪ૅલુસાં ગળીતર્‌ વગેરેથી ચતો ભનારા એકદમ અટકાવવે। 
જેપ્રનએ 

જે કોઈ કારણુસર ઇકૅપ્નાોસાઈઝરનું પાણી 
"ખાલી થઈ જાય, અથવા કમી થઇ! નય, તે। એકદમ રીઝવ 
ફૂલુનું ડંમપર ખોલી નાખવુ, ઇકાનીમાણઝરનુ બળીળઇલર તરફનું 
ડેમપર તદન બધ કરવુ, અને ચીમની તરકત્‌ આખુ ઉધાડુ 
રાખવુ ઇછકોનોમ'ઇઝરના મૅન હેલતા કવર જલઃી કાહાડી નાખવા, 
અને પાપ્પો ઠડા પડે ત્યા સુધી સેફટી વાલ્વને હાથ લગાડવો 
નહી. એવી વખતે ઉકેનીમાઇઝરમાં પાણી દાખલ કરવુ નહી, પણુ 


નન 


અ ક 


૩૧૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


ઠેડુ થયા પછીજ પાણી ચાલુ કરવુ, જેટલે! વખત બાઇલરને બાહ- 
શબહારથી પીડ આપવે. 


ડકેપ્નીસાઈઝરને અકેૅસ્સાત--ગ્રીન્સ ૪કૅનામાઇઝર 
એટલુ મજષુત બનાવેલુ હોય છે કે તેને કદદાચજ અકસ્માત થાય છે, અને 
જયારે તેને અકસ્માત થાય છે, ત્યારે તે સહેલાઇ, સમવડ અને ઝડપથી 
સમારી શકાય છે ૪કૅનોમાઇઝરના યયુખાો તથા ટયુબબાક્ષે લાંબા 
વખતે ખવાઈ જઈ નબળા પડીને ફ્રાટી જય છે, તેમજ કોઇવાર પાણી 
ધટી જવા »૭તા ટયુખાની બાહેર બાઇલરની ગરમી લાગવાથી ટયુખે। 
અળી જપ કફ્રાટી ન્નય છે. અકસ્માત હમેશા ખેદરકારીથીજ બને છે 
પણુ સારી સ ભાળ સ'થે રાખેલા પ્કાનામાઈઝર ધણો લાખે વખત 
સુધી ટકે છે. જે રીઝવ* ક્લુ બાધેલી હોય તો માત્ર પ્કાનીમાળ- 
ઝરના ડૅમપરો બધ કરી રીઝવ* ફ્લુનુ ડેંમપર ચાલુ કરવાથી 
તેમજ ૪કોનામાઇઝરમાં પાણી જતુ અટકાવી, નાઇલરનેો ડ્રીડ 
આહરેબાહરથી આપવાથી કારખાનુ બધ કર્યા વગર્‌ ૪કાનામાઇઝર 
ખોલીને સમારકામ વગર હઢીલે અતે અડચણુ યઇ શકે છે નવા 
ઇકનામાઇઝરેમા ટયુએે! હાઇડાલીક પ્રેસસથી ખુબ દાખીને ટયુખ 
બૌક્ષોમા ખેસાડેલા હેય છે, પણુ એ ટ્યુબો ફાટી જવાથી જયારે 
નવા નાખવા પડે છે, ત્યારે તે વખતે કામ લાગે તેવા ખાસ ટેપર 
જીધેલા છેડાએ સાથના ટયુખે! ફાલતુ રાખી મુકવામાં આવે છે તેજ 
પ્રમાણે ટયુબ બાક્ષો પહ ફાલતુ રાખવામા આવે છે, જેએ માહેલા 
ટ્યુખે। માટેના છેદો ખાસ મોટા ડાયામેટરતા રાખેલા હેય છે એ 
ય્યુમો તથા બાક્ષો નીચે પ્રમાણે બેસાડવામાં આવે છે. 


ડ્રાટેલા ઢ્ચુખા--ચિત્ર ના૦ ૫1 મા ૬ પાઇપોની પોહે!- 
ળાઇનુ એક ત4કાનામાઇઝર બતાવ્યુ છે 

૧ લા ટયુબમા અસલ નવા ઇકૅનીમાધઝરમાં ટયુબે! કેવી રીતે 
એસાડૅલા હેય છે તે બતાવ્યુ છે. 

૨ જો ટયુબ ફાટેલે। બતાવ્યો છે, જેને ગળતા અટકાવવા માટે 
કામચલાઉ પ્લગ માર્યા છે ચિત્રમાં બતાવેલા કાળા પ્લગા લેખ ડના 
“અનાવેત્ઞા છે, જેએ એક પાતળી પાઇપ કૈ સળીયાને છેડે જેડેલા છે, એ 
પ્લગો ટયુખમાં ધણુ! દીલા રહે છે, જે ટયુબ ફૂટેલો હેય તેની 
ઉપરનું કવર ઉધાડી એ પ્લગ ટયુબમાં ઉતારવામાં આવે છે, અને 


દ્રીડવીટર હીટર અને ૪કીનીમાણઝર. ૩૧૭ 
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ચિત્ર નાંટ ૫૨. 
ઇકાનામાઇઝરના ફાટેલા ટ્યુબ કહાડી નવા બેસાડવાની રીત 
પછી તેઓની આસપાસ ખાલી ર૩ેલી જગામા ખીડને બારીક ભુકે 
અને નવસાગર ખાર મેળવીને થોકી થેો૪ ભરવામા આવે છે જેને 
રમ્ટ જોઇન્ટ (7૫૪૬ ]01061) કણે છે. એ રસ્ટ 'નઇન્ટને લગભગ 


૧ર કલાક સુધી ઠરવા દઇને પછી ધ્કૉનોમાઇઝર ચાલુ કરવો! જઇએ, 
નહી તો જોઇન્ટ ધોવાઇ જરે. 


જક. 


૩૧૮ મીલ એતજનીઅરી ગ. 


૩ જે ટયુબ ફાટી જવાથી તે કેવી રીતે બાહેર ખે'ચી કહા- 
ડત્રામાં આવે છે તે બતાવે છે પેડ્લા ફાટેલા ટયુબતે મથાળેનુ 
કત્રર ખોલી ફાટેલા ટયુમતેો ઉપલા ટયુબ બીક્ષ માંહેલે! છેડો એક 
છીતી વડે કાપી કહાડવામા આવે છે પછી ટ્યુખમા ખે ઉલટી 
સુત્ર રી મજગુત લે!ખ'ડતી બતાવેલી લાબા સળીયાએ। સાથે જેડૅલી 
વેડ'ને અથવા ફૂાચરે! ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજમ ઉતારવામાં આવે છે 
એક વેડજમા બાજુએ થેડેો ખાચો હોય છે, જે ટયુબતી ન્નડાઇ 
જેટલેોજ ઉડેા હાય છે, અને તે વેડજ ટયુબના છેડાની ધારમા ભેર- 
વવામાં આવે છે એ પકી ટયુમતે મથાળે એક મજખુન1 લે।ખડને 
પાટો આડે મુષી ખાચવાળા વેડજતા સળ્યાને છેડેની નટ ખુય 
ટાઇટ કરવામા આવે છે જેથી વેડજ ઉપર ચડવા માડે છે, અને 
પોતાની સાથે પાઇપને ખે ચતી નાવે છે જે ફૂટેલો! ટયુબ ઈકાની- 
માઈઝરને છેડેતાો હેય, અતે સગવડથી તેતા બન્ને છેડા છીની 
વડે કાપી કડાડી શકાતા હેય, તે પઝી ઉપર પ્રમાણે વેડજેતી કશી 
અગત્ય પડશે નહિ 

જ થામા ફાટેલી ટ્યુબ કહાડી લીધા પછી નવી ટ્યુબ ક્રેવી રીતે 
ઉપર્‌થી ઉતારવામા અવે છે તે બતાવ્યુ છે. એ ટ્યુખો।ના બન્ને છેડા 
ખાસ નણુ ટેપર કરી નખેલા હેય છે નીચલા છેડાને થેડેક 
સી દુરનો રગ કે સફેદ વાહીટ લેડ લમાડી નીચલા ટયુબ બાક્ષના 
છેદમા ટયુમને ઉપરવી તરત વડે કેજી ખેસાડવામાં આવે છે વનને 
ફટકો જયારે સ મીન વાગે ત્યારે વહુ ડે'કતા અટકાવવું જેઇએ, 
નડી તો નીચલે। ટયુબ બાહ કારી જશે નવા ટયુબને! નીચક્ષે। છેડે। 
એ પ્રમાણે કોઈને બેસાડવા પછી ઉપલા છેડાની આસપાસ થે ક 
સણુ અથવા કાઇખી ડચે। જેમ ગ્લાડમા પજીગ ભરવામાં આવે 
છે તેમ દાબીને છેક નીચે ઉતરે ત્યા નુધી ઠોકીને ભરવો, અતે 
પછી બાકીતી જગામાં મથાળા સુધી બીડને ભુકો અને નવસાગર 
ભરી રમ્ટ જાઇન્ટ કરવે 

પ મા ટયુબમા નવો ટયુબ બેસાડયા પકી કેવી રીતે ઉપલા 
છેડાની આસપાસ ૨-2 ન્નેઇન્ટ કગ્વામા આવે છે તે બતાવ્યુ છે 


સણુનતે ડચો। ભરવાનુ કાગ્યુ એ કે બીડતો ભૂકો આસપાસ ભરતી 
વખતે નીચે ગળી પડે નહી એને દેખાવ ચિત્રમાં દાબા હાય ઉપર 
મથાળે મોટાં કદને જુદો બતાવ્યો છે 


દ્ીડવાટર હીટર અને ઇકાનીોમાઇઝર. ૩૧૯ 


૬ ઠા ટયુખમાં ઉપલા બાન્ચ પાઇપની બરાબર નીચેનો ટયુબ 
જે કફ્્‌ાટી ગયો હેય તો તેને બદલે નવો ટયુબ બાન્ચ પાઇપ કહા- 
ડયા વગર્‌ પ્રવી ત્ર તાખી શકાય છે તે બતાવ્યુ છે. એ મારે ફાટેલા 
ટયુબને ઉપલા અને નીચલા ટ્યુબ બૉક્ષમાથી કાપી કહાડવે।, અને 
પછી ચિત્રમાં બતાવ્યા સુજબ નવો ટયુબ નીચેથી આડકત્રો ધુસાડી 
ટયુબને। નીચલે। છેડો નીચલા બાક્ષની ઉપર લઇ તેને ઉપર લખ્યા મુજબ 
હેકીને ખેસાડવો અને ટયુબને ઉપલે છેડે રસ્ટ ન્નૅંઇન્ટ કરી લેવે।. 


નને કેઇઇ કારણુસર એ પ્રમાણે ઉપલી બ્રાન્ચ પાઈપ કહાડયા 
વિના નીચેયી ટયુબ ધુસાડી શકાતો! નહી હોય, તે। ઉપલી ખ્રાન્ચ પાઇપ 
કહાડી નાખવી, અને ફૂટેલા ટયુબની બરાબર ઉપરની ઉપલા બાક્ષની 
ફૂલાન્જની અદરની કેર એટલી ચાપ કરી કહાડવી કે તેમાથી 
ફ્રાટેલે ટયુબ સહેલાઇથી પસાર થઇ શકે પછી ચિત્રમાં ૩ન્‍ન ટયુબ- 
મા બતાવેલી વેડજોની મદદથી ફાારેલે ટયુખ ખાણહેૅર ખેચી કહાડી 
નવો ટયુબ ઉપરથી અદર ધુસાડવે 

ખતતાં સુધી તો! ઉપલા બોાક્ષતી ફ્લાન્જની કેર ચીપ કરવાને 
બદલે ઉપર આપેલી પેહેલી રીતજ કામે લગાડવી. 


ડ્રાટેલા ટ્યુબ બાક્ષે--જે ઉપલે! ટ્યુબ બાક્ષ 
ફાટી ગયો હોય તો ઉપલી બાન્ચ પાઇપ છોડી નાખવી, અને 
ફાટેલા બાક્ષને ભાગી તોડીને કહઠાડી નાખવો જે નવા ફાલતુ બોક્ષ 
રાખવામા આવે છે તેઓ માહેલા ટયુબ રેહવા માટેના છેદો ખાસ 
મોરી ડાયામેટરના મખેલા હેય છે, માટે નવો બૅ ક્ષ ટયુબોાના છેડા- 
ઓમા ખેસાડી, ટયુબોાના છેડાની આસપાસની કરતી જગામાં ઉપર 
લખ્યા પ્રમાણેના રસ્ટ જોઇન્ટ કરી લેવા 


નીચલે। ટ્યુબ બાક્ષ ને કારી ગયો હેય તે નીચલી 
ખાન્ચ પાઇપ ફ્‌!ટેલા બૅહ્ષથી છુટી કરવી ફાટેલા બાક્ષનુ નીચેનુ બાધ 
કામ કાપી ફહાડવુ , અને ફાટેલે। બોક્ષ ભાગી તોડીને ટુકેડા કરી કહાડી 
લેવો. નવ ફાલતુ બોટમ બોક્ષમાં તળીઆમા ખે યા ત્રણુ ખાસ છેદ 
રાખેલા આવે છે, માટે નવો બોટમ બાક્ષ તેની જગામાં ટયુખાના છેડાએ 
નીચે ગોઠવી, તે ટયુખોના મથાળેના કવર કહાાડી નાખવા, અને 
ઉપરથી લાબા બેોલ્ટો નીચે બાટમ બીાક્ષના તળીઆમા રાખેલા ખાસ 
છેદોમાથી પસાર કરવા, અને ટયુબોાને મથાળે આડા મજબુત પાટા- 


૩ર્‌૦ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


માંથી તે ખોઢ્ટો પસાર કરી ટાળટ કરતાં જવુ', જેથી બોટમ બાક્ષ 
ટયુખાના છેડાએમાં ધુસ્તો જશે. ટયુખાના છેડા ઉપર્‌ બૉક્ષ બરાબર 
ચહુડયા પછી તેની તળેના મજમગુર્‌ બોલ્ટવાલા છેદેઃમાં પ્લગ મારી 
પુરી નાખવા, અને ખાધકામ પાછુ' ચણી લઇ બાંધકામને મથાળે 
બાક્ષની નીચે" લે।ખ'ડની ફ્ાંચરો ટાઇટ ઠૅકી બેસાડવી કે જેથી ખબાક્ષ. 
નીચે લચી પડે નહી. 


જે બાધકામ કાપી નહી' કહાડવુ હેય તે ઉપલી અને નીચલી 
ખનચ પાઇપ છેડી નાંખી ભાંગેલા બોટમ બાક્ષવાળા આપા સેકશન 
(3૦06100) અથવા ભાગને ઉપર ઉચી બાંધવો, અને પછી ઉપર 
લખ્યા પ્રમાણે નવો બૉક્ષ ખેસાડી તે સેકશન આરીઆં કરી બાન્ચ 
પાણપાના જા૪ઇન્ટ કરી લેવા. 


ડ્ાટેલેો! ટ્યુબ બાક્ષ ગળતેો અટકાવવા સાટે 
ઉપલી અને નીચલી બાન્ચ પાઇપોના ફાટેલા બાક્ષ સાથના જોઇન્ટ 
છેડી નાખી, દરેક જાળન્ટની ક્લાન્જો વચ્ચે પાતળી પ્8ેરા અને 
રબરની રીગે। ધુસાડી પાછા જાઈન્ટ કરી લેવા, જેથી ફૂટેલા નીક્ષ 
અથવા ફાટેલી ઢ્યુબવાળા ભાગમાં ૪કાનામાઇઝરતુ' પાણી દાખલ 
થતુ' બધ થશે, અને કામ ચાલુ કરી શ્રકરો. પણુ બનતી ઉતાવળે 
અને જોગવાઇએ સમારકામ કરી લઇ તે સેકશન ચાલુ કરવે। જઇએ, 
નહી તો તે સેકશન માહેલો બાકીનો સાખુત ભાગ અથવા ટયુખો 
પાણી વગર બળી જઇ વધુ તુકશાન થશે. 


જે નવા ટ્યુબ બૉક્ષેપ મેસસ* ગ્રીન એન્ડ સન વિલા- 
યતથી ફાલતુ તરીકે મોકલી આપે છે તેએ।મા ટયુખો માટેના છેદ 
ખાસ ધષુ મોટા રાખવામા આવે છે, તેમજ નવા ફાલતુ ટયુખાના 
ઉપલા છેડા પણુ ટેપર કરી નાખી પાતળા કરી નાખેલા હોય છે, 
મારે એવા મોટા છેદોવાળા નવા બૅક્ષમાં નવા ટયુબો બેસાડવા પડે 
ત્યારે ટ્યુખ।ાના ઉપલા છેડાની આસપાસ ધણી જમા રહે છે, માટે 
નવા બોક્ષમાં ટયુખો બેસાડવા આગમચ ટ્યુખોના ઉપલા છેડાએ 
ઉપર્‌ ત્રણુ દોરા નડી લેોખ'ડની રી'ગાો ગરમ કરી ચહડાવવી, કે 
જેથી ટયુખોના છેડાને બાહેરને! ડાયામેટર ટયુબના બાકીના ભાગની 
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સ્ટીમ સુપરહીટર, 5૨૧ 


બરાબર થઇ રણૅ, અને જેથી રસ્ટ ભઇન્ટ કરતાં અગવડ પડે નહી”. 
ચિત્ર નાંન ૫૧ માં ડાખી બાજુએ એને દેખાવ મોટાં કદતે છુટે 
ખતાવ્યો છે. 


ઇંઝુપ્નોસાઈઝર ચાલુસાં કેવુ' કાસ કરે છે 
તે નણુવા માટરે તેમાં પાણી દાખલ કરવાના પાપ ઉપર અને 
તેમાંથી પાણી બાહેર પડવાના પાઇપ ઉપર થરમામીટર મૂકી રાખવાં, 
અને દરરે।જ ટેમ્પરેચરેની નોંધ લેતા રહેવુ, એ બે રેમ્પરેચરે 
વશ્ચે જેમ વધારે પૂરક પડે તેમ ઇકૉનામાઇઝર સારી રીતે કામ 
કરે છે એમ સમજવુ. પણુ નને એ ફરક દહાડે દહાડે શછે! થતો 
જય તો જણુવુ' કે ઇકાનોમાઇઝરના પાઇપોમાં ખારતુ' પડ અથવા 
તેએની બાહેર મેસનુ પડ બાઝતુ' ન્નય છે. 





સ્ટોસ સ્ુપરહીટર, 
૩૧04) કઇણારારાર71 3ર. 


સ્ટીસને લગતા ફાયદાએ। જ સ્ટીમતે લગતાં પ્રકરણુ-- 
૩ માં આપ્યા છે તે ન્યાંસુધી સ્ટીમ બાઇલરની અદર પાણીની 
સપાટી ઉપર હોય ત્યાંસુધી લાયુ પડે છે. જેમકે બૉઇલરમાં સ્ટીમને 
પ્રેસર વધાર્યા વગર તેની ટેમ્પરેચર વધતી નથી, પણુ સ્ટીમને 
બાળલર્માંથી બાણેર કહાડયા પછી તેને વધુ ગરમ કરી તેની ટેમ્પરે- 
ચર્‌ વધારી શકાય છે, જેમ કરતાં તેનો પ્રેસર વધતે। નથી. 


સ્ટીસ ઝેસરની હદ (111111 ૦01 310801 7”?₹૦8૩૫૪૦)-- 
કમ્પાઉન્ડ, ત્રીપલ કે કવાડંપલ એક્ષપાનસન અનજને।મા વાપરવામાં 
આવતા સ્ટીમ પ્રેસરની ચેક્સ હદ હોય છે, જે હદ ઉપરાત વધારે 
ગ્રેસરની સ્ટીમ અમુક એનજનમા વાપરવામાં ફ્ૂરાયદો કાંઇ નથી, 
પણુ નુક્સાન છે. પણુ સ્ટીમ અંનજીનની ૪$ીશીઅન્સી યાને સપુ- 
ણુ'તાને! આધાર તેમાં વપરાતી સ્ટીમના પ્રેસર કરતાં તેની ટેમ્પરેચર ઉપર 
વધારે હોવાથી સ્ટીમને પ્રેસર ચોકસ હદ ઉપરાંત નહી વધારતાં તેની 
રેમ્પરેચર નને વધારવામાં આવે તો તેમા ખેશક ફાયદો છે ધણુ। સારા કમ્પા- 
ઉન્ડ એંનજીનોમાં ૧૫૦ થી ૧૬૦ સુધી, ત્રીપલ અનજનોમા। ૧૬૫ થી ૧૮૦ 

નયે 


૩૭૨૨ મીલ એનજીનીઅરી ગમ. 


સુધી અને કવાઝેપલ અનજીનોમાં ૧૮૦ થી ૨૦૦ પાઉન્ડ સુધીના સ્ટીમ 
પ્રેસર વાપરવાતુ' હાલમાં સાધારણુ છે. મીલે। અને કારખાનાઓનાં બાળ#- 
લરેોમાં ધણુમાં ધણુ। ૨૦૦ પાઉન્ડથી વધારે પ્રેસર વાપરવામાં આવતે 
નથી, જેકે ૧૮૦ પાઉન્ડ વરકીગ પ્રેસર સાધારણુ છે. થોડાંક વર્ષા 
ઉપર ધણુ હાઇ પ્રેસરની સ્ટીમ વાપરી કવારુંપલ એક્ષપાનસન સ્ટીમ 
વાપરવાની ભલલામષણુ કરવામાં આવતી હતી, પણુ સુપરહીટર વધારે 
વપરાસમાં આવવા લાગવાથી હવે કવાડુંપલ એક્ષપાનસન એનજીનેા 
બનાવવાનુ" લગભગ સધળા સેકરોએ છેડી દીધુ' છે, અને ૧૮૦ 
પાઉન્ડ પ્રેસરના ત્રીપલ એક્ષપાનસન એનજનેો સુપરહીટર્‌ સાથે આજ 
કાલ ધણુ જ સાર્‌' પરિણામ નિપ'્નવતાં દેખાય છે. ધણુ મોટા 
પ્રેસર માટે બાઇલર અને અનજનના ભ્રાગા ધણુ। વધારે મજ્ખૂત બના 
વવા પડતા હોવાથી, એ વધારાના ખરચનો બદલે! સ્ટીમ અને 
બળતણુની કરકસરમા પૂરેપૂરો વળી રહેતો નથી, જયારે થોડા 
ખરચમાં સુપરહીટર ગેઠઠવીને ફ્કત ૧૦૦ પાઉન્ડના પ્રેસરની સ્ટીમ 
સાદા એનજનમાં વાપરતા સુપરહીટર વગર ૧૮૦ પાઉન્ડની સ્ટીમ 
માધી કીમતનાં અએતજનમા વાપકવા કરતાંબી વધારે કરકસર બળ- 
તણુમા કરી શકાય છે. 


બએોઈલરમાંથી આપતી સેચ્ચુરેરેડે સ્ટીસમાં ધણ્‌ 
ભીનાસ હેય છે એ ભીનાસ સ્ટીમ પાઇપની અ દરની સષાટી ઉપર 
ઝાકળ રૂપે લાગી રહે છે, અને જેમ જેમ વધારે સ્ટીમ એ ભીની 
સપાટીના સબધમા આવતી નનય છે તેમ તેમ તે કનડેન્સ્ડ યતી 
જય છે આથી જો સ્ટીમ પાઇપ લાખી અને ધણા વાંક વાળી હૈય 
તા બાઇલરમાંથી અનજીનમાં આવતાં સ્ટીમને પ્રેસર (અતે તેની 
સાથે તેતી ટેમ્પરેચર પણુ) સે'કડે ૧૦ ટકા કમી થાય છે ત્યારપછી 
સીલીનડરમા આવતા પાછુ તેવુ જ વધુ નુકશ્ચાન થાય છે. વળી તદન 
સુક્રો સ્ટીમ કરતા ભીનાસવાળી સ્ટીમની ગળતર વાલ્વ અને પીસ્ત- 
નમા વધારે થાય છે, તેથી સારી હાલતમાં રાખેલાં એનજનમાં પણુ 
૨૦ થી રપ ટકા સ્ટીમ કામ કર્યા વિના વ્યથ નનય છે 
(જુવો પાનુ-૬૨). ધષુ।ંક જુનાં, *મને જોઇએ તે કરતા નાના એરીઆ- 
વાળી સ્ટીમ પાઇપવાળાં અને ગળતા સ્લાઇડ વાલ્વ અને પીસ્ત- 
નવાળાં એનજનમાં તો બોઇલરમા ઉત્પન્ન કીધેલી સ્ટીમનતેા ૪૦ થી 


સ્ટીમ સુપરફહીટર. ૩૨૩ 


૫૦ ટકા ભાગ ખીલમકુલ કામ કર્યા વીના વ્યથ જાય છે ! વળા 
ભીનાસવાળી સ્ટીમ સીલીનડર અને વાલવની સુવાળી ડ્ેેસને જેટલી 
કાપી નાખી ખડબચડી કરે છે તેટલી સુકી સુપરહીટેડ સ્ટીમ કરતી નથી. 


સુપરણહીટી'ગ (30॥0૦૬13૦8&818 )--સ્ટીમનો પ્રેસર 
વધાર્યા વગર તેની રેમ્પરેચર વધારવા માટે તેને બૉઇલરમાંથી કહાડી 
લેવા પછી પાછી ગરમ કરવામાં આવે છે, જેને સુપરહીટી'ગ કહે છે. 
એ પ્રમાણે ગરમ કરવાથી રટીમ માણેલે બધો ભીનાસ સુકાઇ જઇ 
સ્ટીમ તદન સુકી થઇ નનય છે. સ્ટીમમાં સમાયલે। ભીનાસ સ્ટીમને 
કનડેન્સ્ડ થવા માટે મદદ કરતો હેવાથી, ન્યારે તે માહેલો ભીનસ 
સુકાઇ જપ સ્ટીમ સુકી થઇ નય છે ત્યારે તે સણેલાઇયી કનડેન્સ્ડ 
યતી નથી, અને એનજનમા સ્ટીમનુ' કામ કરવા અગાઉ યા કામ 
કરતી વખતે કનડેન્સ્ડ થઇ જવુ' ધણુ નુકસાનકારક હેવાથી એવી 
રીતે સુપરહીરેડ કરેલી સ્ટીમ એનજનમા વાપરવાથી ખળતષુમાં 
એ છામાં ઓછી સે કડૅ ૧૦ થી અને વધારેમા વધારે રપ ઢકા સુધીની 
કરકસર કરી શકાય છે સ્ટીમમાં સમાએલી ગરમીજ કામ ઉત્પન્ન કરે 
છે, મારે એ ગરમીને કે।ઇખી રીતે કામ કર્યા વીના, વ્યય ઉડી જતી અટ" 
કાવવામાં ધણે। પ્રાયદો! છે. બેધઇઇલલરમાથી નિકળતી સ્ટીમ સહેજ ઠં'ડી 
યતાજ તેને પ્રેસર કમી થઇ ન્નય છે. પષ્યુ સુપરડીટેડ સ્ટીમને તેની અસલ 
રમ્પરેચર્‌ ઉપરાંત વધુ ગરમ કરી રાખેલી હોવાથી તે સહેજ ઠ'ડી 
થતાં તેનો પ્રેસર્‌ ધટતેો નથી માટે સુપરહીટેડ સ્ટીમ વાપરવાથી 
બાઇલર પ્રેસરતી બરાબર સીલીનડર્માં ઇનીશીઅલ પ્રેસર રહે [છે, 
એટલુજ નહી પષુ સીલીનડરમા સ્ટીમ કામ કરતી વખતે પણુ તેમા 
કનડેનસેશન નહી થવાથી તેને પ્રેસર ધણુ ઉપર રણે છે અને તેથી 
કામ વધુ નિપજે છે મોટાં કરતાં નાના એનજનેોમાં અને કમ્પાઉન્ડ 
કરતાં સીમ્પલ અંનજીતોમા સુપરહીટીગ વધારે સાર્‌ પરિષામ 
નિપન્નવે છે. જેમ સુપરહીટીગ વધારે કરવામાં આવે તેમ વધારે 
ફાયદો થાય છે. (જુવો કેોડૅ-૨૬) વળી સહેજ હીલા વાલ્વ અને 
પીસ્તનમાથી શેચ્યુરેરેડ સ્ટીમતી જેટલી ગળતર યાય છે તેટલી સુપર- 
હીટેડ સ્ટીમની થતી નથી. 


સ્ટીસને પાણીનાજ સ'બ'ધેસાં રા'ખીને સુપરહીટ 
આપી શ્રકાતી નથી, કારષણુ કરે એ વધારાની ગરમી પાણી ચુશી લળ 


૩૨૪ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


વધારે શેચ્યુરેરેડ સ્ટીમ પેદા કરે છે, પણુ એ સેચ્યુરેરેડ સ્ટીમ સુપર- 
હીરેડ થત્તી નથી. 4 


સ્ુપરહીટી'ગના જ્રાોયેદા (400781188૦3 ૦01 3000:- 
108610૪ )--બાઇલરમાંથી એનજીનમા જતાં સ્ટીમ ઠ'ડી પડી ને 
તેનો કેટલે।ક પ્રેસર જે એછે! થાય છે તે સુપરહીટી ગથી થતે। નથી. વળી 
ખુદ સીલીનડરમાં કામ કરતી વખતે થતુ સ્ટીમનુ' કનડૅનસેશન સુપર- 
હીટી ગથી થતુ નથી (જીવા પાતુ ૫૯). કટ આક્‌ થવા પછી સ્ટીમમાં 
સુપરહીટ રહે નહી તે પ્રમાણે સ્ટીમને સુપરફહીટેડ કરવાથી વધા- 
રૂમાં વધારે કરકસર કરી શકાય છે, એટલે કટ આક્‌ થતાજ સ્ટી- 
મની રેમ્પરેચર તેટલાજ પ્રેસરની સેચ્યુરેટેડ રટીમની ટેમ્પરેચરની 
ખર્‌ાબર થઇ જવી જોઇએ, નહી તો એકઝાસ્ટમાં જતી સ્ટીમમાં 
સુપરહીટરેડ સ્ટીમ જવાથી એનજનની ૪ષ્રીશીઅન્સી ઓછી થવા સાથ 
પુર્તી કરકસર્ભરેલુ' પરિણામ નિપજતુ' નથી સ્ટીમને સુપરહીરેડ 
કરવા માટે ગરમીનો ખપ પડૅ છે ખરે, પણુ એ ગરમી યાતે! વધારે 
કાલસેો! બાળીને મેળવવામાં આવે છે, યાતો ચીમનીમા જતી ગરમ 
ગૅસની ગરમીને ઉપયોગ કરવામાં આવે છે, પણુ સેચ્યુરેરેડ સ્ટીમ 
વાપરવાથી (કેોઠા-- ૪ પ્રમાણે) સીલીનડરમા કનડેનસેશન થવાથી 
અને બાઇલરમાથી એનજનમા આવતા કનડેનસેશન અને રેડીએશન 
યવાથી સ્ટીમને। જે મોટો જથે! (અનજનની નત પ્રમાણે બોઇલરમાં 
ઉત્પન્ન થતી સામરી સ્રીમના ૧૫ થી ૫૦ ટકા જેટલે! જથે!) 
વ્યય જય છે, તેની સાથ સરખાવતા સુપરહોટી ગમાં વપ- 
રાતી એ વધારાની ગરમીનું પ્રમાણુ મોહુ નથી ૧૦૦ ડીમષ્રીનુ' 


ષ્રીડવાટર વાપરતા ૧૬૦ પાઉન્ડના પ્રેસરની સ્ટીમમાં (દરએક રતલ 
સ્ટીમ દીઠ) ૧૧૨૫ યુનીટ હીટ સમાએલી હેય છે હવે સ્રીમની 
સ્પેસીફ્રીક હીટ જો ૬ લઈએ (એટલે કે એક પાઉન્ડ સ્ટીમતે એક 
ડીત્રી વધારે ગરમ કરવા માટે ૬ યુનીટ હીટ જેપધ્એ) તે। ૧૫૦ 
ડીમ્રી સુપરહીટ આપવા માટે ૯૦ યુનીટ હીટ વધારે જોઇએ, જે 
વધારે! માત્ર સેકડે ૮ ટકા જેટલે! છે, ન્ત્યારે કનડેનસેશન વગેરેમા 
વ્યય જતી ગરમી ઉપર કલ્યા પ્રમાણે સેક્ડે ૧૫ થી ૫૦ ટકા હેય 
છે, જેનો સુપરહીટ ગ વાપરવાથી બચાવ થઇ શકે છે 


ઝટ એંપ% થવા પછી સુપરહોટ ઝાઝી સ્ટીમમા 
રહેતી તથી, તાપણું બનતાં સુધી રીલીઝ વખતે યાને એકઝાસ્ટ 
વાહ્વ છ૭ુલતી વખતે સુકી સ્ટીમ એકઝાસ્ટમાં જવી જોઇએ. 


સ્ટીમ સુપરહીટર. ૩૨૫ 


રી-હોટર રીસીવર (100૦130410: 10૦૦૦1૪૦:)--ધણી 
ઉ'ચી ખતાવટનાં કમ્પાઉન્ડ એનજનોમાં હાઇ પ્રેસર સીલીનડરમાંથી 
એકઝીસ્ટ થતી સ્ટીમને રી-હીટર રીસીવરમાંથી પસાર કરીને તેને 
પાછી ગરમ કરવામાં આવે છે. એ રીમીવર સર્્રેસ કનડૅનસર કે 
જ્રીડ વીટર હીટરની માકક ટયુખોાવાળુ' બનાવેલુ' હેય છે, જેની 
ટ્યુખોમાં યળને એકઝૅમ્ટ સ્ટીમ લે! પ્રેસર સીલીનડરમાં જ્ય છે 
અતે ટયુબોાની આસપાસ સુપરહીરેડ સ્ટીમ ફરતી રાખીને તે સ્ટી- 
મને થોડીક સુપરહીટેડ કરવામા આવે છે એકઝૅસ્ટ સ્ટીમ સાથે થોડીક 
સુપરહીટેડ સ્ટીમ ભેળી નાખીને તેને ગરમ કરવા કરતાં આવી રીતે સર- 
જૂસ રી-હીટીગ કરવુ વધારે ફૂાયદાભરેલું' જણાયુ છે પષ્યુ એ રીત 
ધણી ખર્ચાછુ અને ગુચવણુભરેલી હોવાથી ધણી જુજ વપરાય છે 
એને કેટલાકે! ઇતટર હીટર (1060#₹ 4૦&1૦:) પણુ કહે છે એ 
વાપરવા માટે પહેલ્લા બાઇલરની તાજી સ્ટીમને ૬૫૦ ડીત્રી જેટલી 
ગરમ કરી પહેલ્લા એ રી હીટર અથવા ઇનતટર હીટરમાં આપવામા 
આવે છે, જે હાઇ પ્રેસરમાથી લે પ્રેસરમાં જતી એકઝીસ્ટ સ્ટીમને 
થોડીક સુપરહીટેડ કરીને પછીજ હાઇપ્રેસરમાં નય છે, જે વેળા 
તેની ટેમ્પરેચર ૬૫૦ ડીમ્રી ઉપરથી ધરીને ૫૦૦ યા પરપ ડીમી 
સુધી થઇ રણહેલી હય છે. સ્ટીમ પ્લાન્ટની આવી ન્નતની ઉત્તમ 
ગાઠવણુથી દર ઇન્ડીકેટેડ હાસ" પાવર દીઠ ૬ર કલાકે ૧૦ પાઉન્ડ 
સ્ટીમ અતે આસરે ૧ પાઉન્ડ કોલસો! ખપતોા કેટલાક દાખલાઓમા 
નોાધાયલે। છે સ્ટીમતે સુપરહીટેડ કરવા ૭તાં પણુ હાઇ પ્રેસરમા 
કટ આક્‌ થતા સુધીમા તો સ્ટીમની બધી સુપરહીટ ખપી નય છે, 
અને કટ આક થવા પછી સ્ટીમ પાછી સેચ્યુરેરડ સ્ટીમ જેવી થઇ 
કય છે. હા પ્રેસરમાંથી એકઝાસ્ટ થઇ લે પ્રેસરમા તે સ્ટીમ જતાં 
લે! પ્રેસરના કટ ઓક્‌ સુધીમા તેનો જથે! કનડેનસેશ્રનને લીધે પાછે 
૧૫ થી ઢ૦ ટઢકા કમી યઇ નય છે, માટે રી હીટર રીસીવર વાપરવાથી 
એેશક ફાયદો થાય છે. 


જીનાં કારખાનાઓ માં સ્ુપરહીટર મોરા અને ખર- 
ચાળુ ફેરકાર કરી ગેાઠવવામાં પ્રાયદો છે કે નહી તે એક સવાલ છે, 
કારણુકે સુપરહીટરથી જે ફાયદો થાય તે એવી રીતે ફેરફાર કરવામાં 
ખરચેલાં નાષ્ણાંની લાગટ અને તેરીખ સાથે સરખાવતાં જો અરાખર 


૩૨૬ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


થઇ રણે તો સુપરહીટરતી લગાર ગુચવણુભરેલી કડાકુટમાં જવાર્માં 
સાર્‌ નથી નવાં કારખાનાના સ્ટીમ પ્લાન્ટમાં પહેલાંથીજ સુપરહીટર 
સમાવ્યુ હોય તે! તેની માત્ર ઝી મત ઉપરાંત ખીજો ઝાઝા વધુ ખરચ 
કરવો પડતો નથી, પણુ ચાલુમા સુપરહીટર ઉપર ચાલાકીભરેલી દેખ- 
રેખ રાખી શકે તેવા ચચલ એન્જનીઅરની જરૂર પડે છે, નહી તો 
સુપરહીટર એક “સફેદ હાથી'' સમાન થઇ પડે છે. એક જુના 
કારખાનામાં સુપરહીટર નાખતી વખતે ખધી સ્ટીમ પાધ્પ કાહાડીં 
નાખી નવી અને લગાર મોટા ડાયામેટરની નાખવી પડે છે, તેમજ 
સ્ટાપ વાલ્વ પણુ બદલવા પડે છે સીલીનડરના સ્ટષીગ બૅૉક્ષમા 
મેટેલીક પૅંકી ગ ખેસાડવી પડે છે, અને બાઇલરની ડાઉન-રેક ફ્લુ 
તોડી તેમા ફ્રેરફાર કરવો! પડે છે, તેમજ સીલીનડરમાં ધણી ઉચી 
નતતતનુ તેલ વાપરવુ પડે છે. 

સુપરહોટરની છઇકાનાસાઈઝર ઉપર અસર-- 
સુપરહોટર મૂકવાથી પ“કાનામાઇઝર ઉપર ઝાઝી અસર થતી નથી, 
કારણુકે સુપરહીટર વાપરવાથી સ્ટીમના ખપમા જે ધટાડે। થાય છે 
તેથી પ્રીડવાોટર એણછુ ખપે છે, અને પ૪કાનામાધઇઝરમાથી હવે એછુ 
ફ્રીડવાટર્‌ પસાર થવાથી તેની ટેમ્પરેચર ઝાઝી ઓછી થતી નથી. 


ગન સેટલના વાક્વ અને સીટ સુપરહીટેડ સ્ટીમ માઝે 
વાપરવા નકામા છે, કારણુકે સ્ટીમની સખ્ત ગરમીથી એ ધાતુ 
નરમ થઇ જવાથી વાલ્વ કદીખી ગ્ગીમ ટાઇટ હેતા નથી એ મારે 
નીકલ અથવા નીકલની ભેળવાળા કાસ્ટ આયન'ના વાટ્વ અને સીટ 
વાપરવા ન્નેઇએ નીકલ કાસ્ટ આયન ધણુ સખ્ત હેય છે અને 
તે કિટાતુ નથી હઢાપ૪કીનસન મેકરના વાલ્વ તથા સીટ પ્લેટનમ 
(21811800) નામની એક નનતની ધાતુ ('લે?ીતનમ નહી) ના બના 
વેલા હેય છે, જે સુપરહઠીટેડ સ્ટીમ સાથ વાપરવા લાયક હેય છે 
કારણુકે તે નીકલ સ્ટીલ કરતા પણુ વધારે સખ્ત હોય છે. સુપરહોટેડ 
સ્ટીમ સાથે ત્રાબાના પાઇપ કે ત્રાબાના એક્ષપાનસન ન્નઇન્ટ વાપરવા 
નહો જોઇએ, કારણુકે ત્રાબખુ સખ્ત ગરમી સામે ટ%ી શકતુ નથી 


સ્ુપરહોટરની બનાવટ (0(૦1381₹00€1101 04 81100?- 
10810#₹)--સુપરહીટર સાધા વગરના સ્ટીલના પાઇપોનુ બનાવવામાં 
આવે છે. મેસસ' હીક હારમત્રીવ્સ (81૮1: 4ં8780૦&3૪૦8)નુ સુપરહીટર 


સ્ટીમ સુપરહીટર ૩ર્‌છ 


ચિત્ર નાંન્‍ પર્‌ માં બતાવ્યુ છે, જે તેના છેડર સુદ્ધાં શીટ સ્ટીલનુ' બના- 
વવામાં આવ્યુ છે. બીઇલરમાંથી આવતી સ્ટીમની પાપ્#પ ડાબા હાથ ઉપર 
નેડેલી છે, અને સુપરહીટરની જમણી બાજુએથી સુપરહી ટેડ થયલી સ્ટીમ 
બાહેર કહાડી મેન સ્ટીમ પાઇપમાં આપેલી છે એમાં સ ખ્યાબ ધ પાપો 
[| આવા આકારના હેય છે ઉપલા હેડર અથવા પાપપ બાક્ષ 
વગ્ચે એક પદડે હેય* છે. પાઇપાને એક છેડેથી સ્ટીમ દાખલ થળ 
સુપરહીરેડ થઇ પાઇપોને બીજે છેડેથી મેન સ્ટીમ પાઇપમા નનય 
છે. ડાઉન-ટેક ફેલુને મથાળે કાસ્ટ આયન'ની એક ક્રેમ મૂકી તે 
ઉપર ચિત્રમા બતાવ્યા મુજબ સુપરહીટર મુકવામા આવે છે, જેથી 
તેના પાળપેો। ડાઉન-ટેક ફ્લુમા ઝુલતા રહે છે જયારે કાઇ કારણુસર 
સુપરહીટર્‌ કહાડી લેવુ પડે ત્યારે એક કપ્પીની મદદથી સુપરહીટર 
ઉ ચકી લઈ ક્લુના ઉધાકા રહેતા ગાળા ઉપર એક સાદો પ્લેટ 
હઢાકવામા આવે છે 


સગડેન્સ સુપરહીટર (308તૅ૦0'5 3૫૦૮11૦૩1€7)-- 
ચિત્રો નાન ૫૩, પ૪ અને પપ મા બાતાવ્યુ છે ચિત્ર નાન પ૩ માં 
બતાવેલુ સુપરહીટ? ચિત્રા નાન ૫૪ અતે પપ મા ખઅતાવેલા 
સુપરહીટર કરતા સહેજ જૃદુ પડે છે, કારણુકે એ સુપરહીટર જે 
જુના ચાલુ બાઇલરે।મા ડાઉન-2ટેક ફ્લુની પોહળાઇ ધણી સાકડી હય 
ત્યા ક્લુના બાધકામમા કાળખી ડ્રેરફ્‌ાર કર્યા વગર ખાસ મૂકવાને 
માટે ફ્લેટ (186) બનાવેલું છે જેથી તે ધણીજ થોડી જગા રકે 
છે એ મેકરનુ સુપરહીટર બોક્ષ ટયુખ વગેરે સાથે બધુ માઇલ્ડ 
સ્ટીલનુ બનાવેલુ હૈય છે ઉપલા ટ્યુબ બક્ષ તદન અખડ કશા 
પણુ સાધા કે રીવેટ વગરના સ્ટીલના હેય છે, જેએમા સ્ટીલના 
અખડ બનાવેલા (તે#&૪1૫) ટ્યુખો ધાલીને એક્ષપાન્ડ કરવામા 
આવે છે બૉહ્નની ઉપરના સ્ટીમ પાઇપ માટેના ફ્લૅન્જવાળા મોહડયાં 
પણુ બાક્ષ સાથ અખડ ધડૅલા હોય છે એ બૉક્ષને મયાળે ટ્યુખોા 


મારેના હેન્ડહે।લ રાખેલા ણેય છે, જેઓના સ્ટીલનાં કવરે ૪કૅનેી- 
માઇઝરતના ટયુબ બાક્ષના કવરેની માકક એસબેસતોસ કે રગ 
વગર ક્રકત મેટલ ટુ મેટલ (10068 60 100681) ન્નેઇન્ટ કીધેલાં 
હેય છે 


૩૨૮ મીલ એનજીનીઅર્‌ી ગ. 
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ચત્ર ના૦ ૫૩? 
સગડનનુ સુપરહીટર 
(બાઇપાસ ડૅસ્પર વગરનુ) 


સુપરહીટરની ગોાઠવણુ (&7₹8&1080100111 01 301૦#- 
[108607#--સુપરહીટર્‌ લૅન્કેશ્રાયર્‌ કે કારનીશ્ન બીળઇલરની ડાઉન- 
ટેક ફ્લુમા મુકવામાં આવે છે, જે કલુ માહેલી ગરમ ગેસની ગરમી 
૧૦૦૦ થી ૧૩૦૦ ડીમ્ી હેય છે બાઇલરના મેન ફ્લુમા સુપરહીટર 
મુકવાથી ધણુ ફાયદો થતો નથી વળી મેન ક્લુની ઓછી ટેમ્પરે- 
ચરને લીધે સુપરહીટરની બાહેર મે શના પોપડા બાઝે છે જો ડાઉન- 
ટેક ફ્લુમાં મુકવાને ન બને તે! મેન ફ્લુમા પણુ સુપરહીટર મુકવાથી 
થેડોાખી ફાયદો તે! થાય છે, કારણુ કે એથી સુકી સ્ટીમ એનજનમા નય છે. 


સ્ટીમ સુપરહીટર્‌, ૩3૨૯ 


પ્રાઈમી'ગ કરતાં ખાપ્ધલરસમાં સુપરણહીટર મુકવાથી 
સ્ટીમને ધણી સુપરહીટેડ કરી શ્રકાતી નથી, પણુ પ્રાઇમી ગનુ પાણી 
સ્ટીમતી સાથે જે સુપરહીટરમા ખે ચાઇ આવે તેનેજ ફકત સુપર 
હીટર સુકવી નાખી શકે છે, જેથી એનજનમા જતી ગ્ટીમ સુકી થઇ 
ન્તય છે, જેથી બળતણુમા સારી કરકસર કરી શકાય છે 


સુપરહીટરની ટેસ્પરેચરનો આધાર સ્ટીમમા સમા 
એલા ભીનાશ (110018100૪0) ઉપર તથા ડાઉન-2ટેક કલુની ટેમ્પરેચર 
ઉપર હેય છે જો બાઇલરમા પ્રાઇમી ગ થતુ હોય તે! ક્રાઇમી ગનુ 
પાણી સુપરહીટરમા જવાથી ત્યા તે એક વાટર ટયુબ બાઇલરની 
માફક પાછુ ઉકળીને તેની સ્ટીમ અનાવવાનુ ક!મ સુપરહટીટરમા 
થવાથી સપરટીટરની ખરી મતલબ સરતી નથી, તેમજ જે જોધએ 
તે કરતા મોઢુ નાઇલર છહેોવાવી ફાયર ગ્રેટ ઉપર આગ થોડી રાખવામા 
આવતી હૉય તે! ડાઉન-ટક ક્લુમા સુપરહીટરને પુરતી મરમી નહી 
લાગવાથી પણુ સુપરહીટ-૦ નકામુ જેવુ થઇ પડે છે સ્લાઇડ વાલ્વના 
અએનતજને(મા સાધારણુ સણુ યા એસખેસ#ટાસની પૅંકી ગવાળા સ્ટષ્રી ગ 
બાક્ષ સાથે સુપરહીટરની ટેમ્પરેચર આસરે ૪૦૦ થી ૪૫૦ ડરીષ્રો 
રાખવી ડીક થઇ પડશે પણુ આજના ઉચી બનાવટના મેટેલીક 
પકી ગના કૉર્લીસ એનજનમા સુપરહીટરની ટેમ્પરેચર ૬૦૦ થા 
૬૫૦ ડીમ્રી રાખવાથી બળતણુમા ધણી સારી કરકસર કરી 
શકાય છે તોપણુ મેસસ' હીક હારતમ્રીવ્સ એન્ડ કુ।૦ પોતાના 
અનુભવને આધારે સ્ટીમની ટેમ્પરેચરથી ૧૦૦થી ૧૫૧૬ ડીમ્રો વધારે 
સુપરહીટરની ટેમ્પરેચર રાખવાની ભલ્ામણુ કરે છે, જેથી મુપર 
હીટરની સામટી ટેમ્પરેચર આસરે ૫૬૦ થી ૫૫૦ ડીસમ્રી સુધી રહે 
મેનફ્લુમા સુપરહીટર મુકવાથી તેની ટેમ્પરેચર સ્ટીમની ટેમ્પરેચર 
કરતા આસરે પ૦ થી ૭૫ ડીમ્રી વધુ થઇ શકે છે તે છતા બળતણુ- 
મા આસરે ૧૦ ટકા ફાયદો થઇ શકે છે કેટલાક અનુભવી લખ 
નારાઓ સ્ટીમની ટરેમ્પરેચરથી ૨૦૦ ડીમ્રી વધારે સુપરહીટરની 
સ્ટીમની રેમ્પરેચર રાખવાની ભલામષણુ કરે છે. જેમ વધારે સુપરહીટ 
આપવામા આવે તેમ સ્ટીમનતા ખપમા અને તે સાથે બળતષ્યુના 
ખર્ચમાં બચાવ યાય છે ખરે, પષુ ધણી સખ્ત ગરમીને લીધે સીલી- 
નડરમાં નાખવામા આવતુ તેલ બળી જવાથી સીલીનડર અને પીસ્તન 


૩૩૦ મીલ એનજીનીઅર્‌ી'ગ. 


ધસાળ ન્ય છે એક સારાં કમ્પાઉન્ડ કનડેનસી ગ કારલીસ એનજન- 
માં જૂદી જૂદી ટેમ્પરેચરની સુપરહીટ આપવાથી સ્ટીમના ખપમાં 
જટલે। ઉગાળો થાય છે તે કોઠા નાન ૨૬ સમાં આપ્યુ છે જયાં બાઇ- 
લરની સ્ટીમની ટેમ્પરેચર અને બૉળઇલરનાં ડાઉન-ટેક ફૂલુની ટેમ્પરેચર 
વચ્ચે ઓછામાં એછે! ૪૦૦ ડીસ્રીને ફરક નહી હોય ત્યાં સુપરહીટર 
મુકવાની ભલામણુ કરવાર્માં આવતી નથી. 


કેહે--૨૨, સુપરહીટર્‌ વાપરવાથી થતે। સ્ટીમનપ ખપમાં ઘટાડો, 


[દર્‌ ઇન્ડીકેટેડ હાસ ! 


સ્ટીમની ટેમ્પરેચર ઉપ પાવર દીડૅ દર કલાકે! લા 

રાત સુપરહીટ, ડીમ્રીમા ખપતી સ્ટીમ * સેક . 
પાઉન્ડમાં 

૦ ૧૪ થી ૧૫ ૦ 

પ૦ ; ૧૩થી ૧૪ હ 

૧૦૦ ૧૨ થી ૧૩ ૧૪ 

૧૫૦ ૧૧થીવર્‌ ક ૨૧ 

ર૦૦ | ૧૦થી ૧૧ , ર૬ 

ઢ્રે્‌પ૦ । હપથી ૧૦૫ ૩૦ 

૩૦૦ ં ૯ થી ૧૦ ૩૪ 


પાઈપ કનેકશન (7211000 €૦૫110011011૧)--ળીઇલરની 
સાધારણુ સેચ્યુરેરેડ (૧પ્દપ૪7&લઉે) સ્ટીમ માટે જે સ્ટીમ પાધપ 
જોઇએ તે કમતા વધારે એરીઆને। ર*રીમ પાઇપ સુપરહીટરેડ સ્ટીમ 
મ'ટે રાખવે પડે છે રરીમની ટેમ્પરેચર ઉપરાત જેટલી ડીમ્રી વધુ 
મુપરહીટ આપવામા આવતી હય તેની દરેક ૧૦૦ ડીમ્ી દીઠ પાઇ 
પના છેદના એરીઆમા સેકડે ૧૨$ ટકા જેટલેઉ વધારા કરવો 
જેઇએ ન્યારે કોઇ કારખણુસર સુપરહીટર બધ રાખવુ પડે ત્યારે 
ઝૃાઇલરનતી સ્ટીમ બાકરેબાહાર એનજીનમા લઇ શ્કાય તેવી રીતનુ 
પાપ કનેકશન કરવુ ન્નેઇએ 


સુપરહીટરની સાસગ્રી--સુપરહીટર ઉપર એક સ્ટીમ 
પ્રેસર ગેજ, એક સેફ વાલ્ત્ર અને એક થર્મોમીટર જરૂર મૂકવા 
નનેઇએ. ધધણીક વખતે સ્ટીપ વાલ્વ ગળ્યા કરવાથી અએતજછન બધ 
હેય ત્યઃરે એ ગળતા વાવ્વમાથી સ્ટીમ અને પાણી ગળીને સુપર- 


સ્ટીમ સુપરહોટર. 3૩૩% 


હીટરમાં ભરાય છે, ન્યાં તેની સ્ટીમ થઇ જવાથી જો તે સ્ટીમને 
ખાહૅર નિકળવાને રસ્તે! નહી મળે તે! સુપરહીટર ફાટી નય છે 
સુપરહીટરનુ' થરમો।મીટર તેના બાહેર નિકળતા પાઇપ ઉપર સુપર્‌- 
હીટરથી ખે ત્રણુ ષ્રીટ દૂર મૂકેલુ સારૂ છે, એ ઉપરાત એક થરમે।- 
મીટર સીલીનડરની વાલ્વ ચેસ્ટ અથવા સ્ટીપ વાલ્વ ઉપર્‌ પણુ 
રાખવુ' જોઈએ. સુપરહીટરના કફ્લુમા એક પાઇરે।મીટર પણુ મૂકેલુ 
ધણુ' ઉપયોગી થઇ પડશે. 


તાતી સિ --4 _ 





ચિત્ર નાંઢ પ૪. 
સગડનનુ સુપરહોટર (ચાલુ). 


સુપરહીટરનુ' રેગ્યુલેટી'ગ (૨૦80181118૪ 01 31॥00#- 
0૦810૦#)--સુપરહીટર જ્યારે બાઇલરના ડાઉન-ટેક ક્લુમાં મૂકેલું” 
હેય ત્યારે તેને ચાલમાં રેગ્યુશ્ષેટ કરવાની ઝાઝી જરૂર પડતી નથી, 
કારણકે ડાઉન-ટેક ફ્લુની ટેમ્પરેચર સુપરહીટરને લગભગ માફક 


૩૩૨ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


આવતી હેય છે. તોપણુ નપારે ઠડું' બોઇલર નાલુ કરવુ પડે ત્યારે 
સુપરહીટર સ્ટીમ વગરનુ તદન ખાલી રહે છે, માટે તે વેળાએ સુપર- 
હીટરતા ટયુબે સખ્ત ગરમીથી બળી જતા અથવા ન્નેખમાતા 
અચાવવા જોઇએ એ માટે ડાઉન-ટેક ફ્લુમાં ખાસ ડમ્પર રાખવામાં 
આવે છે જેની ગોઠેવણુ ચિત્રા નાન પ૪ અને પપ મા સ્પષ્ટ બતાવી 
છે, એ ગેોડવણુ જણીતા સુપરહીટર ખબનાવનારાએ મેસસ” તી 
સગડન (1 31૫૪ત૦ ) ના સુપરહીટરેમાં જેવાર્માં આવે છે 
એમા ડાઉન-રેક ફ્લુ ખાસ પહેલ્લાથીજ પોહળી બાંધી વચ્ચે એક 
ફરાયરબ્ીકતે। પદડેો ચણી તે ઉપર એક ડમ્પર મૂકવામાં આવે છે, 
જે ડૅમ્પર તદન બૅલન્સ જીધેલુ હોવાથી સહેલાઇથી ઉધાડબધ કરી 
શકાય છે ચિત્ર ના૦ ૫૪ મા બતાવ્યા મુજમ જયારે એ ડૅમ્પર 
આડુ રણે છે ત્યારે ગરમ ઝસ સુપરહડીટરમાં થઇને બાટમ ફ્લુમા 
“ય છે, પણુ જારે એ ડૅમ્પર ચિત્ર નાન પ૫ મુજબ ઉભુ રહે છે 
ત્યારે સુપરહીટરમા ગરમ ગૅસ નહી જતા બાહરે।બાહાર બાટમ ફ્લુમા 
“નય છે, અને એ ડૅમ્પર સુપરહીટરના પાઇપોા બળી જતા અટકાવે છે 
એ ડૅમ્પરને બાઈપાસ ડૅમ્પર (13૦ [%53 1»4%111]061) કહે છે. 


સ્ટીસ સરક્ચુલેટી'ગ 'પાર્ઠેપ (310%&03 €1700181- 
119 7100)--જે ચાલુ જુતા બોાઇલરમાં ડાઉત-રેક ફ્લુતી પાઠળાઇ 
કમી હેવાથી ખબાઇપાસ ડમ્પર મુકવાની જમા નહી છેય ત્યા સ્ટીમ 
વગરના ઠડા બાઇલરમાં આગમ મારતી વખતે સુપરહીટરનતા ટ્યુખે 
અળી જતા અકકાવવા માટે ટી સગડન (1. 31૫58010) ના સુપર 
હીટ2માં એક સ્ગીમ સરક્યુલેરી મ પાઇપ દોહડવી ખે ઇ ચ ડાયાસેટરની 
ત્રાઇલરમાવી લઇને સુપરહીટરના આઉટલેટ (૦111106) યાને બાહેર 
નિકળતા છેડા સાથ જેડવામા આવે છે આથી ળીઇલરમા સહણેૅજખી 
બાફ યા વરાળ (૪8૪0૦૫૪) ઉત્પન્ન થનાજ તે સુપટહીટરમાં કરવા 
માડવાવી તેના ટયુખબો સખ્ત ગરમ યઇ બળી જતા નથી, તેમજ 
સુપરહીટરતી ટયુબોમાં ગરમી જમા થઇ જઇને ટ્યુખે। લાલ- 
ચોળ થઇ જતા નવી બાઇલરમા જયારે સ્ટીમ ચહડવા માડે કે 
તુરત સુપરહીટરને! સ્ટીમ દાખલ કરનારા (10106) વાહવ સહેજ 
ઉધાડેો રાખવાથી તેમાથી સ્ટીમ સુપરહીટરમાં જઇને સરકયુલેટી ગ 
પાઇપમાંથી પાછી બાછઇલરમા જરે વળી ચાલુમા કોઇખી કારણુસર 


, સ્ટીમ સુપરહોટર. ૭૭૩ 


સુપરહીરેડ સ્ટીમની ટેમ્પરેચર વધી જય, ત્યારે એ સરકયુલેટી ગ 
પાછપને વાલ્વ થોડોક ખુલ્લે! મૂકવાથી સુપરહીટરમાથી એન૬નમાં 
જતી સુપરહીરટેડ સ્ટીમ સાથે બીઇલરની કાચી સેચ્યુરેટેડ સ્ટીમ થોડી 
થોડી ભેળાયા કરવાથી સ્રટીમની સુપરહીટ ન્નેઇએ તેટલી રાખી 
શકાય છે. 
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ચિત્ર તાંઢ પપ. 
સગડનનુ સુપરણહીટર (ખ ધ) 


&%લડી'ગ (?100૧।0૪)--જુના કારખાનાએમા ખબાપ્પાસ 
ડૅમ્પરની ગોડવણુ નહી થઇ શકવાથી જયારે સુપરહીટરમાં સ્ટીમ 
જતી નહી હોય ત્યારે તેમા પાણીનુ સરકયુલેશન રાખવુ પડે છે, 
જેને (લડીગ પણુ કહે છે હવે સુપરહીટરને તળે કાઇ ડત કૅક કે 
બ્લો આઓક્‌ કોક ચખી નહી શકાતા હોવાથી,* જયારે તેમા પાણી 
ભરી ફજલડીગ કીધા પછી અએંનજન ચાલુ કરવા માટે સુપરહીટરમા 
સ્ટીમ દાખલ કરવી પડે «યારે તેમાં નને થોાડુ'બી પાણી ભરાઇ રહેલુ” 


૩3૪ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


હેય તે તે સ્ટીમ સાથે ધસડાઇ જળને એનજનમાં જઇ નુકસાન 
કરે છે અથવા તો સુપરહીટરમાં વૉટરહમર થવાથી સુપરહીટર ભાગી 
ન્નય છે આમ થતુ અટકાવવાનો એકલે! ઉપાય એ છે કે સુપર 
હીટર્મા એકવાર પાણી ભરી જ૪લડીગ કીધા પછી તેમાં સ્રીમ 
છડવા અગાઉ સુપરહીટરમાં જરાએલુ બધુ પાણી બળીને તેની 
સ્ટીમ ચ જ૪ સુપરહીટર તદન ખાલી થઇ નય ત્યાસુધી થોબવુ 
“જોઇએ, નહી તો મોટો અકસમાત થવાને સ ભવ રહૈ છે. 


ઝ%લડી'ગના ગેરડ્ાાયદા ઉપર લખ્યા ઉપરાંત ખીન્નખી 
ઘણા છે, જેથી ધણાક મેકર અતે અએંનજનીઅરે સુપરહીટરને (લન 
ડીગ કરવાનુ પસદ કરતા તથી જો પાણી ખારવાળુ હય તો 
વારવાર જલડીગ કરવાથી સુપરહીટર્માં ખાર બાઝી જઇ તે નકામુ' 
થ૪ પડે છે. વળી વારવાર સુપરહીટરને સુકુ અને ભીતુ કર્યા કર્‌- 
વાથી તે ઉપર કાટ ચહડે છે અને પાઇપા ખવાઇ ન્નય છે. પાણીના 
કનેકશ્નના વાહવ ગળતા હોય તે। ચાલુમાખી સુપરહીટરમાં પાણી 
ટપકયા કરવાથી સુપરહીટરની બધી ખુબીઓ મરી નય છે આથી 
જલડી ગની ગોઠવણુ રાખવાની ભલામણુ કરવામાં આવતી નથી. 


સ્ુપરહોટરની સજભાળી (0&?૦ 01 ૩૫૩૦૦(1૦&1૬૦:)-- 
જયારે ડાઉત-રેક ફ્લુમાં સુપરહીટરનો ચેમબર બધ કરવાનુ ડેમ્પર 
નહો હેય ત્યારે નવા ચાલુ કરવામા આવતાં બોઇલરમાં આગ મારતી 
વખતે ધણી ધીમે ધીમે મારવી જો ચાલુ કરવામા આવતુ બૉઇલર 
ધણુ।ક બાઇલરે માહેલુ એક હેય અને પાસેના બાોઇલરેમા સ્ટીમ 
હેય તો આગ મારતી વખતે તેઓમાથી સુપરહોટરમાં સ્ટીમ દાખલ 
કરવી. ખાલી સુપરહીટર સાથે આગ મારી સ્ટીમ લેતી વખતે સ્ટીમ 
ચઠડાવવામા જેમ વધુ વખત લાગે તેમ વધારે સારૂ. સુપરહોટ? 
જુનુ થવા પછી એટલી બધી સ ભાળ લેવાની ધણી જરર પડતી 
નથી, કારણુકે તે ઉપર મે સના પોપડા બાઝી જવાથા તેતી પાઇપો 
બળી જવાનો સભવ ઓક્રા રહે છે. અનજન ઉપરનો લેડ ચાલુમા 
એકાએક ઓછે થઇ ન્નય તો ધણી થોડી સ્ટીમ સુપરહીટરમાંથી 
પસાર થવાથી તેની ટેમ્પરેચર અતિ ધણી વધી જશે, જેથી એનજીન 
મા નુકસાન થવાનો સભવ રહેશે. માટે અનજન ઉપરને। લેડ 
ઓછે થતાજ સુપરદરોટર ઉપ? નજર રાખવી જોઈએ, અને સ્ટીમની 
ટેમ્પરેચર વધતી અટકાવવી જોઇએ. 


સીલીનડરમાં તેલ ( €૪ા10ઉૈં૦₹ 40011081101 )-- 
૬૦૦ ડીમત્રી યા વધુ સુપરહીટ વાપરનારા એનજીનર્ના સીલીનડરમા 
ધણીજ ઉચી ન્નતનુ સીલીનડર આઇલ વાપરવુ જોઇએ, નહી તો 
સખ્ત ગરમીને લીધે સાધારણુ સીલીનડર આઇલ ઉડી જઇને સીલીનડર 
કરડ પડી જવાથી થોડા વખતમા ધસાઈ જશે, અને ધણી તકલીક્‌ 


સ્ટીમ સુપરહોટર, ૭૩૫ 


આપરે. દાઇ પ્રેસર સીલીનડરમાં સીલીનડર આઇલ સાથે સે કડે પાંચ 
ટકા જેટલી સારી ન્નતની ચરબી ભેળી વાપરવાથી ઠીક ચાલે છે. તેલ 
અથવા ચરબીમાં કેટલાકે થોડેક પ્લમ્ખેગો (91011010880) અથવા 
એેશાઇટ (8:&0011160) પાઉડર ભેળીને વાપરે છે, પણુ તેથી પીસ્તન- 
રી'ગો વગેરે નનમ થઇ જવાને સ ભત રણે છે. ૫૦૦ ડીમ્રી સુધીની 
સુપરહોટ માટે સાધારણુ સીલીનડર ઓઇલ ચાલી શ્રકે છે સુપરહીરેડ 
સ્ટીમ સીલીનડરમાં દાખલ થતાજ તેની ટેમ્પરેચર ધણી ઓછી થઇ નનય 
છે, અને કટ આફ્‌ સુધી તો ભાગ્યેજ સુપરહીટ રહે છે. માટે ખરૂ 
જોતાં તે સારી ન્નતનુ તેલ સીલીનડરના સ્ટીમ વાટ્વ માટે જોઇએ 
છે, કે જેએને ધણી સખ્ત ગરમીમાં કામ કરવુ પડે છે એજ 
કારણુ થ૪ી સુપરહીટેડ સ્ટીમ સાથે સ્તાઇડ કે કે।રલીસ વાલ્વને બદલે 


ડૂપ વાલ્વ વાપરવાની ખાસ ભ્રલામણુ કરવામાં આવે છે, કારયુકે 
તેઓમા ડ્રોકશન થતુ નથી. 
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ચિત્ર નાંટ ૫૬? 
ખેબકાકન્વીલકાક્ષનું' ઇનડીપેન્ડન્ટ તુપરણહીટર. 
નડીપેન્ડેન્ટ સુપરહીટર (1%વે૦[૨૦૫વ૦ા૬ 30૩૦#- 
110&197)--કેટલેક ઠેકાણે સુપરહીટર જૂદુ ગોઠવી તેની નીચે ખાસ 


૩૩૬ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


ફેરેનેસ બાધી તેમા આગ મારી ગરમ કરવામાં આવે છે. મેસસ* 
બૅબકૉક-વીલકૅક્ષનુ' એવુ' એક પ્રનડીપેન્ડન્ટલી ફૂ્‌ાયડ સુપરહીટર 
ચિત્ર નાન ૫૬ મા બતાવ્યુ' છે. ધણુ મોટા કારખાના કે જયાં 
સ ખ્યાબધ બીાળલરે। સાથે કામ કરતા હોય ત્યાજ એવા સુપરહીટર 
વાપરવા ઠીક થઇ પડે છે, પણુ નાના કારખાનામાં એવર અલાહેદા 
સુપરહીટર વાપરવા ખરચાળુ થઇ પડે છે. એવાં પ્રતડીપેન્ડન્ટલી 
ફાયડ* સુપરહીટરમા સ્ટીમની ટેમ્પરેચર ન્નેઇએ તેટલી સહેલાઇથી 
રાખી શકાય છે, કારણુકે ફ્રતેસ ઉપર કાખુ રાખી શકાય જે. 





ચિત્ર નાંટ પ૭, 
બખકાક-વીલ-ક્ષનુ સુપગણીટર 


ખેબકાક-જીલકાક્ષ સુપરહીટર (138%000૦૪-911- 
00% 3100711૯81૯) ચિત્ર ના૦ પ' મા બતાવ્યુ છે, જે એજ 
મેકરના વૉટ? ટવુબ ળીઇલરેના સબધમાજ વપરાય છે એમા 
બાઇલરની ફરનેસમા વીટ? ટયુખેની ઉપર ત આવા આકારના પાળ- 
પાનુ બનાવેલુ સુપરહીટર જેડેલુ છે બાપ્તલરની સ્ટીમ બાઇલરની 
અ દરથી સ્ટીમ સ્પેસમાથી લીધેલા એક ઉભા પાઇપ મારફતે સુપરહીટરના 


સ્ટીમ સુપરહોટર કઝા 


ઉપલા ભ્રાગર્માં દાખલ થાય છે, જ્યાથી તે વળાણુ લઇ સુપરહીરેડ 
થઇને નીચલા ભામમાં આવે છે, ન્યાથી તે ચિત્રમાં ળોઇલરની 
બાહેર બતવેલા ઉભા પાઇપ માર॥્તે સ્ટાપ વાલ્વમાં ન્નય છે એ 
સુપરફહીટર ફૂરતેસના ધણી સખત ગરમીવાળા ભાગમા બેસાડેલુ હેવાવા 
જયારે સુપગ્હીટર વપરાસમા નહી હેય ત્યારે તેમા પાણી ભરવાની 
યાને તેમા લડીગગ કરવાની ધણી જરૂર છે, જેમ કરવા માટે બીઇ- 
લરના પાછલા ભાગમા ળીઇલરની વૉટર સ્પેસમાથી એક પાઇપ લઇને 
સુપરહીટરના નીચલા ભાગમા ન્નેડેલે! હેય છે, જે ઉપર એક ત્રી-વે 
81017૦૦-18) યાને ત્રણુ રસ્તાના ડાક હેય છે ન્યારે સુપરહીટર 
નહી વાપરવુ હેય ત્યારે એ કોક એક ચો“્સ તરફ ડ્રેરવવાથી બાઇલર 
માહેલુ પાણી -પપરહીટરમાં ફરી વળે છે, અને સુપન્હીટઃમા પાણી 
ઉકળીને જે સ્ટીમ થાય તે તેના ઉપલા ભાગમા જેડેલા પા૪પ 
મારફતે બાઇલરની સ્ટીમ સ્પેસમાં ન્નય છે, જેવી સુપગ્હીટર ળીોઇન- 
લરનેો એક ભાગ થઇ પડે છે જ્યારે સુપરહીટર ચાલુ કરવુ હેય 
ત્યારે મજકુગ2 ત્રી-વે કોક ખીજ તરક ડ્રેરવવાવી બોઇલર માણહેલુ' 
પાણી સુપરહોટ?૨માં આવતુ બધ થઇ સુપરહીટરમાં ભરાયલુ પાણી 
તેજ કૅ।ક મારક્તે બાહેર નિકળી નનય છે, અને એ પાણી બધુ” 
ધસારાબધ નિકળી જઇ સુપરહાટરમાં એક સરખા પ્રેસર થઇ રણે 
તે માટે એક નાને આડે પાઇપ સ્રટીપ વાલ્વની નીચેથી લઇ બાઇ- 
લગ્તી સ્ટીમ સ્પેસ સાથે જેડેલે। [યત્રમાં દેખાડયો છે મેસસ" બબ 15 
એન્ડ વીલકાક્ષની સુપરહોટરની આ ગેઠવણુ અને બનાવટ ઘણી વખા- 
ણુવા લાયક છે 


સુપરણીટર ક્યાં ડ્વાયદો કરી શકે?---સીગલ સીલી- 
નડર્‌ સીમ્પલ એનજને।, ધણુ! ઓછા પ્રેસરવાળા એનજીને।, ધર્ણાંન 
અડર્‌-લેડેડ એનજને।, ધણાજ ઓવર-લેડેડ બેધલરે, અને બાઇ- 
લરથી વણે લાબે છેટે મુકેલા એનજનોમા સુપરહીટર વાપરવાથી 
ખળતણુમા ધણે। ફાયદો થાય છે ધણુ હાઇ પ્રેસરવાળા અને ઓવર- 
લોડેડ કમ્પાઉન્ડ અને ત્રીપલ એક્ષપાનસન એનજનોર્માં સુપરહીટર 
ઘણુ! થોડો બલકે નહી જેવો ફાયદો કરે છે, અને એવી જગાઓ માં 
સુપરહોટ૦ મુકવાના વધારાના ખરચ અને તે ઉપરની દેખરેખ, મરા- 


મત વગેરેનો બદલે! પૂરેપૂરો વળી રહે છે કે નહો તે એક સવાલ 
૨્‌ર્‌ 


8૩૮ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


થ૪ પડે છે ઘણાંજ અડર-લેડેડ બીઇલર કે જેમા ધણી થોડી 
આગ મારવાથી ન્નેષ્તતો સ્ટીમ પ્રેસર મળી રહેતો હેય ત્યા પણુ 
મુપરહીટર ઝાઝા ફાયદો કરી શકે નહો. ૮૦ થી ૧૦૦ 
યા ૧૨૫ પાભઉન્ડ પ્રેસર વાપરતનારાં મોટા અને જુના એનજનેો 
બદલી નાખી નર્વાં હાઇ પ્રેસર અને ત્રીપલ એક્ષપાનસન એનજને। 
નાખવાના સે!ટા ખરચ કરવા કરતા જુનાજએ નજીનેો સાથે સુપર 
હીટર વાપરવાથી નવા ખરચાળ અએંનજનો જેટલેજ ફ્‌ાયદે! થરે 
સારી નનતના કમપાઉન્ડ કારલીસ એનજનેોમા પણુ સુપરદીટર 
વાપરવાથી ૧૦ 2કાથી એછે ફાયદો થતો નથી કમ્પાન્ડ એનજનોમાં 
સુપરહીટર વાપરવાથી તે સુપરહીટર વગરના ત્રીપલ એક્ષપાનસન 
એનજન જેટલી કરકસર બતાવી શકે છે જે કારખાનામાં લેોડમા 
ધણી વધધટ થયા કરવાથી કટ આઓક્મા ધડી ધડી કરક પડયા કગ્તેા 
હોય તે કારખાનામા સુપગકોટર વાપરવાથી કાયદો થાય છે, કારણુકે ધણુ। 
જલદી કટ આક્‌ થવાથી સ્થીમનુ કનડેનસેશન જે વધવુ જ્નેઇએ તે 
સુપરહીરેડ સ્ટીમને લીધે થતુ નથી નાના સ્ટીમ એનજને। સાથ સુપર- 
હોટર વાપરવાથી તેઓ મોટા અને સારી ખનાવરના (સુપરહોટર વગરના) 
એનજને। જેટલી કરકસરે કામ કરે છે જની ગ કેકટરીઓના કેટલાક 
બનરૂ ખટારા એનજીને સાથજ્ને સુપગટીટર નાખ્યા હેય તે। બળ- 
તણુના ખરચમા જરૂર ઘટાડે! થઈ શકે 


અળાતણુમાં બચાવ (19001101011 €૦&1)--સુપરહીટર 
વાપરવાથી બાઇલરમા બળતા સામરા કોલસાના ખપમા ૪થી પ 
ટકાને વધારે થવે! જઇએ ખરે, પણુ તેટલાજ પાવર માટે એનજી- 
નમા કનઠડૅનસેશન ઓએઓષુ થઇ ૨૫ થી ૩૬ ટકા ગ્રીમ એછી ખપ- 
વાથી બળતણુમા ખરૅખરે। બચાવ ૨૦ વી ૨૫ ટકા ચાય છે નને 
બાઇલ-માથી સેચ્યુરેરેટ સ્ટીમ માત્ર સુકી હાલતમા એનજનમા ન્નય 
તે। બળતણુમા સેકડે પાચ ટકા બચાવ થાય પણુ જો તે સેચ્યુરેરેડ 
સ્ટીમને સુપરહીરેડ કરવામા આવે તો દર ૧૦ રીત્રી સુપરહીટ દીઠ 
સેકડે સવા ટકા વધુ બચાવ કોલસામાં થાય એવો અડસટ્ટો કરવામા 
આવ્યા છે માટે ને સ્ટીમતે ૧૦૦ ડીમ્રી સુપગ્ડીટ આપવામા આવે 
તા પ-૧રરડ:૧૭ર્‌ ટકાને આસરે કોલસામાં બચાવ થાય. એ ઉપ- 
દાત ઢીલા સ્ટીમ વાલ્વ અતે પીસ્તનતમાંથી યતી સ્ટીમની ગળતર 


બાઇલરનાં પ્રીટી ગ્સ. ૩૩૯ 


સુપરહીટેડ સ્ટીમ વાપરવાથી થતી નથી, માટે ખીન્ન ૫-૭ ટફા બળ- 
તણુમાં બચાવ થાય છે નવા એનજતમાં સુપરહીટેડ સ્ટીમ વાપર- 
વાથી ૧૫ થી ૨૦ ટકા, અને જુના ધસાયલા એનજતનેોમા ૨૦ થી 
૨૫ ટકા સુધી બળતણુમાં બચાવ થઇ રાકે 





પ્રકરણુ--૧૬. 


ખોઈલરનાં ફ્રોઢી'ગ્સ. 
380611.8ર 13111 1જી. 


સેડ્ટી વાલ્વ (8ઉ#1૦$” 410૪૦ )--બાઇલરમા સ્ટીમને 
પ્રેસર ન્નેઇએ તે કરતા વધી જતે અટકાવવા મા? તે ઉપર સેફરી 
વાલ્વ મૂકવામાં આવે છે ૬રેક ઝાઇલગ? ઉપર ખે સેકી વાવ્વેઃ 
મુકવાની ધણી જરર છે હ!લમા લગભગ સધળે ઠેકાણુ દરેક બાઇલર 
ઉપર એક ડેડવે., અતે એક “હાઇ સ્ટીમ એન્ડ લે! વાટર” 
( હાપ૪ીતસન ) એવા ખે સેકરી વાવ્વો મૃકેલા હેય છે સ્પ્રી ગવાળા 
સેફટી વાલ્વ ધણા સગવડ ભરેલા છે, પણુ રારખાનાઓના બાપ્તલરે 
ઉપઃ એ ન્નતના વા?વ જવવ્લેજ નેવામા આવે છે દરેક સશેકફગી 
વાવ્વ એટલે મોટે હોવે! જેપધએ કે બાઇલરમાં જોઇતા પ્રેસર કરતા 
વ'તુ પ્રેસર થયે! કૈ તુરતજ જેટલી ઝડપથી સ્ટીમ ઉત્પન્ન થતી ણેય 
તેટલીજ ઝડપથી તે સ્રીમનેો વધ'રાનેો જથે બાણેૅર કાહાડી નાખી 
નાક, અતે પ્રેસરને બીલકુલ વધવા દે નહી, તથા જે સેફટી વાલ્વ 
ખોલતી વખતે ખુબ જેરથી આગ મારમાર કરવામાં આવે તોપણુ 
બાઇલરમા પ્રેસર સેક્ડે ૧૦ ટકાથી વ'ુ ઉપર? જવો નહી જોધએ 
સેફ્રી વાલ્વની લીફ્ટ (11/68 ) તેતી ડાયામેટરના ચોથા ભ્ઞાગ કરતા 
કટીખી ઓછી :?'ખવી નહી ધણાક્રેને ખબર નથી કે વધારે પ્રેસરના 
બાઈલર્‌ માટે સેફટી વાલ્ત્રનો જેટલે એરીઆ ન્નેઇએ તે કમતા 
વધારે એરીઆ ઓછા પ્રેસરનતા તાપઇલર્‌ મારે જેપઈઇએ છે. જેમ કે 
૭૫ પાઉન્ડ ગેજ ગ્રેસરતા બૅ!ઇલર મટે સેફ્ટી વાલ્વને જેટલે! 
એરીઆ ન્નેઇએ તે કરતા ત્રણુ ગણ્‌। વધારે એરીઆ ૧૫ પાઉન્ડ 
પ્રેસરનતા તેટલીજ મોરી સાઇઝના બીળલર માટે નજેઇએ છે વળી 
૧૫ પાઉન્ડ પ્રેસરતા બોઈલરમા ખીષ્તે ૧૫ પાઉન્ડ પ્રેસર વધારે 


૩૪૦ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


લધ્એ તો તેની સલામતી અધી” અધ'* ધટી નનય છે, કારણુકે 
તેની પ્લેરા ઉપર્‌ ડબલ સ્ટ્રેન પડે છે પણુ ૭૫ પાઉન્ડ ગપ્રેસરનાં 
બાઈઇલરમા ૧૫ પાઉન્ડ શ્રેસર વધારીએ તો તેની સલામતી કેકત ઢ 
જેટલીજ ધટે છે માટે થોડા પ્રેસરના બાઇલરોમા મોટા એરીઆના 
સેફ્ટી વાલ્વ રાખવાની ધણી જરૂર છે, તેથી કઇ જુનાં બાઇલરને 
માટે નવો સેફટી વાલ્વ મગાવતી વખતે એ બાખદનો ખ્યાલ 
રાખવે! જોઇએ 


સેડટી વાલ્વનો ડાયાસેટર સાધારણુ ફ્રેકટરી બાઇલરેા 
માટે ર ઇચ થી એછે રાખવો નદી જેઇએ ખધા સેકરી વાલ્વો 
ચાલુમાં હાથ વડે ઉ ચકીને સ્ટીમ ઉડારી શકાય તેવી ગોદવણુ સેફરી 
વાવ્વો ઉપર કરેલી હોવી જોઇએ. જે લીવરના છેદમા બરાસને। બુશ 
નહી ભરેલે। હોયતો પીન બાસની રાખવી લીવર અને પીન બન્ને 
લેોખડના કદી નહી વાપરવા, કારણુ કે કોઇ દિવસ તેઓ કિટાઇ્ને 
ચોટી જવાથી વાલ્વ જેઈતા પ્રેસરે ઉ ચકાશે નહી. 


સેડ્ટી વાલ્વનો એરીઆ ફૂયરગ્રેટના એરીઆના દર 
સ્કવેર જટ દીડ અર્ધા ઇચથી એછે રાખવો નળી જોઇએ મિકેનિકલ 
ડાફ્ટ વાપરનાગ બાઇલરેમાં સેફટી વાલહ્વનેો એરીઆ એથીખી થેડોક 
વધુ રાખ્યા હેય તો દીક એ વધારે સેકડેૅ 2૦ થી રપ ટકાને 
હે।વો જોપઈએ 


લીવર સેડ્‌ટી વાલ્વ (1૦૪૦01 8,૦97 ૩૪૦) ની 
બનાવટ ધણી સાદી હેય છે ચિત્ર નાન ૫૯ જેવાથી માલમ પડશે 
કે એમા એક આડા લીવરને એક છેડેથી વાહ્વની બેડક સાથે પીનથી 
નડેલુ હેય છે, જે છેડાને ““કફ્લકમ ' (1101070૫00) કળે છે, અને 
લીવરને ખીજે છેડે જોઇતુ વજન મુકેવુ હેય જે, જેના દખબાષયુથી 
વાલ્વ પોતાની મોટ ઉપર દબાયલે। ગ્હે છે એની સીટ (3૦&6) 
અધા ?ે'રાથી વધુ પોહ્ડેળી રાખવામાં આવતી નથી એની ઉપર 
કેટલુ વજત મુકવુ તેની ગણુતરી નીચ આપા છે -- 
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ઉઈડલીવરને છેડે મુકવામા આવતુ વજન રતલમાં 


બાઈલરનાં 'દીટી ગ્સ. 


૬? 
્ષ્હ્‌ 
તનને 


૪્-બાઇલર પ્રેસર 
&-વાહ્વ એરીઆ ચોરસ ૪ ચમા 
-ઃફ્લક્રમના સૈન્ટરથી વજતના સેન્ટર સુધીનો તફાવત ઇ ચમા 
-ક્લક્રમના સેન્ટરથી વાવ્વના સેન્ટર સુધીને। તફાવત ઇ ચમા 
જો વજન તૈયાર હેય તે તે લીવર ઉપર ફ્લકમથી કેટલે દુર 
મુકવુ તેની ગણુતંરી નીચે પ્રમાણુ છે -- 
ડી [2૮4  )૩૮ 
કી 1 


લીવર સેફટી વાલ્વમાં લીવરનું પોતાનુ વજન 
વાવ્વતા એરીઆ ઉપર પડતુ છોવાથી તે '્યાનમાં લેવાતી અગત્ય 
છે લીવર એક બાજુએ જેડૅલુ હોવાથી લીવરતુ આખુ વજન વાલ્વ 
ઉપર પડતુ નથી કેલ! સેકથી વાવ્વોમાં ચિત્ર ના૦ પહ મા 
બતાવ્યા પ્રમાણે ફ્લક્રમતી બીજ બાજુએ લીવર? ઉપર એક નાના 
વજત રાખેતન્વો હેય ૭, તેને આગળ પાછળ ખસેડવ'વથી લીવર 
સમતોલ બતે છે એ મ લીવર ઉપરનું મે!ડુ વજન કાહડી લઇ, 
વાવને તેની જમયાએજ લીવર સાથે રટાગવે। અથવા બાધવે।, અને પછી 
પેલુ ““કાઉત્ટર્બૅલ્ન્સ” (06૦1111101 98&110€) અથવા સમતોલ 
વજત આગળ પા૭ ખસેડી એવી રીતે મુરડુ કે તોલવાના કાટાની 
માફક લીવર (પેતા બાધેતા વાવ્વતી સાથે) પોત!ના ફ્લકમ ઉપર 
બરાબર સમતોલ રહે એ પ્રમાણે ડર્યા પછી સમતોલ વજનતે 
સ્કુ ટાઈટ કરીને ઉપર આપેલી ગણુતરીઓ પ્રમાણે વ'«ત્ર ઉપર 
પડતા પ્રેસર માટે જોઇતા વજત અને કફ્લકમથી તેના તફાવત 
માટેની ગોડવણુ કરવી 


લીવર અને વાલ્વનાં વજનતે સમતોલ રાખવા માટેની 
ઉપર્‌ લખ્યા પ્રમાણુતી ગાોઠવષુ નહી હેય તો લીવર ઉપર મુકવામા 
આવનારા વજન વગેરેની ગણુતરી કરતો વખતે લીવર અતે વાલ્વના 
વજન નીચે પ્રમાણે ગણુતરીમા લેવા ”નેઇએ -- 
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0ડવાલ્વ અતે પીતનું' વજન રતક્ષમા. 

[1-કીવરનુ વજન રતલમા 

ઉડલીવરની સેન્ટર એફ ગ્રે]ીરી અતે ફ્લકમ વચ્ચેતેો ત॥્‌- 
વત ઇચમા 

(એ તફાવત કહાડવા માટે લીવરને કેઈ ધારવાળી ચીજ ઉપર 
તોળવાના કાટાની માફક એવી રીતે મૂકવુ' કે બને છેડા સમતોલ 
રહેં, ત્યાર પછી જે જગાપર લીવર ટેકાવ્યુ અમ્રવા ટાગ્યુ હેય તે 
જગાપર્‌ મારકે। કરવો, જે તે લીવ?ની સેન્ટર એફ ગ્રે]? થઇ, 
અને એ મારકાથી ફ્લક્રમ સુધીનો તફાવત તે 6) 

સેઝ%્ટી વાલ્વની સીટ જે તદત સપાટ (1૨1) હોય તે! 
તેતી અ દરના છેદનેો નડી પણ વાલ્વને। બાણૅરનેો ડાયામેટર ગખતરીમા 
લેવે 

સેડ%્ટી વાલ્વનાં લીવરની લ'બાઈઇ ટ્િસાખ પ્રમાણે 
રાખી જે લીવર લાખુ હેય તે' બારીનો ભાગ કાપી નાખવો, કે જેવી 
લીવરતે છેક છેડેજ વજન મૂકવામાં આવે, અતે ભ્રલમા કે નનણી ન્નેઇને 
કોઇ વજનને લીવર ઉપર્‌ વધારે ૬ર મૂકી બાઇલરને જેખમમાં નાખે 
નઃ 

ડેડલેટ સેઝ%ટી વાલ્વ (10૦%વૅ-૪૦ા૭1 381017 

₹ક્દા૪૦)--એ વાલ્વ ઉપર લીવરકે સ્ક્રીગ વગેરે ૩2] હોતુ નથી, પણુ 
માત્ર વજનના ચેડા કીધેલા હેય છે એ વાલ્વ તદન ગોળ દડામાથી 
કાપી કહાડૅલા ટુકડા જેવો આવો “- હેય છે, અતે એની સીટ પણુ 
તેને માકક આવતી ગેળાઇની હે!ય છે, જેથી વાલ્વ ગળ્યા વગર 
ગમે તેમ હિંચકા ખાઇ થલી શકે છે વા?વના વજને વાલ્વની 
બેઠક કર્તા ધખા નીચે રહેતા હોવાથી એ વાલ્વને સીધો ઉ ચકાવા 
માટે ગાઇડ વગેરેની કશી જરૂર નથી કાઉબન મકર (0૦૪૪૫૪1) 


બાઇલરનાં ફીરી ગ્સ ૩૪૩ 


ના શેક્રી વાલ્વ્રમા ૪ નાના ડૅડવેટ સેફ્ટી વાલ્વેો બાઇલરના એક મેડા 
સાથે ન્નેડેલા હેય છે, જે ચિત્રો નાન ૨૬ તથા રછ મા બતાવેલા બીઇલઃ 
ઉપર્‌ દેખાય છે. મોટા એક વાલ્વ કરતા એવા નાના ચાર વાલ્વ વધારે 
અસરકારક છે, કારણુકે એમાને એક વાલ્વ જો કે।ઇ કારણુસર તેની સીટ 
ઉપર ચોટી બેમે તો બીશન વાદ્વો પોતાનુ કામ કર્યા નનય છે વળા 
શેફટી વાલ્વતી અસરનો આધાર જેમ તેના એરીઆ ઉપર તેમ તેની 
સરકમક્‌રન્સ ઉપર પણુ હૅય છે, કારણુકે જ્યારે સેફટી વાલ્વ વધી 
ગયલા સ્ટીમના વ્રેસરતે લીધે ઉડે છે ત્યારે તેનો %ુલ એરીઆ 
ઉઘડતા નથી ૪ પચ ચયયામૈટરનેો વાલ્વ તેના આખા એરીઆ 
જેટલે ઉધડવા માટે તેની સીટ ઉપરથી એક ૪ ચ ઉચકાવે નનેઇએ, 
પણુ ચાલુમા વધી ગયલી સ્રટીમના વ્રેસરથી 
અવે એક વાલ્વ એક ઇચ જેટલે। ઉ ચકાતોા 
નથી, પણ્‌ ધણુ તો એક યા ખે દોરા ઉ ચકાય 
છે 7 હરચના વાલ્વની સરકમફરન્સ આસરે 
૧૦ ફ₹ંચ હેય છે, અને નને વાલ્વ એક દોરે 
ઉચકાતો હૈય તા તેની ૧ર ઇચ લાખા અને 
૧ દોરે। પાહળી ધાર ખુલ્લી થાય છે. હવે કાઉ- 
બન” એફરી વાવ્વમા ૮ ઇચના એક મોટા 
વાલ્વને બદલે એક એર ઇ ચના ૪ નાના વાલ્વોા 
હેય છે, અને વાવ્વ ઉચકાતી વખતે ૪ ૪ ચના 
વાલ્વમા જેમ ૧૨ પચ લાખી ધાર ખુહલી થાય 
છે, તેમ એ ચારે નાના વાલ્વમા પણ સામરી 
ચિશ્ર-સાકપંટું. ઇચ ધાર ખુલ્લી થાય છે, પણુ પ 
માતેલા પાઉન્ડ વરછાગ પ્રૅસર માટ ૪ ચના એક 
રેડવઢ સેકટી ગકવ. ડેૅડવેટ સેફ્ટી વાલ્વ , ઉપર્‌* જયારે ૧૨૫૦ 
પાઉન્ડનું વજનરુ મુકવામાં આવે છે, તયારે 
અત એક ૪ચના ૪ વાલ્વ ઉપર ૩૧૪ પાઉન્ડનુજ સામડડુ વજન 
પુરતુ યઇ પડે છે, માટે એક મોટા વાલ્વ કરતા ૪ નાના નાના 
વાલ્વો વાપગવાનુ વધારે પસદ કરવામા આવે છે 
પ્રાઇમી ગ થવાથી કેપ્ત વેળા ડેડવેટ સેક્ટી વાલ્વમાથી પાણી 
એટલે! બધે ઉ.૭ાળા મારે છે, કે તેતી ઉપરના વજને! ઉડારી મુકે છે. 
એમ થતુ અટકાવવા મારે વાલ્વની સીટના કૉલરની નીચે વાલ્વની 





૩૪૪ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


જે ટોપી ઉપર વજન મુકવામાં આવે છે, તેમા ફરતા ત્રણુ સ્ક 
બેસાડવામાં આવે છે એ સ્ક્રે કૉલરથી એટલા નીચા રાખવા કે જેથી 
વાલ્વની ડાયામેટરના ચોથા ભાગ જેટલી લીફ્ટ વાલ્વને મળે 


ડેડવેટ સેફ્ટી વાલ્વ ઉપર કેટલુ વજન સુકવુ તે નનણુવા મારે 
વાલ્વનો એરીઆ ક'હાડી તેને બીૅઇલરના વરકીગ પ્રેસરે ગુણુવા, જે 
આવે તેટલા રતલ વજન વાલ્વ ઉપર મુકવુ 


હો'પપકીનસન્સ સેડ્ટી વાલ્વ ( 48001#1130113'8 
831019 ૫૪810૪૦ )--આ વાવ્વ આજ કાલ ધણો માનીતા ચઇ 
ક ન પડયો છે, 

અને હવે લગ 
દ ભગ દરેક 
મ બાધલર જેડેૅ 
કે મ ગાવવામા 
“જ ? આવે છે એ 





શ _તોસાદાતાતતદણતતાઝા 
વાલ્વનુ ખરૂ 


નામ “*“હાઇ 

સ્ટીમ એન્ડ 

લે। વાટર મે- 

ર કઃ 'કરી વાવ્વ” 
ી છે, કારણ કે 
ર શ વ અ વાલ્વ જે- 
કિ મ પ્રેસ? વ- 

ચિત્ર ના૦ પલ. ધી ન્નય તે 

વખતે સ્ઃીમ 
ડારી નાખ્મે 
છે, તેમ બાઇલરમા પાણી ઓછું થઇ ન્નય ત્યારે પણુ સ્ટીમ ઉડારે 
છે, તેથી જા પાણી વગર કેગ્નેસ ટ્યુબ કેરી પડી જળ લાલ થઇ 
આવી હોય તેોપણુ સ્ટીમ ઉડી જવાને લીધે પેસર એછે। થવાથી 
ટયુબ દબાઇને ખેમીં જતી નથી. એ વાલ્વ જેમ જમ પાણી ધટતુ 
“ય તેમ તેમ વધુ અતે વધુ ઉડીને મોટા અવાજ અને ધસારાબ ધ 
સ્ટીમ ઉડારી નાખતો હોવાથી આસપાસના માષ્યુસેને ખબર પડે છે 





દાપરીનસન્સ હાઇ ઝ્કશીમ એન્ડ લા વીટ? સકકી વાલ્વ 


બાઇલરનાં ફીટી'ગ્સ ૩૪૫ 





ચિત્ર નાં૦ ૬૦, 


હાપછીનસન્સ સેફટી વાલ્વ. 


૩૪૬ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


કે બાઇલર ન્નેખમમાં છે, અતે તેથી ફરનતેસટયુખ તદન પાણ 
વમરની કેરી પડી નજય તે અગાઉ બાઇલરમાં પાણી દાખલ કરવા 
માટે અથવા તો આગ ખેચી કહાડવા માટે મદદ મેળવી શકાય છે. એ 
વાલ્વ વગર બાઇરની સામમ્રી સપુણું કહેવાય નદી. 

હોપ૪ીનસન્સ સેફટી વાલ્વ ચિત્રો નાન પ૯ અને ૬૦ માં બતાવ્યો 
છે એમા ખે વાલ્વ આવે છે. આસરે ૪ ઇચ ગાયામેટરનાો એક મોટા 
વાલ્વ સાધારણ લીવર સેફટી વાલ્વની માફક ગોદટવેલે। હોય છે. એ 
વાલ્વ પોકળ પાજરાં જેવો બનાવેલો! હોય છે, અને એ વાલવની 
અદર ખે ઇચ ડાયામેટરનો એક છેદ રાખી તે છેદ ઉપર એક ખીન્ને 
નાને વાલ્વ ઢાકેકે। હેય છે, જે નાના વાલ્વ સાથે એક ઉભો સ્પીન્ડલ 
નીચે લટકતે જ્નેડેલેો હેય છે, જે સ્પીન્ડલ ઉપર ડેડવેટ સેક્‌રી 
વાલ્વના કાયદા મુજબ વજને ટાગેલા ફ્ઠેય છે એ સ્પીન્ડલ તથા 
વજને ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબ અલખતા બાધ્તતરની અ દર્‌ રહે છે 
મોટા વાલ્વ ઉપર ગમે તેટલુ વજન મુકવા છતા નાતા વાલ્વ ઉપર 
તેની અસર થતી નથી, કારણુ કે એ વાલ્વ મોટા વાલ્વથી તદન 
અકલ્ષગ કામ કરે છે ખાઈલરની અદર શેલ પ્લેટની નીચે તે।ાલવાના 
કાથા જેવુ એક આઘ લીવ? ટાગેલું હેય છે, જેન એક છેડે એક 
જાતના હલકે પથરો, જેને ક્લે? (1081) કહે છે, તે ટાગેલે! હોય 
છે, અને તે લીવરને ખીજે છેડે પેલા પથરતે ન્નેઇતા પ્રમાણુમા 
સમતેલ રાખવા (કાઉન્ટર બૈલન્સ) વજનો ટાગેલા હેય છે પેલા 
નાના વાલ્વને! લટકતો! સ્પીન્ડલ એ આડા લીવરમાં રાખેતા ખાચ!- 
માથી પસાર થાય છે એ ગ્પીન્ક્લના જે ભાગ આડા લીવરના 
ખાચામાથી પચાર થાય છે, તે ઉપર આટા પાડી એક મારા નટ 
ચઢડાવેલે। હેય છે, જે લીવરને મથાળે રહે છે એ વાલ્તમા એવી 
ગોાઠવણુ કીધેલી હોય છે કે બાઇલરમા ત્તયારે પાણી પૂરતુ હેય ત્યારે 
પલે! પશ્રરો પાણીમા ઉ ચકાધ્ને સપાટી ઉપર તરતો રહૈ છે, જેથી 
ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબ લીવર એક બાજુએ ઢળી પડે છે, અન 
નાના વાલ્વ તેના સ્પીન્ડલ ઉપર ટાગેલા વજનના ભારથી ૦2 કાયલે। 
રહે છે પણુ ્બધલરમા પાશ્ી જેવુ ધટતુ શય છે, તેવોજ તેની 
સાથે પેક્ષો પથરા પખા નીચે બેસતો નનય છે, જેવી લીવરને ડાબા 
હાય તરફનો ભાગ ઉચકાઇ જને પેલા રપીન્ડલ ઉપઃના નટને 
અશત્રડીને સ્પીન્ગ્લને ઉચકે છે, નેવી નાના વાહન વજન સુધ્ધા ઉ ચ- 
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કાળને સ્ટીમ ઉડારે છે. નાને! વાહ્વ ઉગચકાવાથી સોટા વાલ્વ ઉપ- 
રથી તેતુ' વજન કમી થઇ નય છે, તેથી તે પણુ જે સ્ટીમ પ્રેસર 
વધારે હૅય તે ઉચકાય છે અથવા મોકળો થાય છે, અતે જે કદાચ 
તે નહિ પણુ ઉચકાય તોપણુ નાને વાલ્વ સ્ટીમ ઉડારી નાંખી 
આસપાસના માણથેોને ચેતવણી આપવા માટે પૂરતો છે. વળી જ્યારે 
સ્ટીમ પ્રેસર વધે છે, ત્યારે તે જેમ નાના વાલ્વ ઉપર તેમજ મોટા 
તાલ્વ ઉપર પણ અસર કરે છે, જેથી બન્ને વાલ્વ ઉઠે છે, અન 
નનણું ૪ ચ ડાયામેટરનો એકજ વાલ્વ હેય તે પ્રમાણે કામ કરે 
છે. મોટા વાલ્વ ઉપરના લીવરપરનતુ વજન મોટા વાલ્વનતા એરીઆ- 
માથી નાના વાલ્વનાો એરીઆ બાદ કરીને મૂકેલું હેય છે માત્ર 
સ્ટીમ વધવાથી ન્તસ્‍પારે નાના વાલ્વ ઉઠે છે, ત્યારે તેનો સ્પીન્ડલ 
ફ્લેટના લીવરતા ખાચામા ધણે ટીલે। હોવાવી તે સહેલાઇથી ઉ ચ- 
કાય છે, અને લીતર ઉપર કશ! અસર થતી નથી જયારે ળાઇલરમા 
પાણી ઘ'ગુ વધી ન્નય છ ત્યારે પણુ હાપ#ીતસન્સ વાલ્વ ઉડીને 
સ્ટીમ ઉડારે છે, કારણકે તે વખતે ફ્લેઈટની સામેતું બલન્સવેટ પષ્યુ 
પાણીમા દુખે છે, જેયી તે હલકુ' યતાજ કફ્લે।૨ પાછે! નીચે બેસે દે 


હઈપકોનસન વાલ્વની જગા નજાઇલર ઉપર હમેના! 
પાકતી એન્ડ પ્લસેટથી આસરે ત્રણ ચાર રી? દૂર રાખવી. બાઇલરના 
આગતા ભાગ ઉપર એ વાલ્વ ખેસાચ્વાથી એને! ક્લેટ પાણીના 
ઉકાળા સાથ થ્યા કરે છે પાણીના એવે ઉછાળા નીાપદલગ્ના 
પાલા ભાગમા ઘણે ઓછે થાય છે 


ટીપકીનસન તાલ્વને ગેપ્ઠેવવાની રીત સહેલ છે 
ફગ્નેસ ટયુબ ઉપર અકસ્માત વખને પણુ ઓ૪ખામા ઓછુ ૩ થી ૪ 
ઈચ પાણી રહે જોઇએ, અને પાણી એથી ઓછુ થતુ ન્નય તે 
વખતે વાવ4૧ ઉશંતે સ્ટીમ ઉડારી નાખે એવી રીતે એ વાકફ્વ 
ગોઠવવે જેઝએે એમ કરવા માટે ફરનેસ ટયુબ ઉપર ૩3 છચ ઉચી 
લકડાતી મીધી પશી આડી મૃષી તે ઉપર પેતા પથરાને ટેકાવવેો, 
જે વખને પેવુ અ'૬ લી4ર લમભશ્મ લેવલમાં હોવુ ન્નેઇએ નને 
પથરાને ટેકાવ્યા પછી લીવર બરાબર લેવલમા નહો હોય તો પથરાને 
તેના સળીઆ ઉપર જેઇએ તેમ નીચે અથવા ઉપર કરીને લીવર 
અને શેલ પ્લેટ વચ્ચેની જગા બન્ને છેડે એકસરખી રાખડી, એટલે 


૩૪૮ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


લીવર્‌ ખીળલરની લેવલની ખરાબરની લેવલમાં રહેશે. લીવરને એ 
પ્રમાણે રાખીને નાના વાલ્વના વજનના સ્પીનડલ ઉપરની પેોહોાળી 
નટ નીચે ઉતારીને લીવરને બરાબર અડી રહૅ તેટલી રાખીને તે 
ઉપર્‌ ચેક નટ ટા૪ટ કરી લેવી-એટલે હોપ૪ીનસન્સ વાલ્વ બરાબર 
ગોઠવાઇ રહેશે, વાલ્વ બરાબર ગે!ઠેવાઇ રહે ત્યારે ફ્લોટનુ મથાળુ 
બાળઇલરની ફરનેસ ટયુબથી ૬ ઇચ ઉચુ રહેવુ નેઇએ, (જે વખતે 
લીવર્‌ બરાબર બાપઇલરની લેવલમાં આડુ રહે) 


વાટર ટ્યુબ ખીકલરમાં હૅ'પપકીનસન વાલ્વ 
ઉપર મૃજબજ ગેોઠવવેો,, પણુ તેના પ્લેટનું તળિઉ ગેજ ગ્લાસના 
નીચલા કૉકની સેન્ટર લાઇનથી આસરે એક પચ ઉચુ રાખવુ 


હે'પકીનસન વાલ્વને। ઝ્લેટ ((₹1080)--હોપ#ીનસન 
વાલ્વનેો પથરો વારવાર ખવાઇ જઇને હલકે! થઇ નય છે, જેથી 
વાવ્વ બરાબર કામ કરતે! નથી, માટે એ પથરાનુ વજન નોધી 
રાખીને હમેશા એ પથરાને એકસ?ખા વજનને! રાખવો નેધએ, 
અને વજનમા પડતી ધટ પૂરવી જેઇએ કોઇવાર એ પથના ખવ- 
ઇને ભાગી જય છે, જે વખતે સાધારણુ કાયરશીકાને બ નડી 
પઆ્લેરોની વચ્ચે બાથ્ટથી મજબૂત મીકડીને જેટલા જધ#એ તેટવા 
વજનને કામચલાઉ ક્લેટ બનાવી શકાય છે અલબતા એ કામ 
ચલાઉ કફ્લે।? આખા મૅન હેલમાથી બાઈલરમાં જઇ શકતે નઃ'-| હોવાથી 
ખે ટુકડે બનાવી બાઇલઃમ્માં લઇ જઇ જ્ેડવે। જઇએ પરતુ અસલ 
ફૂલોટ કરતા વધારે કે એછા વજનતે એ હોવો ન્તેઇએ નહી 
કલો બરાબર વજનનો છે કે નળી તે ન્નણુવા માટે જ્યારે હોપ- 
જ૪ીનસન વાલ્વ બાઇલરમા તેની જગાએ બરાબર ગોઠવ્યો હોય ત્યારે 
આસરે ત્રણુથી ચાર પાઉન્ડનું વજન લઇ ફલેટની સામેના કાઉન્ટર 
બૅલન્સ (વજન) ઉપર્‌ મુકવુ, જેથી કલે? ઉ ચકાઇન લીવર તે।લ- 
વાના કાટાની માફક લમભગ લેવલમા રહૅવુ જેઇએ જયારે બાઇ 
લરમા વરકીગ પ્રેસર હોય ત્યારે જો પાણી એણછુ થઈ ન્નય તો 
ક્લોટને નીચે બેસીને વા:્વતે ઉચકવામાં કાઇ ધણુ જોર પડતુ 
નથી, કારણુક્રે મ્રેસરને લીધે વાલ્વ ઉચકાવાની તયારીમાંજ હેય 
છે, પણુ જયારે બાઇલરમા પ્રેસર ધણુ્‌। એછે હોય ત્યારે ને પાણી 


બાઇલરના પષ્રીટીગ્સ. ૩૪૯ 


કમી થઇ નય તો ફ્લેટને નીચે ખએેસી વાલ્વને તે ઉપરના ભારે 
વજન સાથે ઉચકવેો પડે છે એ કારણુ થકી ફ્લેટ ઘણે મોરે 
અને ભારે બનાવવામા આવે છે તેથી જયારે ફ્લો।ટનો થેડે।ક ટુકડે 
ભાગી જવાથી યા ફ્લે।ટ ખવાઇ જવાથી હલકે! થઇ નાય ત્યારે 
તેની સામેનું કાઉન્ટર બૅલન્સ વજન થોડક ઓછુ કરવાને રિવાજ 
નુકસાનકારક છે, માટે ફ્લેટના વજન અને કદમા પડતી ઘટ પુરવા માટે 
ફક્ાટનેજ બદલી નાખવો જોઇએ આસરે ૧૨૫ પાઉન્ડ સુધીના 
વરટીગ પ્રેસર માટે હાપ%ીનસન વાલ્વના ફૂલેટનુ માપ 
મ૮/(૨૪”»/૩” હેય છે અને તેનુ વજન આસરે ૧૫૫ પાઉન્ડ 
હેય છે, જયારે એથી વધારે પ્રેસરના બૉઇલરે। માટનો ફ્લેટ 
ર૮/2૨૪”2(૪” નો હેય છે અને તેનુ વજત આસરે ૧૯૦ પાઉન્ડ 
હેય છે એ ફ્લેટ જયારે નવો હેય છે, ત્યારે હલકે! હેય છે, 
પણુ પાછળથી આસરે ૧૦ પાઉન્ડ પાણી ચુશી લઇ ભારે થાય જે. 
માટે નવ! ફ્લેટ સાથે તેની સામેનું બૅલત્સ વેટ બરાબ? સમતોલ 
રાખવુ પા૭ળથી જોાઇલરમાં પાણી ભરતાજ કલેાટ પાણી ચુશી 
લઇ વજનમા ભારી થઇ જગે જુના ક્લેઈટ સાય ઉપર લખ્યા 
મુજબ બૅલન્સ વેટમાં આસરે ત્રણુ-ચાર પાઉન્ડ વજન ઉમેન્તાજ 
લીવ? સમતોલ થળ બરાબર આદ ચાય તેટલે બૅલન્સવેટ કરતા 
કતાટ ભારી રાખવે 


હાપકીનસન્સ ટયુખ્યુલર જ%લેોટ ( 1090180 
ઊં 101086 ) ચિત્ર ના૦ ૬૧ મા બતાવ્યો છે. જે 
પાણીમા મારીને! બનાવેલે। સાધારણ ફ્લે।ટ ઘડી 
ધડી ખવાઇ જતો હૅય તે પાણીમાં એ ન્નતનેો 
ફતોટ વાપરવાની ભલામણ કરવામા આવે છે એ 
ગુ ” ફ્લોટ બીલકુલ લે।!હડાનો બનાવેલે। છે, અન એમા 
નિ અ ચ્રાર પોકળ હવા ભરેલી બધ ટયુબો છે, જેઓને 
ચિત્ર નાંબ $૧. નીચે ઉપર લે।હડાની પ્લેટની કર્લેમ્પથી સીકડી રાખી 


હાપ%ીનસન્સ 
ય્યુબ્યુલર ફ્લોટ, સધારણુ ફ્લોટ માફ્ક ટાગવામા આવે છે 


૩૫૦ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


સ્પ્રીગ લેપ્ડેડે સેડ્ટી વાલ્વ ( 30૪718-104લૅં૦વે 
31017 9%1૪૦)--એ જતના સેફટી વાલ્વ મીલે। 
અતે ફેક્ટરીઓનાં બીઈલરેા ઉપર જવલ્લેજ જવામા 
આવે છે, પણુ પોર્ટેબલ અને એવાંજ ખીન્ન 
બાઇંલરે કે જેઓને કામચલાઉ ખેસાડવાને લીધે 
ચાલુમા થે।ડા થોડા હાલ્યા કરતાં હેય તેએ, તેમજ 
લેોકેમોટીવ અને મરીન બૅઇલરે ઉપર એ ન્નતના 
સેફ્ટી વાલ્વ વપરાય છે હાપજ૪ીનસન મેકરનેા 
' સ્પ્રીગ લોડેડ સેફ્ટી વાલ્વ ચિત્ર ના લરમાં 
ભ---? ખતાવ્યો છે એ વાલ્વની સ્પ્રીગ જેકે ચોકસ વર- 
ચિત્ર નાંટ ૬૨? કીગ પ્રેસરને માટે ખાસ ગણુતરી કરી બનાવેલી 
સ્પ્રીગ લોડેડ હેય છે, તોપણુ સ્પ્રીગને જેમ વધુ દબાવી ટાઇટ 
સેકડી વાલ્વ કરીએ તેમ વાત્વ ઉપરતુ દબાણુ થોડુ વધતુ 
“તય છે, માટે ચાલુમા જયારે પ્રેસર વધવાથી વાલ્વ 
ઉઠે છે ત્યારે સ્પ્રીગ દબાય છે, જેના દબાણથી વાલ્વ ઉપર વધારે 
જૉર્‌ આવવાથી તે પૂરેપૂરો ઉડવા પામતો નથી આના ₹ઇલ!જ તરીક્રે 
સીટના છેદ કરતા વાલ્વને। ડાયામેટર ધણે। મોટે! બનાવવામા આવે 
છ, અતે સીટ ફ્લેટ રાખવામા આવે છે (જે આ ચિત્રમાં બતાવ્યુ 
નથી), આથી ન્ન્યારે વાલ્વ સહેજ ઉઠે છે, ત્યારે સ્ટીમનો પ્રેસર 
વાહ્વના મોટા એરીઆ ઉપર ૬ખાણુ કરવાથી તે હવે વધારે ઉઠે જે 
ગ સશૈફ્ટી વાલ્વની સ્પ્રી ગની લબાઇ પુરતી રાખવી જ્ેધએ કે જેથી 
વાલ્વ ઉઠતાંજ બધા વીટલા (00૦13) એક ખીન્ન સાથ મલી જ! 
વાલ્વને વધારે ઉઠતો! અટકાવે નહી 


ચપોાપરરેબલ બીસલરે્‌ાસાં લીવર સેડઝ%ટી વાલ્વનાં 
લીવરને છેડે વજનને બદલે સ્પ્રીગ બૅક્ષન્સ બાધવામા આવે છે 
%્રટલાક અનાડી આગવાળાઓ એ સ્પ્રીગ બૅલન્સની સ્પ્રીગ એવા 
રીતે ટાટ કરેછે કે તેનો પોઇન્ટર અથવા કામા બલન્સના સ્લોટમા 
છેક નીચે આવી નનંમ થઈ ન્નય છે એવી રીતે વાલ્વ ગોઠવવામા 
ધણે।જ ગ ભીર જોખમ સમાએલે છે, કારણુકે એથી વાલ્વ ઉઠતે।જ 
નથી એ પૉપઇન્ટર્‌ અથવા ફાટાનતે સ્લેટની અધ* વચ્ચેજ ર્‌ાખવે 
જેઈએ, કારણુ કે લીવરની લબાઇળના પ્રમાણુમાં જયારે લીવરને 
છેડો આસરે અરધો! “ચ ઉચકાય ત્યારે વાલ્વ ફકત અર્ધોજ રારે 
ઉ'ચકાતે હેય 





બીળલર્નાં ઠષ્રીરી'ગ્સ. ૩૫૧ 


ખ્લેપ આ કૅપ્ક (310૪-૦1 0€૦૦1૮)--બાઇલરતુ પાણી 
કહાડી નાખી બાઇલર ખાલી કરવા માટે તેમજ બાણલરમાં તળે 
ખેસતો ખાર કચરા વગેરે “લે! આફ્‌'' કરી નાખવા માટે 
“બીઇ્લરનતી આગલી ખાજુએ બાઇલરને તળે એક બ્લો આફક્‌ કૉક મુકેલે 
હોય છે ખ્લો આક કૌક બીઇલરના શેલ ઉપર પાધરા જેડવામા 
આવતે નથી, કારણુ કે તેથી કામ કરતા ધણી અગવડ પડે, તેમજ 
બાઇલરના તળિઆની રમ્પરેચર વારવાર બદલાયા કરવાથી તેની 
અસરથી ડાક ખરાબ થઇ નય, માટે ખ્લે ઓક કીક બાઇળલર સાથે 
જેડવા માટે ચિત્ર નાન ૨૬ મા બતાવ્યા મુજબ સ્ટીલને। એટેલે। 
એક વાકેલેો “એલ્બો પાઇપ'' (૦100૪-૪૩10૦) વાપરવામાં આવે 
છે, જેનુ' કૅ।ક તરફના મોહડાં કરતા બાઇલર સાથે જેડાતુ મોહે 
ધણુ પોહેળ રાખી ટેપર બનાવવામા આવે છે, કે જેથી કચરો 
વગેરે ધસારાબધ કૅકમાથી નિકળી નય, તેમજ સીધા પાઇપ કરતા 
એવો પડારોકેો! પાઇપ મજબુતીમા પણુ વધારે હોય છે ધણીકવાર 
આગવાળાને એ પાઇપ ઉપર ઉભા રહો કાઇ કામ કરવુ પડે છે, જેથી 
એે પાઇપ ખાસ મજખૃૂત હોવો જોઇએ એ પાઇપને કેઇબી કારણુસઃ 
સ્તટના બાધકામમા ચણી લેવો! નહી. લે! આક્‌ કક હમેશા (આગ- 
વાળાને ઉભા રહેવાની) ૪ુટ પ્લેટતી નીચે હાથપીટમા એવી રીતે 
મુકવામા આવે છે કે બાઇલરની એન્ડ પ્લેટથી તે થોડેક બાહેર રહે 
જેથી તેને ઉત્રાડખધ કરવાની સગવડ મળે 


હાપકીનસન્સ ખ્લે। એડ વાલ્વ ચિત્ર નાન ૬૩મા 
અતાવ્યો છે એ વાલ્વ સ્લુઇસ (81૫100) વાક્વની નતનતો હોય 
છે, પણુ એમા વાવ્વ ખે ઠુકડે પોકળ બનાવી વચ્ચે સ્પ્રો ગ મુકવામા 
આવે છે, જેથી વાલ્વ બન્ને તરફની સીટ ઉપર તાપળ્રટ રણે છે 
વાલ્વની સાથે એક સ્પીન્ડલ નડી તે સ્પીનડલને છેડે એક રૅક 
(7401૮) હેય છે, જે એક દાતા વાળા પીનીઅનમાં ગીઅર 
થાય છે, અને એ પીનીઅન ચાવી વડે ડ્રેર્વવાથી વાલ્વ ઉ ધાડ- 
બધ કરી શકાય છે એ પીનીઅનની શાફકેટનેો ચોરસ માથાવાળોા 
છેડે એક સ્ટષીગ બીક્ષ અતે ગ્લેન્ડમાથી બાહેર કાહડેલે! હેય છે. 
એ ન્નતના વાલ્વ ધણુાજ સગવડ અને સલામતી ભરેલા છે, અને 


શિર. ન 


એ સાધારણ પ્લ્ગવાળા કૉક માફક નનમ થઇઇ જતા નથી, તેમજ 


૩પર્‌ મીલ એનજનીઅરી ગ 





ચિત્ર નાત ૬૩, 
હાપ૪જીનસન્સ બ્લો આફ્રે વાલ્વ 

એને ઉધાડવા માટે જેમ કૉક માટે સાધારણુ જેધએ છે તેમ લાખણુ 
લીવર પણ જેઇતુ નથી. ન્યારે એ વાલ્વ આખો ઉધડે છે ત્યારે 
વાલ્વને આખે ગે!ળ છેદ સીધો ખુલ્લે થાય છે, અને બાહેર નિક- 
ળતા પાણી કે કચરાને અટકીને ભરાઇ બેસવાને કશુ ખુણુ મળતુ 
નથી. એ વાલ્વ ઉધડતી વખતે પોતાની સીટ ઉપર સક્‌ાઇથી સરતો 
હોવાથી એની સીટમાં ખાડા પણુ પડતા નથી, અને બધી રીતે ધણી 
હાઈ પ્રેસર સ્ટીમના બાઇલર મારે એ ન્નતના વાલ્વ સાધારષણુ પ્લગ- 
તાળા કાક કરતા ધણ્‌ાજ ઉત્તમ છે 


ઠંનવરટેડે પ્લગ (10307૦0 પ૪) બ્લો આક 
કેક મા પ્લગ પોકળ હેય છે અને તે આવી રીતે /ધ્‌ ઉધેો નીચેથી 
ખેસાડવામા આવે છે, અને પ્લગને ઉપલે। ચોરસ છેડે પ્લગના શેલ- 
માથી બાહેર કાહંડવામા આવે છે, જેમા ચાવી નાખી તે ઉ ધાડબ ધ 
કરી શકાય છે પ્લગ બાહેર કાહડવા માટેનુ ડવર નીચે હેય છે. 
એ નાતના કૉક સાધારણુ કોક માફક નનમ થતા નથી. અને એમા 
ડબલ ગ્લેન્ડ રાખવાની પણુ જરૂર પડતી નથી 

ખ્લેો, ઓડ કૅપ્કુના પ્લંગની ટેપર ( 1181007 ૦4 


310૪ ૦ર્ી 0ઉ૦૦1૮)--ખ્લે એક્‌ કૉક આખા ગન સેટલ (૨૫0 
100681) ના બનાવેલા જેઇએ, અને પ્લગની ટેપર ૧૦૦ પાઉન્ડ 


બાપ્રંલરનાં પીટી ગ્સ ૩૫૩ 


પ્રેસર માટે ૬ ઇચ લખાઇએ ૧ ઇચ, ૧૭૦ પાઉન્ડ પ્રેસર માટે 
૮ ઇચ લખાષ્એએ ૧ ઇચ, અને તેથી વધુ પ્રેસર માટે ૧૦ પચ 
લખબાઇએ ૧ ઇચ રાખવામા આવે છે જે પ્લગ સગીન હેય તો 
ક્રાકના તળિઆંમાં ખાહેર્થી એક બોલ્ટ આપવો કે જે ટાઇટ કરવા- 
થી પ્લગ થેડૅ ઉપડીને હીલે। પડે કેટલાક ખ્લેો આક્‌ કૉકને ડબલ 
ગ્લાન્ડ (તૈૅં૦0010 કઠ્ાંકાવૅ) હેય છે, જે પસદ કરવા જોગ છે. 
એમા ઉપલી ગ્લાન્ડ ટાઇટ કરવાથી 'લગ નમ થતે નથી. 


ખ્લો ઓડ ડુપ્કનુ' જેડાણુ--જયા કેટલાંક બાઇલરેા 
સાથે કામ કરતા હોય ત્યા બધા ખ્લોા આફ કોકને એકજ ખ્લોા 
આફ્‌ પાઇપ સાથે જોડવામાં આવે છે ખ્લો ઓફ કૉકને પાધરો એ 
પાઇપ સાથે સાઇડૅથી નહી ન્નેડતા કોક સાથે એક કૅ।પરનેો અથવા 
રેટ આયર્નનોા બેન્ડ જેડી તે બેન્ડનેો નીચલે। છેડો પાઇપને મથાળે 
જેડવેો, જેથી જયારે ગરમીથી બોઈલર એક્ષપાન્ડ થાય ત્યારે 
ખ્લો ઓક કોકના એલખે। ઉપર કશુ જેર પડે નળી 
ખ્લેો ઓઔડ્‌ વાલ્વ--ચિત્ર નાન ૬૪ મા મેશ્ચર્સ શાફ્ટેર 
એન્ડ ખુડેનબગ' (80184૦” જ -ડિપ- 
ઉૈંઠ19૯01'€ ) ને બનાવેલે। બ્લો] આકફ્‌ વાલ્વ 
બતાવ્યો છે સાધારણુ પ્લગવાળા કાક સાથે 
સરખાવતા આ વાલ્વમા ખાસ ખુખી એ છે 
કે તે કદી પણુ ન્નમ થતે। નથી, અને ધણી 
સહેલાઇથી ઉધાડ બધ કરી શકાય છે એ 
માહણૅલે। વાલ્વ સાધાર્‌ખા ડીસ્ક વાલ્વ જેવો 
નહી પણુ કાકના પ્લગ જેવો ઉ ડે બનાવ- 
ત વામા આવ્યો છે, જેથી તે પોતાની સીટ 
ઉપર ઘણી મજબૂતીથી બધ રહે છે, અને 
ગળ્યા કરતો! નથી વળી એ વાવ્વને। ઉપલે। 
ભાગ નીચલા ભાગ સાથે ચિત્રમાં બતાવ્યા 
પ્રમાણે મુજબ મિન્નગરાવાળા (111156 » 
ખોલ્ટોથી જેડેલે। છે કે જેથી તે સેહેલાઇથી 


અને ધણી ઝડપથી છોડીને પાછે જેડી 
શકાય છે એ ન્નતના વાલ્વ થેડા પ્રેસરનતા નાના ળાઇલર માટ અથવા 
ઇકાનીમાણઝર્‌ માટે ઠીક છે 

ર૩ 





ચિત્ર નાટ ૧૪. 
ખ્લા આક્‌ વાલ્વ. 


૩૫૪ મીલ એનજીતીઅરી ગ. 


સ્કેમ કાક (30૫00 0૦૦%)--બાપઇલરમા પાણીની સપાટી 
ઉપર તરતો કચરો, ચિકાશ વગેરે “લે! આફ્‌'' કરી નાખવા મારે 
બાઇલરની આગલી એન્ડ પ્લેટ ઉપર એક રકમ કૉક મૂકેલો! હેય 
છે એ કૉકને બાઇલરની અદર મૂકેલી એક છાલઝી ગટર સાથે 
જેડૅલે। હાય છે, જે ગટર પાણીની ચાલુ સપાટીથી સહૅજ નીચે 
"અતે તદન લેવલમા મૂકેલી હેય છે એ કૉકમાથી ખ્લેો આફ ફરતી 


જ 


વખતે એ ગટરમાં બધો કચરે! વગેરે એકઠો થઇ ડાક તરક તણાઇ 
આવે છે જેટ કનડેનસીગ એનજનેમા સીલીનડરમા નાખવામા 
આવતુ તેક, ચરખી વગેરે અકઝીસ્ટ મારફતે કનડેનસરમાં જઇ ત્યાથી 
હાટવેલમાં આવે છે, જેમાથી ફીડ પમ્પ બાઇલરમાં પાણી આપતા 
હોવાથી તે સધળુ તેલ, ચરખી વગેરે પીડ મારફતે બાઇલરમા ન્નય 
છે, અને પાણીની સપારી ઉપર્‌ તર્યા કરે છે જે સ્કમ ટૉકમાથી 
“કે! આફ કરવાથી નીકળી ન્તય છે પરતુ ગાઇલરમા સવે થી નિર્મળ 
અને હલક પાણી સપાટી ઉપર ગહેવાવી સ્કમ કૉકમાથી લે! ઓફ 
કમ્તી વખતે એવા સારા પાણીને ઘણે! જથે બાહેર નિકળી ન્નય છે, 
જેવી બાઈલરમાં ખારનુ પ્રમાણુ વધે છે માટ પાણીની સપાટી ઉપર 
કચરો અથવા ચિકાશ તરે છે એવી ખાત્રી હેય તોજ સ્કમ ૪ોકર]।- 
થા ખ્સેો આક કરવુ જેઇએ તેમજ ઝાકની સપાટીની નીચે પાણીની 
સપાટી “જય કે તુર્ત ડાક બધ કરવો જધદએ નહી તો ડાકમાથી 
સ્ટીમ નિકળવા માડશે જેકે બાધઇલરને બ્લો ઓફ થક તરફ સહેજ 
ટળતુ ખેસાડવામા આવે છે, તેોપપણુ ગ્કમ ડાકની ગટર યાને ત્રક 
(૬૪0૦૫૪13) ની ઉપલી ધાર્‌ લેવલમાજ રાખવી કારણકે બાધઇલરમા 
પાણીની સપાટી તો હમેના લેવલમાજ રહે છે 


વાટર ગેજ (1ઘ00₹ 0૭5૫૯૦) બાઇલરમાં પાણીની લેવલ 
અથવા સપાટી કેટલી છે તે દેખાડે છે એમા ત્રણ રડ હેય છે 
ડપકે। કાક બોધ્લરની સ્ટીમ સ્પેસ સાથે અતે વચલે। વાટર સ્પેસ 
સાથે સબધ રાખે છે, ત્તયારે છેક નીચેતો ઝોક શાશીમાથી કચરે 
વગેરે ખસે) આક કરી નાખવા માટે વપરાય છે એ ડાકના છેદ અરધા 
ઇચ કરતા આછા રાખવા નહો જેઇએ શાશીના ગ્લાન્ડના છેદન 
ડાયામેટર્‌ શીશીની બાજેરની ડાયામેટર કમતા પણુ અરધો દોરે! વધુ 
જોઇએ, કારખકે ગરમાંથી શીશી ડાયામટર્માં વધે છે, અને નને 
ગ્લાન્ડ ફીટ હય તો શીશી ભાગી નય છે. વચલા વાટર કોકના 
સેન્ટર ફરનેસ ટ્યુબની ૩-૪ ઇચ ઉપર રાખવામા આવે છે દરેક 
બૌઇલર_ઉપર છાલ બે ગેજ ગ્લાસ મૂકવામાં આવે છે, કે જેથી 
«યારે એક ભાગી ન્નય અથવા બગડી નય ત્યારે બીજે કામ લાગે 
ગેજ ગ્લાસના ઉપતા કાકને સ્ટીમ 15, વચલાતે વોટર કૅ[ક, અને 
નીચલાને ડેન ડાડ કહે છે. 


બાઇલરનાં ફીટી ગ્સ. ૩પૃપ્‌ 


હે'પકીનસન્સ આઔરટોસૅંટીક ગ્લાસ વીટર ગેજ 
ચત્ર નાન ૬૫ મા બતાગ્યો છે, જેમા એવી ગોડવણુ છીધેલી હેય 
છે કે જ્યારે અકસ્માતથી શીશા તુટી ન્ય છે ત્યારે સ્ટીમ અને 
વીટર કાકની પાઇપોમાં રાખેલા છુટા બોલ વાવ્વો સ્ટીમ અને પાણીના 


દમાણુ્‌થી પોતપોતાના ઝાકના મે।હડા ઉપર બેસી ન્નય છે, જેથી સ્ગીમ 


અથવા ગરમ પાણી બાહેર ઉડીન બાઇઈલર ઉપર કામ કગ્તા માખસોને પનત 
કરતા નથી એ ગેજ ગ્લાસાની પછવાડૅ એક જુદી પિત્તળની ટયુબ હાય 
છે, જેના મોહડા ઉપર સ્ટીમ કૅ।ક માણેલે! વાવ્વ ન્યારે શશી 
આખી હૈય છે, ત્યારે આવી ખેસે છે, અને વૌટર ઝોક માહેલે। વાલ્વ 
[ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબ અક ખાચામા પોતાના વજનવીજ ગખડી 
પડી રહે છે પરતુ જયારે શીશી ભાગી ન્તય છે, ત્યારે પાણીના 
ધસારાવી વૉટર કાક માહેલેો વાલ્વ ઉચકાઇને ચિત્રમાં મી ડાઓથ 
ઘેરેલી જગામાં જઇ/ બેમી પાણી બાહેર ઉડતુ અટડાવે છે, અને ગ્ડીમ 
જ ડાક મસાહેલો વાલ્વ પીત્તલની ટયુબ 
માહેલા પાણીના ધસારાથી ઉ ચકાઇ 
સ્ટીમ ઝાકમાવી આવતી રસ્રીમ, અને 
ટ્યુબમાવી આવતા પાણી, ગ બન્નેના 
દમાખથી ચિત્રમાં મી ડાઓથી બતાવેલી 
જગામાં ચોરી ખેચ છે, અને સ્ટીમને 
બાહેર ઉડતી અટકાવે છે આ ગોઠવણ 
ધણી કતેહમ દ અને સલામતીભરેલી છે. 

શાફેરનો એગાસેટીક 
ગેજગ્લાસ ચિત્ર નાવ; મા બતાવ્યા 
છે એમા વાટર ઝાક આગળ શીશીની 
નીચે એર «ટો વાલ્વ રાખેલે। હોય છે 
જે જયારે અકગ્માતથી શીશી ભાગી 
'ય છે ત્યારે પાળીના ધસારાથી ઉપર 
૩યકાઇ શીશીનું મોહેડુ બ*ધ ડરી 
નાખે છે, જેથી ગરમ પાણી બાહેર્‌ ઉડી 
રાકવુ નથી સાધારણુ 'લગવાળા રોક 
કર્તા એસ્ખસગીસની પૅ#ગ ફરેલા 
ઝાક વધારે પસદ કરવા યેગ્ય છે, જે 
_ ચિત્ર ના૦ ઉપ. જતના ઝાકની ગોઠવણુ ચિત્ર નાન ૬૬ મા 
ડાપછીનસન્સ ગ્લાસ વાટર ગેજ. સ્પષ્ટ બતાવી છે એમા કૉકના સેલ 





ર સિ 
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૩૫૬ મીલ એનજનીઅરી ગ 


અથવા ક્ોટલામા ચાર ઉભા ખાંચાઓ પાડી તેમા એસરબૅસટીસની 
પકીગ ભરવામા આવે છે, જે પકી ગ ઉપરજ કોકનો પ્લગ લાગુ રહે 
છે જેથી પ્લમ અતે શેલ ધસાતા નથી અને કદી ગળતા નથી 


કાડની ટે'પર--નવા કૅે।ક બનાન 
જા વતી વખતે કોકની ટેપર દર એક પચ 
લખબાધઇએ અરધો દોરે! રાખવામા આવે છે. 


ગ્લાસ વાટર ગેજની સ'ભાળ*- 
વાટર ગેજ માટેની કાચની નળી બરાબર 
જોઇતી લખબાઇનીજ વાપરવી જઇએ જો 
જેઈએ તે કરતા વધુ લાખી નળી વાપરવામા 
આવે તો નળીના ઉપલા છેડાની આસપાસ. 
કચરો અને ખાર જમા થઈ જઇ સ્ટીમ 
કોકના રસ્તો થોડેક બધ કરી નાખે છે, 
તેમજ કેઇ વેળા સાફ કરવા માટે ઉપલા 
કોકની સામેનો પ્લગ ખોલી તેમા તાર 
નાખતા તે આરપાર જઇ શ્ચક્તો નથી તેમજ 
નળી ન્નેઇએ તે કરતા ટુકી હેય તે। શીશીની 
ઉપલી ગ્લૅન્ડમા પે ગ ભરી તાઈટ ડરતા 
ક્રેટલીક પૅછી ગ નળીના મોાહડા ઉપર જઇ 
તેન મોહડું ધણુ યા થે!ડ$ બધ ડરી 
નાખે છે વોટર ગેજના ઉપલા અને નીચલા 
મ ડાકની ફ્લન્જ્ને બીઇલર ઉપર જોડતી વખતે 
વણીજ સ ભાળથી બન્નેના છેદ તદન 
સીધા એક લાઇનમાં રાખવા જેપએ, 
નહી તે! બન્નેના સેન્ટર વચ્ચે જરાખા 
ફરક રહી જવાથી કાચની નળી ગલૅન્ડની 
નટને કે।!ઇ તચ*ફ લાઝ રહેવાથી વારવાર 
નળી ભાગ્યા કરરી ગ્લૅન્ડની નીચલી અને 
1 ઉપલી નટરામા ગેજ ગ્લાસ તદન ખૂલ્લે। 

યુ રહેવો જઇએ, એ કાગ્ણુ થકી ગ્લૅન્ડની 

! નટ માહેલા છેદના ડાયામેટર કરતા અરધો 
દારો ઓછી ડાયામેટરને ગેજ ગ્લાસ પસ ૬ 
ર કરવો! કેટલીક વખત કોકના છૈન્ડલ સીધા 

ચિત્ર ના૦ ૬? રાખવા છતા પ્લગના છેદ મલતા નથા 

ગ્લાસ વાટર ગેજ. મારે કાોકમાથી પ્તસગ કાથડી તપાસી ખાત્રી 
(ર્સફર એન્ડ ખુડેનબગ *) કરવી, નડી તો ગેજમા પાણીની લેવલ 

ખોટી દેખાશે 
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બીઇલરનાં પ્રીટી ગ્સ ૩૫૭ 


ગેજ ગ્લાસ ( 0%૫૪૦ 01488 )--સાધારણુ કાચની જે 
નળીઓ ગેજ ગ્લાસને નામે બન્નરમા સસ્તી વેચાય છે તે બાઇલરના 
કામ મારે ખીલકુલ સારી હોતી નથી ગારણકે તે વારવાર ભાગ્યા 
કરે છે જેના (7૦1૧૭) તથા ડયુરેક્ષ (1)007%2%) નામના ગેજ ગ્લાસ 
જેકે ૪ીમતમાં લગાર મેો।ધા હેય છે  તોપણુ ટકવામા ધણા સારા 
હોય છે વળી સાધારણુ ગેજ ગ્લાસ જે સેહેજ લીલા રગના હોય છે 
તેવા એ હોતા નથી પણુ સાફ અને વધુ પારદશક હેય છે ગેજ 
ગ્લાસમા પાણી કેટલુ છે તે દૂરથી જે શકાય તે માટે ધણી ન્નતના 
"પાસ ગ્લાસ બનાવવામા આવે છે એકમા તો ગ્લાસના પાછળા 
ભાગમા એક ર ગીન લીટી રાખેલી હૈય છે જે પાણીની અ દરથી ન્ેતા 
ધણી પોાણેળી દેખાય છે જેથી ગ્લાસને નીચલો! પાણીવાળા ભાગ 
ઉપલા ભાગ કરતા ધણે્‌।જ સપણ ર ગીન દૂરથી દેખાય છે 

રબર રી'ગ (10001 દિ1028 ઝ--વાટર ગેજ ગ્લાસને 
સ્ટીમ ટાતટ રાખવા માટે તેની ગ્લેન્ડમાં રબરની રીગની પૅછીગ 
ભરવામા આવે છે એસખેસતીસની પૅટી ગ કરતા રબરની રી ગ વધારે 
સારી છે કારણુકે એસખેસતાસ સખ્ત ચણ જવાથી કાચની ટયુબ 
તડ ખાળતે ભાગી જય છે હાપકીનસન મેકર પોતાના ગ્લાસ વાટર ગેજ 
માટે રબરના કે।ન ( ૦૦0૦ ) મોકલે છે જે ગ્લાસની ટયુખને 
એક્ષપાન્ડ થવા ખટીયે છે, તથા લામેો વખત ટકે છે 

સ્ટીસ ગેજ (310811 ઉ&પ૫૪૦)--૨રીમ ગેજની બનાવટ 
ધણી સાદી દ્હ્ેોય છે ચિત્ર 
નાન ૬ મા જણીતા હાપ- 
૪ીનસન મેકરના સ્ટીમ ગેજ- 
નો અદરનેો ભાગ ખતાવ્યોા 
છે, જે ગેજ સાધારણુ બન્નરૂ 
મ્ટીમ ગેજ કરતા મજખુતી 
| અને કારીગરીમા ધણુ ચહ- 
ડયાતોા છે એ નનતના ગેજને 
ખુર્ડોન ( 130૫0૦1 ») 
સ્ટીમ ગેજ ડહેૅ છે એમા 
આવા ઈ) આકારની એક 
પાતળી અને ચપટી ટયુબ 
મ હેય છે, જેનુ એક મોહડ 


ચિત્ર ના૦ ૬૭, ખધ જીધેલુ હોય છે અને 
સ્ટીમ ગેજને અ દરને દેખાવ ખીજે મોહડેથી તેમા સ્ટીમ 





| 
મ 
રે 


૩૫૮ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


દાખલ કરવામાં આવે છે, જેના દખાણુથી ટયુબને। વાક ખૂલતો ત્નય 
છે એ ટયુબના બધ છેડા સાથે એક દાતાવાળા ચકરને। પા ભાગ 
અથવા ડવાડન્ત (તૃપકઉૅ'&06) એક લીન્કની મદદથી જભેડેલે 
હેય છે, જે સાથે એક નાનુ દાતાવાળુ પીનીઅન ગીઅરમા હેય 
છે. એ પીનીઅનની ધરી ઉપર સ્ટીમ ગેજને! કાટો યાને પાધ્ન્ટર 
(001110૪) જડેલો હેય છે ટ્યુબખમા પ્રેસર આપવાથી જ્યારે 
તેનો વાક ખૂલવા માડેૅ છે, ત્યારે પેલા કવાડૂન્તનુ લીવર ખે ચાઇને 
પીતીઅતતે ફેરવે છે જેષી કાટો ફરે છે. ૧૨૦ પાઉન્ડથી વધારે 
વર્‌ષીગ પ્રેસર માટે સ્ટીમ ગેજ માણેલી ટયુબ સ્ટીલની લેવાની 
ભક્તામણુ કરવામા આવે છે, કારણુકે પીત્તલની ટયુબ વધારે પ્રેસર 
માટે અનુકુળ નથી સ્થીલ ટઢયુબવાળા ગેજ ૪ીમતમા લગાર સોધા 
પડે છે, પણુ તે વધારે ભરોસે! રાખવા લાયક હૌવા ઉપરાત વધારે 
વખત ટકે છે સ્થીલતી એક ટયુખ ખનાવવા મારે સ્ટીલના સ ગીન 
સળિઆમા અરપાર છેદ પાડી, તેતે વાળી, ચપટા કરી, પાણી 
પાઇને ટ્યુબ બનાવવામા આવે છે એ જન્તના ખુરડોન સ્ટીમ ગેજ 
જે &કાણે બાઇલરે। ચાલુ હાલ્યા કરતા હોય તે ઠહૅકાણે વાપરવા 
નકામા છે, કારખુકે એને કાટા હાલ્યા કરે છે 

રાડ્‌ર સ્ટીસ ગેજ (30104401 
310% ઉંઠ્ઠ૪૦ )--ચિત્ર ના ૬૮ મા 
બતાવેલો! સ્ટીમ ગેજ જાણીતા બનાવનારા 
મેશસ ગર અન્ડ ખુડેનબગ' (11 ૯€3303 
8018%&101* જ 1પતૈટ1૪૯€7) ની બના- 
વટ છે જે મેકરે। દરેક ન્નતના ધૈસર અને 
વંક્યુમ ગેજ આખો દુનિયામા સર્વથી 
મોટા જ્થામા બનાવવા માટે તેમજ એ 
ગેજેની ચહડતી પ ડિતની ઉત્તમ કારીગીરી 


જડ માટે ધણા નણીતા અને માનીતા 
ચિત્ર નાંઢ ૬૮, છે ચિત્રમા બતાવેલા ગેજમા સાધારણુ બુર- 


નફર સ્ઠીમ ગ” ડાન ગેજ માફક વાંકી પોકળ ટયુબ હોતી 
નથી, પણુ તેમા એક આવે ન૭"૧૧,"૧ 

પાતળો ક્ર્ગેટેડ પ્લેટ હોય છે, જેની ઉપર એક ઉભી લીન્કની મદદથી 
ગેજના કાટાની ધરી ઉપર બેસાડેલુ દાતાવાળુ પીનઅન ફેરવનારૂ 





બાઇલર્ના પ્રીટી ગ્સ ૩પહ 


કવાડૂન્ટ જોડેલુ હેય છે, જ્યારે કારૂગેટેડ પ્લેટની નીચે રટીમ પ્રેસર 
આપવામા આવે છે, ત્યારે સ્ટીમતા દબ'!ણુથી પ્કેટ ઉપસીને લીન્કને 
ઉચકે છે, જેથી કવાડૂન્ટ ફરીતે કાટાના પીનઅનને ફેરવે છે એ ગેજમા 
કાટાની ધરી ઉપર નાના ધડિઆળોામા આવે છે તેવી વાળની સ્પ્રીગ 
(1810 380710૪) મુકવામાં આવે છે, જેથી કાટો ધણી સકફ્‌ાઇવી ચણડ 
ઊતર કરે છે, અને જ્યારે પ્રેસ? ૦ થાય છે ત્યારે કાટા પણુ સક્‌- 
ઇથી ૦ ઉપર આવે છે એવી હેર સ્પ્રીગ હવે સારી ન્નતના ખુરડેન 
સ્ટીમ ગેજમા પણુ જોવામા આવે છે જ્યા બૉઇલર્‌ ચાલુમા છાલ્યા 
કરતા હોય (જેવા કે પોર્ટેબલ, લેકોમોટીવ વગેરે) ત્યા એ નનતના 
ગેજ વાપરવાથી ગેજનો કાટે હાલ્યા કરતો નથી 
સાડફઝન ટ્સચુબ (30701010 1'0૪૦)--સ્રીમ ગેજ પાધરે 
બાઇલર ઉપર્‌ લગાડવામાં આવતો 
નથી, પણુ એક આવા / આકારની 
ટયુબની મદદથી બાઇલર ઉપર 
જોડવામાં આવે છે જેને સાઇફન 
ટ્યુબ કહે છે અ ટયુબ રાખવાની 
મતલખબ એ હય છે કે એમા મ્ટીમ 
ન કનડેન્સ્ડ થઇને પાણી ભરાઇ રહે 
કદા છ છે, જેવી સ્ટીમની ગરમી ગેજ 
ઉપર્‌ ખરાબ અસર કરીને ગેજને 
બિગાડી નાખી શકતી નથી 
સ્ટીમ ગજ ઉપર સગવડથી લાથ 
મુકી શકાય તેવી વધુ ગરમ તે 
રેબટ્વો જેઇએ નહી એવા વાક 
વાળા સાઇક્ન ટયુબને ખદલે હાલ 
ઘણુ।ક ગેજેમા ચિત્ર નાન ૬૯ મા 
ખતાવ્યા પ્રમાણેનો એક ઝુલતેો। સીધો 
ટ્યુબ મુકેલે। હોય છે, જેને કેટલાકે। 
.. પીલર્‌ સાધ્ક્ન કહે છે, અને જે 
પણુ સાઇફ્નનીજ ગરજ સારે છે 
એને ફાયદો એ છે કે એ દેખાવે 


ટીક લાગવા ઉપરાત એવતી ઉપર 
ગોઠવેલે! ગેજ એનજન વગેરેના 
ખખડાટથી ચાલુ ધુજયા કરતો નથી, પણુ સ્થીર રહૅ છે, જયારે 





ચિત્ર નાં૦ ૬૯. 
સ્ટીમ ગેજ અને સાઇક્‌ન ટ્યુખ. 


૩૬૦ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


સાધારણુ / સાણળફનત ઉપર મુકેલો! ગેજ વારવાર હાલ્યા કરે છે એ 
પીલર્‌ સાઇફેનમાં અદર એક ખીજે પાતળો ટ્યુબ હૅય છે, જે 
ખાહેરના ટયુબના નીચલા છેડા સુધી ગયેલે। હેય છે, અને એ 
અદરના ટયુખનેો ખીજે છેડે! બાહૅર કહાડી તે ઉપર્‌ ગે જબેસાડેલે। 
હોય છે, જયારે બાપ્રલર સાથતુ કનેકશન ખાહેરના મોટા ટયુબ સાથે 
હેય છે એ બન્ને ટયુબની જગામાં પાણી ભરાઇ રહે છે ધણેક 
ઠૈકાણે એ સાધ્ટફન ટયુબ ગેજની આસપાસ એક આખો વીરો 
આપીને બનાવવામાં આવે છે 


ખોઠલેર પેસર ડોાએગ્રાસ (45301161 -1:088017૦0 
11827210) --એવી ઉભી ય્યુખેો સાથે એક જુદુ મોણડું પ્લગ 
મારીને રાખેલુ હોય છે, જે રાખવાની મતલખ એ છે કે તેનો પ્લગ 
કહાડી તે ઉપર ઇન્ડીકેટર્‌ લગાડી જોવામા આવે કે ઇન્ડીકેટરની મ્પ્રી ગના 
દબાણુની બરાબર ગેજમા પ્રેસર દેખાય છે કે નહી, તેમજ ખીજો 
કાઈ સારે! ગેજ એ મોહોડીઅ ઉપર લગાડવાથી માલમ પડે છે કે ચાલુ 
ગેજ બરાબર પ્રેસર દેખાડે છે કે નહી ઇન્ડીકેટરમા જેઇતા બીઇલર 
ગ્રેસગ્ની મ્પ્રીગ ભરીને હમેશ સુજખ ડમ ઉપર કાગળ વિ ટાળી સ્ટીમ 
ગેજના માોહડીઆ ઉપર ચહડાવવો અને પછી ડાક ઉધાડવેો,, જેથી 
₹ન્ડીકેટરને પીગ્તન ઉપર ચહડી પેતગીલ ઊંચકાશે, તે વખતે ડૃમની 
દોરી હાથ વડે તાણીને પેનગીલથી ડૂમ ઉપરના કાગળ ઉપર લાઈન 
પાડવી, તેમજ ડાક બધ હોય ત્યારે પણ દોરી ખચીને પેનમીલ વડે 
હવાના દબાણની “અટમસફેરીક લાઇન” (&%&00003][0110₹16 1110) 
પાડી લેવી, એ બે લાઇત વચ્ચેના તકાવતને સ્પ્રાં ગના સ્કેલથી 
માપીને જોવામા આવે છે કે સ્ટીમ ગેજમા દેખાતા પ્રેસર પ્રમાણ 
બૌઇલર્ના એ “પ્રેસર્‌ ડાએગ્રાસ? મા પણુ સરખાજ ગ્રેસર મળે 
છે કે નહી અલખતા ડાએકસ્રામ લેતી વખતે સ્ટીમ ગેજમા જે પ્રેસર 
રખાતે! હેય તે સાથેજ એ સરખામણી થવી જેઇએ 


સ્ટીસ ગેજની સલભાળો--સ્ટીમ ગેજમા વધુમા વધુ 
જેટલા ગ્રેસરતો આકડે હોય તેથી અરધો પ્રેસર તેમા લેવો જોઇએ, 
એટલે કે જે રરીમ ગેજ ૨૦૦ પાઉન્ડ સુધી માડેલે હોય તે તેને 
૧૦૦ પાઉન્ડ વરજ્ીીગ પ્રેસર માટેજ વાપરવો જોઇએ આ પ્રમાણે 
કરવાથી વરષ્ી ગ પ્રેસરનતા આકડા આગળ કાટો હમેશા સીધે ઉભે 


બાઇલરનાં પ્રીટી ગ્સ. ૩૬૧ 


રહેશે ગેજ હમેશાં બાળલરના સવેથી ઉ'ચા ભાગ ઉપર કેઈખી 
જાતની સાઇફન પાઇપની મદદથી જેડવે! જોઇએ, જે પાઇપને છેદ 
ત્રણુ દરા કરતા એછે નદી હોવો નેઇગએ કેઇખી કારણુસર સાધા- 
રણુ સીધા પાઇપના ટુકડા સાથે ગેજ કદી પણુ જેડવે। નહી. ગેજને। 
સાધે! ગળયા કરીને ગેજની અદર પાણી કે મ્ટીમનેો ભિનાસ જઈ 
નછી શકે તે માટે ગેજ પાઇપ ઉપર ચહડાવતી વ ખતે વચ્ચે સીસાનુ 
વાશર સુકી પક રજનેંઇન્ટ કરવો! એ માટે રેડલેડ કે રબર વાપરવુ 
નદી ગેજના અ'દરના ભાગોામા ભિનાશ લાગવાથી ગેજ બગડી ન્નય 
છે ગેજના કોક હમેશા ધણુાજ ધીમેથી ઉધાડવા અથવા ખધ કરવા 


એકદમ ડાક ઉધાડવાથી કે બધ કરવાથી ગેજનુ સાચાકામ આગચકે। 
ખાઈને તુરત ખિગડી ન્નય છે 


કે યેક વાલ્વ (7₹૦૦વૈ-011૦૦૬ ૫80૦) બાઇલરની 
એન્ડ પ્લેટ ઉપર ચાલુ વૉટર 
લેવલની આસરે પ-૬ ૪ ચ નીચે 
જડેલો હેય છે અ દરના નટને 
બદલે ખબાહૅરના નટવાળેા વાલ્વ 
વધારે પસદ કરવા જોગ છે, 
કાર્ણુકે નટ અદર રહેવાથી તે 
કટાઇને ખવાઇ ન્નય છે, તેમજ 
વારવાર તેમા ખાર ખબાઝવાથી 
વાલ્વનો સ્પીન્ડલ ડ્રેરવવેો ધણેા 
મુશકેલ પડે છે પીડ ચેક વાલ્વ 





ન્ન ઝં ર 
ચિત્ર ના૦ ૭૦, સપીન્ડલની સાથે સ્ટોપ વાલ્વની 
ફીટ ચક વાલ્વ, માફક જેડેલે। નદી પણુ તદન છુટા 


હેય છે અને સ્પીન્ડલ ફેરવીને નીચે 
ઉતારવાથી તેને છેડે! વાલ્વની પીઠ ઉપર રેજી જવાથી વાલ્વ ઉપડી 
શકતે! નથી તેથી તે બધ થાય છે વાલ્વ પોતાની ખેદક અથવા 
સીટથી જેટલે। ઉચકાય છે, તેટલી ઉ ચાધ્તને વાલ્વની લીફટ (1.111) 
કહૈ છે ફીડ ચેક વાલ્વ નાને રાખી તેની લીફ્ટ વધારે રાખવા 
કરતા વાલ્વ મોટો રાખી તેની લીફ્ટ માત્ર એક દોરે અથવા સેહજ 
વધુ રાખવી સારી છે, કારણુ કે વધારે લીફ્ટ રાખવાથી વાલ્વની 
સીટ છુડાઇ જાય છે ચાલુ બાઇલરમા ૪ીડ ચેક વાલ્વ એટલે! ખુલ્લે 


૩૬ર્‌ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


રાખવામાં આવે છે કે ચાલુ વૉટર લેવલ હમેશાં એકજસરખી રહે 
એકી વખતે બીળલરમા પાણી ભરી લઇને પછી પ્રીડ ચેક વાલ્વ 
અધ કરી બેસવુ, અતે વૉટર લેવલ એઈછી થવાથી પાછે વાલ્વ 
ઉધાડી પાણી લેવા માડવુ એ ફ્રાયદા ભરેલુ નથી, કારણુ કે એથી 
બીધ#લરની ટેમ્પરેચરમા ફ્રે૨ક।ર થયા કરે જે. 


મ્રીડ ચેક વાલ્વ તયા બોઇલરની સાથે જેડાયલે। હેય છે, 
ત્યા બાઇલરની અ દરથી 


11 ઝેક1૦ થી૧૫ :ી2 
|! લાખે! પાઇપ આડે જેડે- 
લે! હૈ।ય છે, જે પાઈપને 
સામે છેડેથી લ બાપના 
લગભગ ત્તીન્ન ભાગમા 
ઝીણા ઝીણા આસરે 
ચાર દોરા ડાયાસેટરના 
કાણુ। પાડેલા હોય છે 
એથી પાણી એક જ્થ્થામા 
ધોધમાર બાપલર્‌મા પડ- 
વાને બદલે સરખી રીતે 
વહે ચાપ#ને પડે છે ષ્રીડ 
ચક વાલ્વ હમેશા ફરનેસ 
ક ટ્યુબખની આસરે ૩-૪ 
આ. ઇચ ઉપર (અથવા ઉપર 
ક કહ્યુ તેમ વાટર લેવલની 
૫-૬ પચ નીચે) રાખ- 
વાનું કારણુ એ છે કકે 
નકર કે।!ઇવાર ચાલુમા વાહવ 
પે ર શાણી કે વાલ્વ બોક્ષ અકસ્મા- 
દ... તથી ભાગી નાય, યા 
રમતના ન્વ્યારે બાપ્ંલર 
માણેૅલુ પાણી એકદમ બ- 
ધુ ગળીને નિકળી ન્નય 
ચિત્ર નાટ ૭૨. ત્યારે કરનેસટયુબનુ ક્રાઉન 
હોાપકીનસન્સ ટ્ીડચેડ વાલ્વ 
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બાળલરનાં ષ્રીટી2સ, ૩૬૩ 


અથવા મથાળું પાણી વગરનુ કોર્‌ પડી નહી ન્નય અને તે બળી જવા 
પામે નહી, કારણુકે તે ઉપર ૩-૪ ઇ ચ ઉ ચાઇ સુધીનુ પાણી ર્‌દી ન્ય. 


ટ્રીડુ યેક વાલ્વ કેપ્ધવાર જામ થઈ જાય છે, 
જો તેની સીટ ધણી ટેપર હોય, અથવા પાણી ધણુ ખાર અને 
ગલીચીવાળુ હેય તો એ પ્રમાણ બને છે. પણુ ચાલુ બાઇલર્‌મા એ 
વાલ્વ કહાડીને સાફ થઇ શકતે નથી એ અગવડ સટાડવા સારૂ 
મેશર્સ શેક્ર એન્ડ ખુડેન બગવાળાઓ પોતાના બનાવેલા ષ્રીડચેક વાવ્વ 
સાથે ળાઇલર અતે વાલ્વની વચ્ચે કૉક મૂકે છે, જે ગેઠવણુ ચિત્ર 
ના૦ ૭૦ માબતાવી છે, આથી ત્તયારે પીડ વાહવ કાહાડવે। પડૅ છે, 
ત્યારે ઃ॥ાક બધ કરવાથી સહેલાઇ અને સલામતી સાથે કાહાડી 
શકાય છે. મેશસ હાપજકીનસનની મ્રાન્‍ પણુ એવી ન્નતને। ષ્રીડ ચેક 
વાલ્વ બનાવે છે, જે ચિત્ર ના૦ ૭૧ મા ખતાવ્યો છે, જેમા બે સીટ 
હોય છે નીચેની સીટ ઉપર હમેશ મસાફેકેનો એક છૂટા પીડચેક 
વાલ્વ હેય છે, અતે ઉપરની સીટ ઉપર સ્પીન્ડલ સાથે ન્નેડેલે! 
એક સાધારણુ સ્ટીપ વાલ્વ હૈય છે, એ સ્ટોપ વાલ્વની નીચે ગાર્ડ 
તરીકે કામ કરતી દાડી નીચેન! પ્રીડચેક વાલ્વની લીકટ એઇછી વધતી 
કરવામા કામ લાગે છે, કારણુ કે જેમ સાધાર્‌ણુ ન્નતના સાદા પહ્રીડ ચક 
વાવ્વોમા સ્પીન્ડલ ઉપર નીચે કરવાથી લીફ્ટ વધતી ઓછી થાય 
છે તેમ એમા પણ થાય છે, પણુ મૂખ્ય ખુખી એ છે કે જયારે 
નીચલો! ચેક વાલ્વ કાહાડવે। પડે છે ત્યારે ઉપરને। સ્ટાપ વાલ્વ બધ 
કરવાથી તે બાહેૅર્‌ કાહાડી સમારીને પાછે! મુકી શકાય છે. અલબતા 
એવી રીતે ચેક વાલ્વ કાહાડવામાં આવે ત્યારે નાઇલરમા પાણી 
જતુ બધ થાય છે, જેથી એનજન પણ્‌ ખધ રાખવુ પડે છે. આના 
ઉપાય તરીકે ક્રોઈક ઠેકાણે એવી ગોાઠવખ કરવામા આવે છે કે એક 
શ્રીવે કાક (11111%0€-8&3]7 ૦૦૦1૮) સાથે બએે અલાહેદા ચેક વાલ્વ 
રાખવામા આવે છે, જેથી થીવે કોકને ચોકસ જગાએ ફેરવીને 
રાખતા ગમે તે એક ચેક વાલ્વ કહાડી શકાય છે, જયારે ખીન્ન 
ચેક વાલ્વને રસ્તે પાણી બાઇલરમાં જયા કરે છે. જયા કેટલાક 
ખોઇલરે સાથે જેડાઇને કામ કરતા હોય ત્યા કોઇ એક બધ બાઇ- 


લરને ખીન્ન ચાલુ બૉઈલર્‌ેથી અલાહેદુ કરી નાખવા માટે સલામતી 
ખાતર જ્રીડ પાઇપ ઉપર્‌ દરેક બોઇલર માટે જૂદો એક સ્ટોપ વાહવ 
મૂકવો! જઇએ. 


૩૬૪ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


ઝ૪ચુઝીબલ પ્લગ (1081010 .પટ)--ભટ્ટીમાં ફ્રનેસ 
થ્યુખુના મથાળાં અથવા કાઉનમા છેદ પાડીને નરમ ધાતુ લભરેલે 
એક પ્લમ અથવા ખુચ મારવામાં આવે છે, જેને ફ્યુઝીબલ પ્લગ 
અથવા પિગળી શકે તેવો ખુચ કહે છે એ રાખવાની મતલબ એ 
હેય છે કે કોઇ વેળા ગફ્લતી અથવા અકસમાતથી બૉળલરનુ' પાણી 
છેકજ ગળી જઇને ભટ્ટીનુ ક્રાઉન ગરમ થપને લાલ થઇ ન્નય તે 
અગાઉ પેલા પ્લગ માહેલી નરમ ધાતુ પિગળી જઇને તેમાથી ધસારા- 
બધ સ્રીમ ૪% કવાથી ભદટ્ટોની આગ ખુ'નઇ નય, જેથી વધુ નુક્સાન 
થતુ અટકે, તેમજ ટ્યુબ લાલ થઇ આવીને ફાટી કૈ ખેસી ન્નય 
નહી એ કારણુ માટે દરેક બાઇલરમા એવા પ્લમ મૂકવાની ખરે- 
ખરી અગત્ય છે 


#યુઝીબલ '"્લગેોા ધણી નાતના આવે છે, જે માંહેલે 
એક ચિત્ર નાન છર મા બતાવ્યા છે, જે મેશસ* શેકફેર એન્ડ ખુડેન- 
અર્મની બનાવટ છે એમા એક ક પિત્તળનું ખોખુ ઝ આટા પાડી 
કગ્તેસ ટયુબને મ- 
થાળે બાઇલરની 
અદ? ખેસાડવામા 
આવે છે, જે ખોખા 
માણેલા છેદમા અ।- 
ટાપાડી નરમ ધાતુ 
ભરેલે। 'લગ ખબેસા- 
ડેલો છે એ પ્લ- 

| ડે ગમા ખાસ ખુબી 
ન પી ક એછેકે ભટ્ટીમાંની 
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1.12 ક આગ નગમ ધાતુ 
જ ના૦ ૭૨, ઉપર્‌ લાગ્યા કરીને 
કયુકીખલ લગ. ધાતુને ખરાબ કરતી 


નથી, ફકારણુ કે 
ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબ એક ફ્લાન્જવાળા બુચ € એ ધાતુ ઉપર 
ઢાકણુ માફક બેસાડેૅલે। હેય છે એ કારણુને લીધે એ પ્લગ માહેલી 
ધાતુ બે વષે" બદલવાની ભલામણુ કરવામાં આવે છે એ પ્લગતુ 
મથાળું ફરનેસ ઢટયુબના મથાળાની ખે થી ત્રખ ઇ ચ ઉપર રાખવા- 


બાઇલરનાં ષીટી ગ્સ. ૩૬૫ 


મા આવે છે, કે જેથી ન્યારે ફ્રનતેસટયુબની ઉપર એટલુ* પાણી 
રહે તે વખતે પ્લગ પિગળી ન્નય અને બધુ" પાણી તદન બળી ન્નય 
તે અગાઉ આગ ખુનનવી નાખી ટયુબને નુકસાન થતુ અટકાવે 
કટલાક પ્લગોતી ઉપર જસતતી ટાપી ઢાકવામા આવે છે કે જેથી 
તે ઉપર ખારતુ પડ ખબાઝવુ નથી 


કેટલાક %ચુઝીબલ 'પ્લગની કૅપમા નાના નાના છેડ 
પાડી તેઓમા સીસું ભરવામા આવે છે એ નનતના પ્લગ ધણા 
અસરકારક હેતા નથી, કારણુકે બાઇલરમાં પાણી ધટવાથી ન્યારે 
એકાદ નાને! છેદ સીસ પિગળીને ખૂલ્લો થાય છે, ત્યારે તેમાથી 
પાણી નિકળવા માડવાથી તે ખા%ીના ખીન્ છેરદો માહેલુ સીસુ 
પિગળવા દેતુ નથી, અતે એવો એકાદ નાને! છેદ ખુલ્લે! થવાથી તે 
આગ ખુજવી શકતે નથી 


લેડ રીવેટ (1:૦8 41૪૦6 )--અગાઉ પુરાણુ। બાઇલરેામા 
ફૂર્નેસ ક્રાઉનમાં છેદ પાડી તેમા એક સીસાનેો રીવેટ ઠૌોકવામા 
આવતે હતે। અને હજીખી ક્રેટલાક નાના વરટીકલ તથા પોરટેબલ 
બાઇલરેમા એવા લેડ રીવેટ ન્ેવામા આવે છે એની ખામી એ હેય છે 
કે એ ચાલુ પાણીમા રહેવાથી પાણીની બાજુ તે ઉપર ખાર ખાઝે છે, 
અને ભટીની બાજુના રીવેટનુ માયુ ચાલુ આગમા રહેવાવી તે સખ્ત 
થઇ નય છે જેથી ન્નેધ્તી વખતે એ રીવેટ પિગળતો નથી, અને 
જો પિગળે છે તો થોડેક પિગળીને સહેજ ખુલ્લે! થતાજ તેમાથી 
પ!ણી નિકળવાથી રીવેટને। બાકીના ભાગ પિગળતો નથી, અને આગ 
ખુન્નતી નથી 


ઝ્યુઝીબલ પ્લગ સાટેની નરમ ધાતુ--એ પ્લગમા 
ભરવા માટે ચોખી કલાઈ સવ થી સરસ છે, કારણુ કે કલાઇ જુની 
થવા છતા ગરમીથી સખ્ત થઇ જતી નથી કલાઇ ૪૪૦ ડીસ્રી ગરમી 
થતાજ પિગળી નનય છે માત્ર સીસું ભરેલા પ્લગે। ભરોસો! રાખવા 
લાયક કહેવાતા નથી, કારણુકે ચીસુ ચાલુ ગરમીમા રહેવાથી સખ્ત 
થઇ નય છે, અને ન્યારે જોઈએ ત્યારે પિગળતુ નવી સીસું ૬૨૦ 
ડીત્રીએ પિગળે છે પ્લગમાં એવી ધાતુ ભરવી જોઇએ કે બાઇલરની 
સ્ટીમની રેમ્પરેચર્‌ કરતા થોડી વધુ ટેમ્પરેચરે તે પિગળી જય 


૩૬૬ મીલ એનજનીઅરી ગ 


ફ્યુઝીબલ પ્લગમાં ભરવા લાયક ધાતુની જુદી જુદી મેળવણીએ। કેટલી 
રેમ્પરચરે પિગળી ન્નય છે તે નીચે આપ્યુ છે -- 
ર ભાગ કલાઇ ૧ ભાગ સીસુ ૩૪૦ ડીમ્રીએ પિગળે છે. 


૪ 27 99 મંડ 92 22 ૭૬૫ 22 92 
૧ 22 22 વ ન 22 ૩૭૦ 22 722 
હ 22 27 ૧૧ 27 9? ૪૦૦ 22 22 
૮ 92 929 ૧૫૭ 29 22 ૪૫૦ 22 97 
હ 22 77 ૩૩ 22 27 પબ? 929 29 
પ 27 27 ૧૨ 2? 22 ૫૫૦ 27 22 


આએસોલેટી'ગ વાલ્વ (1૩0181૪ 81૪0)--જ્યા 
કેટલાક બાઇલરે। સાથે ન્નેડાઇ કામ કરતા હોય ત્યા «યારે કઇ 
યાઇલરને સાફ કરવા માટે બીશ્ન ચાલુ બાઇલરે।થી અલાણેદ કરવુ 
પચ્તુ હોય ત્યા સ્ટીમપાઇપ અને »લે। આકફ પાઇપ ઉપર આ! 
સેલેરી ગ વાલ્વ મૂકવાની ભલામણુ કરવામાં આવે છે એવી વખતે 
બધ બીઇલરને ચાલુ બાઇલરેવથી તદત અકલાહેદુ કરી નાખવાના 
સવે”યી સરસ રસ્તો તો એ પાઇપ કનેકરાતે। છેડી નાખી બ ધ ફ્લેન્જ્ને 
વાપરવાનો છે, પણુ તેમ કરતા ધણેુ ઠેકાણે ધણીક અગવઃ 
અતે કડાકુટમા ઉતરવુ પડે છે આઇસેોક્ેરીગ વાલ્વ સાદી ન્નતના 
નીન રીતન* વાલ્વ જેતા છુટ્ટા વાલ્વ હેય છે, ને એકજ તરફ્થી 
પ્રેસર પડતા ઉવડી શકે છે, જેથી એક ચાલુ બાઇલરની સ્ટીમ કે 
પાભી ખીન્ન બધ બાઇલરમાં જઇ શકતુ નથી ધણે ઠકાણ કોઇ 
બધ બૉઇલરમાં આદમીએ કામ કરતી વખતે ભૂલમાં કાઇ ચાલુ 
માઇનસગ્તે! બલે આક કૌક ઉવાડવામાં આવતાજ બધ બાઇલગરના 
ઉવાડા રહેલા બ્લો ઓક કાક મારફતે ગરમ પાળી બધ ળાઇલરમા 
દાખત થઈ પ્રાણુધાતક અકસમાત નિપ”્નવલા નોંધાયલા છે તેજ 
ક્રમાણુ બધ ગાઇલગતો સ્ટાપ વાહવ ભૂતમા ઉધાડતાજ તેવુ 
ગભીર પરિણામ નિપ?ે છે, જેનો અટકાવ આધ્સોલેટરી ગ વાલ્વ 
વાપરવાથી થઇ શકે છે 


સ્ટે૫પ વપ્લ્વ (510૪9 8૪૦) બૉપ્વલર અને સ્રીમ 
પાપની વચ્ચે મૂકવામાં આવે છે, જેનો ડાયામેટર સ્ટીમ પાણ્પના 
ડાયામેટર્‌ જેટલે।જ અથવા સહેજ વધુ રાખવામાં આવે છે હાઇ” 


ખાઇલરનતા ઠષ્રીટી ગ્સ. 


૩૬૭ 


પ્રેસર સ્ટીમ માટે સ્ટાપ વાવ્વ સ્ટીલતા ઓતીને બનાવવામા આવે 
% છે વાલ્વ અને તેતી સીટ નીકલ યા ગનસેટલની બનાવવામા આવે 
છે, જેથી વાલ્વ સીટ ઉપર ચોટી નય નહી. અદરના નટવાળા 
કરતા ખાણૅરના નટવાળા સ્ટીપ વાહવ વધુ પસદ 


કક 
11211 11.11.1110 
ન 





ચત્ર નાંઢ ૭૩, 
હાપરીનસન-ફેરન્ડી સ્ટોપ વાલ્વ 


કરવા જોગ છે 


સ્ટાપ વાહવ ઉપર 


સ્ટીમને। પ્રેસ? પ- 
યતા હવાથી તેના 
સ્પીન્ડલના આંટા 
મજબુત અને નડા 
મખવામા આવે છે 

ઘણાખરા ગ્ઝાપ 
વાહવે।મા નીચે સ્ટી- 
મ પ્રેસર રહે છે, 
જેથી વાહ્વ બધ 
કરવાથી તેની ગ્લા- 
ન્ડ કહાડીન પૅ#ી - 
ગ ભરી રાકાય છે, 
જે અલબતા ધપ્ડુ 

સગવડ ભરેલુ હ- 
વાથી હમશા એવી 
જ ગોઠવણુ રાખવી 
જોઇએ વાહવની 
સીટ અરધા રારાથી 
વધુ પહણેોળાઇએ 
લાગવી જ્નેધ્એ ન- 
'કો કેટલેક ડેકાણે 


સ્ટાપ વાલવની નીચે છેદ પાડી તેમાથી એક ૪ ચને। પાઇપ લઇને સ્ટીમ 
પાઇપ સાથે અથવા વાલ્વના ઉપલા ભાગ સાથે પાધરે। જોડવામાં આવે 
છે અતે એ નાની પાઇપ ઉપર પણુ એક નાતે! વાલ્વ અથવા કાક 
મૂકવામાં આવે છે સ્ટોપ વાલ્વ ઉધાડવા પહેલાં એ નાને વાલ્વ 
ઉધાડી સ્ટીમ પાઇપમા સ્ટીમ છેડવામાં આવે છે, જેથી પાઇપ 
ધીમે ધીમે ગરમ થાય છે, તેમજ સ્ટાપ વાલ્વ ઉધાડવાને પણુ 


૩૬૮ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


સહેલાઇ મળે છે નહીતો એકદમ સ્ટાપ વાલ્વ ઉધાડી પાપપપમાં 
સ્ટીમ દાખલ કરવાથી વારવાર તેના ન્નૅઇન્ટો ગળી ઉઠે છે, અથવા 
વોટર હૅંમર થવાથી પાળપ ફૂટી જય છે સ્ટાપ વાલ્વની લીફ્ટ 
તેની ડાયાસેટરના ચોથા ભાગથી એઓખી રાખવામા આવતી નથી 
સ્ટીપ વાલ્વ જેટલે! ઉધડી શકે તેટલે! આખો ઉતનડેલે! રાખવો 
જોઇએ વાલ્વ થોડે ઉધાડવાથી તેમાંથી સ્ટીમ પસાર થતી વખતે 
તેનો પ્રેસર ધણો કમી થઇ નજય છે, અતે હાપપ્રેસર સ્રીમ વાપર- 
વાની ખુખીની ફાયદા ભરેલી અસર મરી નય છે સ્ટીમ ઓછી 
ખપે (?) એવા હેતુથી ધણેક ઠેકાણે સ્ટાપ વાલ્વ થોડા ઉધાડોા 
રાખવામા આવે છે, જે વિચાર ધણાજ ભૂલ ભરેલો અને નુકસાન- 
કારક છે, જે વિષે વાલ્વ સટી ગને લમતી બાબતમા વિગતથી 
સમન્નવવામા આવશે 


ટઠાપકીનસન ફેરૅન્ટી સ્ટી'પ વાલ્વ (110001:101800- 
10017*&161 8100 3%1૪૦)--આ નનતતો વાલ્વ ચિત્ર ના૦ ૭૩ સા 
બતાવ્યો છે એની ખાસ ખુખી એ છે કે એમા સ્ટીમને પસાર થવા 
માટે વાક વગરને। તદન સીધે રસ્તે મળે છે, અને ખીજ ખુખી એ 
છે કે પાઇપના ડાયામેટર્‌ કરતા વાહવને। ડાયામેટર ધણુ નાને હેય 
છે ચિત્રમા જેવાથી માલમ પડશે કે એમા વાલવની અન્તે તરફ 
નાોઝલ (10027210) હેય છે એક તર્કથી સ્ટીમ દાખલ થતા તેને 
(૦૦11૪૦૪૬10૪) નીઝલના કમી કરેલા એરીઆમાથી પસાર થવુ 
પડતુ હોવાથી સ્ટીમને પ્રેસર એછે! થઇ પેસરની શકત ગતિ અથવા 
ઝડપ (૪૦1૦૦1૬) મા બદલાઇ નનય છે, અને તે સ્ચીમને પાછી 
મોટા ફરેલા (લૈ[૪૦#૪ઝા0૪) નોઝલના મોટા એરીઆમાથી પસાર 
કરતા તે ગતિ અથવા ઝડપ પાછી ઓછી થઇ સ્ટીમને। ચૈસર અસલ 
જેટલે! પાછે વધે છે આથી સ્ટીમ વાવ્વની સાકડી ગરદનમાવી 
પસાર થવા ૭તા આ ખે નીઝલે।ની ગોદવણુને લીધે વાયર ડન 
(1070 તૈ1&૫૪10) થતી નથી વાહવને। ડાયામેટર નાને હેવાથી બાર 
૪ ચના છેદવાળા સ્ટીમ પાઇપ ઉપરને। વાહ્વ પણુ ધણી સહેલાઇથી ઉધાડ 
બધ થઇ શકે છે વળી સીટ ઉપર વાલ્વ સરતો હોવાથી તે હમેશા 


સ્ટીમ ટાઇટ રહૅ છે એના વાલ્વ અને સીટ “પ્લેટનમ”' (0141100111) 
નામની ધણી સખ્ત ધાતુના બનાવવામા આવતા હોવાથી એ નનતના 
વાહવ સુપરહીટેડ સ્ટીમ સાથે વાપરવા ધણુ। અનુકુળ છે. 


બાઇલરનાં જીીટી ગ્સ. ૩૬૯ 


સ્ટૉ'પ વાલ્વની સીટ અને વાલ્વ નીકલની પાતુનાં 
બનાવેલાં હોય તો તેઓમાં જલદી ખાડા પડી જ૪ ગળતાં નથી. 
સાધારણુ ગન મેતલની સીટ અને વાહવ ધણા હાઇ પ્રેસરની સ્ટીમ 
માટે અનુઝુલ નથી, કારણકે સ્ટીમની ગરમીથી એ ધાતુ નરમ થળ 
નળય છે. સાધારણુ સખત નાતની ગનમેતલ પણુ 7૦૦ ડીસષ્રી 
ટેમ્પરેચરે નરમ થઇ ન્નય છે. સુપરહીટેડ સ્ટીમ માટે તો! ગનમેતલ 
ખીલકલ પસદ કરવા જોગ નથી સ્ટાપ વાહ્વના સ્પીન્ડલ માટે 
જેહ્તા (૪૦16%&) મેતલ અતે ફ્સફેર બ્રોન્ઝ ((12100801107₹- 
13101120) નામની ધાતુઓ વાપરવી સારી છે, જ્યારે વાલ્વ અને 
મીટ માટે તો નીકલ (1૫101૮0) અને નીકલના ભેળવાળી 
ધાવુએજ વાપરવી જેઇએ. સુપરહી?ેડ સ્ટીમ માટ નીકલ સ્ટીલના 
વાલ્વ અને સીટ બનાવવામાં આવે છે. હીપજીનસન મેકર પ્લેતનમ 
(7%6$0પળ ) નામની ધાતુના વાલ્વ અને સીટ બનાવે છે, જે 
નીકલ સ્ટીલ જેટલાજ સખ્ત હોય છે (પ્લેટીનમ નહી) 


સ્ટીપપ વાલ્વ બે કીસસના આવે છે. એક સ્લુઇસ 
(ડાંઘ10૦) વાલ્વ જતના અને ખીન્ન મરારૂમ (00081310010) વાલ્વ 
ન્તતના સ્લુઇસ વાલ્વને! ફાયદો એ હેય છે કે એર્માં સ્ટીમ પસાર 
થવા માટેનો રસ્તો તદન સીધે હોય છે, જયારે મશરૂમ વાહતવમાં 
સ્ટીમને વાક લળતે પસાર થવુ પડે છે, પણુ સ્લુઇસ વાલ્વમા તેના 
છેદની ડાયામેટર્‌ જેટલી લ બાઇએ સ્પીનડલ ખાહૅર કાહડવાથી વાલ્વ 
આખો ઉધડૅ છે, જયારે મશરૂમ તાલ્વમા તેના ડાયામેટરના ચોથા 
ભાગ જેટલે! સ્પીનડલ ઉચકાવાથી વાલ્વ આખે! ઉધડે છે 


સાધારણ સ્લુઈસ વાલ્વમા વાલ્વ ટેપર વેડજ (૪૦૦૪૦) 
જેવો ૪ આવે હેય છે જે તેવીજ 2પર સીટમાં જઇ ખેસે છે, 
પણુ જયારે વાલ્વ કે સીટ ધસાઈ ન્નય ત્યારે વાલ્વ સીટમાં ઢીલે। 
પડે છે અને ગળવા માડે છે આના ઉપાય તરીકે કેટલાક મેકર 
એ વાલ્વ ખે ટુકડે ખનાવી તેઓની વચ્ચે એક વેડજ મુકે છે જે 
બન્ને બાજુના વાલ્વને તેઓની સીટ ઉપર ટાળત ખેસાડૅ છે. મેશર્સ” 
જે હેપ૪છીનસન એન્ડ ઝુન૦ પોતાના નનણીતા બ્લો આફ વાલ્વની 
પ ઉપર “પેરેલલ સ્લાઈડ સ્ટોપ વાલ્વ'' બુનાવે છે જેની ગોઠેવષયુ 


તેઓના ખ્લેો ઓક વાહ્વને મળતીજ હોય છે, પણુ રેંક અને પીની- 
ર૪ 


૩૭૦ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


અનને બદલે સાધારણુ આટાંવાલા સ્પીનડલથી તે ઉધાડ બધ કરી 
રાકાય છે એ નાતના વાલ્વ સ્ટીમના દબાષુથી ફ્કત એકજ તરફ 
સીટ ઉપર લામુ રહે છે, અને જેકે વાલ્વ બે ટુકડે બનાવી વચ્ચે 
સ્પ્રીગ મુકવામાં આવે છે (જુવો ચિત્ર નાન ૭૩) તોપણુ એ સ્પ્રીગ 


એટલી મજખુત હેતી નથી કે સ્ટીમના દબાણુની સામે વાલ્વને તેની 
સીટ ઉપર દાખી રાખે 


સશારૂસ વાલ્વ સ્ટોપ વાલ્વ તરીકે ધણા વપરાય છે. સારા 
મેકરના વાલ્વમા તેની સીટ વાલ્વની અદર ઠોકીને નહી ખેસાડતા 
સ્કુતી મદદથી છુરી બેસાડેલી હોય છે, જે ધણી સહેલાઇથી કહાડીને 
ઝડપથી બદલી શકાય છે રાત દીવસ ચાલુ કામ કરતા કાર્ખાનાઓમા 
આવી ગોઠવણુવાળા સ્ટાપ વાલ્ત્ર ધગુ। સગવડભરેલા થઇ પડે છે 
કેટલાક સ્ટાપ વાલ્વમાં વાહવને મથાળે સ્પીન્ડલ ઉપ? એક 
આવેો 7% નાને ટેપર કોલર રાખેલે। હેય છે, જે વાહ્વને આખો 
ઉઘાડતા વાલવના કવરની અદરની બ'જુાએ રાખેલા તેવાજ રેપર 
ધાટના ખાચામા નનમ થઇ જ્ય છે, જેથી ગ્લન્ડમાથી સ્ટીમ ગળતી 
નથી, અને ચાલુમા સ્ટષ્।1ગ બાક્ષમા પકી ગ ભરી શકાય છે કેટલાક 
ધણુા। મેટા સ્ટીપ વાહવના વ્હીલમા લેોહડાની બારી નાખી લાખા 
લીવરેજવી કસીને બધ કરવા પડે છે, જેમ જે નહી કરવામા આવે 
તો તેઓ ગળ્યા કરે છે આથી વાહવના સ્પીનડલ ઉપર ધણુ ન્ને2 
પડે છે, અને કે।ઇ વેળા સ્પીન્ડલ વાકો! થઇ ન્નય છે આના ઉપાય 
તરીકે કેટલાક મેકર વાહવને બીજ કે જેમા સ્પીન્ડલની નટ છોય 
છે તેને વાહ્વના કવર ઉપર મજબુત ખાધી નદી રાખતા ખેોલરા 
વચ્ચે મજબુત સ્પ્રીગો સુકે છે, આથી વાલ્વને ગમે તેટલે। કસી 
ટાઇટ કરતા ખીજ સેહેજ ઉચકાઇળ સ્પીનડલ ઉપર જેર પડવા દેતે 
નવી, તેમજ જ્યારે ઠડા બાઇલરમાં આગ મારી સ્ટીમ લેવામા 
આવે ત્યારે ઠડી હાલતમા કસીને બધ જીધેલા સ્ટોપ વાહવને 
સ્પીનડલ ગરમીથી એક્ષપાન્ડ થઇને લબાય છે જેથી વાલ્વ એટલે! 
ખધેો તો જમ થઇ ન્નય છે કે કોઈ વેળા ઘણુ ન્નેર વાપરવા છતાં 
ઉવ્રડતેો નથી પણ જે આવો સ્પ્રીગવાળા ક્લે.ટી ગ બીજ હોય તે 
એમ થતુ નથી જયાં એવે સ્પ્રાંગવાળા ખીજ નહી હેય ત્યાઠૅડા 


બાઇલરેમા થે!ડીક ૫-૧૦ પાઉન્ડ સ્ટીમ ચહડવા પછી વાહવને 
ઉઘાડી રમતો કરવો જ્નેઇએ 


બાઇલર્નાં પષ્રીટી ગ્સ ૩૭૧ 


સ્ટાપ વાલ્વની ડાયાસેટર સરીમ પાઈપની ડાયામેટર 
જેટલી રાખવાને! ચાલ છે, પણ્‌ હાલમા એવુ પુરવાર કરવામા આવ્યુ 
છે કે સ્ટીમ પાઇપ કરતા સ્ટીપ વાહવની ડાયામેટર્‌ થોડીક નાની રાખવાથી 
પાઇપમાથી વહેતી સ્ટીમના જથાયા પ્રેસરમાં કાઈ વણે। ફેરક પડતે! નથી 


સપષપ્લીસેન્ટરી અથવા 'પાલટ વાલ્વ ( 8010019- 
1001108197 ૦01 ગિ1૦ઇ પ9દ1૪૦ )-ધણા મોટા સ્ટીપ વાલ્વ જ્યારે 
સ્ટીમ પ્રેસર સામે ઉંધાડવા પડે છે ત્યારે ધણુ જેર માગે છે, 
અને એક ફરતા વધારે આદમીની સદદ વગર ઉંધડી શકતા નથી 
આથી કેટલાક મેકર મોટા વાલ્વતી પીઠ ઉપરજ એક નાને દોહડ 
યા બે ઇચ ડાયામેટરતો વાલ્વ મૂકે છે, અને એવી ગોઠવણુ કીધેલી 
હેય છે કે ન્યારે વાલ્વ ઉનાડવા માટે ગ્પીનડલ ફેરવવામાં આવે 
ત્યારે પેહલ્લા એ નાને વાલ્વ ઉચકાય છે, જે માણૅેથી સ્ટીમ 
પાઇપમા દાખલ થવા માડે છે આથી મોટા વાલ્વની બન્ને બાજુએ 
સ્ટીમનતેો એકસરખો પ્રેસર થઇ ન્નય છે નાને! વાલ્વ ઉઘડી રહયા 
પછી તે મોટા વાલ્વમા અટકી નય છે, જેથી જેમ જેમ સ્પીનડલ 
વધુ કેરવતા જઇએ તેમ તેમ હવે મોટો વાલ્વ ઉચકાવા માડે છે 
ક્રટલાક મેકર! મોટા વાલ્વને બન્ને છેડે છેદ પાડી તેઓમાથી પાઇપ 
જોડી લાતી વચમા એક નાને વાલ્વ જોઠે છે એને કેટલાકે! બાઇ- 
પાસ રીલીક્‌ વાલ્વ (1370-0833 10૦1101 113૧૦) કહે છે 


હે'પકોનસન્સ સેન્ટર પમેસર સ્ટાપ વાલ્વસાં 
સીટની નીચે અને ઉપર બન્ને બાજુએ એક એક વાલ્વ હેય છે 
ઉપરનો વાવ્વ મેત વાલ્વ કહેવાય છે અને નીચેનો! કનત્રોલી ગ વાલ્વ 
કહેવાય છે હેન્ડ વ્હીલ ફેરવતા પહેશ્લા ઉપરનો મેન વાલ્વ ઉધડેૅ 
છે, અને તે ઉધડી રહયા પછી નીચેનો કનત્રેલી ગ વાલ્વ ઉઘડી સ્ટીમ 
દાખલ કરે છે બધ કરતી વખતે પહેલા નીચેનો કનત્રોલી ગ વાલ્વ 
બધ થાય છે અને પછી ઉપરતેો મેન વાહ્વ બધ થાય છે આથી મેન 
વાહવ અને તેની સીટ હમેશા સાફ અને સ્ટીમ તાળટ રણે છે, 
અને વાલ્વ ઘણીજ સહેલાઇથી ઉધાડ બધ થઇ શકે છે 

એન્ટી પાઈસી'ગ પાઈપ (4મ૩01--207100108 21100)-- 


કોરનીશ અને લૅન્કેશાયર તાઇલરેમા સ્ટેપ વાલ્વની નીચે સ્ટીમ 
સ્પેસમાં એન્ટી પ્રાઇમીગ પાઇપ ટાગવામા આવે છે, જે ચિત્ર ના૦ 


૩છર્‌ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


છ૪ માં ખતાવી છે એ પાઇપના બન્ને છેડાના મોહુડા બ ધ હોય છે, અને 
પાઇપની ઉપરની ખાજીએ લાંબા અને સાકડા લ બચે।રસ છેદ રાખેલા 
હય છે એ છેદોનો સામટો એરીઆ સ્ટૉપ વાલ્વ કે સ્ટીમ પાઇપના 
છેદના એરીઆથી ૧- ગણા રાખવામાં આવે છે છેદોતેો! એરીઆ 
એથી વધારે રાખવાથી એન્ટી પ્રાધમી ગ પાઇપની મતલખ સરતી 
નથી એ છેદોમા થપ્તતે સ્ટીમ સ્ટોપ વાલ્વમા જય છે, જેથી સ્ટીમ 
સાથે ભેળાયલુ પાણી નીચે પડી જાય છે એ પા૪ઇપમા ભરાઇ 
રહેતા પાણીને નીચે પડી જવા માટે પાઇપને તળે એક નાને છેદ 
હે।ય છે બાઇલરમા પ્રાઇમી ગ થવાથી જ્યારે બાઇલરનુ પાણી ઉછાળા 
મારે છે, ત્યારે પાઇપની નીચે છેદો નહી હવાથી તે પાણી એ પાળપમાં 
દાખલ થવા પામતુ નથી એ પાળપની લ બાઇ સાધારણુ કદના બાળલ 
રોમા ૪ થીપ ષ્રીટ જેટલી હેય છે લે[કેમોટીવ ખાઇલરે।માં બીઇલરને 





ચિત્ર ના૦ ૭૪. 
હાપછીનસન્સ અન્ઠી-પ્રાઇમી ગ પાઇપ 


મથાળે એકુ ઉચુ ને ઉભુ સ્ટીમ ડામ મૂકી તેમાથી સ્ટીમ ખે ચ- 
વામા આવે છે, જેથી સ્ટીમ સાથે પાણી આવે નહી, પણુ એવુ 
ડોમ બોઇલર ઉપર મુકવા માટે બાઇલરના શેલમા મોટુ બાકુ પાડી 
જેડવુ પડે છે, તેથી શેલ તે જગાએ નબળુ પડી જય છે માટે 
એવા ડોમ કરતા એન્ટી પ્રાઇમી ગ પાઇપ વધારે પસ દ કરવા જોગ છે 


બોઈલેરનાં રીટી'ગ્સના જોઈન્ટ (ત 010183) કરવા માટે 
રબર શીટ અતુકુળ નથી, કારણુકે સ્ટીમની ગરમીથી રબર પિગળીને 
ફ્રેસ સાથે ચોટી નય છે, અને જૅપ્તન્ટ ખોલતી વખતે ઘણી તકલીક્‌ 
આપે છે. ૧૦૦ પાઉન્ડ અને વધારે પ્રેસર માટે ત્રાબાના તારની 


બાઇલરેોતુ ફ્રાટવુ અને ખીન્ન અડસ્માતે. ૩૭૩ 


“ળી સાથ વણેલા એસબખેસતીસ શીટના જૅઇન્ટ ધણા સારી રીતે 
થઇ શકે છે. ફેસ કીધેલી ફ્લૅન્જો માટે બની શકે તેટલે। પાતલે। 
એસખેસતીસ શીટ વાપરવો. ગ્રેષરાઇટ પાઉડરને બનાવેલો! પાઇપ 
ન્નેઇન્ટ કમ્પાઉન્ડ રેડલેડ કરતાં પણુ ધણ્‌! ઉત્તમ હેય છે. 





પ્રકરણુ--૧૭, 
ખીઈલરેાનું ડ્ાય્લુ અને બીજા અકસ્માતે!, 
૩લબા1.ણાર 8૩%021.૦31 ૭1૫૨. 


બીધ્લર ડ્‌ાટી જવાનું સીષું' કારણુ નોઇલરની 
પોતાની નબળાઇ અને તે નબળાઇના ગપ્રમાણુમા લીધેલે। ધણે। વધારે 
પ્રેસર હેય છે-પણુ બોઇલરને નબળુ કરીને નુકસાન કરનારા ખીન્ન 
અનેક કારણુ!। છે, જેઓમાનુ એક મૂખ્ય કારણુ ધણી ખરાબ નનતનુ 
એસીડવાળુ પ્રીડ વૉટર વાપરવાનું છે, કે જે માહેલી એસીડ અથવા 
તેજાબ પ્લેટને ખાછ નય છે. તેજ પ્રમાણે બાઇલરમા પાણી સાથે 
જતા બીજે ખરાબ પદાથ* અને ચરખી વગેરેથી પણુ પ્લેટ ધણી 
ખરાબ રીતે ખવાઇ નનય છે કેટલાક દાખલાઓમા તો એ ખરાબ 
પાણીનુ એટલુ ખરાબ પરિણામ આવેલુ જણુય છે કે વૉટરલેવલની 
લાઇનમા બાઇલરના રેલની પ્લેટ અદરની ખાજાએ ખવાઇ જળ 
પ્લેટમાં ખાડાએ પડી પાતળી થઇ ગઇ હતી (જુવો ચિત્ર નાં” ૮૦) 


ખીજુ મૂખ્ય કારણુ બાળલરના શેલની પ્લેટ બાહેરની બાજુએ ખવાઇ 
જવાનુ છે જે ઠેકાણુ પ્લેટ ખવાઇ જવાની ક્રિયા ચુપચુપ ચાલ્યા 
કરે છે, અને જયારે પ્લેટ ખવાઇ જઇને તેમા ખાડા પડી નનય છે, 
ત્યારે બાઇલર એકાએક ક્‌ાટી ન્નય છે. 


અ'દરથી ખવાઇ જવુ (1010781 0€૦₹૪૦૩1૦1)--જે 
બાઇલરેોના શેલની પ્લેટો લેપ જાળઇન્ટથી જોડેલી હેય છે, તેએઓમા 
લંપને છેડૅ ચિત્ર ના૦ ૭૫ મા બતાવ્યા 
પુ ી પ્રમાણે લાબા ખાડો પડે છે. ખાષલરની 
ચિત્ર નોટ ૭૫૦ એન્ડ પષ્લેટા જે જગાએ રોલ સાથે જેડાય 
ગુવી ગ. છે તે જગાએ નીચેના ભાગમાં ખવાપ 

નતય છે. એક બાઇલરની પાછલી એન્ડ 

ચ્લેટ રોલ સાથે અદરથી એન્ગલ આયન* આપી જોડેલી દતી. જે 





૩૭૪ મીલ એનજનીઅરી'ગ 


એન્ડ પ્લેટ તે એન્ગલ આય*નની ઉપર ચિત્ર ના૦ ૭૬ મા બતાવ્યા 
પ્રમાણે નીચલા ભાગમા ફરતી ખવાળઇ જને 
નાડાઇમા અરધા દોરો એછી થઇ ગઇ હતી 
આ મોહેકાણુને લીધે એક વેળા આખી એન્ડ 
પ્ક્રેટ ચિરાધ્ને ઉડી ગઇ હતી અને આખુ શેલ 
ધસી આવ્યુ હતુ 


એ 





ચિત્ર નાંટ ૭૬? ઝક ઝા કજ 
જી ગટરની પાસે આવેલા ઝુવા સાંહે- 


નંઇન્ય્ની ખામી ઊં પાણીમાં ધણીક એસીડ ભેળાયલી હોય 

છે, જે વાપરવાથી બીઈલરની પ્લેટ ખવાઇ 
5તય છે. એસીડની નુકશાનકારક અસર મારી નાખવા માટે એવાં 
જ્રીડવીટર સાથે બોઇલરમા સાધારણુ સોડા ખાર વાપરવો સારે છે 
તેમજ ખીજે ઉપાય જસતના પત્રા બીઇલરમા ટાંગવાને! આગળ 
સચવ્યાો છે. (જુવો પાનાં ૨૦૬ થી ૨૦૭) 


જુનાં 'ખ'ખ થઈ ગયલાં ખીરલરે। ઉપર ધણુ પ્યાન 
આપવાની અગત્ય છે એક ઠેકાણુ એક તદન જુના અને ખવાઇ 
ગયલા લૅન્કેશાયર બાઈલરમાં પાણીના નિરજીવ ખરચની કરકસરતને 
ખાતર્‌ એનજનના જૂલાઇ વ્હીલની નીચેના ખાડાનુ અને તેવીજ એક 
બીજ ગટરનુ' તદન ગદલુ' વાસ મારતું અને ભારોભાર તેલ અને 
ચરખીથી ભેળાયલુ” પાણી વાપરવામાં આવતુ આ લખનારના જેવાર્સા 
આવ્યુ હતુ, કે જે બીઇલર રદ કરવાની બાઇલર ઇન્સ્પેકટરે નોટીસ 
વરટીક આપી હતી, અને તેનો વરજીગ પ્રેસર પણુ છેક ધટાડી નાખી 
૩૫ પાઉન્ડ આપવામા આવ્યો હતો. એવી ખેદરકારીથી બાઈલર 
વાપરનારા માણસો પોતાની તેમજ આસપાસનાઓની જ દગીને કેટલી 
જોખમમાં નાખે છે, તેનુ તેઓને કાઈખી ભાન હતુ નથી, કારણકે 
મજગયુર્‌ ખેદર્કારીનુ કારયુ પુઠતા જણાવવામા આવ્યુ હતુ, ક 
તે બોઇલર હવે રદ કરવાનુ હોવાથી તે ઉપર વધુ ખરચ અને 
સ'ભાળની કશી જરૂર હતી નહી! 


જાના ખૌદલરે્‌ાની %રનેસ્ત ટ્યુએપ એટલી બધી તો 
ખવાઇ જળને પાતળી થઇ ગયલી હોય છે, કે ચાલુ વરકીગ પ્રેસરે 
પણુ તેઓએ એકાએક ખેસી જ ફાટી જય છે એક ધષુ જુર્ન્્ 


બાઇલરેોનુ ફાટવુ' અને ખીન્ન અકસ્માતે. ૩૭પ 


બાણલરની ફેરનેસટયુબની પ્લેટ ખવાઇ જળને પાતળી થઇ જવાથી 
દહાડે દહાડે ટયુબ બેસતી ગઇ હતી, અને તે ચપરી થળ જવાથી તેને 
આડા ડાયામેટર ઉભા ડાયામેટર કરતા લગભગ દોહડ ઇ ચ વધુ હતે; 


તે ૭તા કોઇએ તેની દરકાર નહી કરવાથી તે એકાએક તદન ખેસી 
જ૪ ફાથી ગઇ હતી. 


એક જુનાં બોઈલેરમાં "ખવાઈ ગયલી પ્લેટો 
કેટલેક ઠેંકાણુથી કાપી કહાડી નવી નડી પ્8લેટાના ગાબડાઓ (02૬- 
ઊ૧૦8૩) તેએ ઉપર મારવામા આવ્યા હતા, જે ન્નડી પ્લેટો આસ- 
પાસની જુની અને પાતળી પ્લેરા કરતા ગરમીથી વધુ ૪લવાથી ખુખ 
ખે ચાઇને ઉડી ગઇ, અને બી૪ઇલરના ષરચે %ુરચા થઇ ગયા 


ગ્રુવી'ગ (ઉ:૦૦૪1૭)--બીઇલરની ગરમીમા વધધટ થવાથી 
તેમા ચાલુમા એછુ વધતુ ખે ચતાણુ યાને એક્ષપાનસન અને કૉન્ત્રકશન 
થયાજ કરે છે જેવી તેના ધણુાક ભાગા મરડાયા કરે છે. હુવે 
બાઇલરમા એસીડવાળુ પાણી હોવાથી તેમા કાટ ઉત્પન્ન થયે! હેય 
ત્યારે તે કાટ અથવા કોારેોઝનને આગળ વધવામાં આવી રીતનું 
ખે ચતાણુ અને પ્લેટનું મરડાવુ મદદ કરે છે, તેથી સાધાએ અને 
મૂણાએ આગળ પ્લેટમાં ચીરા પડી ન્નય છે, જેને ગ્રવી ગ કહે છે. 
ચિત્રો નાન ૭૫ અને ૭૬ મા બતાવેલી ખામીઓ પણુ એ ત્રવી ગના 
વગ'મા આવે છે જેમ એક તીનતા પત્રાનતે આગળ પાછળ ચાલુ 
મરડયા કરવાથી પહેહલા તેમા તડળ પડી થેડા વારમાં તે નખળુ 
પડી જ ભાગી નય છે, તેમજ બાઇલરતી પ્લેટમાં પણુ બને છે, 
અને સહેજ ચીરો પડતાજ તેમા એસીડવાળછુ પાણી લરાવાથી તે 
ચીરા દાહડે દાહડે વધતો જઇ ખાડે પડે છે એ બનાવ મુખ્ય 
કરીને લૅપ ન્નૅઇન્ટથી સાધેલી પ્લેટાોમાં બને છે, કારણુકે લપ 
જાઇન્ટ કરીને ખનાવેલુ નાઇલરતનુ શેલ તદન ગોળાકારમાં હેતુ નથી, 
માટે તેની અ'દર સધળી બાજુએ એકસરખો પ્રેસર પડવાથી તે 
ગોાળાકાર્‌મા વળવાને યત્ન કરે છે જેથી સાંધા પાસે ચિત્ર ના૦ ૭૫ માં 
બતાવ્યા મુજબ ખાડે પડૅ છે ડબલ બટ સ્ટૂંપના જાઇન્ટ કર્‌- 
વાથી ખે પ્રમાણે બનતુ નથી ખેદરકારપણે બાઇલરના ગળતા 
સાધાઓ કૅૉઝીગ (૦&011010૪) કરવાથી પણુ પ્લેટમાં ચીરા પડૅ 
છે, જે દહાડે દહાડે વધતા ન્નય છે 


૩૭૬ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


પીટી'ગ (0ંદઉળ#૪)--અએંસીડવાળા પાણી માટે એવુ ધાર- 
વામા આવશે કે તે આખા બાઇલરને અદરથી ખાઇ નાખતું હેવુ 
જોઇએ, પણુ તેમ થતુ નથી ઘણેક ઠેકાણે પ્લેટ સાફ ચળકતી 
કાળી માલમ પડે છે, ત્યારે ધણૅક ઠેકાણે પ્લેટમાં કાટના પોપડા 
બાઝી તે ખરી પડતા તેમા ખાડા ખાડા પડ્ડી ન્નય જે, જેને પીટી ગ 
કડે છે કેટલેક ઠેકાણે એ ખાડા ઉડા યતા નય છે, ત્યારે કેટલેક 
ઠેકાણુ ફ્કત પ્લેટની સપાટી ખડબચડી થતી જય છે એક ઠેકાણે 
ફક્ત બે ઇચ ડાયામેટર જેટલા ભાગ ઉપર પીટીગ શુરૂ થઇ અડધે 
ઇચ ન્નડી પ્લેટને આરપાર ખાઇ નાખી હતી, અને આજુબાજુની 
પ્લેટ વગર્‌ કાટ ચહડવે સાફ રહી હતી ! “યારે બોઇલર વાર વાર 
ગરમમાજ બ્લો ઓફ્‌ કરી નાખવામા આવે છે, ત્યારે પણ તેમા 
કોરોઝન યાને કાટ ચહડવા માડે છે, અને ૪ટનુ બાધકામ તે। ગર- 
મજ રહેવાથી જે ઠેકાણે બીઇલરની પ્લેટને ૪, ટનુ' બાધકામ લાગેલુ 
હોય તે ઠેકાણે કોરડી પ્લેટ ઉપર "ઈ ટમા સમાએલી ગરમી ચાલુ 
લાગ્યા કરવાથી પ્લેટ ખવાવા માડે છે પીટીગ કેવી રીતે થાય છે 
તે ચિત્ર નાન ૭૭ મા [૪ આગળ બતાવ્યુ છે 





ચિત્ર નાલ ૭૭, 
પીઠી ગ અને વેસ્ટીગ. 


વેસ્ટી'ગ (397430108%)--ધણેક ઠેકાણે કાઇબી દેખીતા કારણુ 
વગર્‌, કોરોઝન યાને કાટ કે પીટીગ દેખાયા વગર, બાષળલરની 
પ્લેટ ગળાઈ જતી જેવામાં આવે છે, જેથી તેની નનડાઇ દાહડે 
દાહડે કમી થતી ન્નય છે, જ્ને કે તેની સપાટી સાફ ચલકતી માલમ 
પડે છે. પાણી વગર કોરડી પડી જતી જગાએ ઉપર નજ્ે ચાલુ 
ગરમી લાગ્યા કરે તોએમ થાય છે, તેમજ પાણીમાં સમાએલી રેતી 
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અને ધણી સખ્ત જાતના ખારના ચાલુ ઘસાડા (1૪10010110) થી પણુ 
પ્હ્ેટ એ પ્રમાણે ધસાઇ જળને ગળાઈ નય છે, જેને વેસટીગ ફહ 
છે ગળતા રીવેટોમાથી ચાલુ પાણી નિકળ્યા કરવાથી પાણી સાથે 
સપ્ઠ બધાયલા ખારની રજકણે પણુ જેરથી નિકળે છે, જેથી 
પ્8ેટ ખવાતી ન્નય છે એજ પ્રમાણે રીવેટો પણુ અ દરખાનેથી 
ખવાળ નજય છે, અને પછી સાથામાંથી છુટા પડી નજય છે જયારે 
બાધલરનેો કઇ જેંઇન્ટ ગુપચુપ ગળ્યા કરે છે ત્યારે, અથવા 
જયારે સ્ટીમ પાણંપના કોઇ નનઇન્ટમાંથી બાળ્તલરના શેલ ઉપર 
ચાલુ પાણી ટપકયા કરે છે, ત્યારે તે જગાએ પ્લેટ ખવાઇ ન્નય છે 
કાાયરખારની લાઇનમા, તેમજ વરજી ગ વોટર લેવલની લાઇનમાં એવી 
મૌતે પ્લેટ ચુપચુપ ખવાતી ન્ય છે ભીની રાખ બાઇલરની પલેટને 
કટ્ટા વેરી છે, તેમજ પાણી માણેલી એસીડ પણુ પ્લેટને ખાઇ નાખે 
છે ધણે ડેકાણે પ્લેટ એ પ્રમાણે ખવાઇ જઇને પાતળી થઇ જવા 
૭તા તે સુવાળી રહે છે, અને ખાણેૅરથી એવુ વેસ્ટીગ માલમ 
પડતુ નથી, જે ચિત્ર નાન ૭૭ મા 1 આગળ બતાવ્યુ” છે 


ખોરઈલરની '્લેટસાં "ખાડે! પડયા હોય તો તેઓને પહેલા 
એક સ્જ્રેપર વડે ઓઆખવી નાખી સખ્ત સોડાના પાણી વડે ધોવા, 
અને પછી તે ખાડાઓમા ઉચી નતને પોત'લૅન્ડ સીમેન્ટ (૪20૪૬- 
કલે ૦૦10૧૦06) ભરવો, કે જેથી તે ખાડાઓ વધુ ઉડા થતા અટકે 
એક લખનાર બાળલરને અદરથી ઝીન્ક આક્ષાધ્ડ (1100 ૦૩1૦૦) 
ના રગથી રગવાની ભલામણુ કરે છે જેથી પ્લેટ ઉપર કાટ ચહડતો 
અટકે છે પીડ વૉટરમાં સમાએલી હવ! પણુ બાઇલરમાં કાટ ઉત્પન્ન 
કરે છે, અને ગરમ કરતા ડડા પાણીમા હવા વધારે સમાએલી 
હોય છે, માટે ફીડવીટર હમેશા ગરમ કરીનેજ વાપરવુ સાર્‌ છે 


બાહેરથી ખવાર્ડ જવુ (7૪૪1૦7૯ %1 €૦7૪૦૩1૦૩)-- 













ન બાળલરના સાધા- 

જિ ણ આઓ ચાલુ ગળ્યા 

ક પ ત“ સ કે કરવાથી તે સાધા- 

/ ર યાજ ઝડ 7 સી સાની નજદીકી 

હ પ દ પ. કળ ક “ પ્લેટ કિટાઇને ખ- 
1! 3 ન અ 

1! ર / ક્ર વાઇ ન્ય છે 

ક ક ચિત્ર નાં* ૭૮ મા 


ચિત્ર નાંટઢ ૭૮, બતાવેલા બીળલ 

ગળતરને લીધે કિટાઇને ખવાઇ જવાથી બોઇલરતુ ફાઢવુ*-રમાં એ પ્રમાણે 

ગળતા સાધા લા- 

ખા વખત સુધી કેળતી નનણુમા આવ્યા વિના ગળયા કરવાથી તે 
બાજુથી કિટાણ્ને ઉખડી ગયા હતા. 


૩૭૮ મીલ એનજનીઅરી ગ 


ચિત્ર નાં ૭૯ મા બતાવેલા બોઇલરની ફરનેસ ટયુબાને। નીચલે। 
મિ પિ ક, ભાગ ચાલુ કિટાઇને ખવાઇ જવાથી 


1! 
001011 ન કિ ઉપર જેર કરી ધસી આવ્યો હતો. 
ી 11001119 ફૂરતેસ ટયુબા વારવાર નીચેથી ઉપર 
ધસી આવી કેલપ્સ્ડ થાય છે, કારણુ 
કે ફ્રતેસ ટયુબના મથાળા ઉપર પાણીની 
ઉચાઇ જેટલી રહૈ છે, તે કરતા 
બ્યુબના તળીઆથી પાણીની સપાટી 
સુધીની ઉ ચાઇ વધારે હેય છે ટુ કમા 
ચિત્ર નાંવ ૭૯. કહીએ તે! ફરનેસ ટયુબનુ તળીઉ તેના 
ખાહેરથી કિટાઇને ખવાઇ જવાથી નચંથાળા કરતા પાણીમા વધારે ઉડુ 
ફરનેસટ્યુબાનુ ઉપર ધસી આવડુ" ડૅબેલુ હોવાથી તેના તળીઆ ઉપર 
સ્ટીમ પ્રેસર ઉપરાત પાણીના 
એ વધારે જથાના વજનનું દખાણુ પડે છે, સાટે ટ્યુબના 
મથાળા કરતા ય્યુખના તળિઆની બાણેર વધારે પ્રેસર 
પડતો હોવાથી તે નીચેથી ઉપર જેર કરી ધસી આવે છે, અને 
કેલૅષ્સ્ઠ થઈ ન્નય છે એક ૩ [ીટ ડાયામેટરની ફૂરતેસ ટયુબતે 
દાખલો લઇએ તે! માલમ પડશે કે ચાલુમા ટયુબને મથાળે લગભગ 
1૦ ઇચ પાણી ઉ'ચુ' રહે છે, જ્યારે ટયુખના તળિઆથી તે પાણીની 
સપારટી સુધીની ઉચાઇ ૩ જીટ-૧૦ ઇચ હોય છે હવે પાણી હમેશા 
બધી બાજુએ એકસરખુ દબાણુ કરે છે અને પાણી દર્‌ ૨.૩ ફીટ 
ઉચાઇ દીડ દર ચોરસ્ટ ઇચ ઉપર એક પાઉન્ડનો પ્રેસર કરે છે, માટે 
પરવાર થાય છે કે જેમ પાણીની ઉચાઇ વધારે તેમ તેના વજનને 
લીધે પડતે પ્રેસર પણુ વધારે તેજ પ્રમાણુ ખુદ બીઇલરની અ દર 
રેલના ઉપલા ભાગ કરતા તળિઆમા વધારે પ્રેસર હેય છે, કારણુકે 
તળીઆ ઉપર સ્ગીમ પ્રેસર ઉપરાંત પાણીના આખા જથાને! બોજો 
પડે છે યાદ રાખવુ જોઇએ કે બૌઇલરમા ઉત્પન્ન થતી સ્ટીમ 
બોઇલરની અ"દરના દરેક ભાગ ઉપ? બધે એકજ સરખો પ્રેસર કરે છે. 


જેરનેસ ટ્યુબસાંથી એશપીટમાં પડેલી રાખ 
લે!હડાની પાવડીથી ચાલુ કહાડયા કરવાથી એશપીટમા ટયુબના 
તળિઆમા લાંબે'તે લામા ખાચો! પડી જાય છે, જેથી ટથુખ તે 
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જગાએ પાતળી થઇ નય છે. એ માટે લાંકડાની પાવડી વાપરવી 
ન્નેછએ. રાખ કાહડતી વખતે પાવડીને લેોહડાંનાો દાડો ટયુબના 
મોહુડા ઉપર ધસાયા કરવાથી ત્યા પણુ ઉડા ખાચા પડી ન્નય જુ. 


બેૉરલરમાંથી ક્હાડેલી રાખ ન્નગડ વગેરેને બાઇલ- 
રની નજદીક એન્ડ પ્લેટની અડૅ(અડ રાખીને તે ઉપર ઠંડુ પાણી 
નાખી ઠડી કરવાને! વાધા ભરેલે। રિવાજ ધણે ઠેકાણું જેવામાં આવે 
છે એથી પ્લેટ ઉપર પાણીની ભીનાશથી રાખ ચોરી જઇને તેમાં 
ચાલુ ભિનાશ પ્રસર્યા કરવાથી પ્લેટ ખવાઇ જાય છે, માટે રાખ 
વગેરે બાઇલરથી દુર લઈ જ દેડી કરવાની ગોઠવણુ કરવી જોઇએ. 
(જુવો પાનુ --૨૮૨) 


ખ્લો। ખડ કાડકની શેલ સાથે જેડાયલી ડ*લેન્જનો 
સાધો વાર વાર્‌ અણુદીઠ ચાલુ ગળ્યા કરવાથી, તે બાજુએ પ્લેટ 
ખવાઇ જઇને કોઇવાર ગાબડ નિકળી પડવાની ધણી ધાસ્તી રહે 
છે, (કે જેમ ધણે ઠૅકાણે બનેલુ છે,) માટે દર વષે ખ્લો ઓફ 
ઝાોકની આસપાસ ક્રોલતાર લગાડવો જેઇએ ખટ્પ્લેટતી નીચે ખ્લે! 
આજ કૅકના ખાડામાં રાખ વગેરે ભરાઇ રહેવાથી પ્લેટ ખવાઇ 
ન્નય છે, માટે એ ખાડે વારવાર સાફે કરાવવો જોઇએ, અને તેમા 
ભીની રાખ જમા થવા દૅવી નહી જેઇએ. 


ભીનાશવાળી જગાસાં બૉડેલર મેસાડવાથી તે બાજુ- 
એથી તે કિટાઇને ખવા૪ ન્નય છે ચૂતને બીઇલરની પ્લેટનેો કટ્ટા 
વેરી છે. જયાખી પ્લેટ સાથે ચૂનો લાગેલો! હેય ત્યા પ્લેટ કિટાઇ 
જઇ તે ઉપર કાટના પોપડા બાઝે છે, જેથી પ્લેટની ન્નડાઇ દહાડે 
દહાડે કમી થતી ન્નય છે. બાઇલરના ખબાધકામમા ચણેલા શેલના 
સાધા ક્રેઇવાર ગુપચુપ ગળ્યા કરે છે, જેથી બાધકામમા ભીના- 
રાના પ્રવેસ થઇ પ્લેટને ખવાઇ જવાને વધારે ઉત્તેજન મળે છે. 
બાઇલરને બાધકામની પોહળી ભી'ત ઉપર અને ચૂનાના ચણુતરમા 
ખમેસાડવા જોઈએ નહી, પણુ માત્ર ફાયરખ્ીકની ન્નતના બનાવેલા 
સીટીગ ખ્લીક ઉપરજ ખેસાડવા ન્નેઇએ, જે સીટીગ ખ્લૉકે। જે 
જગાએ શેલ પ્લેટને લાગે છે તે જગાએ માત્ર ૩ ઇચજ પેોહળ1 
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હોય છે; તેમજ સીટીગ ખ્લોક અને શેલ વચ્ચે ચૂનાને ખદલે માત્ર 


ફાયર કલેજ વાપરવી (જુવો પાનુ 
ર૪૩) ચિત્ર ના૦ ૮૦ મા બતા- 
વેલી બોઇલર ખેસાડવાની રીત 
ઘણી ભુલભરેલી છે, કારણુકે એમા 
બોઇલરને ચૂનાના ચણુતરની પહોળી 
દિવાલ ઉપર બેસાડવામાં આવ્યુ 
છે. એ રીતથી વળી બાઇલરના 
મેલ અને સાઇડફલુના તળિઆ 
વચ્ચે ધણા સાકડે ખુણે! થાય છે, 
જેમા રાખ વગેરે ભરાઇ રહેવાથી 
પ્લેટ ખવાઈ ન્નય છે સીરટીગ બ્લાકેો। ઉપર બોઇલર બેસાડવાથી 
આવો સાકડેા ખુણ્‌! થતે! નથી. ચિત્ર નાન ૮૧ મા બતાવેલાં બોઈ- 
લરનેો સાધો એજ પ્રમાણે ચુનાના બાધકામમાં ખવાઇ જવાથી 
ઉખડી ગયો હતો 
ખાઇલરને પાચેપ મજબુત નહી લેવાથી એક બાજુએ 
ં બાઈલિર ન્યારે લચી 
પડૅ છે, ત્યારે તેના 
શેલના સાધાઓ ઉ- 
પર પુષ્કળ ખે ચાણુ 
પડવાથી સાધાઓ 
ખેચાઇ તણાળને 
ગળી ઉઠે જે, ન 
ગળતરથી બિનાસ 
ઉત્પન્ન ચવાથી 
ચિત્ર ના૦ ૮૧૨? પ્લેટો ખવાઇ જઇ 
ચુનાના ખાધકામમા બાઇલર બેસાડવાને લીધે કિટાઇને બોઇલર ફાટવાને 
ખવાઇ જવાથી ખાઇલરનુ' ફાયવુ . કારણુ મળે જે. 





સ ડડ ્સ્સ્ક્ડ્સ્્મે 


ચિત્ર ના૦ 7૦0* 
ખાટુ ખાઇલર સેટીંગ 





ક*રનેસટ્યુબના અડસ્માતે!--ફરતેસટયુખા ઉપર ભઠ્ઠીને 
મથાળે જયારે ખારનુ ન્નડ પડ બાઝે છે, ત્યારે ભટ્ટીની ગરમીથી 
પ્લેટ બળી નય છે. બાોઈલર્માં આપવામા આવતો સોડા અને 


બાળલરેતુ' ફ્રાટવુ અને ખીન્ન અકસ્માતો ૩૮૧ 


હ્રીડવીટર સાથે આવતી ચરખી તેલ વગેરે સાથે મળ્યાથી એક ન્તત- 
નો સાણુ જેવો પદાથ ઉત્પન્ન થાય છે, જે ભટ્ડીને મથાળે ફરનેસ 
ટયુબ ઉપર ઠૅરવાથી પ્લેટ બળી ન્ય છે 3પ ખામાભરેલી 
બનાવટના ળનાઇલરમાં જયારે સરકયુલેશન સારૂ થતુ નથી, ત્યારે 
એક જગાતુ પાણી ગરમ થઇ ત્યાજ પડી રહે છે, અને ગરમ 
પાણી ઉપર ચહડી ઠંડુ' પાણી નીચે ઉતરી શકતુ નથી, તેથી પણુ 
પ્લેટ ગરમ થઇને બળી “ય છે હદ બાણેૅર ન્નડી ફરનેસટયુબની 
ષ્લેટ વાપરવાથી, તેમજ ભટ્ટીની બરાબર ઉપર ફ્રનેસટ્યુબના લ બા- 
ઇના લેૅંપ અથવા બટ ઝીધેલા સાધાએ આવવાથી તે ખેવડી 
પ્લેટમાથી ગરમી જલદી પસાર થઇ શકતી નદી હવાથી પ્લેટ તે 
ખાજાએ બળી નય છે, કેટલાક હલકા બાધઃલર કૉમ્પોઝીશનેોમાં એવી 
ખાસીઅત હોય છે કે પીડવીટર મારફતે આવતા તેલ ચરખી વગેરૅ 
સાથ તે મળી જવાથી તે સષ્ૌ્ર થઇ જઇ ભટ્ટીની પ્લેટ ઉપર 
આઝે છે, અને પાણી ભટ્ટીની પ્લેટ સાશ્રે લાગી રહેતુ નથી, જેથી 
પ્લેટ બળી ન્નય છે 
ફૂરતેસટયુબની પ્લેટ બળી જવાથી જ્યારે ધણી નબળી પડી 
જાય છે, ત્યારે તેની ઉપર પાણી અને સ્ટીમનુ દખાણુ હોવાથી 
એકાએક ફાટી જતી નથી, પણુ બેસી ન્નય છે, અને ને ધાતુ 
ખર્‌ાબ ન્નતની ખરડ હેય તો બેસી જતી વખતે ફૂટી ન્નય છે 
'રાઇવાર ગક્લતીથી બીઈલરમા પાણી કમી થઇ જવાથી પાણી 
વગરની કેરી ફરતેસટયુબ ઉપર ભટ્ટીની ગરમી લાગ્યા કરે છે, જેથી 
તુરત ભટ્ટીને મથાળેની પ્લેટ (ક્રાઉન) લાલચોળ થઇઇ આવે છે, અને 
પછી સ્ટીમના દબાણુને લીધે ચિત્ર નાન ૮૨ માં બતાવ્યા મુજબ 
ખેસી ન્નય છે કોા૪ઇવાર ગેજ- 
ગ્લાસના ડાક કચરા અથવા 
ખારથી પુરાઇ જવાથી શીશી- 
ચિત્ર ના૦ ૮૨* મા પાણી બરાબર દેખાયા 
ક્રનેસટ્યુબતુ બેસી જવુ . કરે છે, જેને ભરોસે બાઇ- 
લર્‌મા વધુ પીડવીટર લેવામાં 
આવતુ નથી અતે પરિણામમાં બાઇલરનુ પાણી કમી થઇ ન્નય છે. 
એજ પ્રમાણે કોઇવાર રાતના ખ્લે( આફ કક સહેજ ખુલ્લે! રહી 
જવાથી થેોડેો થોડો ગળ્યા કરે છે, જેથી પણુ પાણી ઉતરી ન્નય 
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છે અને પાછલી રાત્રે આગવાળા અધારામા શીશીમાં પાણી જ્નેયા 
વિના આગ માર્નો જવાથી ફ્રનેસટ્યુબ બળી જ૪ બેસી જતે 
કાઢી જાય છે પાણી વગર જયારે ફરનેસટયુબ કોરડી પડી ન્નય છે 
ત્યારે તેનો ઉપલે। બાગ કાઉન નીચે ખેસી ન્નય છે, પણુ જ્યારે કૂર- 
નેસટયુબ ઉપર ખાર બાઝવાથી તે લાલ થ૪ જન્નય છે, ત્યારે તે 
ધણુ ખરૂ બન્ને સાઈડેથી ખેસી ન્નય છે 


ખીઈલેરમાં જે ગ%લતીથી પાણી એ છુ' થઈ 
જાય અતે પકૂરનેસનતુ મયાળું અથવા ક્ાઉન પ્લેટ કેોરડી પડી 
જવાથી ગરમ થઇ નય તો એકદમ ખઝીડ ચાલુ કરવો નહી, પષ્યુ 
અગારને જેમ બને તેમ જલદી ખબુનનવી નાખવાની કેશેસ કરવી 
ભટ્ટીના બારણા સહૅજ ખુદા મેલીને ગાઇલરને ધીમે ધીમે ઠંડુ પડવા 
દેવુ, તેમજ સેક્રી વાલ્વ ઉચકી રાખી ધીમે ધીમે સ્ટીમ ઉડી જઇ 
ગ્રેસર એછે! થઇ ન્નય તેમ કરવુ ફાયરબાર ઉપર નને આગ પાતળી 
હોય, અને પ્લેટ લાલચે,ળ થ૪ઇ ગઇ નહી હોય, તો ઝડપથી આગ 
ખેચી કહાડવી, પણુ નને અદર આગ વધારે હોય, અને ભટ્ટોનુ 
મથાળું ગરમ થઇ લાલચોળ થઇ ગયુ” હોય તે! ભિની રાખ, અથવા 
ધુળ તે આગ ઉપર નાખીતે ભટ્ટીમાજ બુન્નવી નાખવી, ડૅમ્પરો બધ 
કરી દેવા, રીડ ચાલુ કરવો, અને ગાઇલરને પોતાની મેળે ધીમે ધીમ 
દ% પડવા દેવુ પ્લેટ લાલ થઇ ગઇ હોય, અને બાઇલરમા સ્ટીમ 
શ્રેસર હોય ત્યારે બીળઇલર ઉપર્‌ કામ કરતા અતે આસપાસના 
માણુસાના નજ્નનની સલામતીને પહેલે! વિચાર કરવે। જઇએ. 


%રનેસ ટ્યુબ જયારે થોડી "પણુ લ્રાલ નહી થઇ 
હેય ત્યારે આગ ખેચી ડહાડવી, અને દરવાજા તથા ડેમપર બધ 
કરવા, પણ્‌ જે ફ્રનેસટયુભની પ્શેટ લાલચોળ થઇ આવી હોય તે! 
આગ ખેચી કાહડવાની તજવીજ કગ્વી ઘણુ ન્નેખમલરૅલુ છે 
એવી વખતે સમયસૃચકતા અને પ્યાન ઠેકાણું રાખી સહૅજ ભીની 
રાખ આગ ઉપર છારી આગ બુજવી નાખવી, પણુ એમ કરતી વખતે 
જો ટયુબ કફ્રાટી તો આસપાસના માણુસોાના નનન નજેખમસા આવી 
પડશે ફેરનેસ કાઉન પાણી વગર કેરડુ પડી લાલ થઇ આવ્યુ હોય 
હ્યારે આગ ખે ચી કહાડવાની તજવીજ કરતા આગને વધારે ઓસકવાથી 
તેની ટેમ્પરેચર સામી વધી જને વણુા। ગભીર અને જવલેણુ 


બાળલરેોનતુ ફાટવુ અને ખીન્ન અકસ્માતે. ૩૮૩ 


અકસ્માત થયલા નેધાયા છે. એ વખતે જીડ ચાલુ કરી બીધલરથી 
દૂર જવુ અને ખીન્ન માણુસોને ચેતવણી આપી દૂર રાખવા જો 
ખીક્ન બાઇલરે મજકુર બાઇલરેો સાથે જેડાયલા હોય તો અકસ્માત 
વાળા બોઇલરનો જ કશન વાલ્વ બધ કરી તાખવે।, નહી તો ખીન્ન 
બોૌઇલરેની સ્ટીમ તે બાઇલરમા ધશી આવી વધારે ખરાખી 
નિપન્નવશે 


ગરમ પ્લેટ ઉષ્ર ઠૅ'ડાં પાણીની અસ્તર--આ પુસ્ત- 
કને પાને ર૨૪ મે લખવામા આવ્યુ છે કે ધણી ગરમ પ્લેટ ઉપર 
એકાએક ઠંડ પાણી નાખવાથી તે પાણીની એકે સપાટે એટલા મોટા 
જ્થામા સ્ટીમ ઉત્પન્ન થઇ નય છે, કે સેફટી વાલ્વમાથી તેટલે 
મોટો જથેો એકદમ નીકળી નહી જઇ શકવાથી તે બાઇલરને ફાડીને 
બહાર નીકળે છે આ વાત કેટલાક ન્નણીતા અને બાહે।શ લખનારા- 
એ! સાફ ના પાડે છે, અને કહે છે કે ગરમ પ્લેટ ઉપર ઠડ પાણી 
નાખવામા એટલે! બધો જખમ સમાયલે! નથી આ બાબદ પુરવાર 
કરવા માટે જેખમ ખેડીને એક ળાધઇલર ઉપર અખતરે કરવામા 
આવ્યા હતો તેમા ૧૫૦ પાઉન્ડ પ્રેસરતી સ્ટીમ લીધી, અને પછી 
ધગધગતી આગ છતા પાળી બ્લો આક્‌ કરી નાખીને ફ્રનેસટયુબના 
મથાળા અથવા કાઉત લાલચોળ થવા દીધા એ પછી &ઠ5 પાણી 
ડીન્કી પમ્પ મારક્તે તુરત આપવુ ચાલુ કરવામા આવ્યુ , જેના 
પરિ્‌ણુ।મમા સ્ટીમને। કાઇબી મોરા જથે પેદા થયો! નહી હતે! અને બાઇ- 
લર ફૂટી જવાને બદલે ફ્રનેસટયુબની પ્તેટ સામી ઠે ડી થઇ ગધ હતી! 


એક ખીત્ન બાઇ્લર ઉપર એવોજ અખતરે કરી જેતા પુરવાર 
થયુ' કે તે જાઇલર પણુ એકદમ લાલચોળ પ્લેટ ઉપર ઠડા પાણીને 
હ્રંડ આપવાથી ક્‌ાટી ગયુ હતુ નહી, પણુ ગરમ થયલી પ્લેટને ઠેડુ 
પાણી લાગવાથી તે એકદમ સ કેચાઈ (૦૦1૫૪૭&૦૪) જવાથી તેના 
સાષાએ ઉપર ધણુ ખેચાણુ થયુ હતુ જેથી તેઓ ગળી ઉડયા 
હતા 


ગરમ પ્લેટ ઉપર ઠૅ૬ુ પાણી નાખવાથી તે પાણીની એકદમ સ્ટીમ 
થઇ જવાનો આગળ વણુ*વેલે! કુદરતી કાયદે ( ૩[૩10૦07₹૦1વઠાં 
૦૦010100 0૦4107) કાઇ ખોટો નથી, પણુ એવુ પુરવાર 
કરવામાં આવ્યુ છે, કે બાઈલરના બાબમા તેમ થતુ નથી, 


૩૮૪ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


અને ગરમ લાલચોળ થયલી પ્લેટ ઉપર ઠ'ડુ પાણી દાખલ કરવાની 
એટલા માટે ભલામણુ કરવામા આવતી નથી, કે ગરમ પ્લેટ એક- 
દમ ઠડી થઇ જળને સ કોચાવાથી તેના સાંધા ખે ચાઇ તણાપને 
ગળી ઉઠે છે, અથવા જે સાધા નબળા હોય તો રીવેટ કતરાઇ જઇ 
ઉખડી ન્ય છે, અને પ્લેટ સ્ટીલની હોય તો તે ઉપર પાણી ચહુડી 
તે બરડ થઇ ન્નય છે 


માટે પાણી વગર બળીઇલર ફાટી જય છે તેનુ' સીધુ કારણુ એ 
છે કે ફ્રતેસટયુબ ગરમ થઈ જવાથી નરમ થઇ નય છે, અને જે 
ગ્રેસર તે વખતે બાઇલરમા હોય તેનુ દખાણુ ટયુબની નરમ થળ 
ગયલી પ્લેટ ઉપર્‌ પડવાથી ટઢયુખને। તેટલે! નરમ ભાગ બેસી ન્નય 
છે, અને જે પ્લેટની ધાતુ સ્થિતિસ્થાપક ( ૦155110 ) નહી હેય તે 
બેસી જતી વખતે ટયુખબની પ્લેટ તડ ખાઇને ફાટી ન્નય જે 


ડ્રેસ ટ્યુઅ ઉપર ફ્રેપ્ફેયા અથવા “ખ્લીસ્તર?7 
(41180૦07 )--જેમ માણુસને દાઝી જવાથી ફ્રેફ્રેયા ઉઠે છે, તેમ 
ફૂર્નેસ ટયુબ ઉપર આગની બાજુએ કોઇવાર એવા પોકળ ફ્ેાફેયા 
ઉઠે છે એતુ કારણુ અસલ પ્લેટની અદરજ કાંઇ ખામી કે કચરો 
કુ રહી જવાનુ હોય છે, જેથી 

ર પ્લેટના તે જગાએ છૂટાં 
બે પડ થઇ રણે છે, અને 

જ જ્યારે પ્લેટને એક બાજુ- 
એથી ગરમી લાગે છે, ત્યારે 

ડડ આગની બાજુનુ પડ ખીજ 


ઝન “અઇ “જના પાણીમા રહેતા પડ 
કરતા ગરમીથી કદમા વધારે 

ચિત્ર નાંત 73. ઝુલે છે, અને તેને આગળ 

ક્રનેસ ટ્યુખ ઉપર થતુ બ્લીસ્તર લ બાવાની જગા નહી મળ- 


વાથી વચમાથી ફેાફેયા ઉઠે છે. 


જો જેાફ્રેયા નાનો હેય તો તેમા તેના કદ પ્રમાણે છેદ પાડી તેમા 
ખએેક પ્લગ આટા પાડી ચહડાવવામા આવે છે, પણુ ન્ને ફેાફેયા ધણુ 
મોરા હેય તો તે આખુ ખબ્લીસ્તર અથવા ડર્રેદ્ર્યા કાપી કાહાડી 


બાઇલરેોનુ ફાટવુ' અને ખીન્ન અકસ્માતો કડ૮્ષ 


આગની ખાજુગએેથી એક પૅચ (૪%1011) અથવા ગાબડુ મારવુ*, 
જેથી આગની ગરમીની અસર તે ગાબડાં ઉપરજ ચાય અતે પ્લેટ 
ઉપર થાય નહી. 


ડરનેસ ક્રાઉન જો બેસી ગચુ' હેપય તો તેટલી જગા 
ઉપર મજબૂત આડા પાટા મૂકી કફ્રનેસટયુબના એેસી ગયલા ભાગમાં 
છેદ પાડી તેમાં ખોલ્ટો નાખી આડા પાટાએ। સાથે તે બોલ્ટો ખેચી 
ખાધવા, કે જેથી તે વધુ બેસી જતુ અટકરો. અલબતા આ ઉપાય 
માત્ર કામચલાઉ છે, અને જ્યારે જોગવાઈ મળે ત્યારે ટયુખનેો 
તેટલે ખરાબ થયલે! ભાગ કાપી કહાડી નવો નાખવો; અથવા નને 
પ્લેટ તડખાઇ નહી હૅય અને સારી હાલતમાં હેય તે તેને નીચેથી 
સ્કુજક મારી તેની અસલ ગોળાઇમા ઉ ચકીને પછી મજખૂત એન્ગલ 
આયન'ની “ એન્ટી-કાલૅપ્સીગ રીગ?' બોઇલર ઇન્સપેકશ્ચનનાં 
પ્રકરણુમા લખ્યા મુજબ તે નબળા થઇ ગયલા ભાગ ઉપર ચહડાવવી, 
અને વરજીગ પ્રેસર ધટાડવો જુવો પાનુ -૩૯૯ 


શૈલ 'પ્લેટ જો પાતળી થઇ ગઇ હોય તો તે પાતળા 
જગા ઉપર એક પેચ અથવા ગાબડુ બાઇલરની અદર (પાણી)ની 
ખાજુએ મારવુ. જે ધણે ઠૅકાણે એવા ગાબડાં મારવાં પડે તો 
વરજીગ પ્રેસર તેની નબળાળના પ્રમાણુમાં ઓછે કરવે 


સાંધાએપનુ' ગળી ઉઠઢવુ'--નાઇલરના સાધાઓ ગરમીથી 
ઓછા વધતાં કદમા ષુલવાથી ખે ચાઇ તષણાઇને ગળી ઉટે છે કોઇ 
વાર્‌ લૅન્કેશાયર્‌ બાળઇલરની માત્ર એકજ ભટ્ટીમાં આગ રાખી ખીજ 
ભટ્ટી તદન આગ વગરની ખાલી અને ઠંડી રાખવાથી એક ફરનેસ 
ટયુબ ગરમ થ૪ ખીજ દડી ટ્યુખ કરતા લખાળમા વધે છે, જેથી 
ખએેન્ડ પ્લેટ સાથના અને ખીન્ન સાધાઓ ઉપર પુષ્કળ અસાધારષુ 
ખેચાણુ પડૅ છે, જેથી તેઓ ગળી ઉઠે છે એક લૅન્કેશાયર બીઇ- 
લરની એક ભઠ્ઠીમાં વિલાયતી કોલસો! અને ખીજમા લીલા લાફડાં 
બાળવાથી એ મુજબતનુ નુકસાન થયલુ' આ લખનારના જોવામાં 
આવ્યુ હતુ. 

બાઇલરની તળેના ગાળાઇના સાધા (0170પ1001€₹0610ઇ181 ૪૦&1008) 
વાર'વાર ગુપચુપ ગળ્યા કરે છે, જેનું કારણુ એ છે કે બાઈલરનેોા 


ઉપલે! ભાગ ગરમીથી જેટલો વધીને લબાય છે, તેટલે નીચલો 
રપ 


૩૮૬ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


ભાગ લ'બાતે! નથી, અને પરિણુા।મમાં શેલના ગેળ'ઇતા સાંધાઓ 
ઉપર ખે'ચાણુ પડે છે, આ કારણુથી થતી ગળતર ગમે તેવાં કેકી ગથી 
પણુ બધ ય૪ શકતી નથી, અને એનો એકલે! ઉપાય એજ છે કે 
હેમેરા બાપઇલરમાં દડ પાણી ભરીને આગ મારવાને બદલે બનતાં 
સુધી ગરમ પણી ચાલુમા પ્રકૅને માઇઝરમાથી ભરવુ, નહી તે આ 
પુસ્તકને ૩૧ મે પાત સુચવેલી ગોઠેવણા અમલમા મેળરી જોઇએ. 
બોઇલરના સાધા ચાલુ ગળ્યા કરવાથી તે ખાજીએ શેલ પ્લેટ કેવી 
ભયભરેલી રીતે ખવાળ્નને થોડા વખતમા પાતળી થાય છે, તે આ 
આબતની શરૂઆતમાં વીસ્તારથી સમન્નવવામા આવ્વુ છે જયારે 
બાળલન્મા સ્ટીમ પ્રેસર હોય ત્યારે કાકાગ કરવુ નહી જો કોઇ 
સાધા વારવાર કૅકી ગ કરવા છતા ગ/્યા કરે તો થેો'ક રીવેટ 
ક્રાહડી લઇ સાધે બરામર તપાસવેો કે કોઇ ઠેકાણેથી સાધાની 
પ્ગેટમાં ફાટ પડી નહી હોય 

ખાસમીભરેલાં કટીગ્સ અથવા સામગ્રી-ખ્લે 
આદ કોક જે એલ્મો પાધપથા બાધ્લર સાથે જેડા લો હેય છે તે 
એેલ્બો પઇપના ખાડામાં રાખ વગેરે ભરાઇ રહેવાથી તે પ૪પ જઝીટા- 
તે ખવાઇ નય છે, અને કોઇવાર એકાએક પારી “નય છે ખ્લે 
એડ ડંક જો ધણો ન્નમ થઇ ગયલે હેય તો ખુય જેર કરીને 
ઉત્રાડતા કે।૪ઇવાર તેની ગરદનમાથી કાક ઉડી ન્નય છે જેથા આસ- 
પાસના માણુસો! દાઝી મરે છે, એટલુજ નહી પણુ જે બાપ્લન્મા 
તે *ખતે આગ હેય તો બાપતર્તુ પાણી ભાગેતા કકમાથી સડ- 
સડાટ નિકળી જત!જ ક્રનેસટયુબ ક્‌ટી બઇલરના »ુર્ચેષીરચા કરી 
નાખે છે કેધ્ત્વાર્‌ ખરાબ થઇ ગયવયે। અને ખાડા પડી ગયલા પ્લગ- 
વાળા ખ્લે! ઓક્‌ કક સહેલાઇથી ઉત્રડ્યા પછી ગમે તેવુ જર કરતા 
પણુ બધ થતેો। નથી એવી વખતે બ્તે એક્‌ કેક બધ કરવાના 
[ફા મારવાને બદલે જે બાઈલરમાં આગ હોવ તો તે ખેચી કહડા- 
વવા ઉપર પેણષેૅલુ ષ્યાન આ]1વુ જોઇએ, અને તેજ વખતે સેૈેક્ટી 
વાલ્વ પણુ થેડો ઉચ૪ી રાખવો હમેશા ખ્લે ઓફ કોક ઉધાડયા 
પેહલા તેમા થોડું ક્રોપરેલ નામ્યા કરવાથી કૉક ધગે। ઢીલે। પૂરે છે, 
અને તેના પ્લગમા ખાડા પડતા નથી ગેજ ઝકાસના કૉક લાખો 
વખત વપરાયા પછી ધસા૪ પિસાઇને પાતળા થળ નય છે, તેમજ 
બાઇલરની પ્લેટમાં ખેસાડેલા તેઆના આટઢાવાળા છેડા ખાર વગેરેથી 


બાઇલરેાનું ફાટવુ' અને ખી“ન અકસ્માતે. ૩૮૭ 


ખવાઇ ગયલા હોય છે, જેથી કોઇવાર નનમ થયલે કેક જેર કરી 
ઉધાડવાથી '|1ક મરડાઇ નય છે, અથવા તો આંટઢટામાંથી ઉડી જય 
છે. એજ પ્રમાણે પ્રીડચેક વાલ્વનો સ્પીનડલ પણ ખવાઇ જળ 
કા૪વાર્‌ આંટામાથી ઉડી નનય છે કફ્યુઝીબલ પ્લગ ઉપર ખાર અને 
મેસ બાઝવાથી ન્યારે જોઇએ ત્યારે તેઓ દગે દે છે. સ્ટીમગેજ 
વારવાર ખીગડી જઇ ખોટો પ્રેસર બતવે છે, માટે વારવાર સ્ટીમ 
ગેજ ખીત્ન કોઇ સારી બનાવટના ગેજ સાથે સરખાવવેો જોઇએ 


વાલ્વ અને ઝુ।ક--ખબ્લે ઓક્નાં કામ માટે સાધારણ 
સ્ટૌપ વાલ્વ જેવા ડીસ્ક વાલ્વ વાપરવાનુ પસ ૬ કરવા જેગ નથી, કારણુ કૈ 
વાલ્વમા સીટ ધણીજ સાંકડી હોય છે, જે કચરા, ખાર અને રેતી સાથ 
ભેળાયલા પાણીને લીધે જલદી ખરાબ થઇ નય છે, અને કદીખી 
ટાઇટ રહૈતા નથી વળી વાલ્વ બધ કરતી વખતે કોઇ ચીજ વાલ્વ 
અને સીટ વચ્ચે આવી જવાથી જેકે વાલ્ત્ર બ ધ થયલે। દેખાય છે, 
તે છતા થેડેક ઉનાડોા રહી જવાથી ગળ્યા કરે છે જો એ પ્રમાણેની 
ગળતર રાતના થાય તો રાતના બોઇલર માહેલુ બધુ યા થોડું પાણી 
નિકળી જવાથી ક્રતેસ ક્રાઉન પાણી વગરના કેરડાં પડી ન્નય, 
અને રાતના ક્ૂરતેસમા થેડીબી આગ રાખી હેોયતે। ક્રાઉન લાલચેોાલ 
થચ૪ જઇ ધણુ નુકસાન થાય કાક કરતા વાલ્વ ધણા સણહેતા૪ઇથી 
ઉધડે છે, અને સીટ ઉપર ન્નમ થઇ જતો નથી, તે ૪તાં ખ્લે 
આંક્‌ના કામ માટે સાધારણ ડીસ્ક યા સ્ટીપ વાલ્વ કરતા તે! સારી 
નાતના પ્લગ કાક યા હેપ%ીતસન્સ જેવી સારી બનાવટના સ્લુઇસ 
વાલ્વ વધારે પસદ કરવાજેગ હોય છે પ્લગ કૉક ધણી વાર્‌ સહે- 
લાઇથી ઉનડેૅ છે, પણુ ઉધડયા પછી પ્લગ વધુ ગરમ થઇને 
એક્ષપાન્ડ થઇ જઇ ન્નમ થઇ જવાથી બ ધ થઇ શકતે નથી, અને 
તે બધ કરવાના કાઇ ઉપાય અજમાવવામાં આવે તે અગાઉ તો 
બાઇલરમાં પાણીની લેવલ ધણી ઝડપથી નીચે ઉતરી જઇ બાળઇલરમા 
જો આગ હોય તે તે ધાસ્તી ભરેલી હાલતમા આવી પડે છે, માટે 
ષ્લગવાળા ખ્લે। ઓફ કૌક સાથનાં બાઇલરને બનતા સુધી ન્યારૅ 
બાઇલરમાં આગ હેય ત્યારે ખ્લો આફે કરવુ નહી 


બોાદલરમસાં આગ હેપ્ય તે વ'ખખતે બ્લો ઓ 
કરવુ' પસદ કરવા નનેગ નથી. તેમજ ગરમ નોઇલરને એકદમ ખ્ય 


૩૮૮ િ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


આફ્‌ કરી નાખવાથી તેના ગરમીથી લ'ખાયલા ભાગ એકદમ સ જોચાવા 
માંડે છે, જેથી સાંધાએ ઉપર ધણુ જ ખે ચાણુ પડે છે, કોઇ નખળા 
રીવેરો હેય તે કોઇવાર તુટી જય છે, અથવા પ્લેટ ખરાબ નનતની 
હેય તો તેમા તડ પડી જવાનો સભવ રહે છે જે બાઇલરને કાંઇ 
કામસર જલ્રરી &"ડ કરવાની અગત્ય પડે તે। પહેલાં ધણીક સ્ટીમ 
ઉડાડી નાખવી, અને પછી ખ્લો આફ ખેલી ડાનકી ચાલુ રાખવી 
જેથી ખીળલર ધીમે ધીમે ઠેંચુ થતુ જશે ગરમ બેઇલરને એકદમ 
ખ્લો ઓફ કરી નાખવાથી તેતુ ઈટનુ બાધકામ પણુ ખખડી ન્નય 
છે, અને ઇટની સાધે ખુલી ન્નય છે પાણી ધણા ખારવાળુ હય 
ત્યારે દહડામા બે ત્રણુ કૈ વધુ વખત થે થે ખ્લો આઓફ્‌ કરવામા 
આવે છે બોઇલર થે।ડુખી ખ્લે આક્‌ કરવુ હેય તે છતા હમેશા 
કૅક આખો (4011 ૦[૦૦0) ઉધાડવો, અધુરા ઉધાડી ખ્લો ઓફ 
કુર્તાં કાક મા વાલ્વની સીટ કપાઇને ખરાબ થઇ ન્નય છે 


ખ્લો એંપ્ઝ કૉક સાથ જેડેલે! પાઇપ કાઇખી કાર- 
ણુસર ૪ ટના બાધકામમા સજડ કરી ચણી લેવો નહી, પણુ છુટો 
રાખવે! કારણુ કે જ્યારે ખ્લો ઓક કરવામાં આવે છે, ત્યારે પાઇપ 
ગરમ થઇ એકદમ લખાઇમા વધે છે, અને ન્ન તેને વધવા માટે 
ખુહ્લેો! માગ" નથી મળતો તો ખ્લેો ઓફ કૉકના એલખે! ઉપર 
ખેચાણુ પડી તે ભાગી જઇ ધણુ ગભીર અકસમાત ડરે છે. જે 
કેટલાક બીઇલરોાના ખ્લે! ઓફ કાકના પાઇપ એકજ આડા પાઇપ 
સાથ જોડવાના હોય તે વચ્ચે ત્રાબાના બેન્ડ આપી જોડવા. 


ખ્લો એડ કુાક્નું જામ થઇ જતુ ઘણુ સાધારણ 
છે, અને એવા ન્નમ થઇ ગયલા કૉકને જબર નસ્તીથી ઉધાડવા 
જતા કૉક ભાગી જવાથી ધણીકવાર ભયકર્‌ પરિણામ નિપજે છે 
ખીડના ઓતેલા શેલ અથવા કોટલાંમા પિત્તળના પ્લગ (01૫૪) વાળો 
કૉક ધણુ વાધા ભરેલે। છે, કારણકે પિત્તળ લેખ ડ કરતા ગરમીથી 
વધારે જુલવાથી પિત્તળનો પ્લગ ખીડના કે।ટલા કરતા વધારે ૪ુલી 
અતિરાય ન્તમ થઇ ન્નય છે. વારવાર ડાક સેહૅલાઇથી ઉધડે છે, 
અને પછી એવે! ન્નમ થેઇ નય છે કે ખધ થતો નથી, કારણકે 
કાક ઉબ્રાણરવયા પહેલા તેની એક બાજીજ ગરમ થયલી હોય છે, 
પણુ,,ઉધાડવા પછી તેમાથી ગરમ પાણી પસાર થવાથી આખો કૉક 


બાઇલરેોતુ' ફરાટવુ અને ખીન્ન અકસ્માતો. ૬૮૯ 


ગર્‌મ થઈ ખુલીને ન્નમ થઇ ન્નય છે. વળી કટલીકવાર ખ્લોમ ઓફ 
ઝાકની ટેપર ધણીજ સીધી હોય છે, તેથી પણુ તે ન્નમ થઇ ન્ય 
છે. કૉક એકજ બાજીએ ફેરવીને ઉધાડયા કરવાથી લાંબાં વખતે 
તેના રેલમાં ખાંચા પડી ન્નય છે, માટે તેને ઉધાડતી વખતે અવાર 
નવાર બાજુએ ફેરવીને અથવા તો આખા આટા ફેરવીને ઉધાડવે 
જેઈએ. 


ખ્લો। એડ કુપ્કની ચપ્વી એવી રીતે બનાવેલી હેવી 
જોઇએ કે જે જ્યારે કૅ।ક ઉ ધાડે। હોય ત્યારે કાકમાંથી નિકળેજ નહી, 
પણુ કીક બધ કરવામા આવે તોજ નિકળે. એ માટે ચાવી ઉપર 
એક ઠૅસી હેય છે, અને કૅક ઉપર એક ગાડ' (#ઘક7તૅ) હોય છે, 
જેમાં રાખેલા ખાચામાં ચાવીની ઠૅસી જવા પછી ચાવી જયારે ફેર- 
વવામા આવે છે, ત્યારે પેલી ઠૅસી ગાડમાં ભેળવાળને ચાવીને બાહેર 
નિકળવા દૅતી નથી, પણુ જયારે ચાવી પાછી ઉલટી ડ્રેરવી કૉક 
બધ કરવાર્મા આવે ત્યારેજ ચાવી તેમાંવી નીકળી શકે છે. આવી 
રીતની ગોઠવણુ ધણી જરૂરી છે, કારણુકે સાજે ખ્લેો આક્‌ કરતી 
વખતે ધણીક વખતે અનાડી આગવાળા કૉક પુરેપુરા બધ નહી 
કરતા બેદરકારીથી સહેજ ખુટહ્લો રાખે છે, જેથી તે ગળતે! રહેવાથી 
રાતના બાઇલરમા પાણી એકદમ એષ્ઠુ થઇ જય છે, અને પાછળી 
રાત્રે બાઇલરમાં પુરતુ પાણી છે, એવા ભરોાસાથી આગ મારતાં 
ળાઇલરને ગ ભીર તુકસાન થાય છે. એવી ખેદરકારીથી ધણા બાળલરે। 
ફાટી ગયલાં જણાયલા છે. કેટલાક દાખલાઓમાં તો ખ્લે 
આક કૅક ઉધાડી પાછે બધ કરતાજ ભુલી જવામાં આવેલુ 
નોાધાયલુ' છે. વળી જયાં કેટલાક બાઇલરે સાથે કામ કરતાં હોય 
અને તેઓના ખ્લો આઓક્‌ કોક એકજ ડેન પાઈપ સાથે ન્નેડાયલા 
હોય, ત્યા કેઈ ફાલતુ બધ બળોાઇલરનોા ખ્લેો ઓફ કાક ભૂલમા 
ઉધાડેોે રહી જવા પછી તેમાં સફાઇ કરવા આદમીઓ ઉતરે ત્યારે 
પાસેનાં કોઇ ચાલુ બાૌળઇલરનેો ખ્લો ઓફ કેક ઉધાડવાથી લે ચાલુ 
બાપ્નલરનુ' ગરમ પાણી તે બધ ફાલતુ બૉઇલરમાં ધસી જતા 
આદમીએ દઝાઇ મરવાના સ ભવ ધણુ રહે છે. પણુ જો ઉપર 
લખ્યા સુજબનેો ક૪ીગાડ* સાથનો કાક હેય તો તે ઉધાડેો રહી 
જતાં તેમાં ચાવી લાગેલી રહેવાથી તે દુરથી પણુ નજરે પડે છે. 


૩૯૦ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


%યુઝીબલ "લગ કાંઇ ધડી ધડી પિગળી જઈ ઉપયોગમા 
નહી આવવાને લીધે લાબો વખત પડી રણેવાથી તે ઉપર ખારતુ 
પડ બાઝી નનય છે, તેમજ તેમા ભરેલી નરમ ધાતુ ચાલુ ગરમીથી 
સખ્ત થઇ નય છે, જેથી એક જુનો પ્લગ અકસ્માત વખતે 
પિગળતોા નથી; માટે બીઇલર સાફ કરાવતી વખતે એ પ્લગેો કહાડી 
તપાસવા નેઇએ, અને એ પ્લગો માહેલી નરમ ધાતુ દર વષે કે 
ખે વષે” બદલી નાખવી જેધંએ. 


ગેજનુ'* બિગડી જવુ*--લાંબા ચાલુ વપરાસ પછી સ્ટીમ 
ગેજ બિગડી જય છે, અને બોઇલરમાં પ્રેસર નહી હોય ત્યારે કાટા 
૦ ખતાવવાને બદલે થેડાક પાઉન્ડ પ્રેસરનો આકડો ખતાવે છે એ 
ખામી સુધારવા માટે સ્ટીમ ગેજને ઉખેડી તેના કાટાનુ પીનીઅન 
બાહેર કહાડી સહેજ ફેરવીને પાછુ કવાડન્ટના ગીઅરમા એવી રીતે 
મુકવુ જોઇએ કે કાટો ૦ બતાવે જે કાટાની ધરી ચોરસને બદલે 
ગોળ હેય તો માત્ર કાટો કહાડીને ધરીપર જેઇએ તેમ ફેરવી પાછે 
મજખૂત ખેસાડવામા આવે છે 


ગેસનુ' સળગીને ડૂાટ્લુ'--જયારે બાઇલરનાં ડૅમપરોા 
તદન બધ હોય, અને બાઇલરમા ધગધગતા કોલસાનો અગાર હેય, 
ત્યારે તે અગારમાથી ઉત્પન્ન થયલી ગૅસને ચીમનીમા જવાને રસ્તે 
નહી મળવાથી તે કોઇવાર એટલે! બધો ધસારો કરે છે, કે બાઇલરના 
દરવા'નમાથી અ ગાર અતે બળતા બાહેર નિકળે છે. જયારે રાખથી 
ફૂછુઓ ભરાઇ ગયલી હોય અને તેથી ડ'ફ્ટ રેકાતે! હેય ત્યારે પણુ 
એ પ્રમાણે બને છે, તેમજ કે!ઇવાર ચીમનીને તળે ભેગી થયલી મેસ 
સળગી ઉઠે છે એ પ્રમાણે ધણો વખત સુધી ડમ્પરેો તદન બધ 
રાખીને એકદમ ઉધાડવાથી ફ્છુઓમા જમાવ થયલી ગેસ એકદમ 
હવાના સબધમા આવતાજ સળગી ઉડીને ફાટે છે એજ કારણુથી 
મેનકલુ માહેલી ગેસ સળગીને ફાટવ!થી મેનફલુમા મુકેલા ઇકાનામાઇઝરના 
ટુકડે ટુકડા થઇ ગયલા જણુાયલા છે માટે ભટ્ટો્મા ધગધગતી આગ 
સાથે બધા ડેૅમ્પરે। બનતાં સુધી એકદમ બધ કરી નાખવા નહી 
પણુ સહેજ ઉધાડા રાખવા. જેબધ કરવાની ફરજ પડે તો બીઇલર 
પાછુ ચાલુ કરતી વખતે પેઠહલાં ડેમ્પરો સહેજ ખોલીને ફેલુઓમા 
જમા થયલી ગેસને ચીમનીમા નિકળી જવા દેવી 


બાઇલરોનુ' ફાટવુ' અને ખીન્ન અકસ્માતે. ૩૯૧ 


પેંચ-વક ની 'ખાસમીએ। (10991૦0098 ૦01 »8%1013-- 
૪૦71૮ )--એક ખામી ભરેલા ભાગ ઉપર પંચ યાને ઠીગડુ મારવાનુ' 
કામ અનુભવી બોઇલર મેકરને બદલે સાધારણુ પ્રીટરા યા લુહારે। પાસે 
કરાવવુ નહી જેઇખે ખવાષ# ગયલા કોઇ ભાગ ઉપર પંચ મારતી' 
વખતે તે ખવાઇ ગયલે। ભાગ આખો કાપી કહાડવે ન્ેધ્એ, અને 
નહી કે તે ખવાયલા ભાગની ઉપરજ પંચ મારવો. ઉતાવળમા કામ 
ચલાઉ પંચ મારવે। હેય તો એમ ચાલી રકે, પષુ ન્નથુક માટે તો 
એવી રીતનું કામ બાઇલરનાં બાબમા ધણુ ન્નેખમ ભરેલુ છે. કારણુ 
પ એમ કરવાથી અસલ ખામી ઢકાઇ જઇને તે દહાડે દહાડે વધતી 
“તય છે પેચ કરતી વખતે પૅંયના અને બઇલર પ્લેશના રીવેટના 
છેદ બરાબર સાથે મેળવવા ન્નેઇએ જ્ને એ પ્રમાણે છેદ નહી મળતાં 
હેય તો તેમા ટેપર ડ્્‌ીફ્ટ (0પ90#₹ લૈ!110) ઠેકીને કદીબી છેદ 
મેળવવા નહી, પણુ એ કામ માટે રીમર (“૦&૫૧૦7) વાપરવુ 
જોઇએ ડીકફ્ટ યા પય ઠૅકવાથી છેદની આસપાસ પ્લેટમાં ચીરા 
પડે છે વળી પંચ મારવા માટે જે ભાગ કાપી કાહડવામાં આવે 
તેનાં ખુષા હમેશા ગોળ રાખવા પચ હમેશા રીવેટથી જેડવે, પણુ 
જો કેઈ વણીજ અગવડની જગ્યામા રીવેટ કરી નડી શકાતા હેય 
તો પોયુ। ઇ ચના સ્ટડ અકવા બેલ્ટ ગૅસથેડ પાડી વાપરવા, અને 
બે ખેલે વચ્ચેનો પીચ ર ઇ ચથી વધુને! રાખવો નહી પ ચથી હોલ 
કદીઓ પાડવા નહી 


પચના રીવેટના પીચ--એક નોઇલરની મજખૃતીના 
આધાર તેના નબળામાં નબળા સાધા ઉપર હેય છે, અને સાધાની 
મજખૂતીનેો આધાર તેના રીવેટના પીચ ઉપર હેય છે, કારણુકે જેમ 
રીવેટ પાસે પાસે કરેલા હેય તેમ તે સાધાની મજ્ખૂતી ઓછી 
હેય છે એક બાળતરના શેલના લોાન્જ્ટયુડીનલ સીમ ડબલ બટ 
સ્દ્ૂંપ અને સે)યલ રીવેટેડ હોય, કે જે નનણે ૬ ૪ચતા પીચ રાખી 
સાદો સીંગલ રીવેટેડ લૅંપ જોઇન્ટ કીધા હોય તેની મજ્ખૂ]ીની 
બરાબરને! હેય છે. હવે ધારો કે તમે તે બાઇલરના શેલને! કે!ઇ 
ખવાઇ ગયલશે। ભાગ કાપી કહાડી પંચ સારીને તે પંચ ૩ ઇચના 
પીચનેો સી ગલ રીવેરેડ લેપ જોૉઇન્ટનેો કરા તો અસલ બાળઇલરનાઃ 
લીન્જટ્યુડીનલ સીમની મજખૂતી કરતા એ પંચની મજબુતી ધણી 


ઝ્હર્‌ જ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


એછી રેણહેશે, અને એ પંચના સાંધા ઉપરથી બીળલરનો વરંઝી ગ 
ચ્ેસર ગણી કહાડવો પડશે માટે બનતાં સુધી બાઇલરના અસલ 
સાંધાઓની સૅજખૂતીની બરાબર પંચના સાંધાની મજખૂતી રાખવી 
નોેઇએ. 

પંચની પ્લેટની જાડાઇ--બોઇલરમાં પંચ કરતી વખતે 
કાપી કહાડેલા ભાગની પ્લેટની જેટલી ન્નડાઇ હેય તેટલીજ ન્નડાઇની 
પ્લેટ પંચ માટે વાપરવી આગની જગામા પાતલી પ્8ેટ સાથે ન્નડી 
યા નનડી સાથે પાતળી પ્લેટ કદીબી ન્નેડવી નહી. 


ખૌઇલરનાં ફ્ઞેલના "પંચ બાઇલરની અદરની ખાજીએ 
મારવામાં આવે છે, જેથી અદરના પ્રેસરતે લીધે રીવેટો ઉપર ન્નેર 
પડે નહી, તેમજ ફ્રનેસટયુબના પંચ ટ્યુબની અ દરથી આગની 
બાજુએથી મારવામાં આવે છે, જેથી આગની અસર પચ ઉપર યાય 
અને ટયુબના કાપી નાખેલા ભાગની ધાર ઉપર થાય નહી, કારણુ કે 
એવી ધાર આગમા રહેવાથી તે દહાડે દહાડે ખવાતી ન્નય છે, જેથી 
જુતો પંચ કહઠાડી નવો સોટી સાઇઝનો મારવો પડે છે, જયારે નને 
પંચની ધાર આગમા રહેવાથી ખવા૪ઇ નય તો પંચ ઉખેડી 
સૈહલાઇથી બદલી શકાય 

જે કે.ઈ ગૅલેોવે ટ્યુબ કાપી કાહડવી પડે તો 
તે જગાએ પચ મારી ઉપરથી એન્ટી કેલેંપસી ગ રી ગ ચહંડાવવી 


પોપ્રટેબલ અને લેપ્કોટાટપ બૌદઇઇલરના ફાયર 
બાક્ષમા સકુ કીધેલા સ્ટેના છેડા ખવાઇ જવાથી જયારે ગલે છે 
ત્યારે કેટલાકે! તે છેડામા એક નાને છેદ પાડી તેમાં આંટા પાડી 
એક મોટુ વારાર મૂજી તેમા એક સ્તડ ચહડાવે છે. આથી સ્ટેનો 
છેડે ધણ્‌! કમત્નેર થઇ નનય છે. સવે*થી સરસ ઉપાય તો એ છે 
કે પુરાણો સ્ટે કહાડી નવો નાખવો, જેમ કરતા જો પ્લેટમાના આંટા 
ચવાઇ ગયલા કે 'મવાઇ ગયલા માલમ પડે તો છેદ મોટા ડાયામેટરને કરી 
નાડા સ્ટે નાખવો. એ સ્કુ સ્ટે જયારે ખવાળ૪ ગયલે। હેય ત્યારે તે દેખી 
શકાતો નથી. માટે જે સ્ટે ઉપર વહેમ હેય તે સ્ટેના સેન્ટરમાં એક 


રારાનો એક બારીક છેદ સ્ટેની લબાઇના લગભગ અરધા ભ્રાગ 
સુધી પોહચે તેટલે ઉ ડો પાડવો. જો એ હેોલમાથી પાણી ગળે તે 
નણુવુ' કે સ્ટે અદરથી ખવાઇ ગયલે હેવેો નેઇએ. 


ક” 
ક 


બાઇલરેતુ' ફાટવુ' અને ખીન્ન અકસ્માતે. ૩૯૩ 


વરટીક્લ ખૌરલરની ચીસની ટ્ચુબનેપ સ્ટીમ 
સ્પેસમાં રહેતો ભાગ ઉમેશાં ખવાઇળને નબળો પડી ન્નય છે, અને 
પછી તે કોઇવાર કોલપસ્ડ થઇ ન્નય છે, માટે ન્યારે વહેમ પડે 
ત્યારે તેમાં એક ખારીક છેદ પાડી પ્લેટની ન્નડાઈ તપાસવી 
(જુવો પાનુ --૨૫પ). 

બીકઇલર ડ્ૂાટવા "પછી ચતુ' વધુ તુકુસ્રાન--પહેલા 
સવે'થી નબળા ભાગમા એક ગાખદ પડી બોઇલર ફૂટે છે ગાબદ 
પડતાજ તેમાથી સ્ટીમ અને પાણી ઉડવા માડેૅ છે, આથી બાઇલરને 
મ્રેસર કમી થવાથી તેમા રહી ગયલા પાણીની ધણો ઝડપથી સ્ટીમ 
થવા માડે છે આ નવી ઉત્પન્ન થયલી સ્ટીમનો જથે! એટલે! મોટો 
હેય છે, કે બાઇલરતુ આખુ શેલ ફાડીને બાહેર નિકળે છે પાણીની 
સપાટી ઉપર હવા કે સ્ટીમતુ દબાણુ જેમ ઓછુ" હોય તેમ પાણી 
ધણી ઝડપથી ઉકળે છે, માટે ગાબદુ' પડવાથી જેવો પ્રેસર ઓછે 
થયો કે પાણી એકદમ ઉકળવા માંડી સ્ટીમ ઉત્પન્ન કરે છે, જે 
સેફ્ટી વાલ્વમાંથી એકદમ નિકળી નહી જઇ શકવાથી બાઇલરના 
૪રચેજરચા કરી નાખે છે 


બૌઇલર ફજ્ાટવાથી થતી ભ'યકર 'ખરાબીનેપ 
ખ્યાલ એટલા ઉપરથી આવશે, કે ૬૦ પાઉન્ડ સ્ટીમ પ્રેસરના 
બાઇલરમાતુ' ૬ર એક કયુખીક જટ પાજી એક રતલ બદુકના 
દારૂ્ગે!ળા જેટલુ બળ ધરાવે છે, માટે ૩૦?2૮૮'#નુ' એક બાઇલર 
જેમા લગભગ ૫૦૦ કયુખીક ષ્રીટ પાણી રણે છે, તે જો ફાટે તો 
૫૦૦ રતલ દારૂગાળા ફાટવા! જેટલી ખરાબી નિપજવે ! 


જએેઇએ તે કરતાં વધારે પેસર લેવાથી ધણુ બા૪- 
લરેો ફાટે છે કેટલીક વખતે સેફેરીવાલ્વો લાબા વખતના તપાસ્યા 
વગરના પડી રહેવાથી તેઓ પોતાની સીટ ઉપર ચૉંટી ખેસે છે, જેથી 
જાઇલરમાં પ્રેસર વધુ થતાજ તેઓ ઉધાડીને વધારાની સ્ટીમ બાહેર 
કાઢી નાખી નહી શકવાથી બોઇલર જો નબળુ હોય તો ફેરી ન્નય 
છે ધણેક ઠેકાણે સૈક્ટી વાહ્વો ઉપર પેહેલાથીજ બરાબર હીસાબ 
કાહડીને વજન મુકવામાં આવતાં નથી, અને જયારે વાલ્વ ચાલુમા 


ગળ્યા કરે છે, ત્યારે પાછળથી લેોખડના ટુકડા છટ પથ્થર અથવા 
જે હાથમાં આવે તે વાહવ ઉપર સુકી ૬૪ વાહવને બોલતે! અટકા- 


૭૯૪ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


વવામાં આવે છે, જે ખહુ નેખમભરૅલુ' છે. કોઇ ઠેકાણે લીવર 
સેફ્ટીવાલ્વનુ' લીવર જે ગાઇડ સ્લીટમાંથી પસાર યાય છે, તે 
સ્લૌટમા લાકડાંની ફ્ાંચર ઠોકી વહવની લીક્ટ માત્ર એક અથવા 
અરધા દોરા જેટલી રાખવામા આવે છે-જેથી ન્નણે વાહવને। પોતાના 
એરીઆ કમી કરવા જેવુ થાય છે. સેફટી વાલહવની લીક્ટ તેન 
ડાયામેટરના ચોથા ભાગ કરતા કદી પણુ એઇછી હેવી જોઇએ નહી 


અણુઘડે આગવાળાઓ ને જયા સુધી સસ્તા પગારની 
લાલચે નોકરીએ રાખવામા આવશે ત્યા સુધી બાઇલરતા અકસ્માતો 
ખનતાજ રણેશે, અતે તેજ પ્રમાણે કેટલાક પોતાને “ પ્રેકટીકલ ” 
(07806110૮1) અથવા “હાથના કામવાળા”મા ખપાવતા મીબ્રીઓને 
માટે પણુ કહી શકાય, કે જેઓ લાખો વખત સુધી અગવાળા કે 
રીટરનુ કામ કરવા પછી “ઇજનેર” થવા છતા બાઇલરતી બનાવટના 
કાયદા અને તેતી મજખૂતીની ગણુતરીઓને એક ખોલ વરટીક સમ*૪તા 
નથી એ બામદ ઉપર લખતા એક બાહોશ એનતજનીઅર સરવેઅર- 
ઇત-યીફ ટીકા કરે છે કે -“એક માણુસ લુકારતા ધધામા લલે 
હસ્યાર હોય, અને બોાઇલરેનુ _કૅથલુક સમારકામ પણુ કરી 
જણુતો હેય, પરતુ તે ઉપરવી એવુ ઠેરતુ નથી કે તેવો એક 
માણુસ બાઇલરેની મજખૂતી વિષે સમજ ધરાવે છે, અથવા તો 
ગણુતરી કરી શકે છે, ખર્‌ જેતા તે, એવા માણુસ સ્ટીમ બાઇલરે।ની 
બનાવટતી મજબૂતી વિષે કાઇપણુ ન્નણુતા નથી ?' 


હાઇડ્‌ાલીક ટેસ્ટ ભરેપ્સેપ રાખવા લાયડ નથી; 
કારણુકે સ્ટીનેના પ્રેસરથી જેવી અસર નગળી પ્લેટ ઉપર યાય કે 
તેવી અસર ધીમે ધીમે લીધેલા હાઇડાલીક પ્રેસરવી થતી નથી એક 
જુના બાઇલર્માં ૧૨૦ પાઉન્ડ સુધી હાઇડ્રાલીક પ્રેસર લઇ ટેસ્ટ 
છીધા પછી તે માટે ૬૦ પાઉન્ડને વરકી મ પ્રેસર આપવામા 
આવ્યે! હતો, પણુ ટેસ્ટ જીધા પછી વધુ ખાત્રી માટે બાઇલરની 
અદર ઉતરી ઈન્સ્પેકટરે થથોડી હોકી બધેથી પ્લેટની જાડાઇ તપાસતા 
એક ઠેકાણે પ્લેટ એટલીબધી તો પાતળી થઇ ગયલી માલમ પડી 
કરે નનેરથી હથોડી ઠોકતા બાળલરમાં ગાબ5 પડ્યુ ! તે ઠેકાણુ 
પ્લેટ છેકજ ખવાઇ જઇ માત્ર પોણે દોરે ન્નડી રહી હતી, અને તે 
૭તા ૧૨૦ પાઉન્ડને। હાઇગલીક પ્રેસર ખમી શજી હતી ! એવા 
ધણુાક દાખલાઓ અનુભવી બાઇલર ઇન્સ્પેકટરા આપી શકે છે-- 
માટે હાઇડ્ટાલીક ટેસ્ટ ખીલકુલ ભરેસેો! રાખવા લાયક નથી, અને 
એ સાથે બોઇલરતી નજરની અને દીસાખી તપાસ કરવીજ જોઇએ. 


ખાઇલર ઇન્સપેકશન. ૩૯૫ 


બીસઈલર ઈન્સપેક્શન. 


8911.81 1૫થ?ડિછણ1169. 


જાર'ખાનાનોા! ચાજ લેતી વ'ખતે ઝઅન્જનીઅરની 


સખ્ય %૨જ તેના બાઇલરતી બારીક તપાસ કરવાની છે, કારણુકે 
ખાસ કરીને બીઇલરની બાબદની અ-જીતીખરની જેખમદારી ઘી 
મોરી છે દર્‌ સાલ સરકારી બાળલર ઇન્સ્પેકટર બાઇલર તપાસી 
નય છે, તેથી તે બાઇલરના ચાર્જમાં રેહતા એન્જીતીઅગ્ની જેખમ- 
દારી કોાઇમી રીતે ઓછી થતી નથી બાઇલર ઇન્સ્પેકટર બાઇલર 
તપાસ્યા પછી થોડા વખતમા તે% બાઈલરતે ગભીર અકસ્માત 
બનતેત્રા નરેરમા આવ્યા છે, માટે એં-ન્જતીઅરે બાળલર ઇન્સ્પેકટરને 
ભરેસે નહી રજુતા બનતા સુધી દર મહીને પોતાના બાઇલરતી 
બારીક તપાસ કરવી જેઇએ મૂખ્ય કરીને જતીગ અતે પ્રેમીગ 
ફેકટરીએમા કે જયા મોહસમ મોહસમે એન્જનીઅરેો બદલવાને। 
ઝોયા રીવાજ પડી ગયો છે ત્યા કે!ઇ અ ન્નણુ। કારખાનાનો એકદમ 
ચાર્જ લઇ તે ચાવુ કરવા જતા એન્જતીઅરે ખાસ સ ભાળ લેવી 
જૉઇએ અતે પોતાની ઉપરતી ગભીર ન્તેખમદારીઓ ધ્યાનમા 
રાખીને પૅ'તાની ફરજ બક્નવવાની હઠ લેવી જોઇએ. ધણે ઠેકાણે 
કટોકટ વખને એંન્જીતીઅરને ખોલાવી એકદમ કારખાનુ ચાલુ કર- 
વાતો હુકમ આાપવામાં આવે છે, જેની વખતે એન્જીતીઅરને પોતાના 
બાઇલરની તપાસ કરવ,તી તક મલતી નથી યા આપવામા આવતી 
નથી, જે ધણુ ભુલભરેલુ છે 


બૌૉપઈલેરની તપાસ કરવા સાટે મેનહોલમાથી બૉઇ- 
લર્‌મા ઉતરી ખે ચાર માણુસે। સાથે ધસડી ધામધુમ કેરી અદર 
એક આરે મારી પાછા બાહેર નિકળી આવવામાજ કાંઇ બાઇલર 
ઈન્સપેકશનનુ કામ આવી જતુ નથી. એ તપાસ એન્જનીઅરે 
ધણીજ ધીરજ અને ખતથી પોતે હાથમા સળગેતી મીનખતી પકડી 
કરવી જેઇએ, અને બોઇલરતુ ખૂણેખૂણુ ધણીજ બારીકી અને 
ચાલાઝીથી તપાસવુ જોઇએ. કારણુકે બાઇલરમાં ઉત્પત્ન' થયલી 


૭૯૬ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


ખામીએ કાંઇ તેની સાફ સીધી સપાટ પ્લેટો ઉપર નજર પડતી 
નથી, પણુ ખાસ કરીને ખૂણાએ અને સાધાએ આગળ મળી આવે છે. 


બાસક્ષરની ત'પાસ કરવ 'પહેલ્લાં તેને તપાસ માટે 
તેયાર કરવાની અગત છે એ માટે બાઇલરને અ દરથી તેમજ ખાણે- 
રથી ખૂમ સાફ કરાવવુ જેઇએ, અતે તેમાં જમા થયલે। ખાર અથવા 
સ્કેલ બરાબર ઓખવી કાહડવો નેઇએ. તેમજ ફ્લુઓમાંથી રાખ 
કાહુડી નાખી નાઇલરનાં શેલ અને ટયુબ ઉપર બાઝેલા મે સના પોપડા 
વગેરે ખુબ રમડીતે સાફે કરાવવા. ફ્ેરનેસ ટયુબમાથી ફ્રાયરગ્રેટ બાહેર 
કાહડી નખાવવેો, અને ટયુબો પણુ સાફ કરાવવી. જો તપાસ કરવાનુ 
ખાઇલર કેટલાક બાઇલરોા માહૅલુ એક હોય અને બાજુના ખીન્ન' 
ઓળલરેા ચાલુ હેય તો તેઓ સાથનો મજકુર બાઇલરનેો સબધ 
ખીલકુલ છોડી નખાવવો; એટલે કે ફક્ત સ્ટોપ વાલ્વો ઉપર ભરોસે 
નહી મૂકતાં તપાસ કરવાના બોઇલરની સ્ટીમ પાછપો! તથા ષ્ીડ પાઇપ 
નતા કનેકશન છેડી નખાવવા, તથા જો બધાં બોઈલરોના ખ્લેો આફૂ 
કેક એકજ પાઇપ સાથે જોડેલા હેય તો ખ્લેો આફ કૉકનુ' મજકુર 
પાઇપ સાથનુ કનેકશન પણુ છેડી નખાવવું. કેટલેક ઠેકાણે ૬ર 
મહીને એ પ્રમાણે ક્નેકશને। છેડી નહી નાખતા ગ્ટઝીપ વાલ્વ, પ્રીડચેક 
વાલ્વ, બ્લો ઓક્‌ કોક વગેરેના વ્હીલેને સાકળથી બાધી તાળા 
મારવાની ગોઠવણુ કરવામા આવે છે નને એવી ગોઠવણુ કીધેલી હૈય 
તો તાળુ મારવા છતા સાંકળ ઢીલી રહેવાથી વાલ્વતુ વ્હીલ થોડુ ક 
કરી શક્તું નડી હેય તેની ખાત્રાં કરવી અને બધાં તાળાઓની 
ચાવી એન્જનીઅરે પોતાની પાસે રાખવી. એ ખાખતમાં ખેદરકારી 
કરવાથી ધણાક જીવલેણુ અકસમાતેો બનેલા છે. 


બૅપ્છલરને ખાલી ડરી ઢ'ડુ' કરવા સાટે બેથી 
ત્રણુ દિવસને! વખત લેવો! જોઇએ. ધણે ઠેકાણે કારખાનાના માલેકે 
અએનજીતીઅરની છાતી ઉપર ઉભા રહી તુરતા તુરત બીૉઇલર ખ્લે 
આકફક્‌ કરાવી તુરતા તુરત હાલ હવાલ સફા કરાવી પાછું ચાલુ' કરાવે 
છે, જેથી બાઇલરની જીદગી કેટલી ટુકી થાય છે તેતુ તેઓને ભ્રાન 
હોતુ' નથી. બાઇલરને બધ કરવા માટે તે માહેલી આગ કાહડી નાખી 
ડંમપરા અતે જન્કશનત વાલ્વ બ'ધ રાખવા, કે જેથી બાોઇલરની અને 
તેનાં ઇટના બાંધકામની રેમ્પરેચર એકસરખી થઇ રણે, અતે બાઇલર 
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હળવે હળવે ઠડુ' થતુ' નજનય જેમ ખાઇલરને હળવે હળવે ઠ ડુ કરવામાં 
આવે તેમ તેમાં બાઝેલે ખાર ધણીજ સેહલાઈથી ફહાડી નાખી 
શકાય છે, કારણુકે બાઈલરને એકદમ ખ્લેો આક કરી તેમાથી પાણી 
ખાહૅર કાહડી નાખવાથી તેમાં તે વખતે જે ખાર લેચા જેવો નર્‌મ 
હેય છે તે ગરમ પ્લેટ ઉપર ભૂ ્નઇને તેના એટલે બધા સખ્ત 
પોપડા બાઝી જય છે કે તેતે છી'ગ્ી લ્થોડી વડે ભાગીને કહાડવે। 
પડે છે બીઇલરમા જયારે સ્ટીમ પ્રેસર હૉય ત્યારે તેને ખ્લે। આફ 
કરવાથી તેન! સાધાએ ઉપર ધર્ણ ખેચતાણુ થાય છે, અને તેઓ 
ગળી ઉઠેં છે બેૅપઇતર્‌માથી જેવુ પાણી ક'હડી નાખ્યુ ક તુરતા તુરત 
તેની સફાઇ કરવાનુ કામ શુરૂ કરવુ જોઇએ, અને ખારને સુકાઇ 
જ૪ને પ્લે ઉપર બાઝી જવાને। જરાખબી વખત આપવે નહી જેઇએ 


જે બાઈલરને એક્દમ જલદી ઢ'ડુ' કરવાની ફરજ 
પડે તો એવી રીતની ગેોદેવણુ કરવી કે ડાન્કી પમ્પ મારફતે તેમા 
એક તરફ્થી ઠેડુ પાણી દાખલ થતુ ન્નય, અને બ્લો! આઓક્‌ કૅક 
મારફતે ગરમ પાણી બહેર નિકળતુ જય, પણુ તેમ છતા બાઇલરની 
વાટર લેવલ એકજસરખી રહે, અને તેમ કરતા કરતાં જ્યારે બોઇલર 
ખરાબર ઠંડુ થઇ જય ત્યારેજ ઠ્રીડ બધ કરી ખ્લે। આફ્‌ વજુ ઉધાડી 
ખધુ* પાણી બાહેર કાઢાડી નાખવુ ખનતા સુધી બાઇલરનુ પાણી 
બાઇલરમાજ ઠડ થઇને નિકળે તો ધણુ સારૂ. એવી વખતે ડમ્પર 
ઉત્રાડા રાખવા પણુ બોટમ ફ્લુના દરવાજા તો બધજ રાખવા કે 
જેથી બાણેૅરની દડી ઢવા બાઇલરના ફ્લુએમા એકસરખી રીતે ફરીને 
ચીમનીમા ન્નય, જેથી બાઇલરના બધા ભાગ એક સરખા ડડા 
યાય ધણાકે। ઉતાવળને લીધે એવી વખતે ફ્લુના ઢાકણુા। પણુ ખોલાવી 
નાખે છે, જેથી બાઈલરને તળેવી ઠડી હવા દાખલ ચઇઉં પાધરી 
ડૅમ્પર તરફ “નય છે, જેથી તેનું તળિયું વહેહલુ ટડ થાય છે અને 
ફેર્નેસ ટયુબો તો ગરમજ રણે છે, જેથી સાધાએ ઉપર ધણુ ખે ચતાણુ 
યાને સ્રેન (867010 ) આવે છે પાણી નિકળી જવા પછી મેનહાલ 
તથા મડહેાલ પણુ ખોલાવી નાખવા 


સ્ટીસગેજ ભરેસેપ રા'ખખવા લાયક હેતા નથી 
માટે સ્ટીમગેજમા ન્નેતાં પ્રેસર નિકળી ગયલે। સમજી એકદમ મેનહે।લ 
ખોલવાની કોશેગ્ન કરવી ધણુ જોખમલભરેલુ છે. બાઇલરના કે૪ર્ખ 


૩૯૮ મીલ એનજનીઅરી 'ગ. 


જોઇન્ટ ખોલવા અગાઉ સેફટી વાલ્વની નીચે ડગર્‌' મૂકી તેને ઉ'ચ- 
કલે! રાખવે!. 


ઝરનેસ્ ટ્યુબની તપાસ--પહેલા ફરનેસ ટયુબની 
તપાસ શુરૂ કરવી એ માટે અરધા ૪'ચના પાઇંપનો એક ટેલેસકે- 
પીક ગેજ ((0૦ંટ3૦૦॥૩10 છુશ૫૯૦) બનાવવે।. એ બનાવવા માટે 
આશારે ૧૮ ૪ચ લાંબા પાઇપના ટુકડાને એક છેડે સ્ટીલને! સેન્ટર 
પીઇન્ટ લગાડી બાજે છેડે એક ટન? કરેલી કપ્લીંગ ચહડાવવી, 
જેમા ૩ દોરાને છેદ પાડી તેમા સ્ટીનનો એક ટન' કરેલો સળીઓ 
ચહડ ઉતર કરી શકે તેવો રાખવો અને એ સળીઓ મન્‍ઃજ મુજખ 
ખાહેૅર કાઢી જે જગાએ રાખવો હોય તે જગાએ રાખો શકાય તે માટે 
મજકુર કપ્તી ગમા હ'થ વડે ટાઇટ કરી શ્રકાય તેવો ચાવીના માથાને। 
સ્ટડ ચહડાવવેો, અને સળીઆનેો છેડો પણુ સેન્ટર પૅઇન્ટ જેવો 
અણીઆળે કરવો એ ગેજ વડૅ ક્ર્નેસ ટકબને ડાયામેટર બધી 
ખાજુએે એકસરખો છે કૈ નહી તે તપાસવે!. મુખ્ય કરીને ટયુબના 
પહેતા ચાર યા પાય ભુગળ।તી તપાસ ધણી કારીકીવી કરવી, 
કાર્ણુકે એજ જગ્યાએ ટ્યુય ખેસી જવાને વધારે સ ભવ રહે 
છે ગેજ હમેશા ટયુબના ભુગળાના સેન્ટ્સ્મા ભરવો, સાધા આગળ 
ભરવો નડી પહેલા ઉભો ડાયામેટર ભરીને પછી આડે ડાયાસેટર 
ભરી *ે અને એ બન્ને વગ્ચે કેટલે! ફરક છે તેની નોધ 
લઇ લેવી જુના બાઇળલરેામા જયારે ફૂરનેસ ટ્યુક નબળી 
ચવાથી થેો!ાડીક એસી ન્નય છે અથવા તેની પ્લેટ ખવાઇ જળને 
પાતળી થઇ ન્નય છે, ત્યારે બૅ,ઇલર ઈન્સ્પેકટરો તેની ઉપર એન્ટી 
ક્રાર્લઉપ્સી ગ રી ગ ચહડાવવાની ભલામષણુ કરે છે પ્રનેસ ટયુમનુ ક્રાઉન 
જો દોઢથી ખે દોરા સુધી બએેમી ગયુ હેય અને ખીજ બધી રીતે 
ટયુબ મજબુત હેય તો તે ઉપર અન્ટી કેલૅંપ્સીંગ રીંગ ચહુડા- 
વવામાં આવતી નથી, પરતુ એવી રીતે થોડી ખેસી ગયલી ટયુખોાની 
તપાસ વારવાર ગેજથી કરવી જઇએ અને બારીક નોધ રાખવી 
જોઇએ, અને નને તે જરાખી વધુ ખેસી જતી માલમ પડે તો તુરત 
તે ઉપર્‌ નીચે લખ્યા પ્રમાણે એન્ટી કે(લંપ્સી ગ રી ગ ચઢહડાવવી. 
એવી રીતે બે ત્રષુ દોરા બેસી ગયલી ટયુબને પાછી ઉપસાવીને 
ગાોળાઈમા લાવવાતી જરૂર નથી, કારણુકે એ કામ ધણી કડાકુટ અને 
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જોખમનુ હોવાથી ધણીજ સ ભાળથી કરવુ નેઇએ છે, જે ખીન- 
અનુભવીને હાથે ચુ થાઇને બિગડી જવાને સ ભવ રહૈ છે અલબતા 
જ્યાં ફરતેસ ટયુબ ધણી ખેસી ગઇ હેય ત્યાતે। સ્ક જેક વડે તેને 
પાછી 3પ૫સાડી કહાડી બરાબર ગેજમાં કરવી જોઇએ, જેમ કરતી 
વખતે ટયુમનો તેટલો ભામ ગરમ કરવાની જરૂર પડે છે, જે ડામ 
અનુલવીનજ હાથે થવુ' જેઇએ. 


જુનાં બાઠલર્‌ામાં ચહડાવવાની એન્ટી કોલૅ- 
"સી*ગ રોગ ખે ડ્ઠકડે સ્ટીલનાં એન્ગલ આયન'*માથી 
બનાવવામા આવે છે એન્મલ આયન'*ની સાઇઝ ત્રણુ ૪ ચ પહોળા 
અને ર ઇચ નડી હેવી જોઇએ રીગના ખે ડઠ્ુકડાઓને બન્ને 
સાઇડમાં ડમત મટ સ્ટૂંયવયી *ેડવામાં આવે છે, જે માટે ૩ દોરા નાડા 
સ્ટીતતા પાઢાઓ લઇ સાધાની બન્ને બાજુએ પ દોરાના ત્રષણુ ત્રણ 
ખબેલ્ટો રાખવામાં આવે છે એ રીગ ફરનેસ ટયુબ ઉ1૨ રીવેટ કરી 
લગાડવાની ભતામણુ કરવામા આવતી નથી ધણે ઠેકાણે એવી 
રીતે રીવેટ 
કરી રીંગ ચ- 
હંડાવતા કામ 
તદન ચુથાઇ 






છડે ૫૯ ક - ગયલુ ને રીવે- 
ચિત્ર ના૦ ૮7* રા ગળી ઉઠેલી 

જુના બોઇલરમા ચહડાવવાની અનટી આ લખનારે 
કોલંષ્સી ગ રીગ જોઇ છે અગ- 

વડની જગાએ 


ગરમ રવેટઢ બરાતર થઇ શ્રકતી નથી. એ માટે ધણુ।જ સરસ 
નરમ નનતના લે.મોર (1.૦૪10૦॥7૦) આયન*માવી સ્કુ બનાવવામા 
આવે છે, જ ચિત્ર ના૦ ૮૪ મા બતાવ્યો છે એ સ્ક્ુ સાત 
દોરાનો બનાવી તે ઉપર ગેસ થેડના આટા આસરે ૨ ઇચ સુધી 
પાડવામા આવે છે, અને બાજીને। છેડે! ૬ દોરા ટન કરી કહાડી તે ઉપર 
ચિત્રમાં બતાવ્યા પ્રમાણે સાદા (વ્હીટવય ) આટા પાડવામા આવે 
છે એ સ્ફુતો ડે આગળનો છેડો ચોરસ માથાવાળે બનાવી 
જગા આગળ લેધમાજ થોડો ખાચો પાડી રાખવામા આવે છે, જેથી 
પાછળથી એ સ્ફુ ચ$ડાવી એ માથુ સહેલાઇથી કાપી નાખી શકાય. 


૦૦ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


પેહુલા પ્ૂરનેસ ટયુબને સાફ કરી, તેનુ જે ભૂ'ગળુ' ખેસી ગયુ' યા 
નબળુ થઇ ગયુ હોય તે ભૂગળાના બે સાંધાની વચ્ચે ફરતો ચાક 
લગાડી ગોળ ફેરતી લીટી દોરવામાં આવે છે. યાદ રાખવુ કે એન્ટી 
કાર્લપ્સી ગ રી ગ હમેશા ટયુબનાં ભૂગળાંના સેન્ટરમાંજ ચહડાવવામા 
આવે છે એ મુજબ લીટી દોરવા પછી ટયુભમાં નીચે એક લાંખી 
સ્પીરીટ લેવલ બરાબર આડી લેવલમા ગોઠવી ટધુબના ઉપલા ભાગમાથી 
મજકુર લીટીની ઉપર એક ઓલખેો પકડી નીચે લેવલના પરપોટાના 
સેન્ટરમા નાખવામાં આવે છે, અતે ઉપલા ભાગમા એ ઓલ બાની 
નીશ્ઞાની કરી લઇ લેવલ કહાડી નાખી પાછે તેજ મારકાથી નીચે 
એાલબો નાખી ટયુબના નીચલા ભાગમાં ગોળ ફરતી લીટી ઉપર 
મારકો કરી લેવામાં આવે છે, જેથી ટ્યુબ એે એકસરખા 
ભાગમા વેહચાઇ ગયલી માલમ પચ્શે ત્યાર પછી એ બન્ને 
મારકાઓની બન્ને બાજાએ સ ભાળથી એક સરખા મારકાઓ 
આસરે ૬ થી ૮ ઇચને તફ્‌ાવતે ટયુબની ડાયામેટરના પ્રમાણમાં 
કમપાસથી કરી લેવા આસરે ૩ જીટ ડાયામેટરની ટયુબમા એ પ્રમાણે 
મારકા કરતા નીચલા ભાગમા અતે ઉપલા ભાગમા મલીને ૧૪ 
મારકા થશે એ મારકાઓમા સેન્ટર પચ મારી મારકા કાયમ કરવા 
પછી ઓઆલબાની મદદથી કીધેલા ઉપલા અને નીચલા કૂક્ત બેજ માર- 
કાએઓમા રાચેટખ્રેસથી ત્રણુ દોરાના છેદ પાડવા, એજ પ્રમાણે આગ- 
મજથી તૈયાર કીધૈલી એન્ગલ આયન* રીગમા પણુ ઉપર અને નીચે 
બરાબર સેન્ટરમાં એક એક છેદ ત્રણુ ત્રણુ દોરાનો પાડી રી ગના ટુકડાઓ 
બાઇલરની અદર લઇ જઇને જે જગાએ રી ગ લગાડવાની હેય તે 
જગાએ બટસ્ટૂંપથી જોડવા, અને બધી બાજુએ ફરતી વેડજો મારી 
રી ગના છેદ અતે ફ્રતેસ ટયુબમા પાડેલા છેદ મેળવી તેઓમા ત્રણુ 
રારાના બોલ્ટ નાખી કામચલાઉ બાધી લેવા બીઇલરની ફરનેસ ટયુબના 
બાણેૅરના ડાયામેટરથી હમેશ્ચવાં એન્ગલ આયન'”ની રી ગનો અ દરને 
ડાયામેટર ર થી ૩ ૪ંચ વધુ રાખવામા આવે છે સાટે 
સમજો કે જો રીગ ત્રણુ ઇચ વધારે ડાયામેટરતી બ- 
નાવી હોય તો તે ટ્યુબ ઉપર ચહડાવી ઉપર મુજબ કામ 
ચલાઉ જેડતા બધે ફરતી ૧૩- ૪ ચની જગા રેહૅવી જોઇએ એ જગામા 
લેોખ ડની બનાવેલી ડ્રેસ ઝીધેલી રીગેો ચિત્રમાં [દિ ની જગાએ 
બતાવ્યા પ્રમાણુ મૂકવામાં આવે છે, જેને ડ્રેરૂલ (૦7૫10) કહે છે. 


બોઇલર ૪ન્સપેકશન. ૪૦૧ 


રી'મતે ઉપર મુજબ કામચલાઉ ખાંધી ખધી બાજુએ તપાસી પાત્રી' 
કીધા પછી ટયુબમાં છેદ ષાડવાના શર્‌ કરવાર્મા આવે છે, જે છેદ 
ભમતાં સુધી ત્વીસ્ટ ડોલ (ઇંટ તૅ?11) થી પાડવા, અને સાથે 
સાથે એન્ગલ આયન* રશી'ગમાં પણુ તેજ વખતે છેદ પાડવા જેથી 
એકસરખા છેદ પડશે. છેદ પાડતી વખતે રી ગ હડી નહી નનય તેની 
સ'ભાળ રાખવી ફેરનેસટયુબમાં પાડૅલા છેદમાં ગૅસ થેડ પાડવા માઝે 
ટૅપ (1૨0) ફેરવતી વખતે રી'ગને કાહડી નાખવી એન્મલ આયન*ની 
રી ગમા પાડેલા છેદમાં આંટા પાડવામા આવતા નથી રીગમાં ચદ- 
ડાવવાના લે।મોર આયન'*ના સ્કેઓને ધણુાજ સહેજ ટેપર તન* કરી 
આંટા પાડયા હોય તો ધણુ સાર્‌. એ સ્કુતુ લેોહડું એવુ' ન્નેઇએ 
કે તેને ઠડુજ રીવેટ કરી શ્ઞકાય, જેમ કરતી વખતે તે છુ દાળને 
ફ્રાટીતે તેમાં ચીરા પડી નનય નહી એ સ્કુઓનાં માથા ચોરસ હો- 
વાથી ચાવીથી ડ્રેરવીને ખુખ ટાઇટ ચહડાવી સ્ક્ુને! છેડો ટયુબની 
બાહેર આસરે રદાહડથી ખે દોરાજ રાખવો, અને પછી &. આગળ 
પાડેલા ખાંચામાંથી માથુ કાપી નાખી અદરની બાજુએ લાગ પકડી 
માથુ ઠડુ'જ બતાસા જેવુ ફ્લૅટ રીવેટ કરી નાખવુ, જે પછી 
એન્ગલ આયન* રીગપર વૉશર્‌ મુકી નટ ચઠડાવી સકું ખેચીને 
ટાઇટ કરવો. સકે બેસાડતી વખતે ફૂરનેસ ટ્યુબ અને રીગ 
વચ્ચે ચિત્રમાં [દ ની જમાએ બતાવ્યા પ્રમાણુતી લેોખડની 
એકસરખી ઉચાઇળતી ફેર્લો અથવા રીગે! આશરે ર ઇચ ડાયા- 
મેટરની સુકવાતી યાદ રાખવી અલખતા ક્રતેસ ટ્યુખ કાઇ લેધમા 
ટર્ન કરેલી હોતી નથી, માટે રીગ અને ટયુબ વચ્ચેતી ફરતી 
જગ્યામાં સહૅજસાજ ફરક માલમ પડરો, જેમા એ ફેરૂલ ધસીને 
દ્રીટ્ કરીને ખેસાડવી પડશે એવી રીતે રીવેટો થઇ જવા 
પછી ઉપલા અતે નીચલા છેદમા નાંખેલા કામવલાણે ખોલ્ટો કહાડી 
નાખી તે છેદ પણુ ખબીન્ન છેદ માફક સાત દોરના પાડી તેઓમા 
પણુ એજ મુજબ સ્ક નાખી રીવેટ કરી લેવા સકું ધણુ' તાઇટ 
ટ્યુખબતા છેદમાં જવા જોઈએ, તેમજ સ્કુને તાઇટ કરવા છતા ફે્‌કત 
રાહડ કે બે દોરાજ તેને છેડો ફેરનેસ ટયુબની બાહેર રહેવો જોઇએ 

જે વધારે લાખો છેડે બાહેર રેહશે તો મોટા માથાવાળોા રીવેટ થશે 


જે આગમા ખળો જશે એ રીવેટ ફ્લેટ ખતાસાનતા ધાટને! થવો 
જોઇએ એ ર્‌ીવેટ ઉપર કશુ જોર આવતુ' નથી, પણુ તે પાણીને 
નદ 


જ૦૨્‌ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


ગળતુ અઢકાવવા માટે ઉપયોગી છે ચિત્ર નાંન ૮૪ માં ? ફરનેસ ટયુબ 
છે અને ઝે એન્ગલ આયન'*તી એન્ટી કેલૅપ્સીગ રીગ છે રીગની 
મજભબુતીને। બધો આધાર સ્કુમા અને ફરનેસ ટયુબના સુરાખોમા પાડેલા 
ગેસ થેડ ઉપર હોવાથી એ આટા ધણી સ ભાળથી પુરેપુરા પાડવા, 
અતે સકું રેરવતી વખતે આટા ચવાઇ નડી નય તેની ધણી સ ભાળ 
રાખવી. એવી રીતે બેસાડૅલી એન્ડી કોલૅપ્સીગ રીંગ અતે કૂર 
નેસ ટયુય વચ્ચેતી સાંકડી જગામા ખાર બાઝી જવાને! ધણે। સ ભવ 
રહે છે, માટે વારવાર એ જગાતે બધી બાજુએ ક્રતી સાફ કરાવવાની 
અગત્ય છે. 


ડ*રનેસ ટય્ચુબસાં ઉત્પન્ન થતી ખામીઓ -- 
કૂરનેસ ટયુબની તપાસ કરતી વખતે કઇ કઇ જગાએ ખામી માટે 
શેષ કરવી જોઇએ તે નનણુવુ ન્નેઇએ ઉપર લખ્યા મુજબ ફરનેસ 
ટયુબની અદરથી તે કેટલી ખેસી ગઇ છે તેની તપાસ જીધા પછી 
ફ્રાયરખારતી લાઇનમા બન્ને પાસે તપાસ કરવી કે તે જગાએ ટયુ- 
બની પ્લેટ કેટલી ખવાળધ ગઇ છે જે એ જગાએ ટ્યુબ પ્લેટમાં 
ધણુ ખાડા પડૅલા માલમ પડે તો। એક નાતે! છેદ પાડી એ જગાએ 
ટયુબની પ્લેટ કેઢલી ન્નડી છે તેની ખાત્રી કરવી જોઇએ, કારણુકે 
એ જગાએ ફ્રનતેસ ટયુબ ખવાઇ જઇને તેની પ્લેટ પાતળી થઇ 
જવાને! સ ભવ રહે છે વળી બાઇલરના આગલા ભાગમા નયા ફરનેસ 
ટયુબ એન્ડ પ્લેટ સાથે જેડવામા આવે છે ત્યા એશપીટમાથી પાવડી 
વડે રાખ કહાડતા કહાડતા પાવડીને! સળિએ। ટયુબના નીચલા ભાગર્માં 
ધસાયા કરવાથી ખાચા પડી નનય છે, તથા ટયુબના રીવેટોના માથા તદન 
ધસાઇ નય છે. એમ થતુ અટકાવવા માટે બાઇલરના દરવાજાવાળા 
માઉઠપીસ સાથે આવી રીતને!"“-4કદ ર સળિઓ હગમેશ્ચા ન્નેડૅલે। 
રાખવો કે જેથી એ સળિઆ ઉપર પાવડીનેો દાડો ધસાયા 
કરે. ધણા જૂ'ના બીઈલરોમાં અએંદ્વપીટમાથી રાખ કહાડતી વખતે 
લેખ ડની પાવડી ચાલુ ધસાયા કન્વાથી લાખો ખાચો પડી ન્નય છે. 


જે બાસલેરમાં ખ્રીધી'ગ સ્પેસ બરાબર નહી હાય 
યાને તેના ગસેટ સ્ટે ફેરતેસ ટયુતની ધણુ! નજદીકમા ન્નેડૅલા હોય 
છે, તો, જયારે ફ્રતેસ ટયુબ ગરમીને લીધે લ'બાય છે ત્યારે તે 
વધારા સમાવી દેવા માટે એન્ડ પ્લેટમાં જોઇતી મોકળાસ રહેતી 


માઇલર્‌ ઇન્સષપેકશન. ૪૦૩ 


નથી. આથી જે એન્ગલ આયન*થી ટયુબ એન્ડ પ્લેટ સાથે ન્નેડવામાં 
આવે છે તે એન્ગલ આયન ઉપર પુશકળ ખે'ચતાણુ થાય છે, 
અને તેમાં ફાટ (ટ્ુ#૦૦૪11%) પડી નય છે, એ ફાટ અથવા 
ગ્રવીગ એંન્ગલ આયન*ના ઉપલ્રા અને આગળા ભ્રાગમાં ઘણી 
ખરી જેવામાં આવે છે, કારણુ કે ફરતેસ ટયુબના ઉપલા અને આગળા 
ભાગમા ગરમીની વધધટ વધારે થયા કરવાથી એ તરફ ધણુ ખેચ- 
તાષણુ થયા કરે છે એ પ્રમાણે થતુ અટકાવવા માટે ગસેટ સ્ટેના 
એન્ડ પ્લેટ સાથતા નીચલા એક ખે રીવેટો કાપી કાહાડવ। ન્નેઇએ કકે 
જેથી ફરતેસ ટયુબની આસપાસની બ્રીધી ગ સ્પેસને ઉપસવા માટે 
સારી મોકળાસ મળે. 


એસીડવાળાં પાણીને લીધે ફરતેસ ટ્યુબ પાણીની બાજુ- 
એથી ખવાઇ નય છે એ માટે ફરનેસટયુબતે બાણેરનતી બાજુએથી 
કરતી તપાસવી. મુખ્ય કરીતે ટયુબની બાણેૅરની બાજુએ નીચલા 
ભાગમા ટયુખ કિટાઇ જઇને તેમા ખાડા ખાડા પડી નય છે, તથા 
અંડમસન્સ ર્ંઇન્ટના રીવેટના માથા પણુ ખવાઇ ન્નય છે તેની 
તપાસ કરવી જ્યારે ટ્યુમ ઉપર્‌ બાઝેલે। સ્કેલ અથવા ખાર એકન- 
સરખો પથરાયલે।! હોવાને બદલે છુટા છુટા લેપડા બાઝૅલા હેય યાને 
કોઇ જગાએ ખાર બાઝેલે। હોય અતે કોઝ જગાએ નહી હોય ત્યારે 
ફૂરનેસ ટયુબતે નુકસાન થવાતે! ધણો સ ભવ રહે છે. એવી રીતે 
બાઝેલા ખારવાળા ફ્કત એકજ વરસ વપરાયલાં એક નવા બીઇલરમં 
ફૂરનેસ ટયુબા એક એક છચ બેસી ગયલી આ લખનારે જોઇ હતી, 
માટે જો એવુ' માલમ પડે તે! ખાર બનેતેટલે! એખવી કહડાવવાની 
કોશેશ કરવી જોઇએ. 


શેલસાં ઉત્પ થતી 'ખાસીએ।--એક જૂતુ' બાઇલર 
સ્ટીલનુ બનાવેલુ છે કે લેોહાનુ તે શોધી કહાડવાનુ' કામ લગાર સુશકેલ 
છે શેલ પ્લેટ કઇ ન્નતતા સ્ટીલ અથવા લેોહાંની બનાવેલી છે તેના 
૭ાપ અથવા માર્કા ધણુ ખરૂ બીધલરની અ દર સ્ટીમ સ્પેસમા માલમ 
પડશે. જો શેલનુ ભૂગળુ એક સાધાને બદલે ખે યા ત્રણુ લોન્જટયુ- 
ડીનતલ સીમનુ બનાવેલુ હેય તે! તે બૅઇલર લેઢાંતુ સમજવુ, કારણુકે 
આજ કાલ જેટલી લાંબી સ્ટીલની પ્લેટો બનાવવામાં આવે છે 
તેટલી લાંખી પ્લેરા અગાઉ ખની શ્રકતી ઠતી નહી. કેટલાંક જૂનાં 


૪૦૪ સીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


સ્ટીલનાં બનાવેલાં બોઇલરેોમાં પષ્યુ શેલનાં ભૂ'ગળાં અથવા રી'ગ ખે 
લૉન્જ્ટયુડીનલ સીમથી બનાવેલાં માલમ પડે છે. લેહાંની પ્લેટા 
૬ થી ૮ પ્રીટથી વધારે લાંબી ખની શક્તી હતી નહી 


રેલના એન્ડે પ્લેટ સાથના જોડાણુનાં 'ુણુપ્સાં 
ધણુ પ્યાનથી તપાસ કરવી ન્નેઇએ કારણુકે એ ખૂણામાં સુખ્યકરી 
પાણીવાળા ભ્રાગમાં પ્લેટ ખવાઇ જતી ન્નેવાર્મા આવે છે. એ ખૂણુ।મા 
ખાઝેલે ખાર બિલકુલ ઓખવાવી કાહૅડી બળતી મીનખતીથી બધુ 
ખૂણુ' ધણી ચોકસાળ્થી તપાસવુ શેલને એન્ડ પ્લેટ સાથે જે એન્ગલ 
આયન*થી ન્ેેડવામાં આવે છે તે એન્ગલ આયન ખાસકરીને 
નીચલા ભાગમા ખવાઈ જય છે વળી જે ઠેકાણે શેલ સાથે ખ્લે 
આફ કોકના એલ્ખો પાઇપ ન્નેડેલેો હોય છે તે જગાએ ભિનાશ 
અને રાખને લીધે શેલ પ્લેટ કિટાઇતે ખવાઇ નય છે, માટે દર 
મહીને એ જગાએ અને ડ્ન્ટ પ્લેટઢના એન્ગલ આય*નને કેોલતાર 
લગાડવો ન્નેપ્રએ. 


જભિનાશવાલી જગામાં બાટલેર બેસાડેવાથી ખોઇ 
લરતુ તળિયું કિટાવા માડૅ છે અને તેમાં ખાડા ખાડ! ([1ધ10૪58) 
પડી જાય છે. વળી કોઇ અણુધડ એનજનીઅરે ચૂનામા બાળલ 
ખેસાડેલુ હેય તે! તે ધણુજ જેખમભરેલુ થઇ પડે છે, કારણુકે 
બાઇલરની પ્લેટને જે જગાએ ચૂનો લાગે છે તે જગાએ તે થોડાજ 
વખતસા ખવાઇ નય છે, માટે બીઇલરના સીટી ગ ખબ્લીક તથા સાઇડ 
ફ્લુના કવરી ગ થોડીક જગાએ ઉખેડીને ન્નેવા, અને જે પ્લેટ અને 
આધકામ વચ્ચે સાધમા ચૂનો માલમ પડે તે। બધુ બાધકામ ઉખેડાવી 
નખાવી એ સાધ ફ્કત માટી અથવા ફૂાયરક્લે (1170-0143) થી 
પૂ-જી જે ઠેકાણુ ઇટના બાધકામની ધણી પાોહળી સીટીગ ઉપર 
બીૌધ્નલર ખેસાડેલુ હોય છે તે ઠેકાણે પણુ બાધકામ સાથે લાગેલે। 
રેલને ભાગ ખવાઇ જવાનો સ ભવ છે 


બોઈલર હાઉસની જસમીનની નીચે દટાયલે। ઝૂન્ટ 
"્લેટનો ભાગ લિનાશ અને રાખથી ખવાઇ ન્તય છે, માટે જો 
એવી રીતે બાઇલર ખેસાડેલુ હોય કે જેથી તેની આગળી એન્ડ પ્લેટની 
થેોડીખી કિનારી જમીનની નીચે દટાઇ હોય તો ષુટ 'લેટ ઉખેડાવી 
નાખી એ ભાગ ખારીકીથી તપાસવો, અને ખવાઇ ગયલે। ભાગ એમરી 


બોઇલર ૪ત્સપેકશન. ૪૦૫ 


“પર અને સ્છેપરથી એખવી કહાડી તે ઉપર ન્નડે દામર અથવા કોાલ- 
તાર્‌ લગાડવો, અને બનતાં સુધી ષ્ટ પ્લેટ નીચે ઉતારી બાળલરની 
આગલી એન્ડ પ્લેટ આખી ખૂટલી રેખાય તેવી રીતે ખેસાડવી નને 
એમનહી કરવામાં આવે તે! થોડા વખતમાં એન્ડ પ્લેટને નીચલે। ભ્રાગ 
ધણા ખવાઈ જવાથી તે ઉપર પંચ મારવે। પડશે. 


૪ેજુઓ સાં તપાસ કરતી વબ'ખતે શેલને કે!ઇ સાધો યા 
રીવેટ ગળતે હોય તો તુરત તેને બ'ધ કરવાની તજવીજ ફરવી, સેહુ- 
જખી ગળતર ચાલુ રાખવામાં ધણુ! ન્નેખમ સમાએલે। છે, કારણુકે એ 
પ્રમાણે સૈહજ ગળતરમાથી નિકળવુ' પાણી બીઇલરની રાખ સાથે મળીને 
ગળતા રીવેટ અથવા સાધાની આજુબાજુની પ્લેટને ખાઇ નાખે છે 


બોઇલરની પાછલી એન્ડ પ્લેટતે ડીશ (તાક) ની 
મ'ફ્ક વાળીને શેલ સાથે ન્નેડવામાં આવેલી હોય છે, માટે આ 
પ્લેટતુ' વાંકદાર્‌ ખૂણુ' ધણી બારીકીથી તપાસવુ' જોઇએ. કારષયુકે 
એઈછી વધતી ગરમીને લીધે ફરનેસ ટયુખની લ બાઇંમા થતી વધ- 
ધટતુ ખેચતાણુ ડ્ર-ટ એન્ડ પ્લેટની માર્ક એ બૅક એન્ડ પ્લેટ 
ઉપર્‌ પણુ પડે છે જેથી એ ખૂણામાં બારીક ફાટ અથવા ચીરો 
(૪₹૦૦૦18૪) પડી ન્નય છે 


વાટર લેવલની લાઇનમાં રોલ પ્લેટ હમેશા ખવાઇ 
જતી માલમ પડે છે. કોઇ ઠેકાણે નજ્ને બાઇલરની સાઇડ ફૂલુ વૉટર 
લેવલ સરફેસથી પણુ વધારે ઉચી ખાધેલી હોય છે તે! શેલ પ્લેટ 
નો કેટલેક ભાગ પાણી લાગ્યા વગરને ઉધાડે પડી ન્નય છે, જેને 
સાઇડ ક્લુમા ચાલુ ગરમી લાગ્યા કરવાથી પ્લેટ ખવાતી ન્નય છે, 
જે હથોડી થાકી જોવાથી અવાજ ઉપરથી માલમ પડશે. 


ઘણે ઠેકાણે પ્લેટ એવી સડાઇથી ખવાઈ નાય છે કે 
ખવાઇ ગયલે। ભાગ માલમ પડતો નથી બાણેરથી જેતાં પ્લેટ તદન 
સાફ ચલકતી અને સુવાળી માલમ પડે છે, પણુ તેમા છેદ કરીને 
તપાસતા તેની ન્નડાઇ ધણી કમી થ૪ ગયલી માલમ પડે છે. એવી 
શક પડતી અતે દગાખોર જગાઓ જરૂર છેદ કરી તપાસવી જોઇએ, 
તથા હથોડી વડૅ ઠોકી નેઇ ખાત્રી કરવી નનેઇએ. 


૪૦૬ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


સ્ટીસ પાપના ગળાતા જંસન્ટોસાંથી પડતુ' પાણી 
બાઈલરના ઉપલા ભાગમા પચ્યા કરવાથી કેરોઝન (0૦1૪૦૩10107 
યાને કિટાધ્ને ખવાઇ જવાની ક્યા ગુપચુપ તે ભ્રાગમાં ચાલ્યા કરે 
છે, માટે જે જગાએ એવી રીતે ચાલુ પાણી પડયા જીધેલુ માલમ 
પડે તે જગાએ બીઇલરની ઉપરનું કવરીગ ઉખેડાવી તપાસ કરવી 
જેપ/એ. 


રેલના લૈ'પ ન્વેંઈન્ટોના ખાંચામાં ચીરો અથવા સુવીગ 
પડી જવાના સ ભવ હેય છે, માટે એ નનતના બળીણલરેમાં દરેક 
લપ ન્ઇન્ટ બારીકીથી તપાસવે। જોપધ્એ 


બોઇલરનાં ફ્રીટી'ગ્સની ત'પાસ--ળાઇલર ઇન્સપેકશન 
વખતે તેના બધા વાહવ અને કૉક બાણેર કહાડી નાખી છુટા છુટા 
તપાસવા જોઈએ ધઘણીકવાર જીડ ચેક વાહવ સાથે બાઇલરની અ ૬ર 
જડેલી સુરાખેો વાળી પાઇપના સુરાખેો ખારથી તદન ભરાઇ જઇને 
ફક્ત બે ચાર સુરાખેોજ ખુહલા રહેલા દેખાય છે માટે એ પાણપને 
ખાહૅર કહાડી લુહારની ભટ્ટીમાં ફેરવી ફેરવીને ગરમ કરીને તે ઉપર 
આઝેલા ખારના પોપડા ઠોકી ઠોકીને કહાડી નાખવા તેજ પ્રમાણે 
અન્ટી પ્રાઇમી ગ પાધ્પના સુરખો પણુ ખારથી બધ થઇ નય છે, 
જે પણુ પાઇપતે નીચે ઉતારી સાફ કરાવવા જોદએ ગેજ ગ્લાસના 
ઝ્રન્ટ એન્ડ પ્લેટ ઉપરના સુરાખા વારવાર ખારથી બધ થઇ ન્નય 
છે, તેમજ ગેજ ગ્લાસની ટ્યુખોાની પી ગ ભગ્તા ધણીકવાર પ#ી ગ 
નીચે ઉતરી જ્ઈ ટ્યુબતુ માોહં૬ તદન અથવા થેડ૬ ખધ કરી 
નાખે છે. ચાલુ બાઇલરમા જયારે ગેજ ગ્લાસ ખ્યે। ઓફ કરવામા 
આવે ત્યારે ડન કોક બધા કરતાજ બોઇલગનુ પાણી ઝડપથી પાછુ 
ગ્લાસમાં ચહડી જવુ ન્નેઇએ, પણુ ને પાણી ધણુ જ ધીમેથી 
ગ્લાસમાં ચહડતુ દેખાય તે। નણુવુ કે તેની પકી ગનો ડચેોા 
અથવા ખાર ગ્લાસના મોહડામાં ભરાઈ ખેસેલે હોવો નેઇએ 


લેઇન્જીટય્યુડીનલ સ્ટે ઉપર હથોડી ઠોકી ખાત્રી કરવી ક 
તે સારગીના તારની માફક ખૂબ ખે ચીને ટાળ્ટ જ૪ીધેલે। નહી હોય. એ 
સ્ટે હમેશા સહેજ ઝુલતા અને લગાર તીલે। હેવેો જોઇએ. 


બાઇલર ઇ૪ન્સગપેકશન જ૦ 1૭ 


ડુઈપકીનસન સેડ્ટી વાલ્વ બરાબર તપાસી તેતુ' સેરી'ગ 
હક છે કે નહી તેની ખાત્રી કરવી. ડેડવેટ તથા લીવર સેફટી વાલ્વર્નાં 
વજનો કહાડીને તોલી જેવા અને વરષીગ પ્રેસરનો હીસાખ કહાડવે 
તથા લીવર સેફટી વાલ્વની પીન અને સ્પીન્ડલ વગેરે ઉપર કાટ ચહડયે 
નહી હેય અને તેઓ ન્નમ થઈ ગયાં નહી હેય તેની ખાત્રી કરવી એ 
પીનો તથા સ્પીન્ડલે। હમેશાં પીત્તળનાજ બનાવેલાં હોવા જોઈએ. 
સ્પ્રીગ સેફ્ટી વાલ્વની સ્પ્રીગ ખૂબ દાખીને ટાઇટ કીધેલી હેવી 
નહી જઇએ, પણુ સ્ત્રી ગના આટાએઓ ની વચ્ચે એછામાં ઓછીખી 
એક દારો જગા હોવી જોઇએ 

ઝચુઝીબલ 'પ્લગ કહાડી તેએમા દર વરસે નવી ધાતુ 
જરૂર ભરવી. ધણે ઠેકાણુ વરસે! સુધી જૂના પ્લગોને કેઇઇ કહાડતુ” 
નથી એક ઠેકાણે તો પ્લગ ઉપર ખાર બાઝી જવાથી તેને! છેદ એવી 
સખ્ત રીતે બધ થઇ ગયો હતો કે તે માહૅલુ સીસુ બિલકુલ પિગળી 
જ૪ નિકળી ગયુ હતુ*, તે ૭તા પ્લગમાથી પાણી ગળ્યુ નહી! એ 
પ્લગ ઉપર ખાઇલરની સલામતીને ધણુ આધાર છે તે ૭તાં અજબ 
જેવુ છે કે એ પ્લગ ગળી ઉડીને તકલીફ આપે એવી ધાસ્તીથી ધણુ।ક 
એન્?તીઅરે તેને હાય લગાડવાના અખાડા કરે છે, અને વરસો 
સુધી નૂતે! ષ્લઠડગજ ચાલવા દે છે આગમા ચાલુ પડી રહેવાથી એ 
પ્લગમા ભરેતી ધાતુ ઉપર કોઇવાર એવી અસર થાય છે કે તે 
જોઇતી ગરમીએ પિગળતી નથી, અને ૬ગે દયે છે 


સૅનહેપલ, મડેહોાલ અને બીન નોૉંઇન્ટોના બોલ્ટ 
પણુ બારીકીથી તપાસી જ્નેવા જેઇએ, કારણુકે તેઓના આટામા 
કાટ લાગુ પડવાથી તેએ ખવાઇ ન્ય છે. જે બોદટા વારવાર 
કહાડી ટાઇટ ઢીલા કરવામા આવતા હોય તે ખબે।લટો ઉપર વાર વાર 
ખે ચાણુ પડતુ હોવાથી જેઇએ તે કરતા મોટી ડાયામેટરના રાખેલા 
સારા છે જેમકે ૧૬ થી ૧૯૦ ઇચડાયામેટરના મેનણેલ માટે ૧૨૦ 
પાઉન્ડ ગ્રેસરના બાઇલરમાં એછામાં ઓછા ૧ ઇચ ડાયાસેટરના 
૧૬ ખોલ્ટરો રાખવા જેઇએ, તયા ૨૦૦ પાઉન્ડ પ્રેસર સુધીનાં બાઇ- 
લર માટે ૧રટું ઇચના ૧૬ ખેલ્ટા રાખવા ન્નેઇએ 


ઈકૅદનોસાઇઝરના 'પાઠઇપોાની ત'પાસ ૬ર વરસે થવી 
જેઈએ, કારણુકે એ પાઇપા ખારથી ભરાઇને પુરાઇ જવા ઉપરાંત 


જ૦ટ મોલ એનજીનીઅરી'ગ. 


કાઇ ખરાબ અએસીડવાળાં પાણીથી કિઢાઇને એટલા બધા નખળા થઇ 
જાય છે કે વાર'વાર ફૂટી શય છે. એક ઠેકાણે તા એ પાપમાં 
એવી રીતે ખવાઇ ગયા હતા કે, બાહેરથી નજેતાં તેની જાડાઇ કમી 
ચયલી દેખાતી હતી નહી, પણુ તેની ધાતુ એટલી નરમ ચ૪ ગ૪ 
હતી કે સાધારણુ છુરીથી છેલી શકાતી હતી | (ખાર છુટો ૩ર્‌- 
વાની રીત મારે જીવા પાતુ' ૩૧૫.) 


વૌપ્ટર ટ્યુબ બાયલરના ટ્ચુબોાસાં આઝેલે! "ખાર 
પણુ એજ રીત મુજબ છુટો પાડી શકાય છે. પણુ ળાઇલરમાં ૫૦ 
રતલ સોડા નાખી ફ્કત પ થી ૧૦ પાઉન્ડનોજ પ્રેસર ૪૮ કલાક 
સુધી રાખવે! અને તે દરમ્યાન ખીજુ' પાણી લેવુ નહી. ધણીક ન્નતના 
ખાર એમ કરવાથી છુટા પડે છે, પણુ વળી કોઇ નનતના ખાર 
ઉપર સેાડાથી અસર થતી નથી, ત્યારે ખીનન પ૪્લાજ અજમાવવા 
પડે છે. ( જુવો પ્રકરણુ-૧૦. ) 


વગર વપરાસનાં બાહેલ્રને કિટાતાં અટકાવવા માટે 
તેમાં પહેલા બળતા કેકતનુ તગારૂ મુકી તે માહેલે ભિનાસ તદન 
સૂકાવી નાખવો, અને પછી તેમા વગર ખુજ્વેલા કળીચૂનાના ખે 
ચાર્‌ તગારા મુકીને બધા છેદ રૅડલેડ (સી દુર)ના ન્નઇન્ટથી એવી 
રીતે બધ કરી લેવા કે જેથી અદર જરાખી હવા દાખલ થવા પામે 
નહી આથી જે થોડોબી ભીનાસ અદર રહી ગયો હશે તે ચૂતે ચુસી 
લેશે. ચુનો બાધઇલરની પ્લેટને કે ઠેકાણુ લાગેલો! નહી હોવે! જોઇએ 
દર છ મહીને નોઈલર ઉધાડી અદરથી તપાસીને ચૂતે બદલવો 
જોઇએ. પાણી નાખી બુજાવીને પાઉડર જીધેલે ચૂનો એ કામ માટે 
વાપરવો નહી. જો થોડાજ દિવસ બોઇલર વપરાસ વગર બધ રાખવુ 
હેય તો બાઇલરમા છેક ઉપર સુધી ૭લાછલ પાણી ભરી બધા છેદ 
મજબુત બધ કરી દવા, અને તેમા બનતા સુધી કોઇ જગા ખાલી 
રહી નહી ગઇ હેય યા હવા દાખલ નહી થાય તેની સ ભાળ રાખવી 
એ પાણી બનતા સુધી નિર્મળ અને કેઇખી જતની એંસીડ વગરતુ 
હોવુ" જેઇગઞ (પાણીર્માં એસીડ છે કે નહી તે શોધી કાહડવા માટે 
જુવા પાતુ--ર૦૪ ) જોએક વરસ યા વધારે વખત સુધી બાઇલરને 
વપરાસમાં નહી લેવુ હેય તો તેતી ઉપર લાગેલુ ઇટતુ બાંધકામ 
ઉખેડી નખાવી બનતા સુધી ૪ઇટના બાધકામથી બૉઇલરની પ્લેટ 


બાઇલર પન્શપેકશ્ન. ૪૦ટ 


અમલાહેદી રાખવી અતેં ઉપર લખ્યા મુજખ અ'દર કળીચૂનો મુકવો, 
“અને બાહેર રગ અથવા કેલતાર લગાડવે।. વેચવા કાડડેલી અને 
વાંધામાં પડેલી ફેકટરીએનાં બોઇલરેા એ પ્રમાણે ખવાઇ જઈને રદ 
થઇ ગયર્લા આ લખનારે ન્નેયા છે. 


ખૌદઇલરની ૯૭'દગી તેની લેવામાં આવતી સ ભાળ, તેમાં 
વપરાતાં પાણી અને બળતણુ, તેમજ તેની બનાવટ અને ધાતુ વગેરે 
ઉપર આધાર રાખે છે. સારાં લૅન્કેશાયર બાઇલરે સરાસરી ર૫ વર્ષો 
સુધી ટકે છે, જે અરસામાં તેમા થોડુ ક સમારકામ કરવુ પડે છે, 
જોકે ચાર વષ*મા બદલી નાખેલાં બાઇલરો આ લખનારની ન્નણુમા 
આવેલા છે, જે બેદરકાર માણુસાના સ્વાધીનમાં આપવાથી તેમજ 
ગદલુ ખરાબ પાણી વાપરવાથી ખવાઇ ગયાં હતાં સારી બનાવટના 
અને ચાલુ સ ભાળ અને દેખરેખ છૅઠળ રાખેલાં તેમજ વાર'વાર 
સફાઇ અને ધટતુ સમારકામ કરાવેલા બોઇલર નીચે લખ્યા પ્રમાણની 
મુદત સુધી ટકી રક્રે છે -- 


કારનીશ ૩૩ વષ. વરટીકલ ર૨૧ વર્ષ 
લૅન્કેશાયર ૩૦ ,, પોરટેબલ ૨૦ ,, 
લેકકોમોટીવ ૨૪ ,, વાટરટયુબ ર૦ ,, 
ઢયુખ્યુલર ર્‌ર્‌ ,, મરીન ૧૮ ,, 


વ'ખતના વહેવા સાથે બાઇલરની ૬'દગી ટુકી 
થતી જતી હેવાથી ધણીજ સારી હાલતમાં રાખેલાં બાઇલરે માટે 
દર પાંચ વરસે પ થી ૭ પાઉન્ડ વરકીગ પ્રેસર કમ કરવાની ભલા- 
મણુ કરવામા આવે છે, કારણુકે અણુદીઠે રીતે પ્લેટા ખવાઇ 
જ૪ ધીમે ધીમે પાતળી થતી ન્નય છે. 


ખાઇલરની હાઇડ્‌ાાલીક ટેસ્ટ (0તૅ#&૫110 3'૦૩$)- 
બાઇલરની મજબુતી તપાસવા માટે તેના બધા છેદ બધ કરી હાથે 
ચાલતા એક નાના પમ્પની મદદથી તેમાં ઠંડાં અથવા ગરમ પાણીને 
દાબીને ભરીને પ્રેસર લેવામાં આવે છે નવાં બાઇલરોા બ ધાઇને 
તૈયાર થયા પછી તેના સાધા ગળે છે કે નહી, તેમજ તેને! કે।!૪ક 
ભ્નાગ નબળો રહી ગયો છે કે કેમ, તે તપાસવા માટે એ પ્રમાણે 
તેની હાળડ્રાલીક રેસ્ટ કરવામાં આવે છે, અને બી૪લર જેટલા વરકી ગ 


૪૧૦ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


પ્રેસર માટે બનાવવામાં આવ્યુ હેય તે કરતાં દોઢગણેઃ વધારે 
પાણીને પ્રેસર તેમાં લઇ તપાસવામાં આવે છે. એ માટે જે પમ્પ 
વપરાય છે તે સાધારણુ નનતને। હાથે ચલાવી શકાય તેવે! ફોસ? પમ્પ 
હેય છે, જે ઉપર એક પ્રેસર ગેજ મુકેલો હોય છે, જે તપાસ 
વખતે બીઇલરમાં પાણીનો વધતે જતે પ્રેસર દેખાડૅ છે. 


સ્ટીસ રેસ્ટને બદલે હાઇડ્રેપલીક ટેસ્ટ કરવાની 
મતલખ એ છે કે સ્ટીમને પ્રેસર લ!ઇઇ તપાસવા જતા બોઇલર ફ્‌ાટી 
જઈ જાન માલની ખરાખી થવાતે જેવો સ ભવ રણે છે તેવો 
હાઇડ્રાલીક ટેસ્ટમાં રહેતો નથી, કારણુકે હાઇડ્રાલીક ટેસ્ટ કરતી વખતે 
કોઈ ઠેકાણુ સહેજખી ફાટ પડતાજ પાણીને પ્રેસર એકદમ ઉતરીને 
૦ થઇ ન્ય છે, અને વધુ નુકસાન થતુ અટકે છે. સ્ટીમ લવચીક યાને 
સ્થિતિસ્થાપક (૦8૬610) હોય છે, પણુ પાણી તેવુ હેતુ નથી 
પાણીને ગમે તેટલુ દાબતા તે દાખી શકાતુ નથી પમ્પની મદદથી 
જેમ હાઇડ્રાલીક પ્રેસરને કાબુમા રાખી શકાય છે તેમ સ્રીમ પ્રેસર 
કાખ્ઠુમા રહેતો નથી 


વરકી'ગ પ્રેસર કરતાં વધારેસાં વધારે બસણુપ 
પ્રેસરથી વધા હાઇડ્રાલીક પ્રેસર કદી પણુ બાઇ્લરમા લેવે। 
જઇએ નહી, કારણુ કૈ તેમ કરવાથી બાઇલર પુરતુ મજખુત હવા 
છતા તે સામુ નબળુ પડી જઇ જનજ્નથુકનુ નુકસાન પામે છે નવા 
બાધલરે; તપાસતી વખતે તેના બધા વાલ્વે! (સેફ્ટી વાલ્વ શિવાય) 
અને કૉકે જેડીનેજ તપાસવામા આવે છે, અને રેલના કે।ઇબી છેદ 
ઉપર બધ ફૂર્લેન્જ મારવામાં આવતી નથી, જેઇતોા પ્રેસર લીધા પછી 
તે લગભગ ૧૫ મીનીટ સુધી રાખી મેળવામા આવે છે, અને પછી 
પાણી ખ્લે! ઔઓક્‌ કરી પ્રેસર કહાડી નાખવામા આવે છે જ્નેઇએ તે 
કરતા વધુ પ્રેસર આપી બાળઇલર ટેસ્ટ કરવાથી તેમા નહી ખામીની 
ખામી પેદા યાય છે, અન તેના જે ભાગો અસલ સારા મજબુત 
હેય છે, તે વધુ પ્રેસર લેવાથી ખે ચાઇ તણુ।ઇને સામા નબળા પડી 
જાય છે. એ નબળાઇ ટેસ્ટ કરતી વખતે કદાચ સાલમ નહી પડે, 
પણ બાઇલરના વપરાસમા તે ભાગો દહાડે દહાડે વણુ નબળા પડી 
જપ એકાએક અકસ્માતને જન્મ આપે છે તેમજ વધારે હાઇડ્રેલીક 
ગ્રેસર લેવાથી જો બાઇલર ફાટી ગયુ તો તેને તદન રદકરવુ પડે છે. 


બાણછલર ઇન્સપેકશન. ૪૧૧ 


હાઠડ્રાોલીક પેસર ખોઈલરમાં લેવા અગાઉ જુદા 
જુદા ભાગોના માપ વગેરે લઈ તેની તાંધ લેવામાં આવે છે. ફ્રનેસ 
ટયુમેો। સરખી ગોળાણળમાં છે કે નડી તેની ખરાબર સ'ભાળલરી 
તપાસ ગેજથી કરી નોધ લેવામાં આવે છે, તેમજ બાઇલ-ના બન્ને; 
છેડાની એન્ડ પ્લેટો પ્રેસર લેવા અગાઉ ખરાબર્‌ સપાટ છે ક કેટલી 
ઉપસેલી અથવા અદર ખેઠેલી છે તેની પણુ નોધ લેવામાં આવે છે, 
અતે જેઇતો પ્રેસર લીધા પછી તે ખધા લ્રાગોની ફરી એક વાર્‌ 
તપાસ કરવામા આવે છે ક પ્રેસરને લીધે બાઇલરના કેયા કેયા ભાગે 
ઉપસી આવ્યા કે ખેસી ગયા છે, તેમજ કયા કયા સાધા અને 
રીવેરા ગળી ઉઠયા છે આખ મીચોને પમ્પ ચલાવ્યા કર્યા કરતા 
ખધી ખાજુએ ફરતા રહી એકેએક રીવેટ તથા દરેક સાધો ખૂખ 
પ્યાનથી તપાસવો ફરનેસ ટયુખોની ગાોળાઇ ગેજની મદદથી તપા- 
સવી પાણી કાહાડી નાખ્યા પછી ફરી એકવાર ખધા ભાગે! તપાસી 
ભવા કે પ્રેસર લેવાથી જે જે ભાગા ઉપસી આવ્યા હતા તેમજ 
બેસી ગયા હતા, તે ભ્રાગો પાછા પોતાની અસલ હાલતમા આવ્યા 
છે કે નદી. બધા ભાગા નાની હથોડી વડે ઠોકી જેવા કે જે 
તેઓમા કાઇ ફાટ પડી હોય તો ખોખરા અવાજથી પકડાઇ આવે 


હાઠડ્રાલીક ટેસ્ટને સાટે પાણી &ડજ વાપરવાની 
ભલામણુ કરવામા આવે છે અગાઉ ઠડેડાને બદલે ગરમ પાણી વાપ- 
રવામાં આવતુ હતુ, પરતુ પાણી ગરમ હવાને લીધે બારીક 
ફાટા અને છીદ્રો વાટે ઉડતાનેવાર ગૃકાઇ નય છે, તેથી એવી બારીક 
ખામી ગરમ પાણીને લીધે પકડી શકાતી નથી પહેટલા બાઇલરમા 
પાણી ભરતી વખતે તેના સેફટી વાલ્વ યા ખીન્ન કે!ઇ મથાળેના 
રસ્તા વાટે બાઇલરની અદરતી હવા નિકળી જઇ શકે તે માટે તે 
ઉધાડાો રાખવો જોઇએ, અતે બાઇલરમા પાણી છલાછલ ભરાઇ 


ગયા પછીજ તે રસ્તો બધ કરી પ્રેસર ચહડાવવોા બૉપ્નલરમા પ્રેસર 
ધણુ।જ આસ્તેથી લેવો જે૪એ, કારણુ કરે પમ્પના ફકત એકજ 
સ્ત્રાોકે પ્રેસર ૨૦ થી ૨૫ પાઉન્ડ યા વધારે ઉપર ચહડી ન્નય છે 
સ્ટીમ ડાન્કી પમ્પ યા કેોઇખી નનતના પાવર પમ્પથી કદીખી હાઇ 
ડ્રાલીક ટેસ્ટ કરવી નહી. 


સ્ટીસ 'પાઠપની હાઠડ્રાલીક ટેસ્ટ જરૂર કરવી નનેઇએ 
ખાસ કરીને નવા બનાવેલ કાસ્ટ યા રોટ આયન યા સ્ટીલના 


૪૧૨ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


પાણપને વરકી'ગ ગ્રેસરથી બમણો યા ત્રણુગણેઃ પ્રેસર આપી ટેસ્ટ 
કરવા જોઇએ. કાસ્હ આયન'ના નવા પાઇપ લરેસેો રાખવા લાયક 
હેતા નથી, માટે તેઓને હાઇડ્રાલીક ટેસ્ટ કીધા વગર્‌ સ્ટીમમાં 
વાપરવામાં ધણા જેખમ છે. 


હાસડ્રોલીક ટેસ્ટ ભરોસે રાપ્મવા લાયકુ નથી. 
માત્ર હાઇડીલીક પ્રેસર લઇને બાઇલર્‌ તપાસવાથી કાઇ તેની મજ- 
ખૂતી વિષે અચુક ખાત્રી થતી નથી એ ટેસ્ટ સાથે નજરની બારીક 
તપાસ યાને ઇન્સપેકશન જર્‌રજ થવુ જોઇએ બાણળલરની મજખૂતીનુ' 
ખરેખરૂ તોલ જેમ તેની હાઇડ્‌ાલીક ટેસ્ટ તેમજ તેના જૂદા જૂદા 
ભાગોની મજબૂતી વિષેની ગણુતરીઓને આધારે થવુ જોઇએ છે, 
અને તેમ કરતી વખતે તેતી બનાવટ, ગોઠેવણુ અને તેમા 
વાપરેલી ધાતુની હલકી ઉચી ન્નતનેો પણુ વિચાર કરવો જ્નેઇએ. 


હાઇડ્‌ાલીક પ્રેસર લીધાથી જે ફરનેસ ટ્યુબોા ધણી ચપટી થઈ 
ન્નય તો તે બીઇલર જે પ્રેસર માટે ખબતાવેલુ હેય તે પ્રેસરે કામ 
કરવા માટે નાલાયક ધારવામાં આવે છે, તેમજ નને બાઇલરની એન્ડ 
પ્લેટા હાઇડ્‌।લીક પ્રેસરથી ધણી ઉપસી આવે તો તેના સ્ટે બરાબર 
મજબુત નહી હોવા ન્નેઇએ ફ્રતેસ ટયુબની ગોળાઇ માપવા 
માટે સ્ટીલના સળિયાના ગેજ બનાવવામાં આવે છે જે ટ્યુબેમા 
બધે ફેરવી જેવામા આવે છે કે ટયુબ ગાળાઈમા છે કે નહી, તેમજ 
એન્ડ પ્લેરા માટે સ્ટીલની “લેવલપરટી' અથવા “સ્રેટ એજ'' 
(3017418136 ૦1૪૦) વાપરીને તેઆ ઉપસી આવે છે કે નહી તે 
જેવામા આવે છે મુખ્ય કરીને આગલી અને પાછલી એન્ડ પ્ઘેરા 
ઉપર ખાસ પષ્યાન આપવામાં આવે છે, કારણુ કે એ સપાટી સપાટ 
(1146) હોવાથી ધણી કમનજ્નેર હોય છે. એ માટે એન્ડ પ્લેટો ઉપર 
૭ આડી લીટીઓ દોરવામાં આવે છે. અને તે દરેક લીટીએ ઉપર 
સ્રેટ એજ મુકી અથવા ખે એક સરખી ઉ'*ચાળના ખ્લૉક ઉપર 
બારીક દોરી ખેચી હાઇડોલીક ટેસ્ટ વખતે એ લાગે કેટલા ઉપસી 
આવે છે તેની નોધ લેવામાં આવે છે. એ માટેની પહેલી લાપ્તન 
ઉપરના વચલા ગસેટ સ્ટેના સેન્ટર્માથી, ખીજી લાઇન તે ગસેટ 
સ્ટેના નીયજ્તા છેડામાથી, ત્રીજી લાઇન ફેરનેસ ટયુબનાં મથાળાંમાંથી, 


સ્ટીસ પા૪પ. ૪૧૩ 


ચોથી લાઇન ખોઇલરના સૈન્ટરમાંથી, પાંચમી લાઇન ફ્રનેસ ટયુબનાં 
તળિયાંમાંથી, અને છઠ્ઠી લાઇન નીચલા ગસેટ સ્ટેના શેન્ટરમાથી 
રારવામા આવે છે 

જીદા જુદા વરફકી'ગ પેસર માટે હાઇડ્રાલીક 
(પાણીને।) પ્રેસર કેટલે! લેવો તે નામદાર સરકારે મુકરર ફીધેલુ” 
છે, જે નીચે આપ્યુ' છે.-- 


૨૦૦ પાઉન્ડ વકી ગ '્રેસરની ઉપર અનૅ ૨૨૫ પાઉન્ડ સુધી માટે ટેસ્ટ પ્રેસશ ર૦૦ પાઉત્ડ 


૧૨૫ ,, 29 ૧૫૦ 29 99 ૧૩૦ ,, 
૧૫૦ ,, ક ૧૭૫ 97 7» ૨૫૦ ,, 
૧૭૫ કં ક ૨૦૦ હુ જ ૬૧૫9૦ જ 
૨૦૦ ,, ઝી ૨૨૫ 29 »# ૧૯૦ ,, 
નેર્‌ષ ,, 79 ૨૧૫૦ 9? 99? ૩૧૦ ,, 
૨૫૦ ,, ક ન૫૭ પ ઝે 9» ૩33૩૦ ,, 
રછપ ,, 22 ૩૦૦ 92 9»? ૩૫૦ ,, 

પ્રકરણુ--૧૯. 
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૨1532441 21738. 


સ્ટીમ '"ાર્ઈંપ (310410 2100)--બાઇલરથી એનજીનમા 
જતી સ્ટીમ પાઇપ બનતા સુધી સીધી અને થોડા ખુણા અથવા 
વાકવાળી હેવી જોઇએ લાબી પાઇપોમા સ્ટીમ ઠૅડી થઇ જઇ તેનુ 
પાણી (ઉ૦ળતૅ૦1૪8&0101 ) ધણુ થાય છે, માટે સ્ટીમ પાણળપની 
લખાઇ બને તેટલી ટુકી રહે તેવી ગાઠવણુ રાખવાની ધણી જરૂર 
છે સ્ટીમ કનડેનસ્ડ થવાથી તેને પ્રેસર કમી થાય છે બાળલરમાથી 
એનજીનમા જતા સ્ટીમના પ્રેસરમા વધુમાં વધુ પાચ પાઉન્ડથી 
વધારે ધટ પડવી જોઇએ નહી જેમ સ્ટીમ પાપ્ંપનો ડાયામેટર મોટો 
હોય તેમ સ્ટીમને તે માહેથી પસાર થવાની ધણી સેહેતા૪ મળે છે 
પણુ જેમ ડાયામેટર મોટા તેમ રેડીએશન અને ડનડેનસેશન ધણુ 
થાય છે પાઇપની અદરનેો છેદ અથવા બાર (૪૦:7૦ ») બનતા સુધી 
સુવાળા જોઇએ, કારણુ કે ખડબચડી સપાટીને લાગીને સ્ટીમ યસાર 
ચતી વખતે ધણુ ધસાડે। થાય છે, જેમાં સ્ટીમતુ કેટલુક ન્નેર 


૪૧૪ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


ખપે છે. એ માટે પાઇપના સાધા આગળના જુદા જુદા ડઠુકડાઓના 
બાર્‌ બરાબર એકજ ડાયામેટરના હૈવા જેઇએ, જેથી ન્યારે સાધો 
થાય ત્યારે બન્નેના બેરર ધારેધાર મળી રણે. જો એક પાઇપની 
ધાર ખીજ કરતાં ઉચી રહે તો પાઈપમાં ભરાયલુ પાણી બરાબર 
નિકળી જયા કરે નહી, જેથી વૌટર હંમર થઇ મોટા અકસ્માત 
ચવાનો સ ભવ રહે 


બોઈલર હાઉસસાં સ્ટીસ "પાપની ગેપ્ઠવણુ 
ધણે ઠેકાણે ખામી ભરેલી જોવામા આવે છે સ્ટીમ પાઇપને 
છાપરા સાથે કદીખી ઢાગી રાખવી નહી, તેમજ તેતુ વજન બાઇલર 
યા દિવાલ ઉપર્‌ પડે તેવી રીતે પણુ તેની ગોઠવણુ રાખવી નહી. 
જ્યા એક કરતા વધુ બાઇલરે હોય ત્યા મેન સ્ટીમ પાઇપતે દિવાલ 
ઉપર્‌ આડા મુકેલા એક મજખૂત ગરદર સાથે કલૅમ્પાથી ટાગી રાખવી, 
અને એનજન હાઉસ અને બાળલર હાઉસ વચ્ચેની દિવાલમાથી 
સ્ટીમ પાઇપ લેતા તેને દિવાલમા કદીખી ચણી લેવી નહી, પણુ 
દિવાલમા કમાણુ અથવા આચ“* મારી સ્ટીમ પાઇપ કરતા બમણો 
સારે છેદ રાખી તે છેદના તળેઆમા એક પ્લેટ ગોઠવા તે ઉપર 
આવા -ડ આકારને એક રોલર ઢીલે। કરતો રહે તેવી રીતે કકવે, 
અને તે ઉપર્‌ સ્ટીમ પાઇપને ટેકવવે।, કે જેથી ગરમીથી પાળપની 
લખાઇમા થતી વધધટ સહેલાઇથી થઇ શકે, અને દિવાલ ઉપર કશુ 
ન્નેર્‌ પડે નહી. એક મીલમા સ્ટીમ પાઇપને એ દિવાલમાં મજબૂત 
ચણી લેવાથી દિવાલ ફાટી ગયલી આ લખનારે જોઇ હતી. 


સેન સ્ટીમ 'પાઈપની ગોઠવણ (&3₹81080103₹*110 0? 
પાહાઇ 300800 2100૦)--બાઇલરના સ્ટોપ વાહ્વ સાથે ઉના બ્રાન્ચ 
પાઇપ જેડવાની રીત જે ધણે ઠેકાણે જોવામાં આવે છે તે ખામાં ભરેલી 
અને વાંધા ભરેલી છે. બાઇલરના સ્ટીપ વાલ્વમાથી નિકળતા બૉન્ચ 
પાઇપ અને મેન સ્ટીમ પાઈપ એકજ લેવલમા રાખવા જેઇએ, 
નહીતો ઉભા બોંન્ચ પાઇપોામા કનડેનસેશન થઈ તેએમા સ્ટાપ 
વાહવને મથાળે પાણી ભરાઇ રહેશે, અને સ્ટાપ વાલ્વ ખોલ- 
તાજ પા૪ઇપમા વૉટર હમર થઇ પાઇપ ક્‌ાટી જઇ મેોટુ અતે 
ગભીર નુકસાન થરો. જે એનજત રમ ઉચ હોવાથી પાધપન કોઇ 
ફેકાણું ઉભે લઇ જવો પડે તો તેના ખેન્ડના નીચલા ભાગમા એક 
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છેદ પાડી તે સાથે વૉટર સેપરેટર અને સ્ટીમ રપ જોડવા, નહીતો 
ઉભા પાઇપના નીચલા ભ્રાગમાં બેન્ડને બદલે આવો કળ તી લગાડી 
એ તીના નીચલા છેડાને બ'ધ ફર્લેન્જ મારી બ'ધ કરવો, અને તેમા 
છેદ પાડી તે સાથે એક સ્ટીમ ટપ જેડવો, તેમજ એક ડેન કેક 
પણુ જોડવો આડા સ્ટીમ પાઇપમાં જે કેથે સ્ટાપ વાહ્વ મુકવો પડે તો 
હમેશાં સ્લુઇસ વાહવની નતને। અથવા પેરેલલ સ્લાઇડ વાહ્વ મુકવો 
'જોઇએ સાધારણુ ગ્લોબ સ્ટાપ વાહવમાં ગ્ટીમનો રસ્તે / આવી 
રીતે હોવાથી પા૪પમાં ભરાઈ રહેતુ પાણી સડસડાટ આગળ ચાલી શ્ઞકતુ* 
નથી, પણુ નિચલા ભાગમાં ભરાઇ રણે છે, જે ગ ભીર અકસમાતને જન્મ 
આપે છે જો સાધારણુ નનતને સ્ટાપ વાલ્વ હેય તે! તેના નીચલા 
ભાગમાં છે૬ પાડી તે સાથે એક સ્ટીમ ઢંપ ન્નેડવેો અથવા ડેન કૉક 
મૂકવો નને બોઇલર ઉપરના સ્ટાપ વાહવથી થોડેક ઉચે મેન સ્ટીમ 
પાઇપ હોય તો બાઇલર ઉપર ઉભો પાઇપ જોડી તે ઉભા પાઈપને 
મથાળે ળાઇલરનેો સ્ટોપ વાહવ મૂકવાની ભલામણુ કરવામાં આવે 
છે, જેથી ઉભો પાઇપ હમેશા બીઇલરના સબધમા રણે અને તેમા 
પાણી ભરાઈ રહણહૅવાનો સ જવ રહેજ નહી. મેન સ્ટીમ પાઈપ બનતા 
સુધી સીધી એનજન રૂમમા જઇ ત્યા ફ્કત એકજ બેન્ડ મારક્તે 
સીલીનડરને મથાળે ઉતરવી જોઇએ એ માટે એનજન અને બાઇલર 
રૂમની ગોઠવણુના પ્લાનાો આગમજથી બનાવી સ્ટીમ પાઇપની ગેોઠવષ્યુ 
બને તેટલા ઓછા વાંકવાળી મુકરર કરી બાઇલર મેકરને ધટતી 
જગામા બાઇલરને સ્ઢાપ વાલ્વ મૂકવાની ફરજ પાડવી ન્નેઇએ. 
લાબી સ્ટીમ પાઇપને દિવાલે! ઉપર આડા મૂકેલા ગરદર સાથે મજ- 
ખૂત સળિઆ ઝુલતા જેડી તેને કર્લેમ્પની મદદથી ટાગી રાખવી, 
તેજ પ્રમાણે કોઇ દિવાલની બાજુએથી જતી લાંખી પાઇપને 
દિવાલમાં જડેલા બ્રેક્રા સાથે ઝુલતી ટાંગી રાખવી, 
અથવા તો બ્રેકેરા ઉપર મૂકેલા વાંકદાર રોલર ઉપર ટેકાવવી. કેટલેક 
હેકાણે એવા રોલર ઉપર સ્રીમ પાઇપ ટેકાવવાથી તે એનજનના 
ધપકારાની સાથે ધુજયા કરે છે, માટે સ્ટીમ પાઇપની નીચે એક ફેસ 
જીધેલી સપાટી રાખી તેને ખટ ઉપર જડેલી પીત્તળની ડ્રેસ કીધેલી 
પ્સેટ ઉપર ચરખી અતે ગ્રેરરાઇટ પાઉડર્‌ લગાડી ટેકાવે છે, જેથી પાઇપ 
સણૅલાઇથી સરી શકે. કોઇ વેળા વોટર હેમર થવાથી કે કોઇ આંચકો 
ખાવાથી પાણપ ખ્રેકેટ ઉપરથી ઉછળીને નીચે પડી નડી નેય તે 
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માટે તે ઉપર બ્રેકેટ સાથે બાંધેલા ઢીલા કર્ભેમ્પ ચહઢાવવા. જે ઠેકાણે. 
પાણપ સાથે સ્ટીમ ટ્રેપ જેડવા પડે તે ઠેક્ઠાણે પા૪પની ખને તેટલા 
નજદીકમાં સ્ટ્રીમ ્ટૂંપ રાખવો, પણુ લાંમા ડટ્રેત પાઇપ આપીને ઢૈંપ' 
જોડવા નહી જે ડેન પાઇપ લાંખે। રાખવાની ફરજ પડે તે તે ઉપર પણુ 
સ્ટીમ પાઇપ જેવુ નનડું લેગીગ કરવુ. મેન સ્ટીમ પા૪પનેો! ઢાળ 
હમેશાં એનજન તરક રાખી એનજીનત તરફના છેડા ઉપર એક વૉટર 
સેપરેટર અને સ્ટીમ ટ્રંપ રાખવા. પાઇપનેો ઢાળ બોઇલર તરદ્‌ કદી 
પણુ રાખવો નહી. 


સ્ટીસ '"પાડેપની સ'ભાળી--પાઇપમાં સ્ટીમ છોડવા 
પણેલ્લા તેના બધા ડેન કાકો ખોલી પાણીને પોતાની મેળે બાહેર 
નિકળી જવા રૅવુ, અને પછી ધણ્‌ાજ થોડે વાલ્વ ઉધાડી આખી 
પાઇપ સ્ટીમથી ભરાઇ નનય ત્યાં સુધી થોભવુ' ખાલી પાઇપમાં 
સ્ટીમ છેડતી વખતે ન્ને મોટા ધડાકા જેવા અવાજ ચાય તે! તુરત 
વાલ્વ બધ કરવે!, અને પાઇંપમાં ભરાયલુ' પાણી ખીલમકુલ ખાહેર 
નિકળી જવા દેવુ (જુવો પાનુ --૩૬૮) નવા સ્ટીમ પાઇપને જેડવા 
અગાઉ અદરની બાજુએથી સારી પેઠે સ્કરેપરાથી ઓખવી સાફ 
મુર્વા, નહીતો અદર ખાઝેલી પોપડીઓ સ્ટીમના ધસારાથી ઉખડી 
જ૪ એનજીનમા જતાં સીલીનડરને કાતરીને ખરાબ કરી નાંખશે 


વીટર હૅસર (પ 8100₹-0800100*)--મેોરી સ્ટીમ પાઇ- 
પમાં અદરની બાજુગે કેટલાક ખાડા ખખોચ્ઃખ। રહી ગયલા હોય 
છે, તેમાં જ્યારે એનજન બધ હૈય છે, ત્યારે થોડીક અદર રહી 
ગયલી સ્ટીમનુ' પાણી થઇને ભરાઇ રહૈ છે, અતે ન્યારે એનજન 
ચાલુ કરવા માટે તેમા એકદમ સ્ટીમ છેડડવામા આવે છે, ત્યારે તે 
પાણી અદર એવો તો ધસારે। કરે છે કે કોઇ પાઇપને હથોડા વતી 
કોકતુ હોય તેવા મોટા અવાજ થાય છે, સાધા ગળી ઉઠે છે, અને 
%ઇવાર પાઇપ નખળા હોય તે ફાટી જઈને ભય કર પર્ણુ।મ નિપ- 
નતવે છે પાઇપમા થતા એ અવાજને વૉટર હેંમર કહૅ છે ઠડી 
પાઈપોામાં એકદમ સ્ટીમ છોડવાથી પણુ આ પ્રમાણે થાય છે સ્ટીમ 
પાળપને કોઇવાર બીઇલર તરક સહેજ ઢળતી રાખવામા આવે છે, 
એવા વિચારથી કે પાઇપમાં પાથી થાય તે પાછુ બાઇલરમાં જાય, 
પણુ એ વિચાર શુલભરેલે। છે, કારણુ કે એથી તો પાણી બાઇલરમા 


સ્ટીમ પા૪પ. ૪૧૭ 


જવાને બદલે સામે ધસી આવતી સ્ટીમના ધસારા સાથે એકદમ 
પાળપની બાજુએઓને અથડીને મોટો અવાજ કરે છે, જેથી પાળપ 
ભાંગી જવાને ધણુ। સ ભવ રણે છે. એ વૉટર હેંમરના ઉપાય તરી'ે 
પાણપને એંનજન તરક સહેજ ઢળતી રાખી સ્ટીપ વાહવ નીચે એક 
નાનો કાક મુકવો, કે જે ઉધાડી પાણી કહાડી નાંખ્યા પછી હળવે 
હળવે પાળપમા સ્ટીમ છેડવામા આવે, જેથી પાઇપમા ભરાઇ રહેલુ 
પાણી એંનજીનમાં જઈ તુકસાન કરે નહી વેટર સૈેપરેટર પણુ 
એનજન તરકૂના સ્ટીમ પાઇપના છેડા ઉપર ગેોઠેવવામા આવતો 
હોવાથી પાઇપ અનજીન તરક સહેજ ઢળતી રાખવામા આવે છે, 
અને એ સેપરેટર સાથે પણુ સ્ટીમ ટૂંપ એવી રીતે જોડવામાં આવે 
છે, કે સૈપરેટરમા એકડુ થતુ પાણી પોતાની મેળે નીકળી જયા કરે 


સેન સ્ટીમ "પાઇ'પનેો એરીઓઆ (40૦% ૦ 10130 
31૦%10 7100)--જુદા જુદા બીધ્લરે સાથે જે મોટી આડી સ્ટીમ 
પાળપ ન્નેડાયલી હોય છે, અને જે સ્ટીમ પાઈપ પાધરી એનજનમાં 
જય છે, તે મેન સ્ટીમ પાઇપ કહેવાય છે. મેન સ્ટીમ પાઇપને 
એરીઆ સ્ચીમતી દોડવાની અથવા વહેવાની ઝડપ ઉપર આધાર 
રાખે છે જેમ એરીઆ નાને! તેમ ઝડપ વધારે હેય છે મેન સ્ટીમ 
પાઇપમાં સ્ટીમની ઝડપ (૪૦1૦૦1૪) દર સેકન્ડે ૪૦ પ્રીટ રાખવામા 
આવે છે એ પ્રમાણે સ્ટીમની ઝડપ ૬ર મીનીટે ૪૦૩૮૬૦-: ૨૪૦૦ 
પ્રીટ ગણુતાં એક એતજીન માટે નેઇતા સ્ટીમ પાઇપના છેદનો એરીઆ 
નીચે પ્રમાણે શોધી કહાડવામા આવે છે -- 


સ્ટીમ પાધપનોા એરીઆ ચોરસ ઇ'ચમાંગ 


--હાઇ પ્રેસર સીલીનડરનેો એરીઆ ચોરસ ૪ ચમા 
-દર મીનીટે થતા એનજનના રેવોાલહ્યુશ્ચન્સ 
1.ગસ્રાકની લ બાળ પ્રીટમા 
હ્રાખલે--એક મીલ એનજનના હાઇ પ્રેસર સીલીનડરને। ડાય।- 
મેટર ૪૦ ઇચ છે, સ્રાકની લખાઇ પ પ્રીટ છે, ૬ર મીનીટ2ડ૫૦ 
રવોાલ્યુશન્સ થાય છે, તો લે માટે કેટલા એેરીઆ અથવા ડાયામેટરના 
છેદવાળા સ્ટીમ પાઇપ નેઇશે ? 


પ્ર 
સ્ટીમ પાઇપનો એરીઆ- 222244 4૪65 


૨૪૦૦ 
ચોરસ ₹'ચ- 
૨૭ 


ઢી 2«દિગ્ત:િઝર_ 
ર૪૦૦ 


#:ર૬૧ 


૪૧૮ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


એટલે ૧/૨૬૧૭- ૭૮૫૪:-૦૧૮.૨ ૪ચ ડાયાસેટરનો મેન સ્ટીમ 
પાઇપ જોઇશે 


સેો।ટાં એનજીનોના સેન સ્ટીસ 'પાઇપને॥ એનજનમાં 
આવતો છેડો ધણે દુરથી ટેપર કરી નાંખી તેના છેદનો એરીઆ 
લગભગ અધો અધ* કમી કરી નાખવામાં આવે છે એટલે તે તરફે 
સ્ટીમની ઝડપ દર સેકન્ડે ૮૦ પ્રીટ જેટલી રાખવામા આવે છે. 
જેથી ઉપલા દાખલામા મેન સ્ટીમ પાઇપના સ્ટીપ વાહવ સાથ 
જેડાતા છેડાના ખોરનેો એરીઆ ૨૬૧૪૭-૨ર-:૧૩૦,૮ ચોરસ ઇચ, 


૧૩ 
અને ડાયામેટર“/ પ લગભગ ૧૩ ૪ ચનો ન્નેઇશે 


નાનાં એનક૪નોના સ્ટીસ પાઇપ--ન્‍/યાં એકજ 
બીઇલર એનજીન સાથે જોડાયલુ હોય ત્યા સ્ટીમ પાઇપ તદન સીધે 
રપર વગરતે! બનાવવામા આવે છે, જેના છેદ અથવા ખોરને 
એરીઆ ગણુતી વખતે સ્ટીમની ઝડપ દર્‌ માનીટે ૮૫૩૯૬૦૫૧૦૦ 
જ્રીટ ગણુવામા આવે છે 


ત્રીપલ અને ડુવાડેપલ એનજીનોના સેન સ્ટીસ 
પાડદપના ખોરનો એરીઆ ગણુતી વખતે સ્થીમની ઝડપ દર મીનીટે 
૩૦૩(૬૦- ૧૮૦૦ ષીટ લેવામા આવે છે, તેમજ તે સ્ટીમ પાઇપના 
એનજનના સ્ટીપ વાલ્વ સાથે જેડાતા છેડાના બારતેો એરીઆ મેન 
સ્ટીમ પાઇપના એ મુજબ શોધી કહાડેલા એરીઆ કરતા લગભગ 
અર્ધો રાખવામા આવે છે. 


બ્રૅન્ચ પાઇપ (5૪80013 21000 )--જ્યા સ ખ્યાબધ 
બાઇલરેો સાથે કામ કરતા હોય ત્યા દરેક બોઇલર જે નાના પાધપોા 
સારફેતે મેન સ્ટીમ પાઇપ સાથે જ્નેડાયલુ હોય છે, તે નાના ઉભા પાઇપને 
ખનચ પાઇપ કહે છે મેન સ્ટીમ પાઇપનો એરીઆ શોધી કાહડયા પછી 
તે એરીઆને ળૉઇલરાની સ ખ્યાએ ભાગવાથી બન્ચ પાઇપનેો 
એરીઆ મળશે જેમકે ઉપર આપેલા દાખલામા મેન સ્ટીમ પાઇપને 
એરીઆ ૨૬૧.૭ ચોરસ ૪ચ છે, અને જો એ મેન પાપ્પપ સાથે 
૬ બાછલર્‌ જોડાયલા હોય તો દરેક બાપઇલરતા થન્ચ પાઇંપનેા 


સ્ટીમ પા૪ણપ. ૪૧૯ 


એરીઆ-ર૬૧ ૭-૬--૪૩.૬ ચોરસ ઇચ અથવા ડાયામેટર લગભગ 
[9.૫ ₹“| ચ ચશે. 


કાસ્ટ આયન સ્ટીસ "પાઇપ (0%&88 170% 2100)-- 
આપણા દેશમા ધણે ઠેકાણે ખીડનીજ ઓતેલી સ્ટીમ પાણપો વપરાય 
છે. લગભગ ૧૦૦ પાઉન્ડ પ્રેસર માટે ખીડની સ્ટીમ પાઇપ ઠીક છે, 
પણુ તેથી વધુ પ્રેસર માટે લેખ ડની પાધપાો વધારે પસદ કરવા 
જોગ છે ખીડની સ્ટીમ પાઇપ ધષુ ચીવ્વટ ખીડ અથવા ફાસ્ટ 
આયન*માથી ઓતાવવી જોઇએ, અને તેની અદરની બાજુ બનતા 
સુધી સાફ અને સુવાળી હેવી નેઇએ. ખીડની સ્ટીમ પાઇપ ધણી 
“ડી બનાવવી પડતી હોવાથી એનજન ચાલુ કરવાની શુરૂઆતમા 
પાપને ગરમ કરવામાં ધણી ગરમી વ્યથ* જય છે, કારણુ કે ન્નડાઇ 
ધણી હોવાથી તે જલદી ગરમ થતી નથી ખીડની સ્ટીમ પાપ્પ 
જેવા ન્નેઇએ તેવા વાક અને વળાણુમા બનાવી શકાય છે. તોપણુ 
જયા પાઇપ ઉપર વારવાર એકાએક અસાવારણુ આચકા (810001%8) 
આવતા હોય, ત્યા બીડની સ્ટીમ પાઇપ વાપરવામા સલામતીલભરેલુ 
નથી સ્ટીમ પાઇપ કળ ધાતુની બનાવવી તે બાબદ વિચાર કરતી 
વખતે ફકત સ્ટીમ પ્રેસર્‌ ધ્યાનમા લેવાનો નથી, પણુ કેઇ વખત 
પાણ્પમા વાટર હમર થતી વખતે પાઇપ ઉપર જે સખ્ત આંચકા 
પડે છે તે પ્યાનમા લેવા જઇએ, જે સખ્ત આચકા ખમવાને કાસ્ટ 
આયન: અનુકળ નથી. 

કુમ્સ્ટ આયન સ્ટીસ પાઈપની નાડાઇ જોઇએ 
તે કરતા પષ્યુ સહેજ વધુ રાખવામા આવે છે કે જેથી લાબા વખતે 
ચાલુ વપરાવાથી ન્યારે તેની ધાતુ ખવાઇ ન્નય, ત્યારે તેની ન્નડાઇ 
કમી થઇ જને તે નબળી પડી ન્નય નહી ન્ને બોઇલર પ્રેસર ૧૦૦ 
પાઉન્ડતી અદર હેય અતે પાઇપના છેદને ડાયામેટર ર ઇ ચથી ૧૨ 
ઇચ સુધીને હોય તેો તેની ન્નડાઇ કેટલી રાખવી તે શોધી કાહાડ- 
વાની એક સહેલ રીત નીચે પ્રમાણે છે -- 
સ્ટીમ પાઇપની નડાઇ, ૪ચમા- *7 


ગસ્ટીમ પાઇપનેો અ દરનો ડાયાસેટર ઇ ચમા 
ઝ૪્ડ્બાઇલર પ્રેસર. 


૪૨૦ મીલ એનજીનીઅરી'ગ 


જો સ્ટીમ પ્રેસર ૧૦૦ પાઉન્ડ અથવા તેથી વધુ હેય અને 
પાઇપની અદરનેો ડાયાસેટર ગસે તેટલે! મોટો હોય તો તેની ન્નડાઈ 
નીચે પ્રમાણે રાખવામા આવે છે -- 


સ્ટીમ પા૪પની નનડાઇ “ચમાં: 


જે ભરેસેદાર કાસ્ટીગ સેળવવાને સ ભવ નહી હૈય, તો ઉપલી 
ન1ડા૪મા પાઇપનાં કદનાં પ્રમાણુમા એકથી બે દોરાને! વધારે કરવે।. 


કાસ્ટ આયન સ્ટીસ '"પાર્ઈપની ડલૅન્જની ન્નડાઇ 
પાઇપની ન્નડાઇ કરતા લગભગ દેોઢગણી રાખવાર્મા આવે છે, તેમજ 
તેની બઃહૅરતી પોાહળાઇ બે'૯2ના ડાયામેટર્‌ કરતા લગભગ ૩ ગણી 
રાખવામા અવે છે દૂલન્જના મોહડા ટન કરી ડ્રેસ કરવામા અ'વે 
છે મોટા પાઇપોની ફ્લન્જ ઉપર બાહેૅરથી ખબોલ્ટોના છેદોની વચ્ચે 
એક એક બ્ેકેટ મજખુતીને વાસ્તે એતતાવવા જ્નેઇએ 


સ્ટીલના સ્ટીસ પાઇપ /380૭1 31 €&01 210૦)--હાલમા 
હાપ્પ્રેસર સ્ટીમ વાપરનારા એનજને। ધણે ઠેકાણે વપરાવ। લાગવાથી 
સ્ટીલની પ્લેટ વાળીને બનાવેલા સ્ટીમ પાઇપો વપરાવા લાગ્યા છે 
એ પાઇપોાના સાધા રીવેટથી જ્ેડવામા આવે છે પણુ કેટલ!ક 
અબનાવનારાએ એ સાધા વિજળીની મદદથી અખડ સાધે મારી 
(જલાંવૅલવૅ) બનાવે છે હાળપ્રેસર સ્ટીમ માટે એ પાઇપોાની મજબુતી 
વીષે બે મત છેજ નહી એ પાઈપો બેવી અઢી દોરા નડી પ્લેટોના 
બનાવવામા આવે છે, જેથી ખીડના પાઇપેો કરતા વજનમા એ ધણુ 
હલકા ખને છે એ પાઈપોની ફ્લૅન્જ કેટલેક ઠેકાણે પાઇપોને 
વાળીનેજ અખ ડ બનાવેલી હોવ છે, નહી તે કાસ્ટ સ્ટીલની [ફૂર્લે-જ નને 
નાના ડાયામેટરને! પાઇપ હેય તો આટા પાડી ચહડાવવામા આવે છે, પણુ 


સોટા ડાયામેટરના પાઇપો ઉપર એવી ફ્લેન્જે રીવેટથી જડી લેવામા 
આવે છે કેટલાક મેકરે। ૧૦ ઇચ ડાયામેટર સુધીના સ્ટીલના પાઇપ 
અખડ સાધા વગરના (8011તે તૈ#8૫૪1) બનાવે છે, જે સુપરહીટેડ 
સ્ટીમ માટે ધણુ। ભરેસે। રાખવા લાયક હેય છે 
સારહ્ડે સ્ટીલના 'પાઈંપની જાડો નીચે પ્રમાણે 
રાખવામાં આવે છે -- 
ળપ્ડ 42260) 


-કકનાય.. તત... -તા-૯ બાન... 


૬૦૦૦ 


સ્ટીમ પાણંપ. ૪૨૧ 


:્:સ્ટીમ પાઇપની ન્નડાળ, પ૫ ચમાં. 
ઝ્ડ્બાઇલર પ્રેસર, પાઉન્ડમાં. 
-સ્ટીમ પાઈપતે। અદરને। ડાયામેટર, ૪ ચમા. 


સ્ટીલના સ્ટીસ 'પાઇષપમાં કેરરોઝન થવાથી યાને 
તેમાં કાટ ચઠડવાથી બોઇલર માફક ખવાઇ નનય છે, માટે એની 
ન્નડાઇ પહેલ્લાથીજ થેડીક વધુ રાખી હોય તો સાર્‌ . સુપરહીટેડ 
સ્ટીમ માટે તો સ્ટીલના સ્ટીમ પાઇપ જરૂર વાપરવા ન્નેઇએ. ખે 
દોરાથી ઓછી નડાળઇના પાઇપો વાપરવાતી લલામણુ કરવામા 
આવતી નથી. 


'પાઠંપના ્નેસન્ટ (710૦ ૭૦10168 )--૧૦૦ યા ૧૨૫ 
પાઉન્ડ પ્રેસર માટે સાધારણુ ડ્રેસ કીધેલી ફ્લેન્ક્ને વચ્ચે અસખબેસતોાસના 
“્નઇન્ટ ઠીક કામ આપે છે, પણુ વધારે પ્રેસર માટે પાતળી ત્રાબાની 
રીગ ફ્લૅન્જ્ે વચ્ચે મુકીને રન્નેઇન્ટ કીધા હેય તો લાબો વખત ટકે 
છે સુપરહીટેડ સ્ટીમ અને ધણા હાપઇપ્રેસર માટે ફ્લૅન્જોને સીધી 
ફેસ નહી કમતા એક ફ્્લૅન્જમા સહેજ ખાચો (૪૦૦૯8૩) પાડી તેમા 
પ્રીટ આવતે! કલર અથવા બાસ ખીજી ફર્લૅેન્જ ઉપર તન કરી 
કાહડવો જેઇએ, અને તેએ વચ્ચે પાતળી ત્રાબાતી કે પીત્તળની રીંગ 
મુષ્ી ન્નઇન્ટ કરવો જોઇએ ધણે ઠેકાણે ફ્લે-ન્જેની ફેસ તન કરવામા 
ગફલતી કરવાથી અથવા પાઇપનેો છેદ સાધા આગળ બરાબર મળતો 
નહી આવવાથી ન્નઇન્ટા ગળ્યા કરે છે, અને ધણી તકલીફ આપે 
છે આખી ફેસ કીધેલી ફ્લૅન્ઝે વચ્ચેનો એસખેસ્તોસથી ખઝીધેલેા 
સાધે! બોલ્ટ કાઠડી નાખવા પછી કરવતીથી કાપીને છૂટો કરી શકાય 
છે, અને કરવતીની મદદથી સાફ પણુ કરી શકાય છે, પણુ ખાંચાવાળોા 
સાધે એ પ્રમાણે સફા કરવામા ઘણી મુશકેલી પડે છે સુપરહીટેડ સ્ટીમ 
માટે ક્રોર્ગેટેડ ત્રાબાનતી પાતળી પ્લેટના બતાવેલા વાશરેા સાધા માટે 
વપરાય છે, નહી તો દોહડ દોરાને ત્રાબાનો તાર ખોલટોની અ દરની 
બાજુએ એક ખે ફેરા વીટાળી તેનો સાધો કરવામાં આવે છે 


સ્ટીસ 'પાઈપના ખોલ્ટોની સખ્યા (પપણળ૪૦# રં 
ક5િબઇ૩)--સ્ટીમ પાઇપની ફ્લૅ-ન્જેના સાધા કરવા માટે બોટની 
સખ્યા૪ની સખ્યાના ગુણાકાર પ્રમાણે ૪, ૮, ૧૨, ૧૬, એ ગ્રમાણું 
રાખવામા આવે છે. જેમકે ર ઇચ ડાયામેટરના પાઈપ માટે ૪ 


જર૨ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


બોલ્ટ, તેથી વધુ પાંચ ઇચ સુધીના પાઇપ માટે ૮ બોલ્ટ, તેથી વણુ 
૧૦ ઇચ સુધીના પાળપ મારે ૧૨ ખોલ્ટ પાચ દોરા ડાયામેઢર સુધીના 
બોલ્ટે માટેના ફ્લૅન્જ માહેલા છેદ અરધો દોરો, અને તેથી વધારે 
૧ળડા બોલ્ટો માટે એક દોરે વધારે ડાયાસેટરના રાખવા. 

સ્ટીસ 'પાદ'પના ખોલ્ટને। ડાયાશેટર (1318000101 
બં 3િ0188)--હિસાબ કરતી વખતે ખોલ્ટને! ડાયામેટર આંટાની 
ખાણેરથી ભરીને ગણુવામા આવતો નથી, પણુ આંટા વચ્ચેના 
"ાંચામાં બાલહટનેો  ડાયામેટર ભરવામા આવે છે એક ૪ ચના બેહ્ટને 
ડાયામેટર ૧ ૪ ચ નહી, પણુ ૮૪ પચ ગણુવો જેધએ (જુવે પ્રકરણુ 
છેલ્લુ), અને તેનો એરીઆ પણુ તેજ પ્રમાણે કાહાડવો જ્નેધએ, 
કારણુ કે ખાહ્ટ ઉપર જે ખે ચાણુ આવે છે, તે આટા કાપ્યા પછી 
બાજી રહેલી બાલટની ધાતુની ન્નડાઇ ઉપર પડૅ છે, અને આટા 
કાપ્યા પછી બોલ૯ટની ન્નડાઇ અથવા ડાયામેટર આટાના ખાચામા 
કમી થવાથી ખાલહ્ટ એટલે! નખળોા પડે છે વળી પાનાથી બોલ્ટ ખુબ 
ટાઇટ કરવાથી ખોહટટ પાઇ્પપમાં પ્રેસર ન હૈય તે ૭તા ખે ચાઇ 
રહેલે। હય છે, જેમા પાઇપમા સ્ટીમ પ્રેસર આપવાથી વધુ ખે'ચાણુને 
વધારે! થાય છે, માટે બોહટને! ડાયામેટર અથવા એરીઆ મુકરર 
કરતી વખતે એ ખેચાણ્‌ પ્યાનમા રાખવુ ન્નેઇએ, જેથી સારા 
લેોખડના ખોહટ માટે ૨૦૦૦ પાઉન્ડ અને સ્ટીલના બોલ્ટ માટે 
૨૫૦૦ થી ૩૦૦૦ પાભણઉન્ડ દર ચોરસ ઇચ એરીઆગએ ખે ચાણુ 
અથવા સ્ત્રેન (367811) ગણુવામા આવે છે જનડા પણુ થોડા બોાહટ 
ફરતા પાતળા પણુ ધણા ખો૯૯ટ વધારે પસ ૬ કરવા જ્નેગ છે 

દા'ખલે।--સ્ટીમ ગ્રેસર ૧૦૦ પાઉન્ડ છે, અને પાપંપની 
અદરનેો ડાયામેટર ૮ ઇચ છે, તો લેખડના ખેલ્ટ કેટલા 
ડાયામેટરના વાપરવા ? 

(૮ ૪ચના પાઇપ માટે ૧૨ ખેોલ્ટ ન્નેઇએ ) 
૨૦૦૦»૯બધા ખોલ્ટોનાો સામટા એરીઆ-૧૦૦૩૯૫ાઇપનેો એરીઆ 
ર૦૦૦૭(બધા ખોલ્ટાનેો સામટા એરીઆ:2૧૦૦૭૯૫૦ ૨ 


સ. જે 
બધા ખોદટ્ટાને! સામરોા એરીઆ--- રપ ચેોરસળચ 
૪૦૭૬૦ 


હવે ૧૨ બોલ્ટ વાપરવા હોય તોર પ-૧૨: ૨૦૮ ચેરરસ ઇચ 
દરેક ખાોહટનોા એરીઆ થયો, જે અલબતાં આટાના ખાચામા ખબાષી 


સ્ટીમ પાણપ. ૪૨૩ 


રહેલી બોાલ્ટની ન્નડાઇ અથવા ડાયામેટરને હોવો જોઇએ, માટે એ 
ખોાલ્ટનો ડાયામેટર લગભગ ૪૩ દોરા આટાના ખાંચામાં, અથવા 
આંટાની બાણેૅર પ દોરા સાધારણુ ડાયામેટર જોઇએ-એટલે ઉપલા 
દાખલા માહેૅલી પાઇપ માટે પ દોરાના ૧૨ ખોલટ જોઇએ. 

ચોકસ ડાયામેટરના બાહ્ટનો આંટાના ખાંચામાં કેટલે। ડાયામેટર 
રહે છે, તે આ પુસ્તકને છેડે પરચુરણુ બાબતોના પ્રકરણમાં આપ્યુ છે 

સ્ટીમ "પાપના બેન્ડ (3૩િબાવેં) અથવા વાક બહુ 
દુર્થી વાળવા બ્નેઇએ થોડી લ બાળમા એકદમ વક વાળી નાખવાથી 
તેમાથી સ્ટીમને વાક લઉળને પસાર થતા ધણી મુસ્કેલી અને અટકાવ 
(૪૦818681100) પડૅ છે. સ્ટીમ પાળપના ખેન્ડ અથવા વાકતે। રેડીઅસ 
જો બની શકે તો વધતામા વધતે। પાળપના અ દરના ડાયામેટર કરતા 
લગભગ ૬ ગણો વધારે જોઇએ, અને ઓછેમા ઓછે પાઇ્રપના 
અદરના ડાયામેટર કરતા ત્રણુ ગણા રેડીઅસનેો વાક હોવે જોઇએ 


એક્ષપાનસન જૉઇન્ટ (17210808101 70101)--એવી 
ગણુતરી કરવામા આવી છે કે સ્ટીમ પાઇપ ગરમીથી દર ૫૦ જીટ 
લખાઇએ ૧ ઇચ લબાઇમા વધે છે. લાંબી સ્ટીમ પાધ્પોમા થતો 
એ વધારે સમાવી દેવાની ગોઠવણુ નહી કરવામાં આવી હેય તો 
પા૪પ ભામી જવાના સ ભવ રહે છે એ વધારે સમાવી દેવા માટે 
ટુકી લબાઇની પાઇપોા ઉપર કેટલેક ઠેકાણે ત્રાબાના બેન્ડ અથવા 
વાક મુકવામા આવે છે, કારણ કે ત્રાબુ દ કરતા વધારે 
કેટ હોવાથી એ વાક અથવા ખેન્ડ મરડાઇને પાઇપમા થતો 
ય એ વધારે સમાવી શકે છે કેટલીકવાર સ્ટીમ પાછષપોા 
ઉપર્‌ ચિત્ર નાન ૮પ મા બતાવેલા આકારના ત્રાબાના 
ટુકડાઓ ન્નેડ્વામા આવે છે, જેએને એક્ષપાનસન 
જ્નંઇઇન્ટ કહે છે સ્ટીમ પાઇપને કેઇખી કારણુસર 
ક થે ક્લંમ્પ વગેરેથી મજબુત 

ચિત્ર ન!૦ ી ભીત તા જાલી સા રૈ 
એપા સટ કઇ જડી લેવી જ્નેઇતી નથી, પણુ માત્ર બરકેટ વગેરે 
ઉપર તદન છુટી મેળવી જેધએ, અને બને તે! એ 
ખ્રેષ્રાની નીચે નાના આર્ડા રેલરે મુકવા કે જેથી પાઇપને લ બાતી 
વખતે જોર્‌ પડે નહી જો પાળઇપને લબાતી કે સકેાચાતી અટકા- 
વવામાં આવે તો તેની ઉપર દર ચોરસ ઉઇચે લગભગ ૧૪ ટન 
જેટલુ ખેચાણુ કે દખાણુ પડે છે, જે કોઇખી નનતનુ લેખડ 
કે સ્ટીલ ખમી શકેજ નહી કેટલેક ણે ચિત્રો ના ૦૮૬ અને ૮૭ મા 





જર૪ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 
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અતાવ્યા પ્રમાણે પાઇપના એક ઢુકંડાને છેડે એક સ્ટષી ગ બાક્ષ 


વડ 
ત 


(૦૫1118 0૦0૩) એત- 
વામા આવે છે જેમા ખીન્ન 





-- છૂુકડાનો સાદે ફર્લન્જ વગ- 

રતો છેડે ખોસી આસપાસ 

__ પૅષીગ ક 

ક ર રણુ ગ્લાન્ડ (ફંક 
શ કા મુકીને તા૪ટ કરવામાં 
ણ ઉદિ.- આવે છે,જેથી જ્યારે પાઇપ 
ચિત્ર ના૦ ૮૬? લબાય છે, ત્યારે પેલે 
એક્ષપાનસન ન્નેંઇન્ટ. સાદે! છેડે। સ્ટરી ગ બાક્ષમા 


સહેલાઇથી સરે છે એનજન ચાલુ કરતી વખતે સ્ટીમના ધસારાથી પેલા 
પાળઇપને છેડો ગ્લાન્ડમાથી બાણેર નિકળી નહી આવેતે માટે પાઇપ 
ઉપર ચિત્રમાં બતાવ્યા સુજમ એક કલર ઓતેલે। હેય છે, જેમાથી 
મજકુર ગ્લાન્ડના લાબા ખોલ્ટે પસાર કરીને ખીજી નટા ચહડાવેલી 
હેય છે એ નટો તે કૉલરને લાગી રહે તેમ નહી, પણુ આસરે એક 
છનચ અથવા વધુ છેટે રાખેલી હેય છે કે જેથી પાઇપ સેણૅલાધ્થી 
લબાય જો એ નટા ભુલથી અથવા ગફ્લતીથી કૉલર ઉપર લાગુ કરી 
ટાઇટ રાખવામા આવી હેય તે પાઇપને લ'બાવાને માગ ન મળવાથી 
તે કોલર, પાઇપ, કે ખેલ્ટો તુટી જય ચાલુમા જયારે પાઇપ ગરમીથી 
લબાય ત્યારે એ નટેો ફર્લેન્જ્ની નજદીક લાવી સહેજ દૂર બધી 
રાખવી જેઈએ ચિત્ર નાન ૮૫ મા બતાવેલા એક્ષપાનસન જંઇન્ટમા 
પાણી ભરાઇ રણે છે, જેથી વોટર હંમર થવાને સ ભવ રહે છે 


નુ 





૫ 14%," 
ચિત્ર ન।૦ 6૮૭, હાપકીનસન્સ એક્ષપાનસન ન્ંઇન્ટ. 


સ્ટીમ પાઇપ. જરપ 


સ્ટીસ પાઈપની હારુડ્રોલીક ટેસ્ટ (પ07ત૪&૫110 
ળ'હ૩1)--કાસ્ટ આયનના પાઇપ માટે વરકીગ પ્રેસર કરતાં બમણે। 
અને સ્ટીલના પા૪પ માટે વરકીગ પ્રેસર કરતાં ૩ થી ૪ ગણે 
વધારે હાઇડ્રાલીક પ્રેસર લઇને સ્ટીમ પાળપ ટેસ્ટ કરવામા આવે 
છે એ ટેસ્ટ પાઇપ વક શોપમાં બનાવી તૈયાર કીધા પછી કરવી 
જોઇએ. પાઇપોાના જીપ્નન્ટની તપાસ માટે પાઇપ અએનજન બોઇળલરમાં 
લગાડયા પછી વરકજીગ પ્રેસર કરતા આસરે ૧૦૦ પાઉન્ડ વધારે 
હાઇડ્રાલીક પ્રેસર લટ તપાસ કરવી (વધુ માટે જુવે! બાઇલરની 
હાઇડ્રાલીક ટેસ્ટવાળી બાબદ, પાનુ --૪૦૯ ). 


તલૌટર સેપરેટર (38&1૦0₹ 38002₹2607₹)--સ્ટીમમા થોડ 
કા યા ધણુ પાણી હગમેશ્ચા 
ભેળાયલુ રહે છે, જે એંન- 
જ%નતમા આવવાથી નુક્સાન 
દ્ત્ટ્છ્### 
સિ ી ર ૫ કરે છે સ્ટીમમા ભેળાયલુ' 
ન્ડ. 1! 0 ન, પી પાણી ડડ સી માટે 
શ ”' આ 7 | બાઇલરમા જે અન્ટી-પ્રાઇ- 
/ ! બી મીગ પાઇપ સ્ટોપ વાહવ- 
ર. ઝડ ના ન ! ની નીચે મૃકવામા આવે 
ર ઝના 100 છે તેની કામ કરવાની શક્તિ 
વિષે ધણ્‌ાક એંનજીનીય- 
રોમા મતટ્ટ?ેર છે સ્ટીમ 
સાથે ભેળાયલુ' પાણી એ 
પાઇપના છેદો સાથે સ્ટીમ 
111! અથડાવાથી બરાબર છૂટ 
1: પડતુ નથી એમ કેટલાકોનુ” 
1110. કહેવુ છે, માટે સ્ટીમ પાઇપ 
ઉપર ખાસ વૉટર સેપરેટર 
(પાણી છૂટું પાડનાર) મૂક- 
વામા આવે છે જે સ્ટીમ 








” 
દિ 7 





















શા પ કઇ જ પાપા, 


ચિત્ર ના૦ ૮૮. પાધપ ધણી લાબી હોય તો 
વાટર સેપરેટર અને સ્ટીમ ઢ્ૅંપ. ખાઇલરમાથી અનજનમા 


આવતા આવતા ધણીક 
સ્ટીમ કન્ડેન્સ્ડ થઇ જઇને તેનુ પાણી થાય છે, જે સધળુ' એનજનમાં 
આવી જમાવ થાય છે. માટે લાખી પાઇપા ઉપર સેપરેટરોા મૂકવાની 


૪૨૬ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


ધણી જરૂર છે એવાં સેપરેટરે હમેશાં સ્ટીમ પાઇપના એનજન 
તરફના છેડા ઉપર્‌ મૂકવામાં આવે છે, જેથી પાઇપની અ'દર સ્ટીમ 
કન્ડેન્સ્ડ થવાથી જે પાણી ઉત્પન્ન થાય તે પાણી એનતજીનમાં જવા 
પામે નહી સેપરેટરોા ધણીક તરેહના બનાવવામા આવે છે, જેમાંનો 
એક સાદી નતનેો ચિત્ર નાન ૮૮ ના ઉપલા ભાગમાં બતાવ્યો! છે, 
જે રેંફર એન્ડ ખુડેનબગ' બનાવે છે એ એક સાધારણુ ગોળ દાબડા 
જેવો છે, જેમા બે બાજુએ પડદા છે બીઇલરમાથી એનજનમાં જતી 
સ્ટીમ જમણે છેડેથી દાખલ થાય છે, જે ચિત્રમાં બતાવેલા પડદાઓ 
સાથે અથડી વળાણુ લઇને આગળ વધવાથી તે માહેૅલુ પાણી છુટુ 
પડી જઇ નીચે જમાવ થાય છે, જે એક ડેન કોક ઉધાડવાથી કહાડી 
નાખી શકાય છે ચિત્રમાં સેપરેટરની નીચે એક સ્ટીમ ઢ્‌પ જેડેલે 
બતાવ્યો છે, જે ગોાઠવણુ ધણી પસ ૬ કરવા જેગ છે, કારણકે એથી 
સેપરેટર માહેલુ પાણી પોતાની મેળે નિકળી જયા કરે છે એવી 
ગોાઠવણુ થઇ નહો શકતી હેય તે સેપરેટર ઉપર એક ગ્લાસ 
વાટરગેજ મૂકવામાં આવે છે, કે જેથી તેમા જે પાણી ભરાય તે! 
દુર્થી માલમ પડે, જે ડત કોક મારફતે તૃ્ર્ત કહાડી નાખી શકાય 
એ વૉટર સેપરેટરને કેટલીક વાર ઈનટર્સેપટર્‌ (111801060[00101) 
પણુ ફફડે છે 


ગ્લોબ લટર સેપરેટર (01006 પ7%10₹ 3000878107) 
ચિત્ર નાન ૨૬ મા બતાવેલાં બીઈલરની અદર સ્ટોપ વાલ્વની નીચે 
જેડેલે। બતાવ્યો છે, જે મેશસ' મસગ્રેવ એન્ડ સનસની ન્નણીતી 
પેહેડીની બનાવટ છે એની મુખ્ય ખુખી એ છે કે એ સેપરેટર અનરી 
પાઈઇઈમી ગ પાધપની માફક બાઇલરની અદર સ્ટીપ વાલ્વની નીચે 
મૂકવામાં આવે છે, જેથી મ્ટીમ રૃથે ભેળાયલુ પાણી છુટુ પડી 
પાછુ બાઇલરમાજ પડે છે, જયારે સાધારણુ સેપરેટરા। બાઇલરની 
આહિર હવાથી તે પાણી બાહેર વ્યથ* જવા સાથે ગરમી વ્યથર: “નય 
છે વળી સ્ટીમ સાથે ભેળાયલુ પાણી સ્ટીમ પાઇપમા જવાથી પાધપ 
માહૅલી વષ્ણીક સ્ટીમ તે પાણીને લીધે કન્ડેનમ્ડ થાય છે, એટલે 
સ્ટીમમા ભેળાયલુ પાણી પાળપમા સ્ટીમનાં કન્ડેનસ્ડ થવાને સામુ 
ઉત્તજન આપી કન્ડેન્સેરાનમાં વધારે। કરે છે, માટે પેહેલાથીજ સ્ટીમ- 
માથી પાળી છૂટું પાડેલુ વધારે સારૂ છે એ સેપરેટ? સેન્ટ્રીક્યૃગલ ફરસ 
(૦૦0૬1111 101'0૦) ના કાયદાને આધાર બનાવવામા આવ્યો 
છે, જે કાયદો એવુ શિખવે છે કૈ એક વસ્તુ વજનમા 
ભારે અને બીજી વજતમા હલ#ી એવી ખે વસ્તુએને સાથે 
ભેળીને બજ્નેરથી ગાળ કેરવવામા આવે તો ભારે વસ્તુ 
છૂરી પડી બાહેર ઉડી પડે છે, અને હલકી વસ્તુ મ્ય મિન્દુ (સેન્ટર) 
મા રહે છે એ સપરેટરમા એજ પ્રમાણેની ક્રિયા થાય છે ચિત્રમા 
જોવાથી માલમ પડશે કે એ એક ઉભા ગોળ પોકળ દાખડા જેવે। છે, 
જેમા ઉપરની બાજુએ કરતા ચાર મેોહેોડા રાખેલાં હોવાથી તેએ! વાટે 


સ્ટીમ પાણ. જર્‌છ 


સ્ટીમ દાખલ થતાંજ તેને પ્રવાહ જોરથી ગોળ ફેરે છે, જેથી તે સાથે 
ભેળાયલુ' પાણી ઉપલા કાયદાને આધારે છટ પડી સેપરેટરની અ દરની 
ખાજુને અથડાઇ નીચે પડે છે, અને ચાખી સ્ટીમ સેપરેટરને મથાળે વચ્ચે 
રાખેલા મોહેડામાથી સ્ટાપ વાલ્વમા ન્નય છે, એના તળિઆમા એક 
વાટવ રાખેલો હેય છે. જે વાહવને તોલવાના કાંટા માફક છરીની 
ધાર ઉપર્‌ સમતોલ રાખેલે। હેય છે. એ વાહવ ઉપર પાણી જમાવ 
થ૪ વજન વધતાંજ તે નીચે ઉઘડી ન્નય છે, જેથી પાણી બાઇલરમા 
પડે છે, અને વાહ્વ ઉપરન વજન હલકુ થવાથી તે પાછે। બ ધ થાય છે, 
જેથી એ વાલ્વ વારે સેપરેટરમા સ્ટીમ દાખલ થવા પામતી નથી. 


લૈન્કેસ્ટર સ્ટીમ ડ્ડાયર (1,800&8161 312810 1)1701)- 
આ જતને વીટર સશૈપરેટર અથવા સ્ટીમ ડાયર ચિત્ર ના૦ ૮૯ મા બતાવ્યો 


છે એમા જમણી બાજુ 
ટ. આગળથી સ્ટીમ 
દાખલ થઇ સામા પદડા 
સાથ અથડી વચમા મેળેલી 
ટયુબની આસપાસ ચક- 


રાવો લ૪ ટયુબમા તળેથી 
દાખલ થાય છે આવો 
ચકરાવો લેતા સેન્ત્રીક્યુ- 
ગલ ફોસ" ઉત્પન્ન થાય 
છે, જેથી મ્ટીમમા સમા- 
એલુ પાણી સ્ટીમ કરતા 
વજનમા ભારે હોવાથી તે 
સેપરેટરના કૈસી ગની અદ - 
રની બાજુએ જડેલા ઉભા 
પદ્ડાઓ અથવા રીબ સાથ 
અથડાઇ છુટ પડી તેના 
ર્‌લા નીચે ઉતરે છે, અને 
સુકી સ્ટીમ વચલા ટયુ- 
બમા નીચેથી દાખલ થઇ 
ઉપર ચહડી એનજનમા 
ન્નય છે 13 છેદ સાથ 
સ્ટીમ ટૂંપ જોડવામા આવે 
છે, અને ઉં છેદ સાથ ડ્ન 
કક લગાડવામા આવે છે 
આ ન્નતના સ્રીમ ડાયર 
(ચત્ર ના૦ ૮૯? ધણુ સારૂ કામ કરતા 
લન્કેસ્ટર સ્ટીમ ડાયર. જોવામા આવે છે 





૪૨૮ મીલ એનજીતીઅરી'ગ. 


સ્ટીમ ટં'પ (38૦% 11₹8[0)--સ્ટીમ પાઇપ, જેકેટ, રીસીવર 
વગેરે ક્રોઇબી ભાગમાં સ્ટીમના કનડૅન્સ્ડ થવાથી જમાવ થવુ 
પાણી પોતાની મેળે નિકળી જયા કરે તે માટે તે ભાગની નીચે સ્ટીમ 
ટૂંપ જેડવામા આવે છે કેઇખી વાસણુમાં પાણી ભરાઇ રહે અને 
તેના સબધમાં સ્ટીમ આવ્યા કરે તો તે વધુ અતે વધુ કનડેૅન્સ્ડ 
થતી ન્નય છે માટે જેવુ પાણી જમા થયુ કે તુરતા તુરત તેને 
બાહૅર કાહડી નાખવુ જ જઇએ. એ કામ પોતાની મેળે થયા કરે તે 
માટે સ્ટીમ ટ્રંપ વપરાય છે એવા ટૂંપ હમેશા કાઇખી વાસણુને 
તળિએ જેડેલા હેવાથી તેઓમા કંચરે। વગેરે જમા થવાને સ ભવ 
ધણે! રહૈ છે, જેથી તેએ કામ કરતા અટકી ન્નય છે, આથી એવા 
ટંપ વાર્‌ વાર ખોલાવીને સફા કરાવવા જોઈર્પે એવા ટ્રેપમાથી ધણી 
વખત સહેજ સ્ટીમ નિકળતી ન્વામા આવે છે, જેથી એવો 
ભૂલાવો ખાવો નહી જોઇએ કે ટુંપનો વાલ્વ ગળે છે. એનો ખુલાસો 
એ છે કે પાણીતી ટૂંમ્પરેચર સ્ટીમની ટેમ્પરેચરતી બરાબર હેૅવાથી 
પાણી બાહેર નિકળતાજ તે માહેલી સ્ટીમ છૂટી પડે છે 


સ્ટોમ ટ્રેપ ઘણી જાતના આવે છે, જેએને ખે 
વગરમા વહેચી શકાય એક વગ'મા ફ્લેટની ન્નતના સ્ટીમ 
ટૂંપ આવે છે, જેએમા એક તરતો ફ્લેટ ઉચકાવાથી યા નીચે 
એેસવાથી એક વાહવ ઉધડી ટૂંપમાનુ પાણી પોતાની મેળે બાહેર 
નિકળે છે ખીન્ન વગ*મા બે જૂદી જૂદી ધાતુઓના ગરમીથી જુદી 
જૂદી હૃદમા ખુલીને વધવાને લીધે વાહ્વ ઉઘડે છે પહેલહલા વગ'ના 
ટપ કફ્લે।ટ ટૂંપ કહેવાય છે, અને ખીન્ન વગના એક્ષપાનસન ટૂંપ 
કહેવાય છે 


ઝલેટ ટ્'પ (101021 01780) ચિત્ર નાન ૮૮ મા સેપરે- 
ટરની નીચે જેડૅલે! બતાવ્યો છે, જે પાર્કસ (0807૮૦1૩) સ્ટીમ 
ટપના નામવી ઓળખાય છે. એ એક દાખડા જેવો બનાવવામા 
આવે છે, જેમા એક છુટુ અને ઉધાડુ તરતુ વાસણુ છે, જેને 
તળિએ એક પીત્તળને વાહ્વ જડેલે। છે, જે એક ઉભી ડીલીવરી 
પા૪પના મોહડાની સામે રહે છે. ટૂપમાં પેહૅલા અદરના તરતા 
વાસણુ અથવા ક્લોટ (11088) તી આસપાસ પાણી જમાવ થાય 
છે. જેથી ફ્લેટ ઉ ચકાઇને ડીલીવરી પાઈપનુ' મોહંડુ' ધેલે। વાહ્વ બ ધ 


સ્ટીમ પાપળપ. ૪ર 


રાખે છે. જયારે પાણીનો જથેો વધે છે ત્યારે તે પાણી ઉભરાઇને 
ફલેટની અદર પડે છે, જેના ભારથી ફ્લોટ નીચે ખેસી પાઇપનુ 
સમોહડુ' ઉધડે છે, જેમાથી સ્ટીમના પ્રેસરતે લીધે ફ્લેટમાં જમા 
થયલુ પાણી ધસારા બધ બાહેર ।નકળી નય છે, અને જેવુ પાણી 
ધટીને તેનુ વજન ઓણછુ થવા માડે કે ફ્લોટ ઉ ચકાઇને વાહ્વ બધ 
કરે છે, જેથી પાણી નિકળી ગયા પછી સ્ટીમ નિકળવા પામતી નથી 


લેન્કેસ્ટર ડલેાટ ઢ્‌પ (1.1108860₹ 01086 1500) 
જે ધણુ! લોકપ્રીય છે, અને હાઇ પ્રેસર સ્ટીમ માટે ધણ્‌ા। વપરાય છે, 
તે ચિત્રો નાં” ૯૦ તથા ૯૧ મા બતાવ્યો છે જુની ઢપના લૅન્કેસ્ટર 





ચિત્ર ના૦ ઉ૦» 
લૅન્કેસ્ટર સ્ટીમ ટૂંપ (સેકરન » 






*, 
ને 
કરં ક જ 
સિકેટ... મવા મઇગરુતગદ સ ાનેટડ્ ૪ 
છૂ ત: ર૬ ક કન ર ઉ ર્જ 
જ ઈ સ હ નજ. મ 
નિ પ. સ્મ 4 ૨2 1૬, ડટ ૬. 
ક જા 
0, . . 
ર 
“નાનસઇર? "સઝ્વાતઇનનાદકદદમટતાઝગાતસાનાનમર ન #માધપટમાટ 4. કયાડ "૦૪૧૧-૬૪ “૮0-૭8 3:20" ૬" ૫-૪ “3:5શ8*-*-- તરન” 
તા ક 


- ----ફ૨રૂ--- 
ચિત્ર ના૦ ૯૨૧. 

લૅન્કેસ્ટર સ્ટીમ ટૅંપ (પ્લાન.) 
દસમાં કેટલેક સુધારો કરી આ નવી ઢપને ટપ બનાવ્યો છે. એમાં એક 
ફ્લોટ છે, જેમાં તળિએ ખે નાના છેદ છે. ષ્લોતટને એક પોકળ સ્પીનડલ 





૪૩૦ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


સાથ જેડૅલે। છે, જે સ્પીનડલ ઉપર લાંબા આટા છે, અને તેને છેડે 
એક છુટો વાલ્વ છે સ્પીનડલના ખીન્ન છેડા સાથ સ્ટીમ પાઇપ 
જોડવામાં આવે છે શુરૂઆતમાં ફલેટ નીચે ખબેઠેલે હોય છે, જેથી 
સ્પીનડલ ઉપરતે। હટે વાહ્વ ઉધાડે રહે છે, અને સ્ટીમ પાઇપ સા- 
હૈથી પાણી ફ્લેટમાં દાખલ થાય છે. જયા સુધી બધુ પાણી આવી રહે 
ત્યા સુધી ફ્લોટ તેમા ભરાયલા પાણીના ભારથી નીચે બેઠેલે। રહે 
છે, પણુ સ્ટીમ આવવા માડતાજ તે ફ્લેટમાં ભરાયલુ પાણી એક 
વાહવ મારક્તે બાહેર કહાડી નાખે છે, જે ટૂપના કેસી ગમા થઇને 
દાખી ખાજુ બતાવેલા ડીસચાજ પાઇપમાથી બાહેર નિકળી 
ન્નય છે, પણુ સ્ટીમના ફ્લે।1ટમા દાખલ થવાથી કૂલોટ હલકે! થઇ 
જઇ ઉ'ચકાય છે, જેથી સ્પીનડલ કેરીને તેની ઉપરના આટાને 
લીધે તે પોકળ સ્પીનડલના છેડા ઉપરનો ૪તલેટ (11101) વાલ્વ 
અધ કરી નાખે છે, અને સ્ટીમને વ્યથ* જતી અટકાવે છે ફ્લેટમાં 
ભર્‌ાયલી સ્ટીમ કનડેન્સ્ડ થતાજ ફ્લેટમાં નીચેના છેદમાથી કેસીગ 
માહેલુ પાણી ભરાવા માડવાથી ફ્લોટ નીચે ઉતરે છે, અને સ્ટીમ 
પાઇપ માહેલા પાણીને પાછે દાખલ થવા દે છે 





ચિત્ર ના૦ 6૨૧૨? 
જલ સ્ટીમ ર્ટ્ૈંપ 


એક્ઞપાનસન ટપ (19208008101 1080 )--ખબીન્ન 
વગ*નો સ્ટીમ ટ્‌ંપ ચિત્ર ના૦ ૯ર માબતાવ્યો છે એમા એક 
3301ઝે વાહવ બોક્ષની સાથે એક પિત્તળનેો અને એક લેકહડાંને 
એવા બે પાઇપ જેડેલા હોય છે, જે પાઇપોના ખીન્ન છેડા ટઢૂંપના 
ખોાખા સાથે નયુકના જેડી રાખેલા હેય છે. વાહવ બૉક્ષમાં 0 
વાલ્વ તદન છુટો છે નીચલી પિત્તળવાળી પાઇપનોા છેડો સ્ટીમ 
પાપ યા સેપરેટર્‌ સાથે જોડવામાં આવે છે, જે રસ્તે પાણી ઢૂંપમાં 


જીદી જુદી જાતના એનજને।. ૪૭૧ 


દાખલ થળને વાહ્વને ઉચ૪ીને ઉપલી લેોહડાવાળી પાઇપ મારફતે 
આણેર નિકળી ન્નય છે જયારે બધુ પાણી નિકળી જવા પછી 
સ્ટીમ નિકળવા સાડૅ છે, ત્યારે સ્ટીમની ગરમી તેના કનડેનસ્ડ 
થયલાં પાણીની ગરમી કરતા વધુ હોવાને લીધે પીતળની પાઇપ લે।હુ- 
ડાંતી પાણપ ફરતાં વધારે લ બાય છે પણુ એ તેમજ લેહડાંની 
પાઇપ ઢેંપનાં ખોખા સાથે નનથુકની ન્નેડેલી હોવાથી લે!હડા કરતા 
પીતળની પાઇપ વધુ લબાવાને લીધે તે ખીજે છેડે ન્નેડેલેો વાહવ 
બાક્ષ ઉ ચકે છે, જેથી વાહવને। સ્પીન્ડલ મથાળેની સ્ટાપને લાગુ 
થઇ જવાથી વાલ્વ પોતાના સીટ ઉપર ચોટી ખેસે છે, અને 
સ્ટીમને નિકળવા દેતે। નથી ન્યારે ટૂંપ દે ડો હોય યાને જયારે તેમાથી 
પાણી નિકળતુ હોય, ત્યારે વાહ્વ પોતાની સીટ ઉપરથી આસરે 
એક દોરે ઉઠી શકે તેટલી લીક્ત રાખવામા આવે છે એટલે 
વાહવના સ્પીન્ડલ અને સ્ટીપ વચ્ચે એક દોરાની જગા રાખવામા 
આવે છે. જેથી જયારે સ્ટીમ નિકળવાથી બાસપાઇપ એક્ષપાન્ડ 
થઇને લ બાવાથી વાહવ બક્ષ એક દોરે! ઉપર ઉ ચકાય ત્યારે વાલ્વને 
સ્પીન્ડલ સ્ટોપ સાથે લાયુ થઇ જઇને વાલ્વ સીટ ઉપર નમ થઇ 
નનય. એ સ્ટીમ ઢૂંપનતે જુપલ સ્ટીમ ટપ (0૦1૪૦ 3108102 
18) કણે છે, જે મેરાસં મારરાલ સન્સ એન્ડ કપની પોતાના 
એનજનેોાના સબધમા વાપરે છે. 





પ્રકરણુ--૨૦ 
જુદી જીદી જાતનાં એનજીને. 
1305 છાર ૫૯૫૩ 


સીસ્પલ અએનજન (81001210 4058110)--એક સીલી- 
નડરના એનજીનને સીમ્પલ એનજન યાને સાદુ એનજન ડહે છે, 
કારણુકે એમા સાત્ર એકજ સીલીન્ડર, એકજ કે।!સણહેંડ અને એકજ 
જનક હોવાથી ઝાઝો ચુચવાડેોા હેતે નથી જયા થોડા બળનો ખપ 
હોય, અને જયા શરૂઆતમાજ થોડો ખર્ચ કરવો હોય, ત્યા સીમ્પલ 
એનજીનો વપરાય છે. જયા આખો વખત એનજન ચાલુ નહી રેહતા 
હેય, પણુ થોડે થોડે વારે ચલાવી બધ કરવામાં આવતા હેય, 
ત્યા તો કમ્પાઉન્ડ એનજનેો કરતા સીમ્પલ એનજીનો વાપરવામાં 


૪૩૨ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


ફાયદો છે કેટલેક ઠેકાણુ એક મોટું સીમ્પલ એનજીન બનાવવાને 
ખદલે બે સીલીન્ડરેનુ' સીમ્પલત એનજન બનાવવામાં આવે છે, જે 
બન્તે સીલીન્ડર હાઇ પ્રેસરજ હેય છે, એટલે કે એ બન્ને સીલી- 
ન્ડરેમાં બાઇલરની તાજ સ્ટીમ આપવામા આવે છે એવાં એનજ- 
નોના સીલીન્ડર એક ખીન્નની જેડમાં મુકીને તેઓની જ્ેન્કો ફ્ઞાફ્ટ 
ઉપર્‌ એક ખીજને કાટખુણે મુકેલી હેય છે, જેથી એ એનજનોને 
ચાલુ કરવા અગાઉ સેન્ટરમા લેવા પડતા નથી, પણુ ગમે તે હાલતમા 
યાલુ થઇ શક્રે છે, કારણુ કે જયારે એક સીલીન્ડરની ફ્રેન્ક ડેડસેન્ટર 
ઉપર આડી હૈય તો ખીન્ન સીવીન્ડરની કેન્ક ઉભી હોય છે 


સીમ્પલ એનજને। સાથે કેટલીક વાર કનડેનસરે। જોડવામાં આવે 
છે, જેથી તેઓ સીમ્પલ કનડેનસી ગ એનજન બતે છે પણુ સીમ્પલ 
એનજનેોમા ધણુ વધારે પ્રેસરનતી સ્ટીમ વપરાઇ શકાતી નથી, 
કારણુકે એકજ સીલીન્ડર હોવાથી સ્ટીમને જેટલી જઇએ તેટલી, 
પણુ નુક્સાન વગર, એક્ષપાન્ડ કરી શકાતી નથી 


સીમ્પલત એનજતેોના સીલીન્ડરેામા કનડેનસેશન ધણુ થાય છે, 
કારણુકે એમા પ્રનતીશીઅલ (એટલે શરૂઆતના ) અને ટરમીનલ 
(એટલે છેવટના) પ્રેસરની સ્ટીમની ટેમ્પરેચર વચ્ચે ધણો તફાવત 
રહે છે. એક દાખલે! લઇએ ધારા કે એક સીમ્પલ એનજનમાં 
૧૨૦ પાઉન્ડ ગ્રોસ પ્રેસરતી સ્ટીમ વાપરવ1મા આવે છે જે સીલી- 
ન્ડર્મા કામ કર્યા પછી એકઝાસ્ટ મારફતે બાહર્‌ પડતા તેને ચાસ 
પ્રેસર ૨૦ પાઉન્ડ રહે છે ૧૨૦ પાઉન્ડ ગ્રોસ પ્રેસર (૧૦૫ પાઉન્ડ 
બાઇલર પ્રેસર) ની સ્ટીમની ટેમ્પરેચર (કોઠા--૩ પ્રમાણે) ૭૪૧ 
ડીત્રી છે, અને ૨૦ પાઉન્ડ ગ્રોસ પ્રેસર (પ પાઉન્ડ બાઇલર પ્રેસર)તી 
સ્ટીમની ટેમ્પરેચર ૨૨૮ ડીસમ્રી છે, માટે દર સ્રોકે ૩૪૧-૨૨૮--૧૧૩ 
ડીત્રીનો તફાવત સીલીન્ડરની ટેમ્પરેચરમા પડે છે, એટલે કે સાકની 
શરૂઆતમા સીલીન્ડર ૩૪૧ ડીગ્રી ગરમ થાય છે, અને સ્્રોકની છેવટે 


તે ઠેડુ' થઇ જપ માત્ર ર૨૮ ડીમ્રીજ રહે છે, માટે ખીન્ન સ્રાક વખતે 
ખાઇલરની તાજી અને ૩૪૧ ડીમ્રીની ગરમ સ્ટીમ ૨૨૮ ડીત્રીનાં એછાં 
ગરમ સીલીન્ડરમા દાખલ થવાથી તે ઠ'ડી થઈ જઇ કનડૅનસેશ્રન ધણુ* 
ચાય છે, જેથી સ્ટીમની કામ કરવાની શ્ઞકિત ધણી ઓઈી થાય છે. 


જુદી જુદી જતન! એનજને।. ૪૩૭ 


કેઠેો--૨૭* જુદાં જુદા કદનાં સીસ્પલ નોનકનરનસી'ગ 
એનજીનોાના હસ પાવર્‌ 
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નોાટ--સીસ્પલ કનડેનસી'ગ એનજનના વધુમાં વધુ 
હાસ*પાવર ઉપર આપેલા કરતાં સેકડે ૧૫ ટકા વધુ ગણુવા. ગએેક 
નોનકનડેનસી'ગ એનજીનમાથી જેટલા કરકસરભરેલા યાતે ““ઇકૉનીમી કલ” 
હાસ'પાવર્‌ ઉપન્નવી શ્રકાય છે, તેટલાજ હાસ'પાવર તેટલીજ સાઇઝર્ના 
એક કનડેનસી ગ એનજનમાંથી પણુ ઉપજનવી શકાય છે પણુ કનડેનસી ગ 
એનજનના “મેક્ષીમમ' યાને વધુમાં વધુ હાસ'પાવર તેટલીજ સાઇઝના 
નીનકનડેનસી ગ એનજીન ફરતા ૧૫ ટકા વધુ હેય છે 


ઝુસ્પાઉન્ડે એન્જ્ઝન (€૦૩0100પપવૈ 5108%1100)--સીમ્પલ 
એનજનમાં ઉપર્‌ જણાવેલું જે કન્ડેન્સેશન થાય છે, તે ઓછુ કરવા 
માટે યાને સીલીન્ડરની શરૂઆતની અને છેવટની ટેમ્પરેચર વગ્ચેનેોા 
તફાવત એછે કરવા માટે કમ્પાઉન્ડ એનજીન વપરાય છે, જેમાં એક 
નાનાં હાપ્નપ્રેસર સીલીન્ડરમાં સ્ટીમને થોડી એક્ષપાન્ડ કર્યા પછી 
તેને ખઓીન્ન' મોટાં લે! પ્રેસર સીલીન્ડરમાં દાખલ કરી વધુ એક્ષપાન્ડ 
૨૮ 


૪૩૪ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


કરવામાં આવે છે. આથી બ'ને સીલીન્ડરેોની શરૂઆતની અને 
છેવટની રેમ્પરેચરો વગચ્ચે મોટા કેરક પડતો નથી. દાખલા 
તરીકે આપણે સીમ્પલ નોનકન્ડૅન્સીગ એનજીનના ખાબમાં 
જોયુ' કે ૧૨૦ પાઉન્ડ ગ્રોસ પ્રેસરતી સ્ટીમ વાપરી ર૦ પાઉન્ડ 
ગ્રાસ ટર્મીનલ પ્રેસર રાખતા સકતી શરૂઆતની અને છેવટની 
સીલીન્ડરની રેમ્પરેચર વચ્ચે ૧૧૩ ડીસ્રીનો રેરક પડે છે. હવે ઝેક 
કમ્પાઉન્ડ નીનકન્ડેન્સીગ એનજત લઇ તપાસીએ. જેમાં ૧૨૦ 
પાઉન્ડ ગ્રોસપ્રેસરની સ્ટીમ હાપપ્રેસરમાં આપી અર્ધા સ્્રાકે કટ- 
આકફ્‌ કરતાં તેનો ટરમીનલ ગ્રોસ પ્રેસર ૧૨૦-૨:-:૬૦ પ ઉન્ડ રહે છે. 
૧૨૦ પાઉન્ડ ગ્રેોસપ્રેસરની સ્ટીમની ટેમ્પરેચર ૩૪૧ ડીગ્રી છે, અને 
૬૦ પાઉન્ડ ગ્રોસ પ્રેસરની સ્ટીમની ટેમ્પરેચર ૨૯૨ ડીમ્રી છે, માટે 
૩૪૧-૨૯ર૨--૪૯ ડીગ્રીનો ફરક દર સ્રોકે હાળપ્રેસર સીલીન્ડરની 
રમ્પરેચરમા પડે છે હવે ૬૦ પાઉન્ડ ગ્રોસ પ્રેસરની હાઇપ્રેસરમાથી 
એકઝેોસ્ટ થયલી સ્ટીમ લે પ્રેસરમા દાખલ કરવામા આવે છે, જ્યાં 
તેને સ્રાકના ત્રીજ ભાગે કેટ આક્‌ કરવાથી તેનો ટરમીનલ ગ્રોસ પ્રેસર 
૬૦-૩૩-૨૦ પાઉન્ડ થઇ રહે છે. ૬૦ પાઉન્ડ ગ્રોસ પ્રેસરતી સ્ટીમની 
ટેમ્પરેચર ર૯૨ ડીમ્રી છે, અને ૨૦ પાઉન્ડ ગ્રોસપ્રેસરતી સ્ટીમની 
ટેમ્પરેચર ૨૨૮ ડીમ્રો છે, માટે ૨૯૨-૨૨૮::)૪ ડીમ્રીને। ફરક દર્‌ 
સ્રોકે લોપ્રેસર સીલીન્ડરની ટેમ્પરેચરમા પડે છે, માટે એ ઉપરથી 
એવા અનુમાન ઉપર આવી શકાય છે કે એક સીમ્પલ એનજનમાં 


દર સ્રોકે સીલીન્ડરની ટેમ્પરેચર ૧૧૩ ડીગ્રી સુધી ધટી ન્નય છે, 
તે તેટલાજ પાવર અને પ્રેસરનતા એક કમ્પાઉન્ડ એનજીનમા હા૪- 
ગ્રેસરમા માત્ર ૪૯ ડીમ્રી અને લેપ્રેસરમા માત્ર ૬૪ ડીત્રી સુધી જ 
કરમી થાય છે, માટે કમ્પાઉન્ડ એનજનમા એ પ્રમાણે સીલીન્ડરેની 
શર્‌આતની અને છેવટની ટેમ્પરેચર વચ્ચેના તફાવત ધણે।! કમી 
નહી થ૪ જવાથી કન્ડેનસેશન ધણુ એણુ થાય છે. પીસ્તન સ્પીડ 
૬૦૦ પ્રીટથી એછી હૈય તોજ સીમ્પલ એનજનના સીલીનડરની 
શરૂઆતની અને છેવટની ટેમ્પરેચર! વચ્ચેના ફર્ક મોટા રહે છે, 
અને ત્યારે કમ્પાઉન્ડીગ ફાયદો કરે છે તેથી વધુની ૧૦૦૦ થી 
૧૨૦૦ રટ વીસ્તન સ્પીડ સુધીના હાઇસ્પીડ એનજનેોમા એક- 
ઝીસ્ટ સ્ટીમને સીલીનડરનતી દિવાલની રેમ્પરેચર એઓઈછી કરી 
નાખવાને! અવકાશ અને વખત મળતો નથી. 


કુસ્પા-ન્ડે એનજઝીનનેો બીજે ડ્ૂાયદે એ છેકે એમાં 
ક્રૅન્કપીન ઉપર સ્તાકની શરૂઆતમાં એકદમ ધણુ જેર પડતુ નથી. 


જુદી જુદી જાતનાં એનજનેો,. ૪૩૫ 


સીમ્પલ એનજીનમાં ખંધા પાવર એકજ સીલીન્ડરમાં ઉપનવવે 
પડતે હોવાથી સ્રાકની શુરૂઆતમાં કૅન્કપીન ઉપર ધણુ ન્નેર પડે છે, 
પણુ કમ્પાઉન્ડ એનજનમાં એ ન્નેર બે સીલીન્ડરે।માં વહે ચાઇ ગયલુ 
હેય છે. સુખ્ય કરીને જયઃરે કમ્પાઉન્ડ એનજીનમાં હાણપ્રેસર અને 
લેપ્રેસર સીલીન્ડરો એકબીનાની ન્નેડમાં મુકીને કેન્ક શાફ્ટ ઉપર 
“અનન્‍્નેની કેન્ક એકબીજને કાટખુણે મુકવામાં આવે છે, ત્યારે કેન્કપીને 
ઉપરનું” સ્રાકની શ્રરૂઆતતનુ' એ અસાધારણુ જોર ધણુ કમી ચઈ જવા 
સાથે એનજનની ચાલ ધણીજ એકસરખી રહે છે કમ્પાઉન્ડ તેનડમ 
એનજન (0૦૩0[૦૫॥તે 1'400તૈં૦॥1 13)081100) કે જેમાં હાણપ્રેસરની 
પછવાડેજ લે' પ્રેસર સીલીન્ડર મુકી એકજ ક્રેન્ક સાથે બન્ને સીલીન્ડર।ના 
પીસ્તનો એક પીસ્તનરીડ અને એક કનેકટી ગ રડ સાથે જેડેલા હોય 
છે, તેમાં પણુ સીમ્પલત એનજન કરતા કરેન્કપીન ઉપર ધણુ' એણછુ' 
શુરૂઆતતુ જેર અથવા “ઇનીશીઅલ સ્રેસ” (1116141 317૦08 ) 
પડે છે આ બાબત પુરવાર કરવા પેહેલા પ્યાનમાં રાખવુ અગત્યનુ 
છે કે એક ચોકસ પાવર માટે સીમ્પલત એનજનર્માં જેટલી ડાયામે- 
ટરતુ સીલીન્ડર રાખવામા આવે છે, તેટલીજ ડાયામેટરતુ લે। પ્રેસર 
સીલીન્ડર તેટલાજ પાવરના કમ્પાઉન્ડ એનજન માટે જોધ્એ છે, 
અને હાઇ પ્રેસરનું' સીલીન્ડર લે! પ્રેસર કરતા ત્રણુ-ચારગણુ નાતુ 
રાખવામા આવે છે ૪૦૦ પનડીકેટેડ હાસ'પાવરના સીમ્પલ એનજનમા 
સીલીન્ડરનો એરીઆ ૮૦૪ ચોરસળઇચ (૩૨ ૪ ચ ડાયામેટર) હેય છે, 
જયારે ૪૦૦ ઉપનડીકેટેડ હાસપાવરના કમ્પાઉન્ડ એનજીનમા ૮૦૪ 
ચારસાઈચ એરીઆ (૩ર ૪ચ ડાયામેટર)નુ લે પ્રેસર હેય છે ઉપર 
આપેલા સીમ્પલ એનજનના દાખલામા ૧૨૦ પાઉન્ડ ગ્રોસ પ્રેસરની 
સ્ટીમ વાપરતા અને બેંકપ્રેસર પ્યાનમા નહી લેતા સ્રોકની શરૂઆતમા 
કેૅન્કપીન ઉપર્‌ ૮૦૪૦(૧૨૦-૯૬૪૮૦ પાઉન્ડનુ જેર પડે છે, જયારે 
ઉપર આપેલા તેટલાજ પાવરનાં તેનડમ કમ્પાઉન્ડ એનજનમા 
એકજ કેન્કપીન હોવા ૭તા અને ર૨૭ ૪ ચ એરીઆના હાપ્પપ્રેસરમા 
૧૨૦ પાઉન્ડ, અને લે! પ્રેસરમા ૨૦ પાઉન્ડ ગ્રાસ ઇતીશીઅલ પ્રેસર 
વાપરતા સ્્રોકની શરૂઆતમાં કૅન્કપીન ઉપર (૨૨૭2૮૧૨૮)4(૮૦૪૪૮૨૦) 
--૪૩૩૨૦ પાઉન્ડનું જેર પડે છે માટે સીમ્પત એનજન ડરતા 
એક કૅન્કવાળુ તેનડમ કમ્પાઉન્ડ એનજન પણુ ધણુ ચહડયાતુ છે, 
જો કે ખે સીલીન્ડરો એકખીન્નની ન્નેડમા (8ાતેઢ 97 ક81ઉૈ૦) મુઝીને 
બનાવેલુ એકખીજને કાટખુણુ મુકેલી ખે કેન્કોવાળું કમ્પાઉન્ડ 
એનજ્ન એ કરતા પંણુ વધુ સરસાઇ ધરાવે છે કારણુકે તેમા ખે 
કૅન્કપીનો હોવાથી શુરૂઆતનુ નજ્નેર બને કેન્કપીનો ઉપર વહે ચાઇ 
જઇને પડે છે, અને ક્ૅન્કો એકખીજને કાટખુણે હે।ાવાથી જ્યારે 
એક કેન્ક ડૅડસેન્ટર ઉપર્‌ આવવાથી તેની શકતી મરી ન્ય છે, ત્યારે 
બીજી કૅન્ક ઉભી હોવાથી તે પોતાનુ જોર વાપરીને તેનો ખ ગ વાળી 


આપે છે, જેથી એનજીનની ચાલ ધણી એકસરખી રહે છે. 


મીલ એનજનીઅરી'ગ. 
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જીદી જુદી જાતનાં એનજીને।. ૪૩૭ 


ત્રીપલ એક્ષપાનસન એનજીન (1171010-૦0%0080001010 
3081006)--કમ્પાઉન્ડ એનજનનતી બાબતમા દરશાવેલા ગધા ફાયદા 
વધુ મેળવવા માટે તેમજ વધારે બાઇલર પ્રેસર વાપરી હાળપ્રસર 
સ્ટીમની ખુખીઓના લાભ મસેળવવા માટે ત્રીપલ એક્ષપાનસન 
એનજીનો વપરાય છે, જેમાં સાધારણુ રીતે ત્રણુ સીલીન્ડર! હેય 
છે. એક ઊાઇપ્રેસર, એક ઇનટરમીડીએટ અતે એક લે! પ્રેસર. હાઇ- 
ગ્રેસરમા સ્ટીમ એક્ષપાન્ડ યયા પછી ઈનટરમીડીએટમા અને ઇનટર- 
મીડીએટમા એક્ષપાન્ડ થયા પછી લેગ્રેસરમાં ન્નય છે આથી 
સ્ટીમને તેના અસલ કદ કરતાં ધણી વખત એક્ષપાન્ડ કરવામા 
આવે છે, અને તે કામ ત્રણુ કંકડે થતુ હોવાથી સીલીન્ડરે।ની 
ટેમ્પરેચરોમા ધણી વધધટ થતી નથી જે ત્રણુડે સીલીન્ડરો એક 
ખીનનની બાજુએ મુકી ત્રણુ ક્ન્કો વાપરવામાં આવે તો તે ત્રણે 
કન્કો કનક શાક્ટ ઉપર એકસરખે (૧૨૦ ડીગ્રી) ખુણે ગેદઠવેલી 
હોય છે, જેથી એનજનની ચાલ ખે કન્કેોવાળા કમ્પાઉન્ડ એનજીન 
કરતા પણુ વધારે સરસ રીતે એકસરખી રહે છે આ પ્રમાણે ત્રણુ 
જુદી જુદી ક્રન્કે। વાપરવાની રીત ધણુ ખરૂ ઉભાં (7૦#110&1) 
ત્રીપલ એક્ષપાનસન એનજનેોમાજ વાપરવામાં આવે છે, જયારે 
આડા (10૪17010151) ત્રીપત એક્ષપાનસન એનજીનમા એક મોટા 
લે! પ્રેસરનતે બદલે ખે નાનાં લે! પ્રેસરો વાપરી ચાર સીલીન્ડરેતુ 
એનજન બનાવવામાં આવે છે જેમા પ્તતટરમીડીએટ સીલીન્ડરની 
એકઝસ્ટ સ્ટીમ બને લે પ્રેસરમાં સાથેજ જય છે. એ ચાર સીલી- 
ન્ડરે બે હારમાં તેન્ડમ રીત મુજબ એવી રીતે ગેદઠવવામાં આવે 
છે કે એક બાજુએ હાપ્રપ્રેસર, અને તેની પઠવાડે અથવા આગળ 
એક લે! પ્રેસર, અને ખીજ બાજીએ ઇતટરમીડીએટ, અને તેની 
પછવાડે અથવા આગળ ખીજુ લે પ્રેસર, અને એ બ-ખએે સીલી- 
ન્ડરેની એક એક હારને એક એક કનક સાથે જેડવામા આવે છે, 
જે ફેન્કો એક બીજને કાટખુણે હોય છે. આ પ્રમાણે સીલીન્ડરેની 
ગાઠવષુ કરવાથી બ ને કૅન્કપીનો ઉપર લગભગ એકસરખુ ન્ેર પડે છે. 


ત્રીપલ એક્ષ'પપાનસન એનજીનોને! સુખ્ય ડેાયદેો 
હાઇ પ્રેસર સ્ટીમ વાપરવામાં છે. એ એનજને માટે ઓછામા ઓછે 
૧૫૦ પાઉન્ડ અને વધતામાં વધતો ૧૮૦ પાઉન્ડ બોઇલર પ્રેસર 


૪૩૮ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


વાપરવામાં આવે છે ૧૫૦ પાઉન્ડ કરતાં ધણો ઓછે પ્રેસર ત્રીપલ 
એનજનમાં વાપરતા તેટલાજ પ્રેસર અને પાવરના એક કમ્પાઉન્ડ 
એનજન કરતાં વધુ ફાયદો મેળવી શકાતો નથી કેટલાક સેકરે હાઇ 
પ્રેસર કરતાં લે! પ્રેસર સીલીન્ડર ૪ ગણુ મોટુ બનાવી, એટલે હાળ 
અને લે પ્રેસર વચ્ચે ૧૪ ને રૅેશ્યો રાખી, ૧૫૦ થી ૧૬૦ પાઉન્ડ 
સુધીનાં વરકીગ પ્રેસર સાથના કમ્પાઉન્ડ એનજને। બનાવે છે, 
જેએ સુપરહીટર સાથે ધણા સારી જૅતના ત્રીપલ કૅૉરલીસ 
એનજને જેવીજ બલકે તેથીબી વધુ કરકસર ભરેલી રીતે કામ કરતાં 


જોવામા આવે છે વરકીગ પ્રેસર વધારી કમ્પાઉન્ડને બદલે ત્રીપલ 
એનજન વાપરવા કરતા કમ્પાઉન્ડ એનજન સાથેજ સુપરહીટર 


વાપરવામા વધારે ફાયદો છે (જુવો પાનુ -૩૩૭). 


કોાઠો--ર્€? જીદા જીદાં ડદના ત્રીપલ એક્ષપાનસન એનજીનેોના 
ઈન્ડીકેટેડ હોસ પાવર? 





સૌલીન્ડરાની ડાયામત્ર ત ક ત 'સ્ટીમપાઇપની ૧૬૦ પાઉન્ડ પ્રેસ રે 
ઇચ 5 ડાયામેટર્‌  ઈન્ડીકેરેડ હાસ 
ત ક જી. 1 પાવર, વધુમા 
હાઇ |પન્ટર બેલા | ત ૪ચ | વધુ 
ર: ન . શ અકર? ડત 
| ટા. 
૯3 ૧૪$ ૧૬ ૩૬ ૮૦, ર૩ ૧૬૮ 
૯ર' ૧૪ર ૧૬ [૩૦ ૯૦ ૬ રેડે ૧૬૦ 
૧૦૩ ૧૬ [૧૮ [૩૬ | ૮૦ ૩ ર૧૬ 
૧૧૩. ૧૮ [૨૦ જજ ૭૫ , ૩ ર૯૬ 
૧૨2 ૨૦ ર૨ ૪ર૨ [| ૭૫ |; ફરું ૩૬૫ 
૧૪ ર૧૩ | ૨૪ | ગ્રે , ૮ 
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૧૯ ૩૦ | ૩૪ [૭૨ ; પપ પરં ૧૧૦૫ 
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૨૩| ૩૬ | ૪૦ [ર | પપ છ | ૧૫૫૦૦ 
૪૩ | "૭ર પપ ૮ | ૧૭૬૦ 


સ્પા ૩૯ 





જુદી જુદી ન્નતનાં એનજને. ૪ટ૯ 


કુવાડે્‌પલ એક્ષપાનસન એનજીન (0૫% ?0૩0106 
18%0080081010 શિળટ્દાં1૦)--થોડાંક વર્ષોની વાત ઉપર ૮૦ થી ૧૦૦ 
પાઉન્ડ બાઇલર પ્રેસર ધણે મોટે કહેવાતો હતે, પણુ સ્ટીમની ખુખી- 
એને જેમ જેમ વધુ અને ખારીક અભ્યાસ થતો ગયો તેમ તેમ 
વધારે અતે વધારે બાઇલર પ્રેસર તરક લેાકે।નું ધ્યાન ખે ચાતુ ગયુ , 
અને પછી ૨૦૦ પાઉન્ડ બોઇલર વરકીગ પ્રેસર સાધારણુ થઇ પડયે. 
૮૦ કે ૧૦૦ પાઉન્ડની સ્ટીમ ચાર પાચ વખત એક્ષપાન્ડ કરવામાં 
આવતાજ બ્નેપ્તો એછામાં એછે ટર્મીનલ પ્રેસર મળી જતો 
હતે।, પણુ ૨૧૫ પાઉન્ડ ગ્રેસ પ્રેસરતી સ્ટીમને એક કન્ડેનસી ગ 
એનજનમા। ર૭ વખત એક્ષપાન્ડ કરવી જઇએ, કે જેથી તેનો ટરમીનલ 
ગ્રાસ પ્રેસર ૮ પાઉન્ડ રહે પણુ એક કે બે સીલીન્ડેરે।મા સ્ટીમને 
રછ વખત એક્ષપાન્ડ કરવાનુ ગેરકાયદાભરેલુ અતે તુકેસાનકારક 
થ૪ પડવાથી ચાર સીલીન્ડરનુ કવાડપલ એક્ષપાનસન એનજન 
બનાવવામા આવે છે. જેમા હાઇ પ્રેસર માહેથી એકઝાસ્ટ થયલી સ્ટીમ 
પણેલા ઇનટરમીડીએટમા ન્નય છે, પહેલા ઇનટરમીડીએટમાથી એક- 
ઝાસ્ટ થયલી સ્ટીમ ખીન્ન પ્રનટરમીડીએટમા ન્નય છે, અને ખીન્ન 
ઇનટરમીડીએટમાથી એક્ઝાસ્ટ થયલી સ્ટીમ લે! પ્રેસરમા ન્નય જે 
આ પ્રમાણે સ્ટીમના એક્ષપાનસનની વણે ચણી ૪ લાગે ચાર 
જુદા જુદા સીલીન્ડરેમા કરવામાં આવે છે, જેથી દરેક સીલીન્ડરની 
સ્રાકની શરૂઆત વખતની અને છેવટ વખતની ટેમ્પરેચરા વચ્ચે 
ધણે। મોટે ફરક પડતે નથી સ્ટીમને। કટ ઔક્‌ સીલીન્ડરમા જેમ વહેલે। 
(૦8717) કરવામા આવે તેમ સીલીન્ડરમા કનડેનસેશન ધણુ થાય છે, 
માટે એક સીલીન્ડરમા નને સ્ટીમને બધી રછ વખત એક્ષપાન્ડ કરવામા 
આવે, તે। તેને સ્રોકના રછ મા ભાગે કટ આફ્‌ કરવી પડે, જેથી એટલુ 
બધુ કનડૅનસેશન થાય કે પાવરના પ્રમાણુમાબળતણુને ધાણુ નિકળી 
જાય બનતા સુધી કોઇખી સીલીન્ડરમા સ્રોકના ત્રીનન ભાગ કરતા એછે 
સ્ટીમ કટ આઓફ્‌ થવી જોઇએ નહી (જે વિષે કટ આકફની બાબતમા 
વિગતથી સમન્નવવારમાં આવ્યુ છે), અને તેમ કરવા માટે નાનુ' 
હાઇ પ્રેસર સીલીન્ડર વાપરી મોડે (181૯ ) કટ આફ્‌ કરવામાં આવે 
છે. કોઠા- ૪ ઉપરથી માલમ પડશે કે એક સીમ્પલ એનજનમાં 
સ્ટીમને સ્રાકની લ બાઇના શેકડે પ ટકા જેટલા ભાગે-એટલે સ્ત્રાકના 
ર૦ મા ભાગે-કટ આક્‌ કરવાથી જે સ્ટીમનેો જથેો વપરાય છે, 


૪૪૦ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


તેમાંથી શેકડેૅ ૫૮ ટકા જેટલે।જ ભાગ પાવર ઉત્પન્ન કરવામાં વપરાય 
છે, અને બાકીનો ૪૨ ઢકા જેટલે! ભાગ કનડેૅનસેશનમાં વ્યથ ન્નય છે, 
દાહાડે દાહાડે સુપરહીટર વધારે વપરાસમાં આવવાને લીધે તેનાથી 
થઇ શકતીં બળતણુમાં કરકસર થોડા વરકી ગ પ્રેસર સાથેખી એટલી 
બધી હોય છે કે ધણુ હાઇ પ્રેસર વાપરીને કવાડુપલ એક્ષપાનસન 
એનજને બાંધવાની હવે લગભગ ખધા મેકર દરકાર કરતા નથી, 
કારણુકે સુપરહીટર્‌ સાથેનાં એક સારા કમ્પાઉન્ડ એનજન કરતા 


કવાડપલ એક્ષપાનસન કીમતમાં ધણુ માધુ પડૅ છે, અને બળતણુ 
તા લગભગ તેટલુ જ ખાળે છે 


ચુનીડ્લે એનજીન (ઈળ1110%જ -1051110)--કેટલાક 
વર્ષો ઉપર ૨૦૦ પાઉન્ડ વરકીગ પ્રેસરના કવાડૂપલ એક્ષપાનસન 
સ્ટીમ એનજનેોની ભલામણુ કરવામા આવતી હતી, પણુ તેથી 
એનજીનની જઝીમત વધવાના પ્રમાણુમાં બળતણુમા ઘણી કરકસર 
મેળવી નહી શ્રકાવાથી ત્રીપલ એક્ષપાનસન એનજન પસદગી 
પામવા લાગ્યુ, પણુ તેજ કારણુને લીધે તે પણુ પડતુ મૂકાઇને 
૧૬૦ થી ૧૮૦ પાઉન્ડ પ્રેસરના કમ્પાઉન્ડ એનજને। લે।કપ્રીય થવા 
લાગ્યા, અને હમણુ। વળી સુપરહીટેડ સ્ટીમ સાથના સી ગલ સીલીન્ડર 
યુનીફ્લેો અથવા યુનીક્લે એનજને! ધણુ ષ્યાન ખે ચવા લાગ્યા છે, 
જેના એકલા સીલીન્ડરમા સ્ટીમતુ બધુ એક્ષપાનસન મેળવવામા 
આવે છે, જે માટે બાઇલર પ્રેસર ૧૬૦ થી ૧૭૦ સુધીનો રાખવા 
સાથે સીલીન્ડરમા કટ ઔક્‌ જુલલે।ડ માટે પણુ સ્ત્રોકના માત્ર ૬% કે સપ 
મા ભાગે કરવામા આવે છે સાધારણુ સીમ્પલત એનજનમા એટલે! 
ખધે જલ્દી કટ આઔક્‌ કરવામા આવે તે। સીલીન્ડરમાં સ્ટીમતુ કનડૅન- 
સેશન એટલુ બધુ થાય કે બળતણુનો ધાણુ નિકળે, જે બાખત આ 
પુસ્તકના પાના પ૯ થી ૬૨ માં સમનવવામા આવ્યુ છે. આતુ 
ખાસ કારણુ એ છે કે સાધારણુ એનજનમાં જે છેડેથી સ્ટીમ સીલીન 
ન્ડરમા દાખલ કરવામા આવે છે તેજ છેડેથી તેને પાછી એકઝાસ્ટ 


જીદી જુદી ન્નતનાં એનજીને।. ૪૪૧ 
જકર્વામાં આવે છે, જેથી એકઝીસ્ટ થતી વખતે સીલીન્ડરની દિવા- 


લની રેમ્પરેચર એછી 
થ૪ જઇ નવી દાખલ 


થતી સ્ટીમની ટેમ્પરે- - _.-- - 


ચર ઉતારી" પાડે છે 
આવી રીતે સીલીન્ડર 
વારાફેર્તી ડુ ગરમ 


થયા કરવાથી સ્રીમ” 


ધણી કનડેન્સ્ડ થાય છે 
યુનીફક્લો એનજનમા 
એવી ગેોઠવણુ કરવામાં 
આવે છે કે સીલીન્ડર 
“લગાર લાખુ બનાવી 
તેને બન્ને છેડે સ્ટીમ 
દાખલ કરવાના ઇતલેટ 
વાલ્વ રાખવામા આવે 
છે, અને સીલીન્ડરની 
વચ્ચે એકઝાસ્ટ પાર્ટ 
રાખ્યા છે, જે પીસ્તન 
પોતેજ ઉધાડ બધ 
કરી શકે છે ચિત્ર ના૦ 
«૩ મા ન્નૅન મસગ્રેવ 
(7. ગ 1પ૫3૪?₹&૪૦ 4 
8018) ના યુનીક્લેા 


એનજીનનુ સીલીન્ડર” 


બતાવ્યુ છે, જેમા 
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| 
ડક 


લો એનજીન, 


ત 
ખા 


નનન 


મસગ્રેવનુ' ચુનીફે 


૯૩૯ 





ચિત્ર નબ 


જોવાથી એ ગાઠવણુ _ઘ અ. 


તુર્ત સસજ પડશે 





સાધારણુ એનજીનના પીસ્તન કરતા યુનીકફ્લે એનજનને। પીસ્તન ધણુ 
લાંબો બનાવવામા આવે છે. & પાઇપમા સુપરહીટેડ સ્ટીમ દાખલ થ૪ 
મયથાળેના ડ્‌।પ વાલ્વ મારકેતે સીલીન્ડરમાં દાખલ યાય છે, જે સ્ત્રે- 
કેના કદ મા ભાગે કટ ઓફ થવા પછી તેતુ' એક્ષપાનસન યાય છે, 


જ૪ર૨ મીલ એનજીતીઅરી'ગ. 


અને પીસ્તન સ્ત્રોકને બીજે છેડે જઇ લાગતાજ તે સીલીન્ડરની 
વચ્ચે રાખેલા એકઝાસ્ટ માટેના છોદ્દરોને ખુલ્લાં કરે છે, જેથી 
સ્ટીમ એકઝીાસ્ટમાં નય છે આથી સીલીન્ડરના છેડાએ અને. 
સ્ટીમ ચેસ્ટ એકજ સરખી ટેમ્પરેચરના રહેૅતા હોવાથી 
નવી આવતી તાજી સ્ટીમ દર સ્ત્રેક વખતે કનડૅન્સ્ડ ચયા 
કરતી નથી, કારણુકે એકઝીસ્ટ પોટ સ્ટીમ પોટ'થી ધણે દૂર રાખેલા 
છે સાધારણુ એનજનમા એકઝસ્ટ પીટ ધણે લાંબો વખત ખુલ્લા 


રહે છે અને પીસ્તન પણુ લાખો વખત એકઝીાસ્ટ સ્ટીમના સ બ ધમાં 
રહૅ છે, પણુ યુનીફ્લે એનજનમા તે! ધણાજ થોડો વખત ખુલ્લા 
ચ૪ પીસ્તનના પાછા કૂરવાને લીધે તુરત બધ થઇ નય છે, જેથી 
પીસ્તનની પે'તાની ટેમ્પરેચર પણુ ધણી એછી થવા પામતી નથી 
આવી રીતે એનતજનની બનાવટ ધણીજ સાદી અને ગુ ચવાડા વગરની 
થવા સાથે તેથી એનજનની જીમત પણુ એઇછી થવા ૭તા એ ન્નતના 
એનજીન કમ્પાઉન્ડ અને ત્રીપતત એનજને કરતા પણુ સ્ટીમ અને 
બળતણુનેો ઓછે ખપ બતાવવા લાગ્યા છે આપણે ૪૩૨ મે પાને જોઇ 
ગયા કે એકજ સીલીન્ડરમા સ્ટીમને એક્ષપાન્ડ કરતા શુરૂઆતની 
અને છેવટની ટેમ્પરેચર વચ્ચે જે ફરક પડે તેથી સીલીન્ડરની દિવાલની 
ટેમ્પરેચર જે કમી થયા કરે તે જેટલુ બને તેટલુ કમી કરવાના 
હેતુથી સ્ટીમનુ એહ્ષપ નસન ખે કે ત્રણુ સીલીન્ડરોમાં કરવા માટે 
કમ્પાઉન્ડ કે ત્રીપત એતજતે। વપરાય છે પણુ જો યુનીક્લે। જેવાં 
એનજીનના એકજ સીતીન્ડરમા _-રીમનુ બધુ એક્ષપાનસન થવા છતા 
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ચિત્ર ના૦ ૯૪* 
મસગ્રેવના યુનીક્લે એનજનનેોા ડાએગઞામ. 


જુદી જુદી જાતનાં એનજીને. ૪૪૩ 


તાજી દાખલ થતી સ્ટીમતુ ૪નીશીઅલ કનડેનસેશન (ળાંપંકો 
૦૦0૩૦૪૨૪1૦૧) અક્કાવી શકાતુ હોય તો કમ્પાઉન્ડી ગ કરવાની 
કશી જર્‌ર રહેવી નયી. ચિત્ર નાન ૯૪ માં મસગ્રેવતા યુતીકલે। 
એનજનનેો ખરે પ્તતડીકેટર ડાએમ્રામ આપવામાં આવ્યો છે, જે 
ઉપરથી એ એનજીન કેટલી સફ્‌ાઇથી કરકસરે કામ કરે છે તેનો તુરત 
ખ્યાલ આવશે યથુનીફ્લે! એનજતના બીત્ન ફાયદાએ એ છે કે એને 
જઇએ ત્યારે ધણુ। આવર લેડ પણુ આપી શકાય છે, અને તેથી ધણુ 
ઓછા અતડર લેડે કે ધણા વધારે ઓવર લેડેૅ એતી ઇષીશીઅ- 
ન્શીમાં ઝાઝો ફરક પડતો નથી વળી એ એતજન ઘણુ સાદુ હોવાથી 
એમા એતજન ક્રોકશન ૭મી હોઇ એની મિકેનિકલ ઇપ્રીશીઅન્સી 
ધણી વધારે હેય છે 


હીક હારમ્રાવ્સ એન્ડ કા૦ (111017 તિં&₹૪₹₹૦&૪૦૩ 4 00 )» 
એ પોતાના યુતીકક્રેો એતજનમા કેથ્લાક સુધારા દાખલ કરી તેનુ 
નામ સેનત્રલ એકઝીસ્ટ એનજન (ઉબા &ાં ૭9૪1381136) આપ્યુ 
છે એ મેકરે પીસ્તનતી ન્નડાઇ સાધારણુ એનજનના પીસ્તન જેટ 
લીજ રાખી વચલા એકગોાસ્ટ પાટ ઉપર એક એકઝાસ્ટ વાલ્વ 
મુક્યો છે તે ઉપરાંત હમેશના સીલીન્ડર એસકેપ અથવા રીલીફ 
વાલ્વની જગાએ સીલીન્ડરને બન્ને છેડે કમ્પ્રેસન રીવીફ વાલ્વ 
મુક્યા છે, જે મરજી પડે ત્યારે એક કેમ શાફ્ટ સાથ ગીઅરમા મુકી 
ચાલુ કરી શકાય છે, યા મરજી પડે ત્યારે બધ રાખી શકાય છે 
આથી જેટલી ન્નેઇએ તેટલી કમ્પ્રેસન સીલીન્ડર્મા રાખી 
શકાય છે, અને ન્નડા અને ભારે પીસ્તનને લીધે સીથીન્ડરના 
તળિઆં ઉપર ફ્રીકશન એછુ યાય છે મીલ એનજનને લગતાં 
પ્રકરણુમા કેટલાંક યુનીક્લે એનજીનોનુ વણુંન આપેલુ છે. 


૪૪૪ મીલ એનજનીઅરી ગ 
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સત્ટર લાઈન ે સ્ટામ પાટ 
લો પ્રેસરની 
સેન્ટર લાઈન 
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મ્ઠીમ એકઝાસ્ટ 


ચિત્ર નાર ૯પ. 
ઉ૯કૃનુ કમ્પાઉન્ડ યુનીક્લોા એનજન. 


ચુનીફ્લેો! કુસ્પાઉન્ડે એનજીન (01110317 0૦૩- 
[000ળે શિ10110)--જરમન મેકર આર ઉટ્ફ (1ર 3૫૦11)ના યુનીફ્લે। 
સીમ્ટમના કમ્પાઉન્ડ એનજીનના સોલીન્ડરે।ની ગાઠવણુ ચિત્ર નાન ૯પ 
તથા ૯૬ મા બતાવી છે ચિત્ર ના૦ ૯૫ મા જેવાથી માલમ પડરે 
કે બન્ને સીલીન્ડરેમા જે પૌટ*માથી એક વેળા સ્ટીમ સોલીનડરમા 


દાખલ થઇ ક તેજ પીર્ટમાથી તે પાછી એકઝાસ્ટ થતી નથી બન્ને 
સીલીન્ડરે।ને પીસ્તન વાવ્વ રાખેલા છે, અને હાઇ પ્રેસર સીલીન્ડરમા 


કૉરલીસ સીલીન્ડર માકક ઉપર્‌ સ્ટીમ એડમીશન પીટ અને નીચે 


જુદી જુદી જાતનાં એનજને. ૪૪૫ 


એકઝાસ્ટ પીટ" નૂદા જૃદા રાખેલા છે લે! પ્રેસર સીલીન્ડર ચિત્ર 
ના૦ ૯૩ મા બતાવેલી રીત મુજબ યુનીકફ્લેો! સીસ્ટમ ઉપર બના- 
વેલુ છે, જેમા બન્ને છેડે સ્ટીમ એડમીસન પૉટ* રાખી સીલીન્ડ- 
રનો વચ્ચે એકઝારટ પટ છે, જે પીસ્તનના ચાલવાથી ઉઘાડ બધ 
થાય છે, એ એનજનની ખીજ ખુખી એ છે કે એમા સીલીન્ડરા 
એક ખીન્નની તદન જેડમા મૂકેલા હોવાથી સ્ટીમ પાટ ધણુજ 
ટહુકા છે, અને વચ્ચે કશ્ચાબી પાઈપ રાખેલા નથી એ એનજનનેો 
વર્‌કષ્ી ગ પ્રેસર ૨૧૫ પાઉન્ડ હોવાથી, લે! પ્રેસર સીલીન્ડર યુનીકફલે। 
સીસ્ટમનુ હેવા છતા એને કમ્પાઉન્ડ કરી શકાય છે, અને સ્ટીમ 
સુપરહીટેડ હોવાથી તેની ટેમ્પરેચર પછર થી ૬૬૨ ડીમત્રી સુધી 
રાખવામા આવે છે આથી હાઇ પ્રેસર, કમ્પાઉન્ડી ગ, સુપર હીટી ગ, 
યુનીફ્લો અને કનડેનસી ગ વગેરેની બધી ખુખીઓનોા લાભ આ 
એકજ એનજનમા લેવામા આવેલે। છે, જેથી એ એનજન દર બ્રેક 
હાસ*પાવર દીઠ દર કલાકે લગભગ હ પાઉન્ડ સ્ટીમ ખપાવતુ 
જણુ।વવામા આવે છે, જે એ એનજનની મિકેનિકલ ઇફીશીઅન્સાં 
૯પ ટકા ગણુતા દર ૪ન્ડીકેટેડ હાસ પાવર ઉપર હિસાબ કહાડતા 
કૂકત ૮ર પાઉન્ડ થવા ન્નય, તેમજ ઉચી ન્નતના વિલાયતી કેોાલ- 
સાતે ખપ દર બ્રેક હોસપાવર દીઠે દર કલાક્રે ફ્કત ૧ પાઉન્ડ 
થતે। કહેવાય છે. 


ક“* 2  દકટ##હતઇટટ#તકતાટ 2 ” ગટા. 
ધિ કિ ન્ન્ટ્ઃ ન નયન 
ક તક માં જે ક નદ. હ શ્ર” 
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પ _ “કક __*% ૦ ઝક 
ચિત્ર ના૦ ૯૬. 
ઉલ્કતુ' કસ્પાઉન્ડ યુનીફ્લે એનજીન 


૪૪૬ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


હોરીઝીન્ટલ એનફ૭ન (00૦71700181 10118100) એટલે 
આડાં એનજનોએ હજી સુધી ઉભાં એનજીન ઉપર પોતાની સરસા૪ 
#ળળવી રાખી છે આડાં એનજીનેોની સુખ્ય ખુખી એ છે કે એમા 
અધી જગમાએ સહેલાઇથી પેોહેચી વળાય છે. મોટાં મીલ એનજને। 
હાલ ત્રણુ ડુકડે બનાવવાનુ' પસદ કરવામાં આવે છે, જેમાં સીલી- 
“ડર, કૌસણેૅડ ગાઇડ, અને જ્ેન્ક પેડેસ્ટલ છુટાં છુટા બનાવી મજ- 
ખૂત ફૂલાન્જેની મદદથી એકખીન્ન સાથે જોડવામાં આવે છે, જેથી 
લાઇન લેવલ વગેરેમા કાઇ ભૂલચુક રહી શકતી નથી આડા એનજનોમા 
વાલ્વ ગીઅર, ક્રોસણેૅડ, કનેકટી ગ રીડ, અને સીલીન્ડર ગ્લાન્ડોને 
લગતુ સમારકામ અને જ્નેડકામ વગેરે કરવાની ધણી સગવડ મળે 
છે. એ “તના એનજીતેમા મુખ્ય વાંધાભરેલુ એ હેય છે, કે 
લાબા વપરાસથી એમા સીલીન્ડરતનુ' તળિયુ અતે પીસ્તનની નીચલી 
ધાર ધસાઇ જવાથી સ્ટીમની ગળતર ચાલુ થાય છે, કારણુકે પીસ્તન 
પોતાના આખા વજન સાથે સીલીન્ડરના તળિઆં સાથે ધસાય છે, 
તાોપણુ આ ખામી વખતના વધારા સાથે ધટતી ચાલી છે, કારણુકે 
પીસ્તનનુ વજન સીલીન્ડરના તળિઆ ઉપર પડતુ અટકાવવા માટે 
પીસ્તનની બીજી બાજુએ પીસ્તન રડ લખાવી તેને સીલીન્ડરના 
પાછલા કવરમાંથી બાહેર કહાડવામા આવે છે, અને તેને છેડે એક 
નાતુ “શુ” (૬100૦૦) જેડેલુ હોય છે, જે સીલીન્ડરની પાછળ 
મુકેલી ગાઇડો ઉપર ચાલ્યા કરે છે આથી પીસ્તન રોડ સીલીન્ડરની 
સૈન્ટર લાઇનમાં જેમ ન્નેઇએ તેમ ઉચકી રાખી શકાય છે વળી 
હારીઝાન્ટલ એનજનેોને! મુખ્ય ફાયદો એ છે કે એમા લાબો સ્ત્રોક 
વાપરી શ્રકાય છે, જે ફાયદાભરેલુ છે, કારણુકે સ્રોક લાખે! હોવાથી 
તેના પ્રમાણુમા કલીઅરન્સ ઓછી હેય છે-અને જેટલી કલીઅરન્સ 
સ્પેસ ઓછી હેય તેટલુ ફાયદાભરેલુ છે. આડા ડાર્લીસ વાલ્વના 
એનજીને।, કે જેમાં એકંઝીસ્ટ વાલ્વ સીલીન્ડરને તળે હેય છે, તેમા 
બીજો એક કાયદો એ થાય છે કૈ સીલીન્ડરમાં જમાવ થતુ પાણી 
એકઝાસ્ટ વાલ્વમાથી પોતાની મેળે નીકળી જયા કરે છે, જે ધણુ* 
ફરાયદાભરેલુ છે, કારણુકે સીલીન્ડરમા પાણી જમાવ થયાથી કનડેન- 
સેશનને ઉત્તેજન મળે છે આડા એનજને જગા ધણી રે।કતા હોવાથી 
તે જગાને, પાયાનો તથા મોટા એનજન હાઉસના ખરચ પણુ ધણેા 
થાય છે. એ નાતના એનજનોમા એર્‌ પનપ, કનડૅનસર્‌ વગેરે એનજન 


જુદી જુદી ન્નતનાં એનજને. ૪૪૭ 


હાઉસની જમીનની નીચે મૂકવામાં આવતાં હોવાથી તેએ તરફ 
બેદરકારી થવાનો સ'ભવ રહે છે, વળી હારીઝાન્ટલ એનજનનેો 
પાથોા ધણા મજબુત અને ધણી ચે।કસાઇથી બાધવે। પડે છે, નહી 
તા એ એનજને જલદીથી લાઇન લેવલની “આઉટ'' થઇ જવાને। 
સભવ ઘણે રહે છે. વરટીકલ એનજને। ધણાંખરાં એક ખેડ પ્લેટ 
ઉપર બાધેલાં આવે છે, પણુ હારીઝાન્ટલ એનજનોાને પાયા ઉપર 
ધણી બારીકી અને ચોકસાધળ્થી બેસાડવા પડે છે. 


વરકીક્લ એનફજન (9૦૪11081 4151૦) એટલે ઉભા 
એનજીન વાપરવાનો શેખ હાલ લગાર વધી ગયલે। જણુય છે, 
પષુ એ આડા એનજીનો કરતા કાઇ ખાસ ધષા ફાયદાભરેલી ખુખી 
ધરાવતાં નથી. વરટીકલ એનજીનેોમા ખબેશ્વક સીલીન્ડર અને પીસ્તન 
ધ્રસાતા નથી, પણુ સામટુ ફ્રીકશન તે! જેટલુ આડા એનજનમાં 
હોય તેટલુ જ વરટીકલ એનજનમા હેય છે-એટલે પીસ્તન, પીસ્તન 
રીડ, કે।!સહેડ, અને કનેકટીગ રૉડના વજન, જે આડા એનજનમા 
સીલીન્ડર, અને ગાઇડ ઉપર પડૅ છે, તે ઉભા એનજનમા ફેન્ક- 
બરીગ અને જ્ેન્ડૅ)ીન ઉપર પડે છે ઉભા એનજનોમાં /% આવી 
નાતના ઉભા થાભલા, જેઓને “સ્ટંનડડ*?' (8$&00ં&7તૈ) કણે 
જે, તેઓ ઉપર સીલીન્ડર ગોઠવેલા હેય છે એ સ્ટૅનડર્ડો ધણી 
ચે।કસાઇથી મજખુત બનાવવામા આવે છે, કે જેથી તેએ ચાલુ 
વખતે ધુજે નહી, તેમજ ચાલુ વખતે તેઓમા ખેચતાણુ થઇને 
સીલીન્ડરની ઉભી લાઇન ઓલબામાથી ઠડી ન્નય નહી વરરટીકલ 
એનજીતે! માટે ધણી નાની જગા જોઇએ છે, તેમજ એનજન હાઉસ 
અને પાયાનો ખરચ પણુ એછે થાય છે, જે કે એનજન હાઉસની 
ઉચાઈ વધારે રાખવી પડૅ છે એ એનજનેમા સ્રોક ટુ કે રાખવામા 
આવે છે, જેથી તેઓની ચાલ ધણી ઝડપવાળી રાખવામા આવે 
છે. સ્રોકની લ'બાઇ ટુકી હેવાથી તેના પ્રમાણુમા કલીઅરન્સ સ્પેસ 
વધારે હોય છે, પણુ ચાલ ધણી ઝડપવાળી હોવાથી સીલીન્ડરમા 
કનડેનસેશન એષ્ઠુ ચાય છે ઉભા એનજનના મેન ખેરી ગના બાસો 
હમેશ્ચા તળેથી ધસાય છે, જેથી તેએને સહેલાઇથી મેળવી લઇ શકાય 
છે, પણુ આડા એનજનેોમા ખાસનેો ધસારો બને બાજુએ થતો 
હોવાથી તે મેળવી લેવાની લગાર કડાકુટ પડે છે એમા એર પમ્પ કનડેૅ- 


૪૪૮ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


નસર વગેરે ધણુ'ખરૂ* એનજન રૂમની જમીન ઉપરજ ગોદઠવેલાં હોવાથી 
તેઓ સાક્સુષ્ રાખી શકાય છે, અને ગલીચી થતી નથી, પરતુ ખુદ 
એનજનના ચાલુ ભાગા સાફ રાખવાની ધણી સુશકેલી પડે છે, અને 
જરા બેદરકારી થતાંજ એનજન સેલુ' થઇ જવાને સ ભવ રહે છે. એમાં 
સ્ટીમ કનડૅનસ્ડ થવાથી સીલીન્ડરમાં જમાવ થયલુ પાણી પીસ્તન 
ઉપર્‌ અને નીચલાં કવર્‌ ઉપર ભરાઇ રહે છે, તે જે બરાબર રીલે 
જલદીથો પોતાની મેળે નીકળી ન્નય તેવી ગોઠવણુ ન કીધેલી હેય 
તો કનડેનસેશનને ધણુ ઉત્તેજન મળે છે. 


ટેનડેસ એનન ( 106૦11 1008100 ) મા એકની 
પછવાડે બીજી સીલીન્ડર સુકી બન્નેના પીસ્તન એકજ પીસ્તન રાડ 
સાથે ન્નેડેલા હેય છે, જે એકજ કનેકટીગ રડ મારફતે એકજ 
કેન્કતે ચલાવે છે. એક મોટુ” કમ્પાઉન્ડ એનજીન વાપરવાને ખદલે 
ડબલ ટેનડમ કમ્પાઉન્ડ એનજન વાપરવાની ભલામણુ કરવામા આવે 
છે. જેમા બે નાના જુદા કમ્પાઉન્ડ રેનડમ એનજને એકજ ફેલા- 
ઈવ્હીલની બન્ને ખાજુએ સાધારણુ કમ્પાઉન્ડ એનજન સાફ્‌ક 
એકખીજને કાટખુણે રાખેલી ક્ન્કેો સાથે જોડવામાં આવે છે. આવી 
રીતની ગેઠવણુ પસદ કરવાને ફાયદો એ છે કે કોઇવાર કારખાનાનો 
અરધો કે સહેજ વધુ ભાગજ ચલાવવો પડે તયારે એક ખાજી- 
નુ એનજીન ક્રનન્‍્કમાથી છેડી નાખી માત્ર એકજ એનજન ચાલુ 
રાખી શ્ઞકાય, જેથી બળતણુમા ધણો ફાયદો થાય, તેમજ કે!ઇવાર 
એક બાજુના એનજનને કાઇ અકસ્માત ચવાથી તે છોડી નાખી 
ખીન્ન એનજન મારક્તે કારખાનાનો મોટો ભાગ ચાલુ રાખી શકાય. 
વરટીકલ એનજનોને પણુ એકની ઉપર ખીજુ સીલીન્ડર ગોઠવી 
રનડમ બનાવવામાં આવે છે. જે કે સીમ્પલત એનજનની માફક ટેનડ- 
મ એતનતજનમા ફ્કત એકજ ઝ્ેન્ક હેય છે, તે ૭તા તેની ચાલ 
સીમ્પલ એનજન કરતાં વધારે સારી હોય છે, કારણુકે સ્રોકની 
શરૂઆતમાં એક સીમ્પલત એનજનની ફ્રેન્ક ઉપર જેટલુ' જોર 
પડે છે તેટલુ' એક ટેનડમ એનજનની ક્રન્ક ઉપર પડતુ નથી. 
(જુવો પાનુ ૪૩૫) 


ઝડી ચાલનાં એનજન (તૉ1813-8[00૦00 ૪10૩ટં108)- 
એકજ સરખા પાવર માટે જોઇતાં ખે એનજીનોામાં એકની ઝડપ 


જુદી જુદી ન્નતનાં એનજનેો ૪૪૯ 


થોડી અતે ખીન્નની વધારે હોય તો વધારે ઝડપવાળા એનજનનાં 
સીલીન્ડરનુ કદ ધીમી ઝડપવાળા એનજીન કરતા નાનુ રાખવામા 
આવે છે, કારણુકરે કદ નાનુ રાખવાથી પાવરમા જે ધટ પડે તે તેની 
ચાલ વધુ હોવાથી વળી રણે છે , એટલે ૨૦ ઈચ ડાયામેટરના 
સીલીન્ડર્વાળુ અને દર મીનીટે ૫૦ રેવોલ્યુશન્સ ફેરનારૂ' એક એન- 
જન, તેટલીજ લબાઇના સ્્રાકના, પણુ લગભગ ૧૬ ઇચ ડાયામેટ- 
રનાં, અને ૮૦ રેવાલ્યુશન્સ ફરનારા એનજનની બરાબર હીસ*પાવર 
ઉત્પન્ન કરી શકશે તેજ પ્રમાણુ ૪ પીટના સ્રોકવાળુ અને ૮૦ 
ર્વાલ્યુશન્સ ફરતુ એક એનજન, તેટલીજ ડાયામેટરના સીલીન્ડર્‌- 
વાળા પણુ લગભગ ૬ છષીટતા સ્્રાકના, અને પપ રૅવોલ્યુશન્સ કરતા 
એનજનની બરાબર હાસ'*પાવર ઉત્પન્ન કરી શકશે. જેમ ઝડપ 
વધારે તેમ સ્રોક નાનો રાખવો પડે છે, અને જેમ ઝડપ એઇછી 
તેમ સ્ત્રાક મોટો રાખવો પડે છે ઝડપી ચાલનાં એનજને। હાલ ધણાં 
માનીતા થઇ પડયા છે, અને કેટલેક દરજ્જે તેઓ ફાયદા ભરેલાં 
છે એ જતના એનજતોના સીલીન્ડરોમાં કતડેનસેશનનુ પ્રમાણુ 
ઓણછુ હોય છે, કારણુકે ઉપરાસાપરી ઝડપથી સીલીન્ડરમાં બાઇલરની 
તાજ સ્ટીમ દાખલ થયા કરવાથી તે ગરમતુ ગરમ રણે છે, પણુ એ 
જાતના એનજતનેોની બનાવટમાં જો જરાબી ખામી રહી ગળ હોય 
તો ચાલુમા તે તુર્ત જણુઇ આવે છે કનેકરીગ રડ અને ક્ેન્કના 
થાસે! જરા પણુ ઢીલા હોય તો મોટરો અવાજ કરે છે, અને તે 
ઉપર ને પ્યાન નહી આપવામા આવે તો ખેરીગોા દાહાડૅ દાહાડે 
વધુ અને વધુ ખરાબ થતી ન્નય છે, કારણુ કે તેએ ઉપર ધણો 
ઝડપથી માર પડે છે ઝડપી ચાલના એનજનેોમા ખેરી ગે અને 
સ્લાઇડો ધષુા।જ “૬?' (૬0૦) અને લાઇનમા હોવા જેઇએ 
ઝડપી ચાલ માટે ઉભા એનજનેો ધણુ માલમ પડયા છે, પણુ 
ઉભા એનજનના થાભલા અથવા કૉલમો (૦૦1૫101૪) જે સારી 
બનાવટના અને મજબુત નહી હેય તે ઉભા એનજનો ચાલુમા 
ઘણુ। ધુજે છે ઝડપી ચાલના એનજનેમાં કન્કપીન તયા શારૂટ 
વગેરે ધણાં મજખુત રાખવામા આવે છે, અને આખા એનજનની 
રચના અને બનાવટ ધણા ઉચા પ્રકારની અને ઉતમ કારીગીરીની 
હેય છે, જેથી તેએ ધીમી ચાલના એનજને। કરતા કીમતમા સેહેજ 


માધા પડે છે. એ એનજીને।મા સ્્રાક હુ કા અતે ફલાઈ વ્હીલે। નાના 
રહ 


૪૫૦ મીલ એનજનીઅરી ગ 


હેય છે, તેમજ કનેકટીગ રડ પણુ ધણુ ખરૂ ડઢુકા હેય છે, 
જેથી એકસરખા પાવરના ધીમી ચાલના એનજીન કરતા ઝડપી 
ચાલના એનજનનુ વજત ધણુ ઓછુ હેય છે 


હાઈરપીડે એનજીને। હાલમાં ખાસ ઇલેકટ્રીક ડાપતેમે। 
ચલાવવા માટે ધણુા। વપરાય છે મોરી મીલો પણુ હવે પ્લેકટ્રીક 
પાવરથી ચલાવવાનુ પસદ કરવામા આવતુ હોવાથી ઝડપી ચાલનાં 
યાને હાઇ સ્પીડ એનજને હવે ધણુા। વપરાસમા આવવાતે। સ ભવ 


છે, કારણુકે હવે હાઇસ્પીડ એનજીતની જનક શાકફ્ટ સાથેજ ડાઇને- 
મોની શાક્ટ પાધરી ન્વેડવામા આવતી હોવાથી એનજન અને 
ડાઇનેમોા વચ્ચે પટપ કે દોરડાની કશી જરૂર પડતી નથી જે ધણુ 
સગવડભરેલુ થઇ પડયુ છે હાઇ સ્પીડ એતજને। ધણુ।ખરા વર્ટીકલજ 
બનાવવાર્મા આવે છે 





ચિત્ર નાં €૭, 
બેલીસ એત્ડ મારકામતુ' હાઇ સ્પીડ ત્રીપલ એનજન 


જુદી જુદી જતના એનજીને ૪૫૧ 


ખેલીસ એન્ડ મીરરડુ1મ (13૮11185 & 1070૦00) 
નુ પ્લેકટ્રીક પાવર ઉપ્ન્ન કરનાર એવુ વરટીકલ ત્રીપલ એક્ષપાન- 
સન એનજન ચિત્ર નાન ૯૩ માંબતાવ્યુ' છે એ મેકરના વરરટીકલ 
એનકલેોઝડ (૦00108૯) એટલે સદતર બધિઆર કીધેલા એન- 
જનો ખાસ કરીને પ્લેકટ્રીક લાઇટ અને પાવ ઉમ્ન્ત કરવા માટે 
ધણુ। ન્નણીતાં છે એમા ક૪ૅન્કકેસ તદન ખધ કરી તેમા એક 
રોસ પમ્પની મદદથી તેલને પ્રેસર 2ખવામાં આવે છે, તેથી 
બધી ખેરીગેમા ફેાસ'થી લુબરીકેશન આપવામા આવતુ હોવાથી 
એનજનતુ #ીકશન ધણુજ ઓજછુ થઇ ધસાડા। (૪૦4૪ ૧% 1૦૩0) 
ધણુાજ ઓછેો થાય છે એ એનજીનને લગતી વધુ વિગત મીલ 
એનજનેોના પ્રકરણુમા કલકતાની બજબજ મીલમાં વપરાતાં એર્વા 
એક એનજનના વણુનમા આપવામા આવી છે 


સ્લેપ સપીડેની હદ કયા બાધવી અને કેટલા રેવોલ્યુરાન્સને 
હાઇ સ્પીડ કહેવી તે બાખે એનજનીઅરે।ાસા મતફ્ે? છે, પણુ જૃદા જદા 
કદના એનજને। જૃદી જૃદી ઝડપના બનાવવામાં આવતા હોવાથી 
આજના હાઇ સ્પીડ એનજને। કેટલી ઝડપે ચાલે છે તેનો નીચલા 
આકડાઓ ઉપરથી કાઇક ખ્યાલ આવશે -- 


૫૦ ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવરના એનજીન . ૫૫૦ રેવોલ્યુશન્સ 
૧૦૦ ર કે સ ૫૦૦ ક 
૧૫૦ 22 99 92 ૪૫૦ 
«૦૦ ઝે મ જ ૪૦૦ જ 
૩૦૦ જ જ મ ૩છપ્‌ જ 
૪૦૦ ઝે ક ર *૦ ઝેયપ્‌ં૦ જ 
પડ 92 92 93 ઝર્પ પ 

૧૦૦૦ ૭૦૦ 


22 32 22 


ઝડપી ચાલનાં અએનજન જલ્દીથી વસાળ ન્નય જે 
એવે વિચાર ભૂલભરેલે। છે, કારણુકે ગએ એનજનમા ખેરી ગ સરફેસનુ” 
પ્રમાણુ ધીમી ચાલના એનજને કરતા વધારે રાખેલુ હોવાથી તથા 
ફોસ થી લુબીકેશન આપવાની ગોડવણુ જીધેલી હોવાથી એ એનજને 
ધણુ સાર્‌ પરિણામ રજુ કરે છે હાઇ સ્પીડ એનજનેોમા ક્ન્ક તથા 
કેન્ક શાક્ટની ખેરી ગો તેલમા ડુખેલી ચાલે છે, અને લુષ્ીકેશનની 


જપર મીલ એનજનીઅરી ગ. 


અને બેલન્સી'ગની એવી સારી ગોઠવણુ કીધેલી હોય છે કે એક 
હાઇસ્પીડ એનજન ચાલતી વખતે તેનો જરાખી અવાજ થતો નથી, 
અને બધુ' ઓટોમેટીક યાતે પોતાની મેળે કામ કરે તેવુ હોવાથી 
ફ્કત એક તેલવાળા યા ડાાઇવર ચાર-પાચ હાઇ સ્પીડ એનજનેો 
ઉપર્‌ દેખરેખ રાખી શકે છે ૭૫ રેવેલ્યુશનનું એક ૪૦૦૦ 
હાસ'પાવરતુ' સ્લે। રસપીડ એનજન વજનમાં ૬૦૦ ટન થાય છે, જયારે 
૪૦૦ રૈેવાલ્યુશનનુ ૪૦૦૦ હીાસપાવરતુ એક ટીરપીડેો બોટતુ 
હાઇ સ્પીડ મરીન એનજત વજનમાં ફ્ક્ત ૨૧ ટન થાય છે | મોટા 
અને ભારી ધીમી ચાલના ખટારા-એનજનેોનો જમાને! હવે વહી 
જતો જાય છે, અતે તેઓને બદલે હવે હલકા અતે ઝડપી ચાલના 
એનજીનેો વપરાસમા આવતા ન્નય છે, જેઓના નૂદા જૂદા ભ્રાગા 
એટલા બધા હલકા હોય છે કે હવે એનતજન હાઉસમા મોરી અને 
ભારી જેન રાખવાનીબી અગત પડશે નહી એવુ લાગે છે 


ઝડેપષી ચાલનાં એનજીનેો! મીલ અએનજીન તરીકે 
હવૅ વપરાવા લાગ્યા છે, કારણુ ધીમી ચાલના સેો।ટા અને આડા 
કોર્લીસ એનજતો જેવીજ કરકસરે તેઓ કામ કરી શકે છે, પણુ 
તેઓ ઓછી જગા રેોક્રે છે એક કારલીસ હારીઝાનટલ મીલ 
એનજન માટે જેટલુ મોઢુ એનજીત હાઉસ અને ફાઉન્ડેશન જોઇએ 
છે તે કરતા લગભગ ૩3 થી ડ્‌ ભાગ જેટલુ એનજન હાઉસ અને 
ફાઉનડૅશન તેટલાજ પાવરના ઝડપી ચાલના એનજન માટે જોઇએ 
છે વળી હાલના એનકયે।ઝડ ટાઇપ (હા1ઊં૦૩૦વં ૬0[06 ) ઝડપી 
ચાલના એનજનેોમા તેલ પણુ ઘણાજ થેઈદ ખપે છે કારણુકે 
તેના ચાલુ ભાગા જેવા કે કેન્ક, કોસ હેંડ વગેરે તેલમાં ડબેલાજ 
ચાલતા હોવાથી અને તેઓમા ફોરમ્ડ બુત્રોકેશન આપવામાં આવતુ 
હોવાથી કૅન્ક ચેમબરમા એક વખત ભરેલુ તેલધણોા લાખએે! વખત 
સુધી ચાલ્યા કરે છે, અને જરામી વ્યર્થ જતુ નથી ૧૫૦ હાર્સ'- 
પાવર્તુ એક કમ્પાઉન્ડ એનજન ૩૧૮૮ કલાક ચાલવા છતા તેમા 
ફકત ૪ ગ્યાલન તેલ વપરાયું હતુ ! વળી ધીમી ચાલના 
એનજનોમા દર અઠવાડીએ કોઇને કોઇ બેરી ગ બાસ કાહડી ધસીને પીટ 
કરવા પડે છે, અને તેમ જે નહી કરવામા આવે તો મોટો અવાજ 
કરે છે, તેમ ઝડપી ચાલના એનજનેોમાં કરવામા આવતુ નથી 


જુદી જુદી ન્નતનાં એનજને।. ૪૫૩ 


ઝડપી ચાલનાં અતે ફરાસ્ડ લુભ્રીકેશનવાળા એનજનોમાં ખેરી'ગનાં 
ખ્રાસા મહીનાએ વગર ટાણળટ કરવે ચાલ્યા કરે છે, અને વર્ષોના 
વપરાસ પછી તેઓમા ધણે।જ નજીવો! ધસાડે। થાય છે જુવે ચિત્ર નાંન હ૭. 


સ્ટીસ ટરબાદન (800૦800 1070100 )--મીલો અને 
કારખાનાઓ સ્ટીમ ટરબાઇનથી ચલાવવાનો જમાનો આપણા દેચ્રમાં હજ 
આવ્યા નથી, જેકે વિલાયતની ઘણીક મીલો અને કારખાનાંઓ 
હમણુ! સ્ટીમ એનજનને બદલે સ્ટીમ ટરબાઇનથી ચાલવા લાગ્યા 
છે, અને આપણુ દેશ્રમમા પણુ હાથરસની મીલમા સ્ટીમ ટરખા૪ન 
દાખલ થવા પછી ત્રામ્વે પાવર હાઉસે।, હાઇડ્રા ઇલેકટ્રીક પાવર હાઉશે। 
ઉપરાંત ખીશ્ન કેટલાક કારખાનાંએ માટેબી સ્ટીમ ટરબાઇન વપ- 
રાવા લાગ્યા છે પાવર ઉત્પન્ત કરવા માટેના ઇલેકટ્રીક ડાઇનેમે। હવે 
સ્ટીમ ટરબાઇનથી ચલાવવાનુ વધારે પસદ કરવામા આવે છે, 
કારણુકે સ્ટીમ ટરબાઇન સોટી ઝડપે ચાલી શકતે હોવાથી તે પટા કે 
રારડા વગર પાધરે! ડાપઇતેસો સાથે ન્નેડી શકાય છે. એક સ્ટીમ 
ટર્બાઇન એક સ્ટીમ એનજન કરતા બળતણુના ખપમાં કાઇ વધારે 
કરકસર બતાવી શ્ચરક્તેો! નથી, પણુ તેમા જે ખાસ ખુખી છે તે 
એ છે કે તેતી ચાલ અતિશય નિયમીત ફેહડય છે, જે મીલ 
ડઇવીગ માટે ધણુજ અગત્યતુ છે સ્ટીમ ટરખાધદત આજ- 
કાલ એટલા બધા સુધારવામાં આવ્યા છે કે મોટી સાઇઝના 
ટરબાળઇનો તેટલીજ સાઇઝતા કોરલીસ ડ્ાપવાલ્વ એનજને કરતા 
૪ીમ્મતમા સસ્તા પડે છે તેઓમા કશુ બી ગુચવાડા ભરેલુ વાલ્વ 
ગીઅર હેતું નથી, તેથી તેએ અવાજ વગઃ ચાલે છે, અને સ્ટીમ 
એનજન કરતા થોડી જગા રોકે છે વળી તેઓના મીલીન્ડરમા કશુ ખી 
પ્રોકશન થતુ નહી હોવાથી કગુખી તેલ સીલીન્ડરમાં નાખવામા 
આવતુ નથી, તેથી એમા લુખીકેટીગ આઇલને ખરચ ઘણે।જ 
ઓછે આવે છે, અને તેલવાળાની મજુરી પણુ ઓછી થાય છે. 
એક સ્ટીમ એનજન માટે જેટલુ તેલ જેઇએ તેનો ક્કત ૮ મે 
ભાગ એક ટર્બાઇન માટે જોઇએ છે, એવે। અડસટ્ટો કરવામા આવ્યો 
છે ટર્બાઇન ઘણુ ખર્‌ ખે જતના બનાવવામા આવે છે, જેમાના 
એકને રી-એકશ્ન (1૦૩06101) ટર્બાઇન, અને ખીન્નને ૪મ્પલ્સ 
ઉ100૫180) ટરબાઇન કણે છે વળી કેટલાક મેકરોા એ બન્ને ન્નતના 


મીલ એનજનીઅરી ગ. 


૪૫૪ 
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જુદી જુદી લ«નતનાં એનજને।. ૪પપ 


ટરકાપ્તતે નનેડીને જૂરી જૂરી જતતા કે।મ્બીનેશને! (00109118 
01013) બતાવે છે. એ ઉપરાત એક સ્ગીમ ટરબાપ્તત નીચલી ચાર 
જૂ” જૂ ગેઠવણેને આધારે બતાવી શકાય છે -- 


૧. હાઈ પ્રેસર ટરખાઇન ( [810% 27૦૩૩૫૪૦ 
19078110 )--એમા બ ઇતરતી તઃ સ્થીમ વાપરી કન્ડેન્સરમા 
એકકાસ્ટ કરવામા આવે છે 


૨૪ સીક્ડે એેસર ટરખારઈન (॥11%09વ 7૦૩૩0૪૦ 
[119119)--ખેમા કે! વેળ! બીઇતરતી તાજી સ્ટીમ, તે કોઇ 
વે] એક ચાલુ સ્રીમ એતજીતમાથી એકઝામ્ટ થતી સ્રીમ, 
તો કોઇ વેળા તાજી અતે એકઝાસ્ટ બન્ને સ્ટીમ સાથે વપરાય 
છે, અતે ટર્યાઇતનોા એકઝૅ'સ્ટ કતડેનસરમાં “નય છે એક સ્ટીમ 
એતજતતે કતડૅનમી ગ ચલાવવા કરતા તેતે નીન-કતડેનમી ગ ચલાવી 
તેની એકઝાસ્ટ સ્ટીમતી મદદવી એક સ્ટીમ ટરન4ાઇનત ચલાવવાથી 
બળતણુના ખપમા ધ'ગી મોટી કરકસર કરી શકાય છે, પણુ નને 
એનજનમાવી મળતી એકઝાસ્ટ સ્ટીમ પુ?!ી નડી હૅ'ય તે! એક 
મીદ્ડ પ્રેસ? ટર્‌બાઇનતી મદદથી એકગઞૅઃસ્ટ સ્ટીમ ઉપરાત જેઇએ 
તેટલી તાજી સ_ીમ પણુ સાથે સાત્રે એ ટરબાઇતમા વાપરી શકાય છે 


૩. બૅક પેસર ટરબપ્છન ( 3%00૮ -2!૦033૫1₹6 
1'11791100)--એમા બાઇલરની તાજી સ્ટીમ વાપરી થોડીક એક્ષપાન્ડ 
કરી, જોઇએ તેટલા પ્રેસરતી એકઝાસ્ટ સ્ટીમ બી'*ન કોઇ કામ માટે 
વાપરી શકાય છે. તાઇલરનતી હાઇ પ્રેસર સ્ટીમ એક સ્રીમ રીડ્યુ- 
સીગ વાલ્તવમાથી પસાર કરી તેને! પ્રેસર ઓછે! કરવાને બદલે જે 
તેનાથી એક નક પ્રેસર સ્ટીમ ટર્‌માઇનત ચલાવીને તેને! પ્રેસર ઓછે! 
કરી એમ્ઝાસ્ટ સીમ વાપરવામાં આવે તો નનેઇતા પ્રેસરતી સ્ટીમ 
જોઇતા જથ્થામાં મળવા ઉપરાત પાવર લમભમ મુફતમા ઉત્પન્ત 
થઇ શકે કાપડ ર્‌ગવાના અને ધોાવાતા તેમજ કાગળ અને ખાડ 
બનાવવાના કારખાનાઓમા લે પ્રેસર સ્ટીમતે। મોટો ખપ થાય છે 
એવા કારખાનાએ'મા લે! પ્રેસર સ્ટીમ બનાવવાના જૂદા બાઇલરે। 
રાખવાને બદલે હાઇ પ્રેસર સ્ટીમ ઉત્પન્ન કરી તેની મારફેવે એક 
બક પ્રેસર ટર્બાઇન ચલાવી તેનાથી મશીનરી માટે ન્નેઇ્તે પાવર 


જપદ્‌ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


આપી શકાય છે, અને વળી ટરખાપ્તમાંથી એકઝાસર્ટ થતી સ્ટીમ 
રગવા, ધોવા કે બીન' કોઇ કામો માટે જણે મુફ્તમાં વાપરી 
શકાય છે. આવુ પરિણામ એક સ્ટીમ એનજીનથી મેળવી શકાય 
નહી, કારણુકે ટરબાઇનમાં સ્ટીમતે એક્ષપાન્ડ કરી તેને એકઝાસ્ટ 
પ્રેસર જોઇએ તેટલે! રાખતા તેની પંષ્રીશીઅન્સીમા ધણુ! પ્રક પડતે 
નથી. 


જ. લે! મેસર ટરખાઇન (50% ૪21૦033010 (01701110)-- 
એમા કે!ઇ ચાલુ નોનકનડેનસી ગ એનજનમાથી નિકળતી એડઝૅસ્ટ 
સ્ટીમ વાપરવામા આવે છે, અને ટરબાઇનનો એકઝામ્ટ કનડેનસ- 
રમા નનય છે, એને એકઝાસ્ટ ટરબાઇત પણુ કહે છે એ ન્નતના 
ટરખાઇન માટે “એકઝીસ્ટ સ્ટીમનતો ઉપયોગ” વાળા પ્રકરણુમા 
વધારે વિગતથી લખવામા આવ્યુ છે 


પાર્સન્સ રી-અએક્શન ટરબાડઠન (1%0૪730185' 10૦- 
8086101 1'110110 ) ચિત્ર ના૦ ૯૮ મા બતાવ્યો છે. એમા 1, 
શ્ાફ્ટ ઉપર ત્રણુ જૃદી જૂદી ડાયામેટરતુ એક ડમ જોડેલુ છે, જે 
ડ્મની બાણહૅરની સપાટી ઉપર આવી )))))) ખ્લેડ ( 914તૈ૦ ) 
જડૅલી હોય છે, જેને મુવી ગ ખ્લેડ કહે છે તેજ પ્રમાણે એ ડ્મ 
જે સીલીન્ડરમા ફરે છે તે સીલીન્ડરમા કેસી ગની અ દરની બાજુએ 
પણુ આવી (((((( [ીદ્ડ બ્લેડ જડેલી હેય છે 7 આગળ બતા- 
વૅલા પૉટમાથી સ્ટીમ દાખલ થતાજ તે પહેલા ષીત્ડ ખ્લેડની એક 
રી ગ અથવા હારમાથી પસાર થતાજ તે એક્ષપાન્ડ યઇ તેની ઝડપ 
(૪૦૦૦1૬૪) વધે છે, અને તે ડમ ઉપર જડૅલી મુવી'ગ ખ્લેડે 
ઉપર ન્નેરથી ૪ુકે છે, જેથી મુવીગ ખ્લેડોને ગતિ મળીને ડ્મ 
ફરવા માડે છે મુવી ગ ખ્લેડની પહેલ્લી હારમાથી સ્ટીમ નીકળી તે 
પાછી કેસી ગમા જડેલી ષ્રીદ્ડ બ્લેડ સાથે અયડે છે, જેના ધકા 
(2૦806101 ) થી ડ્મને વધુ ગતિ મળે છે, અતે ત્યાંથી સ્ટીમ 
પાછી મુવી ગ ખ્લેડની ખીજ હાર અથવા ચરીગમાં દાખલ થાય છે 
એ પ્રમાણું જેમ જેમ સ્ટીમ કામ કરતી નય છે, તેમ તેમ 
એક્ષપાન્ડ થઇ તેને પ્રેસર ધટતેો ન્નય છે, તેથી એકઝીસ્ટ 4િ તરફ 
ડુમનાો ડાયામેટર વધારે રાખવા ઉપરાત બ્લેડો વચ્ચેની જગા અને 
બ્લેડૅ'ની ઉચાઇ પણુ વધારે રાખવામા આવે છે એ ટરબાઇનમા 


પાવરનાં પ્રમાણુમાં સીલીનડરને। ડાયામેટર. ૪૫૭ 


એક છેડેથી સ્ટીમ દાખલ થતી હવાથી સ્ટીમને। બધો પ્રેસર એકજ 
તરફ પડી ખેરી'ગ ઉપર્‌ બાજુને સાઇડ મસ્ટ (ઉાતૈકઢ 1111086) પડે 
નહી, તે માટે & ની ડાખી બાજુએ ડમની ત્રણુ જૃદી જૂદી ડાયામેટર્‌ 
જેટલાજ ડાયામેટરનાં પણુ લબા૪માં નાનાં ડમ ઉ રાખવામાં આવ્યા 
છે, જેને ડમી પીસ્તન ( તૈપ00007 [18600 )» કહે છે, જેથી સાઇડ 
તરફ્થી પડતે પ્રેસર બેલન્સમાં રહે છે 


ઈસ્પલ્સ ટરબાર્ઠન (11000018૦0 1'010100)--આ 
જતના ટર્બાઇનમા એક વ્હીલ અથવા ડીસ્ક હેય છે, જેને રેોટર 
(૪૦10) કહે છે એ રેટરતી બાહૅરતી સપાટી ઉપર અવી ઝુ 
અઆ્લેડ જડૅલી હેય છે, અને એ રૅટરતી એક બાજુએ 
કેટલાક નોઝલ (002219 ) રાખેલા હૈય છે, જેમાંથી સ્ટીમ 
% કવામા આવે છે એ નાઝલ ઉલટા અથવા ડાઇવર્‌જ ગ (તૅ1૪૦૪ટ્વાળ૪) 
હોય છે, એટલે તેઓનો છેદ અ દરથી નાનો હોઇ છેડા આગળ મોટા 
થતો આવે છે, જેથી સ્ટીમનુ એક્ષપાનતસન એ નેઝલમા થાય છે, 
અને વ્હીલની એક બાજુએથી બ્લેડમા સ્ટીમ ઝુકી ખીજી બાજુએથી 
એકઝાસ્ટમા નય છે એ નતન;, ટરબાઇનની સ્પીડ દર મીનીટે 
૧૦૦૦૦ થી ૩૦૦૦૦ (ત્રીસ હતનર્‌) રેવાલ્યુશન્સ સુધીની હય છે, 
જેથી તેઓને ડબલ હેલીકલ ગીઅર (૦010 1161108 ૬5૦8૩) 
થી દસ ગણી ઓઈઇછી કરી નાખીને કામમા લેવામા આવે છે 





પ્રકરણુ--૨૨. 
પાવરનાં પ્રસાણુસાં સીલીનડેરનેો ડાયાસેટર. 
છાર૯૦”૦ર11૦1૫ છાસ ૯૪.1૫૦ાર% 


પાવરને અડેસદ્ટેપ (13110869 914 -0૪૦૪)--કેઇ 
મીલ કે ફ્રેકટરી માટે જેઇતાં એનતજીતનુ કદ મુકરર કરવા માટે તે 
કારખાનુ ચલાવવા માટે ખપતારા પાવરનો ખરાબર અડસટ્ટો થવે 
જોઈએ છે. કારખાનામાં કઇ નાતના અતે કેટલા સાચા મૃકવાના છે, 
અને તે દરેક સાચા કેટલા ઇન્ડીકેટેડ હોસ*પાવર ખાય છે, તે તેમજ 
શાફ્ટીગ અતે મીલ ગીઅરીગ કેટલા હાસ પાવર ખાય છે, તે વગેરે 
ઉપરથી જેઇતા એનજીતના પાવરને અડસદ્દાો કહાડી શકાય છે એ 


૪૫૮ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


પાવરના અડસટ્ટામા એનજનનાં પોતાનાં (ીકશન અથવા ધસારા 
પાછળ ખપતેો પાવર ઉમેરવો જોઇએ (જુવે પાનુ'--પ૫ ) તેમજ 
કારખાનાના ભવિષ્યના વધારા માટેનો! વિચાર પણુ એનજનનુ' કદ 
મુકરર કરતી વખતે થવો જેઇએ, કારણુકે કારખાનામાં વધારે। કરવા 
થ૪ી એનજન બદલી નાખવુ પાલવે નહી એ પ્રમાણે ન્નેપ્રતા 
એનજીનના પાવરનો અડસટ્રા બરાબર ચોકસ રીતે નહી કરવામા 
આવે તો ન્નેઇએ તે કરતા ઘણુ મોટુ કે ધણુ નાનુ એનજન 
નાખવાથી તે કરકસરભરેલી રીતે કામ કરતુ નથી એક એનજન 
પાસે જોઇએ તે કરતા વધુ કામ કરાવવાથી, યાને તેને ઓવર્‌ લોડેડ 
(૦૪૦૪ 10&0ંલવે ) કરવાથી જેમ બળતણુને। ધાણુ નીકળી ન્નય છે, 
તેમજ તે એનજન પાસે તેના કદના પ્રમાણુમા ધણુ ઓછુ કામ 
કરાવવાથી, યાને તેને “અદર લેડૅડ? (110)007 10૪ લલલત ) 
કરવાથી પણુ બળતણુ ધણુ બળે છે સાધારણુ રીતે જોઇએ તે કરતા 
સહેજ વધુ પાવરના એનજને। વાપરવામાં આવે છે, અને પ વરના પ્રમા- 
ણુમા એનજનનુ કેદ માફક્સરતનુ વધારે મોટુ રાખ્યુ હય તો અડચણ 
નથી, પણ્ય કદમા રાખેલે। એ વધારે। હદબાહેર હોવે નહી જોઇએ 
જે ભવીસ્યમા કારખાનુ વધારવાનો વિચાર નહી હેય તો ધણામા 
ધણુ નનેઇએ તે કરતા સેકડે ૧૦ થી ૧૫ ટકા વધારે કદનું એન- 
%ન નાખવામા આવે છે 


એક ચોઝ્ક્સ કદનું એનજીન કેટલે! પાવર ઉત્પન્ન 
કરશે તે ન્નણુવાની પણુ ધણી જરર છે આજના હરીફાઇતા 
જમાનામા ઘણા મેકર પોતાના એનજનમા ઉત્પન્ન થઇ શકતા 
પાવરના સબધમા ઘણી સહરાગત કરે છે, જેમકે એક ચાક્સ મેકરે 
હાઇ પ્રેસર ૧૩ ઇચ, લે પ્રેસર રર ઇચ, અને સ્ત્રેક ૩૬ ઇચ- 
વાળુ એક એનજીન ૩૮૦ ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર કરકસરભરેલી 
રીતે ઉત્પન્ન કરી શકશે એમ જણાવી વેચ્યુ હતુ ! કે જે કદનુ 
એનજન ધણુામા ધણુ આસરે ૨૦૦ ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવરતુ કહેવાઇ 
શ્ૃકાય આ કાઇ મતડ્રેરની વાત નથી, પણુ એક ચોકસ એનજન 
એવર્લે।ડેડ કરીને થોડે વખત ટેમ્ટ કરવા માટે તેમાથી બની રકે 
તેટલે વધુ પાવર ઉપનનવીને તેને તેટલા હાસ પાવરનુ એનજીન 
કહેવુ' એ ધણુ! ભૂલાવો ખવાડનારૂ છે, અને જતીગ અને બીજી 


પાવરનાં પ્રમાણુમાં સીલીનડરને ડાયાસેટર. ૪૫૯ 


નાની ફ્ેકટરીઓના માલેકે।, કે જેએ એનજન બોઇલરના આર્ડર 
આપતી વખતે અનુભવી એનજનીઅરે।ની સલાહ લેતા નથી, તેએ 
અને મેકર અથવા તેએના એજ રા વશ્ચે એ બાબદસઃ? પાછળથી 
ધણુ વાધા પડે છે અત્રે એક દાખલો આપેલે। નષુવાજેોગ થઇ 
પડશે પનાખબની એક રાધ્સ મીલનુ એક એનજન ૨૦૦ ઉપનન્‍્ડીકેટેડ 
હાસ'પાવરનુ કહીને વેચવામાં આવ્યુ હતુ, જે ખેસારી કારખાનુ 
ચાલુ કરતા સધળા મશીનરી ખેચી શક્યુ નડી એ એનજન આ 
લખનારને દેખાડી સલાહ પુછતા તે ધણા ઓઇછા પાવરનુ ટણેવામા 
આવ્યાથી કારખાનાના માલેકે। અતે એનજન મ ગાવી આપનારા એજ ટો 
વન્ચે વાધો ઉઠયો. પાછળથી એજ રા પોતાની તરફથી એક ખાસ એન૬- 
તીયર લત આવ્યા, જેણે એનતનના ગવરનનના લીવર ઉપ? મુકવામા 
આવતુ વજન જેટલુ બન્યુ તેટલુ વધારવા પછી તે લીવરતે એક 
મજબુત દોરીવડે ખેચીને ગવરનઃને તેની સીટ ઉપર બાધી રાખી 
એનજન ચાલવુ કરતા બધી મશીનરી ચાલુ થઇ ગઇ, જેથી કારખા- 
નાના માલેકેો સતોષ પામ્યા પણુ થોડાજ દીવસમા કેલસાને। ધણા 
ધાખુ નીકળી જતો જોઇ આ લખનારને પાછે બોલાવી એનજન 
દેખાડતા ગવર્નરને નીચે બાધી રાખવાના પરીષણ્‌ામમાં છાઇપ્રેસરને। 
કટ આક્‌ શ્નોકના ફ્્ૈ મા ભાગે થતો માલમ પડયે હતે! ! 


ઇકાનીસીડલા લેડ ( 10011000108 1.080 )--એક 
એનજનમાથી સ્ટીમ અને બળતણુમા સારી કરકસર કરી શકાય 
તેવી રીતે જેટલે! પાવર સગવડથા ઉપ્તન્ન કરી શકાય તે તેનો ૪ડા- 
નામીકલ લેડ કહેવાય છે એક એનજનને। ૪કીનમીકલ લે!ડ ૫૦૦ 
ઇન્ડીકેટેડ હાસ“પાવર હોય તે ૭તા તે ઉપર ૬૦૦ થી ૦૦ "ન્ડી- 
કેરેડ હૉસપાવર્‌ પણુ લઇ શકાય છે, જે તેનો મેક્ષીમમ લે।ડ 
(1082110૫11 108 ) કહેવાય છે, પણુ તેમ કરતા દર હોસ પાવર 
દીઠ ખપતી સ્ટીમ અને બળતા કોલસાનો ખરચ વધી નનય છે 


જેમકે ૫૦૦ હાસ*પાવર લેતા જો તે એનજન દર ઇન્ડીકેટેડ હૉર્સ- 
પાવર દીઠ દર કલાકે ર્‌ પાઉન્ડ કોલસો બાળતુ હોય તે તેને 
ઓવર લેડ આપી તે ઉપર ૬૦૦ યા ૭૦૦ હૉસ'પાવર ઉપનવતાં 
દર હાસ'પાવર દીડ દર કલાકે કોલસાનો ખરચ ૨ પાઉન્ડ ઉપરથી 


જ૬૦ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


વધી ર૨ યા ૩ પાઉન્ડ થઇ નય. માટે ખનતા સુધી એનજનમાં 
તેના છકાનોમીકલ લે!ાડથી વધારે કે એછે લેડ લેવો જેઇએ નહી 


કોઠા નાંઢ ૩૦ નો 'ખુલાસો।--એક એનજીનમા કરકસર- 
ભરેલી રીતે વધારેમા વધારે કેટલા ઇન્ડીકેટેડ હાસપાવર ઉપ્નન્ન કરી 
રાકાય તે કે।!ઠા નાન ૩૦ સા આપ્યુ છે એમા લે પ્રેસર સીલીનડરના 
ડાયામેટર અને બીઇલર પ્રેસરનતે અતુસરતો જે આકડા સળે 
તેને પીસ્તન સ્પીડ સાથે ગુણુવાથી તે એનજીનમા કરકસર્ભરેલી 
રીતે ઉપ્ન્નત કરી શકાતા હાસ'પાવર મળશે 


દા'ખલે।--એક કમ્પાઉન્ડ એનજનમા હાઇપ્રેસર ૧૬ ૪ચ, 
લે! પ્રેસર ૩૦ ઇચ, શ્રોક ૩ ષ્રીટ, રેવોલ્યુશન્સ ૮૦, અને ળાઇલર 
પ્રેસર ૧૫૦ પાઉન્ડ છે તો તેમાં કેટલા ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવર્‌ કરકસર 
અને ફાયદાભરેલી રીતે ઉપન્નવી શકાશે? 


પીસ્તનત સ્પીડ-૩૩૮૮૦2૮૨-૪૮૦ ષ્રીટ 


આપણુને હાળપ્રેસર સીલીનડર્‌ સાથે કામ નથી લે પ્રેસર ૩૦ 
₹ઇચનુ હોવાથી ૩૦ ઇચ ડાયામેટર માટે ૧૫૦ પાઉન્ડ બીઇલર 
પ્રેસરની કૉલમર્માં ૬૪૨ ને. આકડો (કૅન્સતન્ટ) મળશે, માટે 
૪૮૦2 ૬૪૨-૩૦૮ ઇન્ડીકેટેડ હાોસપાવર (જવાબ) 


અલબતા એ કે।ઠા પ્રમાણે ગણુતરી કરી કાહડેલા હોસપાવર કરતા 
આસરે પાચ ટકા ઓછા કે વધતા હોસ'પાવર એનજનમા લેવાથી 
તેની કરકસરભરેલી રીતે કામ કરવાની શકિતમા કાઇ ઘણે ફરક 
પડેલે। દેખાશે નહી. 


સરડ્યુલર ઠંચ ( ઉ1૪ઉ૦પકા' 1001 )--જેમ લ બાઇને 
પોાહળાઇએ ગુણુવાથી ચોરસઇચ આવે છે તેમ ડાયામેટરને ડાયામેટરે 
ગુણુવાથી સરકયુલર્‌₹ ચ આવે છે અથવા ડાયામેટઃ? ર - સરક્યુલર ચ 


નાસીનલ હસ પાવર (1૫૦1011081 015૦ 720૪૦1)- 
આજ કાલ એનજનના નામીનલ હાસ'પાવર વપરાસમાં લેવામાં 
આવતા નથી, કારખણુક્રે એ ગણુતરીથી એનજનોાના પાવર નહી 
પણુ માત્ર કદજ માલમ પડે છે, તોપણુ સેકન્ડ અને થડ કલાસ 
એનજનીઅરેને ચોકસ નીમીનલ હીસ'પાવર સુધીના એનજીનોને।જ 


પાવરનાં પ્રમાણુમાં સીલીનડરને। ડાયામેટર,. ૪૬૧ 


ચાજ મળતો હોવાથી જુદી જુદી જતતના એનજનોના નોમીનલ 
હાસ*પાવર કહાડવાની ગણુતરીએ નીચે આપી છે, જે એ બાબદમાં 
ઉપયોગી થઇ પડશેઃ-- 


નૌઈનઝુનડેનસી'ગ એનજીનના નાસમીનલ હર્સ- 
"પાવર નીચે પ્રમાણે શોધી કહાડવામા આવે છે -- 


જો સીલીનડરને। ડાયામેટર ૧૦ ૪ ચ અથવા તેથી ઓછે હેય તો -- 
સીલીનડરને! ડાયામેટરર-હગનામીનલ હાસ*પાવર 


જો સીલીનડરને ડાયામેટર ૧૦ ૪ ચથી વધુ અને ૧૪ ઇ ચ અથવા 
તેથી એછે હેય તો -- 


સીલીનડરને ડાયામેટર્‌૨-૧૦--નતામીનલ હોસ પાવર. 
જો સીલીનડરને ડાયામેટર ૧૪ ૪ ચથી વધુ હોય તે। -- 
સીલીનડરને। ડાયામેટર્‌?”-1૧:તામીનલ હાસ પાવઃ 


ઝુનડેનસી'ગ એનજીનના ની.સીનલ હસ પાવર 
નીચે પ્રમાણે શોધી કહાડવામા આવે છે -- 


સીલીનડરને। ડાયામેટર”--૩૦-તીમીનલ હાસ - પાવર 


ઉપલામા જે કમપાઉન્ડ એનજન હેય તે! બન્ને અને ત્રીપઃ 
એક્ષપાનસન એનજીન હેય તે ત્રણુડે સીલીનડરે।ના ડાયામેટરો। જુદ 
જીદા સ્કેવર કરીને તેઓને! સરવાળે! કરવે।, અને જે આવે તેને ૩૦એ 
ભાગી નાખવાથી નોમીનલ હાસપ.વર મળગે અગાઉ એ રીત પ્રમાણે 
નામીનલ હીસ'*પાવર ગણી કહાચ્વામાં આવતા હતા, પણુ હાલમ 
સરકાગી અમલદારે કમપાઉન્ડ કે ત્રીપતત એનજનમા જે લે! પ્રેસ” 
સીલીનડરે। કનડેનસર્‌ સાથે પાધરા જેડાયલા હોય તેઓને કનડેનસી ૩ 
એનજન ગણીને અને બાજઝીના સીલીનડરેને નોનકનડૅનસી ૨ 
એનજન ગણીને જુદ્દા જુદા નોમીનલ હીસ પાવર ઉપલી રીતે 
પ્રમાણે ગણી કણાડી સરવાળા કરીને એનજનના સામટ 
નામીનલ હંસપાવર શેધી કહાડે છે જેમકે એક કમપાઉન- 
કનડેનસી ગ એનજનમા હાઇપ્રેસર ૧૭ ૪ચતુ અને લે! પ્રેસર ૩* 
હોય તે! (૧૭૩૯૧૭-૧૧)-4- (૩૨૩(૩૨--૩૦)-:૬૦ ૪ નૌમીનલ હોસ પાવર 
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પાવરનાં પ્રમાણુમાં સીલીતડરને ડાયામેટર. 
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૪૬૪ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


બ્રેક હમ્સ પાવર ( 3:&1૮0 4013૦ 720૪૦: )--એક 
અએનજનમાથી મશીનરી ચલાવવા માટે જેટલા હોસ*પાવર મલી શકતા 
હોય તે બ્રેક હીસ'પાવર્‌ કહેવાય છે જયારે એનજીત ચાલે છે ત્યારે 
તેના જુદા જુદા ચાલુ ભાગોમા ધણે્‌। ધસાડો યાને કકશન થવાથી 
એનજીનને પોતાને ચાલવા માટેખી કેટલેક પાવર્‌ ખરચ થાય છે 
એનજન પોતે પણુ એક મશીન છે, અને જેમ એક મશીન ચલાવવા 
માટે પાવર નજ્નેઇએ છે તેમ એનજન ચલાવવા માટેખી કેટલે।ક 
પાવર જેઇએ છે, જે એતજીન પોતે ઉત્પન્ત ફરેલા પાવર્માથી ખાય 
છે. એ પ્રમાણે એતજન પોતાના ફ્રીકશનમા કેટલાક હોસ પાવર ખાધા 
પછી મશીનરી ચલાવવા જેટલા હીસપાવર ફાજલ પાડી શકે તે તેના 
ખ્રેક હાસપાવર કહેવાય છે નાના એનજીનેના ખ્રેક હોસ"પાવર શે।ધી 
કાહુડવા માટે તેઓના કફૂલાઇવ્હીલ ઉપર લાકડાની એક ખ્દેક લગાડી 
એનજનને ૪ુલ સ્પીડે ચલાવી ટેસ્ટ કરવામા આવે છે પણુ મોટા 
એનજનેોમા તો ખાલી એનજન ચલાવી ફડ્રીકશન ડાએમ્રામ લઈ તે 
ઉપરથી એનજીન પોતાના ફકશ્ઞનમાં કેટલા હાસ'પાવર ખાય છે તે 
શોધી કહાડવામા “આવે છે એનતજનના ઇનન્‍્ડીકેટેડ હાસપાવર્‌માથી 
એ ક#ીકશનના હાસપાવર બાદ કરવાથી બ્રેક હોસપાવર મળે છે 
બ્રેક હોસપાવરતે ૪ફ્રેકટટીવ (0૦૩૦0૦11૪૦) હાસ પાવર પણુ કહે છે 
(વધુ માટે જુવો પાનું ૫૫) 


ઇન્ડીકેટેડે હસ પાવર (11ઉ10%81૯વે 40૪5૦0 ”૦૪૦?)- 
એક પાઉન્ડતો બાજે એક ૪2 ઉચકવામા કે ખેચવામાં આવે તો 
એક »થપાઉન્ડ કામ થયુ એમ કહૅવાય છે. તેજ પ્રમાણે ૪ પાઉ- 
ન્ડતો બોજો ૧૨ રીટ ઉપાડવામાં આવે તો ૧૨2૪-૪૮ ૪%ુટ-પાઉન્ડ 
યયા એવે! અડસટો કરવામા આવ્યો છે કે ૩૩૦૦૦ »2-પાઉન્ડ 
એક ઇન્ડીકેટેડ હાસપાવરની બરાબર છે ઉપન્ડીકેરેડ હોાસ'પાવર 
ઈન્ડીક્રેટર ડાયેષ્રામ ઉપરથી સીલીન્ડરે।ના મીત પ્રેચર શોધી કહાડયા 
પછી નીચલી ગણુતરીને આધારે રોાધી કહાડવામા આવે છે -- 


થિ &* પડજન્ડીકેટેડ હાસ પાવર (1 4.2) 


પાવરનાં પ્રમાણુમા સીલીનડરને ડાયામેટર ૪૬૫ 


:્:સીલીન્ડરને। મીનપ્રેસર. 
1.સ્‍્રોકની લ'બાઇ, ષ્રીટમાં 
-સીલીન્ડરનો એરીઆ, ચોરસ ઇ ચમા. 
-દર મીનીટે થતા સ્રાકનતી સ ખ્યા ( રેવોહ્યુશ્રન્સ%(ર્‌ ) 


ઉપલી ગથુતરીને ઉલટાવી નાંખવાથી તે ઉપરથી મીનપ્રેસર, 
તથા સીલીનડરતે એરીઆ નીચે પ્રમાણે નિકળી શકે છે -- 


(100 27૮૭3૦૦૦ _તપ્રેસર (2) 


પ રસ સસીલીનડરતો એરીઆ (&) 

હર્સ'"પાવર કાન્સટન્ટ (0780 ૩૦૪૦ 0€0186%106)- 
એક એનજીનમા મીનપ્રેસર વારવાર વધતો! એછે થયા કરે છે, પણુ 
સીલીનડરનો એરીઆ ( &.), સ્રોકની લબાઇ (1),), અતે સ્રાકની 
સખ્યા (1૫), તો હમેશા તેના તેજ રહે છે, માટે (4 1, 1ૅ-૩૩૦૦૦) 
એ સ ખ્યાનો હિસાબ કરી એક ચોકસ આકડે અથવા કૉન્સટન્ટ 
આગમજથી શોધી રાખી નોંધી રાખ્યા હેય, તે પછી ડાયેમ્રામ 
લઇ મીનપ્રેસર કાહાડીને તેનો પેલા કૉન્સટન્ટ સાથે ગુણાકાર કરી 
નાખવાથી તુરત ઇન્ડીકેટેડ હાસ'પાવર મળશે, અને વારવાર ઉપલી 
લબાણુ ગણુતરી કરવાની માથાકુટ કરવી પડશે નહી દાખલા તરીકે 
એક એતનતજીનના મીલીનડરતેો ડાયામેટર ૨૦ ઇચ છેોય, પ ષ્રીટ 
લાખો! સ્રોક હેય, અને દર મીનીટે ૫૦ રેવાલ્યુશન્સ થતાં હૈય, તો 
તેનો કૉન્સટન્ટ-(૨૬૦(૨૦૩( ૭૮૫૪ )2(૫મ((૫૦»(ર )-૩૩૦૦૦:-૪ ૭૬ 
થયે. એ કૉન્સટન્ટ સાથે મીનબ્રેસરનો ચુણા।ાકાર કરવાથી તરત ઇન્ડી 
કેરેડ હોસપાવર્‌ મળશે. 


કોઠા ૩૧ સાં જુદા જુદા ડાયામેટરનતાં સીલીનડરેો અને 
જુદી જુદી પીસ્ટત સ્પીડ (સ્રાકતી લ બા૪)(ર »«રેવોલ્યુશન્સ) માટેના 
હુક 


૪૬૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


તૈયાર હસ'પાવર્‌ કૉન્સટન્ટ આપ્યા છે. એ કોઠે। ડેસીમલની ગણુ- 
તરી પ્રમાણેનો છે, જેથી એ કોઠામાં આપેલી પીસ્ટન સ્પીડ કરતાં 
વધતી કે એઈછી પીસ્ટન સ્પીડ માટે સહેલાઇથી કોન્સટન્ટ કહાડી 
શકાય, દાખલા તરીકે જે ૨૦ ૪ચનાં સીલીનડર, અને ૬૫૮ ષ્ીટની 
પીસ્ટત સ્પીડ, તથા ૨૦ પાઉન્ડ મીનપ્રેસરનાં એનજીનના ઇત્ડીકેટેડ 
જીસ'પાવર શેોધી કહાડવા હેય તો, કેોઠા--૩૧ માં ર૨૦ ૪'ચ 
ડાયામેટર્‌ અને ૬૦૦ ષ્રીટ પીસ્ટન સ્પીડને કૉન્સટન્ટ-:૫.૭૧૨ 
છે. બાકીની પ૮ ડ્રીટ પીસ્ટન સ્પીડનોા કૉન્સતન્ટ કહાડવા 
માટે પેહેલા ૫૦ ફીટ માટે જુવો ૫૦૦ પીસ્ટન સ્પીડવાળી 
કાલમમા ૨૦ ઇચના ડાયામેટરતી સામે કાન્સટન્ટ-:૪.૭૬૦ છે, જેનુ” 
ડૅંસીમલ પોઇન્ટ એક આંકડો ડાબી ખાજુ ખસેડવાથી .૪૭૬૦ મળશે, 
જે ૫૦ પીસ્ટન સ્પીડને કૅન્સટન્ટ થયો, તેમજ બખબાજીના ૮ ફજ્રીટ 
સાટે ૮૦૦ પીસ્ટેન સ્પીડતી કૉલમમાં ૨૦ ઇચ ડાયામેટરતી સામે 
કે।ઈન્સટન્ટ-૭.૬૧૬ છે, જેનુ ર્ડેસીમલ પૅધ્નન્ટ ડાખી ખાજુએ ખે 
આકડા સુધી ખસેડવાથી .૦૭૬૧૬ મળરે, જે ૮ ષ્રીટ પીસ્ટન 
સ્પીડનો કૈન્સટન્ટ થયો, માટે ૬૫૮ પીસ્ટન સ્પીડતેો સામટા 
કાન્સટન્ટ:૫૦૭૧૨-4-.૪૭૬ન4- ૦૭૬::૬ ૨૬૪ અને મીનગ્રેસર ૨૦ પાઉ- 
નડ2(૬.૨૬૪--૧૨૫.૨૮ ઇન્ડીકેટેડ હાોસ“પાવર. 


ઉપલા દાખલા ઉપરથી નેવામા આવશે, ક્રે ખે આકડાતી રકમ 
માટે ડૅસીમલ પીઇન્ટ ડાબા હાથ પર એક આકડો ખસેડી મુકવામા 
આવે છે, અને એક આકડાની રકમ માટે ખે આકડા ખસેડી મુકવામાં 
આવે છે. જેમકે ૩૦ ૪'ચના સીલીનડર્‌ અને ૯૦૦ પ્રીટ પીસ્ટન 
સ્પીડનો કૉન્સટન્ટ ૧૯,૨૭૮ છે, જયારે ૯૦ [પીટ પીસ્ટન સ્પીડ 
માટે તે ૧૦૯૨૭૮ થશે, અને હ ષ્રીટ માટે ૧૯૨૭૮ થશે. 


પાવરતાં પ્રમાણુમાં સીલીનડરતે। ડાયામેટર, 


જ્ોઠેો--3૨, ઇત્ડીકેટેડ હોસપાવરના કૅન્સટન્ટ? 


૧૦૦[-૦૦ ૩૦૦ 





૦ ન્‌૭1૦ ૪૭ 
૦ ૧૮૦ પછ 
૦ ૭૪૦ ૬૮ 
૦ '૪૦|૦'૮૮ 
૦'૪૬૦”'૯૩ 
૦ 'પડ૧ ૦૯ 
૦'૬૦૧૨૧ 
૦'૬૮1૧'૭0 
૦ ૭૧ પ૪ 
૦*૮૫૧*૭૧ 
૦*૯૫૧*૯૦ 
૧૦૫૨*૦૯ 
૧ ૧૫;૨*૩૦ 
૧ «પ૫ ર્‌*૫૧ 
૧ ૩૭૨ ૭૪ ૪ ૧૧. 
૧*'૪૮૩ «છા ૪*૪૬, 
૧૬૦૫૭ ૨૧ ૪% ૮૨ 


૦ છ 
૦ ૮6 ૧: 
યું બ્ર 
૧. ર૦, 
૧'૭૯ 
૧૬૦ 





ર્‌ ૩૧, 
જ્‌ 'પૃછ, 
ર્‌ ૮૫ 
૩*૧૪ 
૩ ૪૫ 
ષે ૭૭ 


_ન-૦--_ાાજ-.નયનુ,. 








ષ્‌ ૦૦,૪' 0૦ 
ર'૧૪૪૨૮ 


ર*૪૩[૪ ૮૪ 
જ્‌ ૯૫ ૧૮ 
૨૭૫૫૫૦ 
૨૯૧1૬ ૮૩ 





૩૮ [૩*'૪૩, 


૧'૮૨, 
જ્‌'૦૬. 


૪૦૦ ૫૦૦ 





૧“૪૪ 
૧ ૭૧ 
ર૦૧ 
૨'૩૩ 
દ્રે'દછ 
૩*૦૪ 
૩*૪૩ 
૩૦૮ ૩ ૮પ 
૩*૪૩, ૪૨૯ 
ડુ ૮૦ ૪૭૬ 
૪'૧૯) ૫ ૨૪ 
૪૬૦ પ ૭૫ 
પુ'૦૩ દ્‌ ર૬ 
૫*'૪૮ ૬*૮૫ 
પ્‌ ૯પ છ ૪૩ 
દ ૪૩ ૮ ૦૪ 


૧ ૩૩ ૪છા ૫ ર૦, દૃહ૪ ૮ ૬૪ 
1*૮૬1૩ ૭૩ પ પ૯ છ*૪૬ ૯ ડ૩ર્‌ 


૮ ૨૫૧૧*૦૦/૧૩ ૪પ '૧૬ પ૦ 

૮ ૭૪૧૧ ૬૬૧૪*૫છ કૃછ ૪૯ 
૩ ૦૮1 1૬ €'૨૫૧૨*૩૩,૧૫ ૪ર, ૧૮ ૫૦ 
3 ૨૫1 પ૧।૧૦ છ૭ ૧૩ *૦૩)૧ ૬ ૧૯ ૧૯.૫૪ 





૬૦૦ 


૧:૧૯[ ૧૪૨ 


૧ છર્‌ 
જ'૦૫ 
જે ૪1 
*્‌ ૭હ 
૩”"૨૧ 
૭"૬પ 
૪1૨ 
૪'૬ને 
૫૧૫ 
પ૭૧ 
દુ'ર્હ 
૬ "૯૧ 
છ'પૃપ 
૮રેરે 
૮૯૨ 
«૬૫ 


૧૦ ૪1૧ 
[૧1 ૧૯ 
૬૦૦! ૮”૦૦ ૦ ૦૦ ૨૦૧ ૧૪૦૧૧૬ ૦૧ 
$ ૪૨, ૮'૫૬।૧૦ છ૧ [૨'૮૫ [૧૪ ૯૯ ૧૭'૧૩ 
૨૨૮૪ પછ ૬* ૮1 હ* ૧૪૧૧ ૪૩ ૧૩*૭ર્‌ [૧૬ ૦૧ ૧૮ 'ર€રિન ૫૮૨૨૮૪ 

છ ૩૧ ૯"૭૪૧૨* ૧૮ [૫૪ દુર્‌ ૧૭ ૦૬ ૧૯ ૪૯૨૧'૯૩૨૪ ૩૯ 

૪ છ૭ ૧૦ ડ૬ વર્‌ કપ કૃપ પ૫ પ" ૧૪૨૦”'૭૩૨૩ ડર્‌ર્‌પ હ૧ 
૧૯ ૨પ૫:રેર્‌૦૧૨૪૪૬।૨છ ૫૧ 
જટ્ે૦ ૪૦ 2૩ ૩૨૨૬'૨૩૨૯ ૧૫ 
ર૧*૫૯ ર૪'૬૭૨૪ ૪૮1૩૦૮3 

નજ (૮૦ ર્‌ “૦૬ ર્હ' ૩2/૩૨ *પૃ૮ 
[છ ૮81૧૦*૩૧ ૧૩*'૭૪ ૧૭ ૧૮ ૨૦૬૨ [૨૪ ૦૫,૧૪'૪€૩૦ '€૩/૩૪"૩ ૬ 








૭૪૦૦ | ૮0૦0 


૧,૬૬ ૧૯૦ 
૨*૦૧ ૨'૩૦ 
૨.૩૯, ર્‌'છ૪ 
ર૮૧, ૩ ૨૧ 
૩ ન્‌૬ ૭૭૩ 
૩'૭૪| ૪૨૮ 
૪૨$| ૪૮૭ 
૪૮૧ પૃ ૫૦ 
૫*૩૯, ૬ ૧૬ 
$'૦૧, ૬'૮છ 
૬*૬૬, છ ૬૧ 
કે ૮'૩૯ 
૮૫૦૬ 
૮'૮૧ ૧૦ ૦છ 








€'૨ ૧|૧૦ *૭૬ 





જ૬છ 


દર્‌ મીનીટે પીસ્ટન સ્પીડ, પીટમાં-સ્રાકનતી લબાઇ?(૨%રેવોલ્યુશન્સ, 


[ઉ૦૦ કા 


૨ ૧૪ ૨ ૩૮ 
૨'પટા ૨'૮/ 
૩'૦૮ ૩૪૨ 
૩ ૬ર ૪*૦ર૨્‌ 
૪ હા ૪'૬૬ 
૪૯૮1 ૬*૩૫ 
પ'૪૮ પ'*૦ફ 
૬૧૯ ૬ ૮ 
દ*#«૪ ૭'૭૧ 
૭ ૭૩ ૮ પ૯ 
૮'૫૬ ૯'*પર૨ 
૯ ૪૪૧૦”૪૯ 
૧૧*'૫૧ 








૫1 ૩૩1૧૨ પહ 








3૦૪૧ ૧૧ €૦(૧૩*૩૮[૧૪*૮૭ 


૧૧૨ 


૧૩ ૦૬ ૧૪'હ૨ 





હદ ૧૨" ૮૪૧૪૪૮૧૬૦૮ 
૧૨*૧૪ ૧૩*૮૮૧૫ ૬1૧1[૧૪.૩૫ 
૧૬*૭૯1૧૮.૬૫ 
૧૮'૦૧૨૦*૦૧ 
૧૯ રછાર૧'૪૨|, 


૪૬૮ મીલ એમજતીઅરી ગ. 
કેઠેો--૩3૨ (ચાલુ), દન્ડીકેઠેડ હોસ' પાવર્તા કૉનન્સટન્ટે? 


























જિ અત 
જ 
ક દર્‌ મીનીટે પીસ્ટન સ્પીડ ષ્રીટમાં, 
હ ર 
ર” ન્--- ------------- 
કઝ 
ધ [૧૦૦ [૨૦૦ ૩૦૦ [૪૦૦ [૫૦૦ ૬૦૦ 
કઇ 
દ્ટ્ટ 





૩હૃ | ૩*૬૨ છ'૨૪૧૦ ૮૬1૧૪ ૪૮૧૮ ૧૦ ૨૧*'૭ર[૨૫ ૨૪૨૮ ૯૬1૩૨ ૫૮[૩૬*૨૦ 
૪૦ ૩૮૦૪૭ ક મક ૧૫ ૨૩1૧૯ ૦૪૨૨ ૮૪૨૬ ૬૫૩૦*૪૬।૩૪ ૨૭1૩૮*૦૮ 
૪૧ [૪૦૦ (૦૦ ૧૨”૦૦।[૧૬ ૦બ્ર્ે૦ ૦0૦ ૧૩ €«૦ ૨૮ ૦૦ ૩ન'૦૦।૩।૭૪છ૪ ૦૦ ૪૦”'૦૦ 
૪૨ | ૪'૧૯]। ૮ ગહ1૧૨ “૫૯૧૬ ૭ ૨૦ દૃહરપ* ૧૯૨૯ ૩૮૩૩ ૫૮૩૪ ૭૮[૪૧ હ૯૮ 
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પાવરનાં પ્રમાણુમાં સીલીનડરને। ડાયામેટર ૪૬૯ 


એક્ષપાનસનનેો રેશ્યે (5800 ૦1 ₹5૪૩૩081011)-- 
જો ૬ પ્રીટ લાબો સ્રાક હોય, અને સ્તે'કને છેડેથી પીસ્ટન એક ખુટ 
ચાલ્યા પછી સ્ટીમ કટ આફ્‌ થતી હૉય, તે! સ્ટીમને ૬ વખત એક્ષ- 
પાન્ડ કરવામા આવે છે એમ કહેવાય છે. તેજ પ્રમાણે જે બે 
દ્ીટે કટઓફ કરવામા આવે તો સ્ટીમ ૬-ર-૩ વખત એક્ષપાન્ડ 
થાય છે વળી જો ૧૦૦ પાઉન્ડ પતીશીઅલ ગ્રોસપ્રેસર હેય, અને 
ર૦ પાઉન્ડ ટર્મીનલ ગ્રોસપ્રેસર હેય તે સ્ટીમને (૧૦૦-૨૦)::૫ 
વખત એક્ષપાન્ડ કરવામા આવે છે, અને તેથી તે સ્ટીમને ન્ઞ્રોકના 
પાચમા ભાગે કટઆઓકફ કરવામા આવતી હોવી જોઇએ માટે સ્રોકના 
જેટલામા ભાગે સ્ટીમ કટઆક્‌ કરવામા આવતી હોય, તેટલામાજ 
ભાગે તેનો પ્રેસર પણુ સ્રાકને છેડે ધટે છે જેમકે જે સ્રીમને 
સ્રોકના ચોથા ભાગે કટ ઓફ કરવામા આવે તો તેનો ટરમીનલ પ્રેસર 
અસલ પનીશીઅલ પ્રેસરના ચોથા ભાગ જેટલે। રહે. કમ્પાઉન્ડ અને 
ત્રીપત એક્ષષપાનસન એનજનેોમા સવે*થી છેલ્લા સીલીનડરને। ટર્‌મી- 
નલ ગ્રેસષ્રેસર લઇ તે વડે ગ્રેસ ૪નતીશીઅલ પ્રેસરને ભાગતા જે 
આવે તેટલી વખત સ્ટીમ એક્ષપાન્ડ થાય છે એમ કહેવામા આવે 
છે, અતે તેને રેસ્‍્યો ઓક એક્ષપાનસન કહે છે જેમકે એક કમ્પા- 
ઉન્ડ એનજનમા ૧૪૦ પાઉન્ડ ચેસ પનીશીઅલ પ્રેસર હેય અને 
સોપ્રેસરતે ગ્રોસ ટર્મીનલ પ્રેસર ૧૭ પાઉન્ડ હોય તો ૧૭૦-૧૭:૩૧૦ 
રેસ્યો આક એક્ષપાનસન થયો રેસ્યો આફ એક્ષપાનસન કટઓફ્‌ 
અને સીલીનડર રેશ્યો ઉપરથી પણુ શોધી કહાડી શકાય છે 
જેમકે એક કમ્પાઉન્ડ એનજનમા હાઇ પ્રેસર કરતા લે! પ્રેસર 
સીલીનડર ૪ ગણુ મોટુ હોય તે! સીલીનડર રેશ્યો ૪ તે થયે 
હવે એ એનજનમા જે હાઇ પ્રેસરમાં સ્્રાકના ?: ભાગે કટઆક્‌ 
કેર્વાર્માં આવતો હેય તો ૪-ડ:1૬ વખત મ્ટીમ એક્ષપાન્ડ 
કરવામાં આવે, માટે તેતે! રેસ્યો એક એક્ષપાનસન ૧૬ થયે. 


સીનપેસર (110800 ”'૦૪૨૩૫/૦)--એક કારખાના માટે 
જોઇતા એનજીનના સીલીનડરની સાઇઝ નકી કરવા પણેલા બોઇલર 
પ્રેસર કેટલે! વાપરવામાં આવનાર છે તે નકી કરવુ જઇએ, અને 
તે નકા કીધા પછી સારી કરકસર ભરેલી રીતે પાવર ઉત્પન્ન કરવા 
માટે કેટલે! મીનપ્રેસર રાખવો પડશે તે નકી કરવું જોઇએ. એક 


૪૭૦ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


સીલીનડરનાં સીમ્પલ એનજન માટે તે અલખતાં હાષ્નપ્રેસર સીલી- 
નડરતે મીનપ્રેસર કહાડવામાં આવે છે, પણુ કમ્પાઉન્ડ અને ત્રીપલ 
એક્ષપાનસન એનજને માટે નજ્નણે ખધી સ્ટીમ લોષ્રેસર સીલીનડર- 
માજ એક્ષપાન્ડ કરવામા આવનાર હેય એમ ધારી લઈ તે લેાગ્રેસરને 
મીનપ્રેસર ગણી કહાડવામાં આવે છે, અને તેની રૂહે લેપ્રેસરને 
ડાયામેટર શોધી કહાડીને પછી હાપપ્રેસર અને લેગ્રેસર વચ્ચે જેટલૅ 
રેશ્યો રાખવો હેય તેના પ્રમાણુમા હાપ્પ્રેસર સીલીનડરને। ડાયામેટર 
શોધી કહાડવામા આવે છે. 


સીનપેસર કેય્લે! રા'ખવે! તે જેમ બોઇલર પ્રેસર ઉપર 
તેમજ એનજનની નત ઉપર્‌ આધાર રાખે છે અતુભવથી પુરવાર 
થયુ છે કે ચોક્સ પાવર માટે જેમ મીનપ્રેસર વધુ રાખો તેમ 
એનજન કી મતમાં સસ્તુ પડે છે. ખુલ્લા શબદોમાં બોલીએ તો 
૫૦ પાઉન્ડ મીનગ્રેસરવાછું ૧૦૦૦ હોસપાવરનુ એક એનજીન, ૬-૦ 
પાઉન્ડ મીનબ્રેસરવાળાં ૧૦૦૦ હાસ'પાવરતા એનજીન કરતા જીમ- 
તમા મોઇધુ' પડે છે. બોઇલર પ્રેસર અને રેસ્યો ઓક એક્ષપાનસનના 
પ્રમાણુમાં જે ચોકસ મીનપ્રેસર રાખવામાં આવે તો એનજીન ધણુ 
કરકસર ભરેલી રીતે કામ કરે છે, માટે એવો બળતણુમા સવે*થી વધુ 
કરકસર કરી બતાવનારે મીનપ્રેસર એનજનર્માં ચાલુ રાખવ । માટે તેના 
સીલીનડરેની ડાયામેટર પહેલાંથીજ જે ખરાખર ગણી કહાડી રાખી 
હેય તે ચાલુમાં પાઠલથી તકલીફ પડે નહી. કેટલાક ન્નણીતા 
એનજન મેકરોા પોતાના એનજનો બનાવતી વખતે નીચે આપેલા 
મીનપ્રેસર ગણુતરીમા લે છે, અને તેઓને અતુસરીને પોતાના એન- 
જનોના સીલીનડરેની સાઇઝ રાખે છે એ કોઠામાં આપેલા મીનબ્રેસર 
એનજીનપર ષ૪લ લેડ લેતાં ચોક્સ બાધલર પ્રેસર્‌ માટે રાખતા એન- 
જન ધણુ કરકસર્ભરેલી રીતે કામ કરે છે, ને કે એ કોઠામાં 
આપેલા મીનપ્રેસર કરતા સહેજ વધુ મીનત્રેસર રાખવાથી સ્ટીમના 
ખપમા ક.૪ જવજેવો ફરક પડતો દેખાતો નથી 


કોઠો નાંન્‍ ૩૨ સાં આપેલા મીનપ્રેસર ચાલુ એનજનમાં 
ખરેખરા જે મીનવ્રેસર મળી શકે તે છે સીમ્પલ એનજનમાં તો 
અલખબતા એકજ સીલીનડર હે।વાથી તે સીલીનડરને લાગુ પડે છે, પરતુ 
કમપાઉન્ડ, ત્રીપલ કે કવાડૂપલ એનજીનના સબધમાં ત્રેમે મીનબ્રેસર 


પાવરનાં પ્રમાણુમાં સીલીનડરને ડાયાસેટર. ૪૭ 


છેક છેલ્લાં યાને લે।પ્રેસર સીલીનડરતેજ લાચુ પડે છે--એટલે ન્નણે 
બાઇલરની બધી સ્ટીમ એકલાં લેપ્રેસર સીલીનડરમાંજ એક્ષપાન્ડ 
કેરી વાપરવાની હેય એમ ધારી લેવામાં આવે છે, અને એ મીન- 
શ્રેસરને અધારે સીલીનડરને જે ડાયામેટર ગણી કહાડવાર્માં આવે તે 
ફકત લેષ્રેસરનોજ સમજવે.. હાઇપ્રેસર અને ૪નટરમીડીએટ સીલીન- 
ડરના ડાયામેટર લે્રેસર સીલીનડરના ડાયામેટર ઉપરથી, જે પ્રમાણે 
સીલીનડર રૅશ્યો રાખવાને હેય તે પ્રમાણે, ગણી કહાડવામા આવે છે 
જે આગળ ચાલતા વિગતથી સમજનવ્યુ છે. 


કેઃ નાં૦ ૩૨ સાં આપેલા મીનપ્રેસર ધીમી ચાલનાં 
મીલ એનજનોને લાયકના છે. હાઇસ્પીડ એનજનેોમાં એ કોઠામાં 
આપેલા મીનપ્રેસર કરતા આસરે સેકડેૅ ૩૫ ટકા વધારે મીનષ્નેસર 
રાખવામા આવે છે. 
કોઠો--૩૨, કરક્સર્‌ ભરેલા સીન પ્રેસ૨* 
(રીફડ* તુ લે। પ્રેસર સીલીનડર) 


મીનગ્રેસર | મીનગ્રેસર માનબ્રેસર 
ઇનીશીઅલ સીમ્પલ નીન કમ્પાઉન્ડ | કમ્પાઉન્ડ 


કનડેનસી ગ. | કનડેનસી ગ.નોનકનડેનસી ગ | કનડેનસી ગ 








૮૦ ૩૧ રદ ન જ્૪ 

જબ ૩૭૩ ટપ ૩૦ ૨૫ 
૧૦૦ ૩૫ જેહ ૩ર્‌ | ફરે 
૧૧૦ ૩૭ નલહ ૩૪ ર૭ 
૧૨૦ ૩૯ ૩૦ ૩૬ જ્‌૮ 
૧૩૦ ૪૦ ૩૧ ૩૮ ફેલ 
૧૪૦ ૪૧ | રર જુન | ૩૦ 
૧૫૦ ૪૨ ૩૩ ૪૨ ૩૧ 
૧૬૦ ૪૩ , જુજ ૪૪ રર 
૧૮૦ ૪પ ૩પ ૪૬ | ૩૪ 
૨૦૦ ૪૭ જ૮ ૩૬ 





રીષ્ડ સીનપ્રેસર (16૦01૦77૦0 4૦0810 ની 
'ક્રાઠઠા નાંમ ૩ર મા આપેલા મીનગ્રેસરને મીનષ્રેસર રીફ્ડ' તુ લે 
પ્રેસર સીલીનડર (110% [70880706 0061067160 10 10૪ 
૪૪૦8807૦ ૦૪110તૈટ₹) કહે છે, જે ટુકમાં રીફ્ડ મીનપ્રેસર 
પણુ કહેવાય છે. હવે એક ચાલુ કમ્પાઉન્ડ કે ત્રીપત એનજનર્માં 
એ રીફ્ડ' મીનપ્રેસરની વેહચણી કેવી રીતે કરવી જોઇએ તે નાણુ 

સાર્‌' છે, કે જેથી પોતાનુ એનજીન કરકસરભરેલી રીતે ચાહ 


૪૭૨ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


છે કે નહી તે એક એનજનીઅર નાણી શ્રકરે એ રીક્ડ મીનપ્રેસ 
તો ઉપર્‌ કહ્યુ તેમ એવુ ધારીને ગણી કહાડવામા આવેલા છે કે 
ન્નશણે એકજ સીલીનડરતુ એનજન હેય, અતે બધી સ્ટીમ તે એકજ 
સીલીનડરમાં વાપરવામાં આવતી હૈ।ય એનજન પાસે કરકસરભરેલી 
રીતે કામ કરાવવા માટે એ રીફર્ડ મીનપ્રેસરતી વેહચણી નીચે 
તપ્રમાણું કરવામા આવે છે 


-સીલીનડરેની સ ખ્યા, ઝ-રીફર્ડ મીનગ્રેસર 


લે! પ્રેસરનો ખરે માનગ્રેસર- 


ઇનટરમીડેએટતેા ખરે માનપ્રેસર-- 0. ગલે! પ્રેસર અને પ્રન્‍્ટર 
વચ્ચેનો સીલીનડર રેશ્યે 
હાઇપ્રેસરનો ખરે માનપ્રેસર-: ૦ મલે! પ્રેસર અને હાપપ્રેસર 


વચ્ચેનો સીલીન્ડર રેશ્યે 


દા'ખક્ષે--3૮૦ પાઉન્ડ સ્ટીમ પ્રેસર વાપરનારા એક ત્રીપલ 
એક્ષપાનસન કતરેનસી ગ એનજીનમા હાધ્પ્રેસર અને લે। પ્રેસર વચ્ચેને 
સીલીનડર રેસ્યોા ૧૭ છે, અને ઇઉન્ટરમાંડીએટ અને લે પ્રેસર 
વચ્ચેનો રેસ્યો ૧૨ ૫ છે રીફ્ડ મીનપ્રેસર કે!દા-૩૨ મુજખ 
૩૪ પાઉન્ડ છે, તો જૃદા જૂદા સીલીનડરેમા ચાલુમા કેટલે! મીન 
પ્રેસર રાખવો નેઇએ, કે જેથી એનજીન કરકસરભરેલી રીતે ચાલે ? 

સીલીનડર્‌।ની સ ખ્યા પે :૩ રીફડ' મીનગ્રેસર [7-૩૪ 

લે! પ્રેસરનો મીનપ્રેસર-:૨7::૧૧ ૩ પાઉન્ડ 

૪ન્ટરને! મીનપ્રેસર-*;/»(ર ૫-૨૮ ૨ પાઉન્ડ 

હાઇપ્રેસરનો મીનપ્રેસર-:ચ/»(૭-૭૯ ૧ પાઉન્ડ 


સીનષેસરનેા અડેસટ્ટા--પઇન્ડીકેટર ડાએમગ્રામની મદદ 
વગર મીનપ્રેસરનેો અડસટ્ટો કાહડવાની ગણુતરી ૫૧ મા પાને આપી છે. 


ડાચેગ્રાસ જરેક્ટર (12188૪8110 ₹8.6107)--૫૧મા પાનામાં 
આપેલી ગણુત્રી અથવા ડ્વોરમ્યુલાને આધારે ગણી કાહડેલા મીનગ્રેસર 
પ્રમાણે એનજનમા ચાલુમા મીનધ્રેસર્‌ બરાબર મળતે! નથી, પણુ 
એથી ઓછે મળે છે, કારણુકે ડેટઓઆફ, એકઝાસ્ટ, અને કુશનીગ 
થતી વખતે ઇન્ડીકેટર ડાએસમ્રામનાં ખૂણા જે ગોળ થઇ ન્નય છે 
તેથી પ્રેકટીકલ ડાએત્રામનેો એરીઆ થીઓરેટીકલ ડાએમ્રામના એરીઆ 
કરતા કેટલેક એછે થઇ જય છે સીમ્પલ કરતા કમ્પાઉન્ડ એન- 
જનમાર્દુઅને કમ્પાઉન્ડ કરતા ત્રીપલત એનજીનમા એ ધટ વધારે પડે 
છે, કારણુકે એક સીલીનડરમાથી સ્ટીમ એકઝાસ્ટ થઇ ખીન્નમાં 


પાવરના પ્રમાણુમાં સીલીનડરને ડાયામેટર. ૪૭૩ 


ઝતાં સ્ટીમ્રેસર્‌ કેટલે।1ક ધરી જય છે એ ધટને ડાએમ્રામ ફેક્ટર 
કહે છે. જૂદી જૂદી “નતતા એનજનેોમા એ ધટ કેટલી પડે છે તે 
નીચે આપ્યુ છે-માટે ઉપલી ગણુતરીને આધારે અથવા દ્દેઠા પ્રમાણે 
મીનબ્રેસર કહાડી તેને નીચે આપેલા ડાએમ્રામ ફરેક્ટરના આકડાએ 
ગુણુવાથી લગભગ ખરે મીનપ્રેસર મળશે કે જેવો ચાલુ એનજનના 
ડાએમ્રામ ઉપરથી મળી શકે -- 


સ્લાણંડવાલ્વ કારલીસવાલ્વ 


સીમ્પત એનજન માટે . ... ૮ હ 
કમ્પાઉન્ડ એનજ%ન માટે.. ...... ૪૭ ૮ 
ત્રીપલ એનજન માટે...... ભદ છ 


કેઠો--૩૩, ક્ટઓકૂનાં પ્રમાણમાં મીનપ્રેસર્‌, 


_ _ |[₹ટીમન કેટલી વખત 
કટઆય્‌ થતી વખતે સ્રે[અહ્મપાન્ડ કરવામા આવે 





મીન પ્રેસરનો ગુણુક 


કતો પુરે થયેલો ભાગ છેતે સખ્યા ન ટ) 
એક્ષપાનસન રેશ્યે (કાન 
_* 
ર". ન્ર્‌૦ ૨૦૦ 
અ ૧૯ ર૦૮ 
ન ૧૮ ૨૧૬ 
શ્ર ૧૭ 2૦૬ 
૧૬ ૨૩૬ 
જ ૧૫ “ર૪૪ 
ક ૧૪ ર૬૦ 
ડે ૧૩ ર૭૪ 
પ ૧ર્‌ ર૯૦ 
પે ૧૧ ૩૦૯ 
૬૦ ૧૦ ૭૩૦ 
કૃ 
રૃ ન “૩૫૫ 
2 ૮ ૩૮૫ 
જે 19 ૪૨૧ 
રડ દ ૪૬૫ 
જ પ *“પર્‌ર્‌ 
નિ ૪ પ૯૬ 
ર ૩ *દ૯૯ 
“જુ ન્‌ ૮૪૬ 
ડે ૧૫ ૯૩૪ 
ર ૧*૩ "૯૬૮ 





૪૭૪ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


ફેઠા નાં૦ ૩૩ નેા 'ખુલાસે -ઝએ કોઠામાં વધતા એષા 
કેટઓપ્ના પ્રમાણુમાં સીલીનડરમાં થતો થીઓરૅેટીકલ મીનપ્રેસર 
ખતાવ્યો છે મીતગ્રેસર કહાડવ' માટે સીલીન્ડરના ગ્રોસ ૪નીશીઅલ 
ગ્રેસરને જેટલે! કટઆક્‌ હેય તેના પ્રમાણુમા ત્રીજ કૉલમમાં આપેલા 
ગુણુક આંકડા (0૦186816) એ ગુણુવા, અને જે આવે તેમાંથી 
ગ્રાસ બક પ્રેસર બાદ કરવો ગ્રોસ બક પ્રેસર કનડેનસી ગ એનજીન 
માટે પ પાઉન્ડ, અને નોનકનડેનસી'ગ માટે ૨૦ પાઉન્ડને આસરે 
લેવો એ પ્રમાણે જે મીનગ્રેસર આવે તેને ઉપર આપેલા ડાએપગ્રામ 
ફેકટર્‌ પ્રમાણે સુધારી લેવે। 


સીલીનડેર રેશ્ચેો1 (011001 108&810)--કમપાઉન્ડ 
એનજન માટે ચોક્સ પાવરના પ્રમાણુમાં સીલીન્ડરેના ડાયામેટર 
કેટલા રાખવા તેની ગણુતરી કરવા અગાઉ હાપપ્રેસર સીલીન્ડર 
સાથે લે! પ્રેસર સીલીનડરનુ' કેટલુ પ્રમાણુ ( 78110 » રાખવુ તે 
ન્નણુવાની ધષ્યી જરૂર છે તેજ પ્રમાણે ત્રીપત અને ડકવાર્રુપલ 
એક્ષપાનસન એનજને।ના સીલીનડરેના પ્રમાણુ પણુ આગમચથી નકી 
કરવા જોઇએ એક સીલીનડર ખીન કરતા કેટલુ'માટુ છે તે દેખા- 
ડનારો આંકડો સીલીનડરને રેશ્યો કહેવાય છે જેમકે એકજ સરખી 
લ બાઇના જ્્રાકવાળા સીલીનડરે।મા એકનો એરીઆ ૩૦ ચોરસ ૪ચ 
હે।ય અને ખીન્નને। €૦ ચોરસ ઇચ હેય તે! ૯૦-૩૦-૩ સીલીન્ડર 
રેશ્યો થયો, જે આ પ્રમાણે લખવામા આવે છે-૧ ૩ સીલીન્ડર 
રેસ્યો, એટલે કે એક સીલીનડર ખીન્ન કરતા ત્રણુગણુ મોટુ છે 


એક સીલીનડેર ડરતાં બીજી' કેટ્લુ' સોાઢુ' 
રા'ખલુ તે વિષે જુદા જુદા એનજન બાધનારાએ એકમત નથી, 
જેથી એકજ સરખા પાવરના એનજનેોમા વારવાર સીલીનડરેના 
રેશ્યોમ।ા ધણે। તફાવત જોવામા આવે છે અનુભવ ઉપરથી માલમ 
પડે છે કે સીલીન્ડરેના રેશ્યોમાં સહેજ વધધટ કરવાથી એનજીનની 
કરકસરભરેલી રીતે કામ કરવાની ખુખીમાં ઝાઝા ધટાડે। નથી. 


ઝુસ્પાઉન્ડ એનજીનસાં સીલીન્ડર રેશ્ચેા નીચે 
પ્રમાણેની ગથુતરીને આધારે કાણડવે।, કે જે પ્રમાણેનો રેશ્યેો! હાલ 
ધષુાક નનણીતા મેકરે।ના કંમપાઉન્ડ એનજીનમા જોવામા આવે છે:-- 


પાવરનાં પ્રમાણુર્માં સીલીનડરને ડાયાસેટર. ૪૭૫ 


(ધ્તીશીઅલ શ્રોસપ્રેસર »( ૩ ) “ ૧૦૫: સીલીનડર પૈશ્યે।. 

સાધારણુ રીતે કમપાઉત્ડ એનજનમા લોપગ્રેસર સીલીનડરને! 
એરીઆ હાઇપ્રેસરના એરીઆ કરતાં ૩ થી ૪ ગણુ રાખવામાં આવે 
છે# પણુ કેટલાક સારા એનજન મેકર આજકાલ નીચે પ્રમાણે સીલી- 
ન્ડર્‌ રેસ્યો રાખવાનુ પસદ કરે છે -- 
બીધલર પ્રેસર, પાઉન્ડ. .૮૦ ૯૦ ૧૦૦ ૧૨૫ ૧૫૦ ૧૬૦ 
હાઇ પ્રેસરતો એરીઆ.....૧ ૧ ૧ જ ૧ ૧ 
લો પ્રેસસનો એરીઆ.... ૨ રુ ર્રૂ ૩ ૩૩ જ 


કૅસ્પાઉન્ડે એનજીનસાં સીલીન્ડર રેશ્ચે।! કેટલે 
રાખવો તે વિષે એક જુને! લખનાર આ પ્રમાણે ગણુતરી કરવા 
જણાવે છે -સ્ટીમને જેટલી વખત એક્ષપાન્ડ કરવી હેય તેટલી 
સખ્યાને જે સ્કવેરરૂટ હોય તેટલે। સીલીનડર રેશ્યો રાખવે।. દાખલા 
તરીકે એક કમ્પાઉન્ડ એનજનમા જો ઇતીશીઅલ ગ્રોસ પ્રેસર ૧૪૫ 
પાઉન્ડ હૈય અને ટરમીનલ ગ્રોસપ્રેસર ૯ પાઉન્ડ રાખવે હેય તે 
૧૪૫-૯૧૬ વખત સ્ટીમને એક્ષપાન્ડ કરવી પડશે, માટે ૧/૧૬-૪ 
એટલે હાપ્નપ્રેસર અતે લે। પ્રેસર વચ્ચે ૧૪ તે રેશ્યો રાખવે. 


ત્રીપલ એક્ષપાનસન એનજીનમાં સીલીનડેર 
રેશ્ચો--હાઇપ્રેસર અને લે। પ્રેસર સીલીનડર્‌। વચ્ચેને। રેશ્યો, અથવા 
લે! પ્રેસરના એરીઆ ડરતાં હાઇપ્રેસરતો એરીઆ કેટલો એછે રાખવે 
તે નીચે પ્રમાણે શોધી કાઢવામા આવે છે. 


(ઇનીશીઅલ ગ્રોસગ્રેસર2(૪.૫) -૧૦૫:--સીલીનડર રૅશ્યો (હાઇપ્રે- 
સર અને લે પ્રેસર વચ્ચે). 

ત્રીપત એક્ષપાનસન એનજનમાં પ્રનતટર્મીડીએટ અથવા વચલા 
સીલીનડરનેો એરીઆત:્લે। પ્રેસરનો એરીઆ-૨.૫ 

અથવા પ્નટર્મીડીએટનેો એરીઆ-હાપ્પ્રેસરનો એરીઆ-(ર.૫ 


સાધારણુ રીતે હાપત્રેસર સ્ટીમનાં ત્રીપલ એક્ષપાનસન એનજનેમા 
હાળપ્રેસર કરતાં લે! પ્રેસર સીલીનડરના એરીઆ ૬ થી ૭ પ ગણે 
વધારે, અને ઈંનટરમીડીએટ સીલીનડરતેો એરીઆ હાપ્પ્રેસર કર્તા 
૨.૫ ગણે! વધારે રાખવામાં આવે છે 


જ૭૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


જ્ટલાક સારા મેકર આજકાલ ત્રીપલ એક્ષપાનસનત એનજને માટે 
નીચે પ્રમાણે સીલીનડર રૅેશ્યો રાખવાનુ પસદ કરે છે -- 


બાણલર ષેસર . ..... *.* ૧૩૦ ૧૩૪૦ ૧૫૦ ૧૬૦ ૧૮૦ 


હાઇશ્રેસરનો એરીઆ..... ક ૧ વૃ જ જ્‌ જ્‌ 
₹નટરમીડીએટને એરીઆ... ર૧ ૨૩ ર૪ રપ ર૨૪૭ 
લે! પ્રેસરતો એરીઆ . .. પ૫ દુ દપ ૭ ૭.૫ 


કૅવારૂપલ એક્ષપાનસન એનજીન સાટે સીલી- 
ન્ડેર રેશ્યો--હાઈપ્રેસર અને લોપ્રેસર સીલીન્ડરો વચ્ચેતે રેશ્યો 
નીચે પ્રમાણે રાખવામા આવે છે 

(ઇનીશીઅલ ગ્રેસપ્રેસર?૯ ૫)-૧૦૫-સીલીન્ડર રેશ્યો હાપશ્રે- 
સર અને લે।પ્રેસરના એરીઆ વચ્ચે 

પેહલા પ્નટરમીડીએટ સીલીન્ડરનેો એરીઆગડહાળપ્રેસરનો 
એરીઆઝ્તર 


ખીન્ન ઇનટરમીડડીએટ સીલીન્ડરનેો એરીઆગઃડાપ્્રેસરને 
એરીઆઝ્ત૪ 


એક કાર'ખાના સાટે જેઈતાં અએનજીનનુ' કદ 
કૅરર્‌ કરતી વખતે ઘણી બાબદેો પ્યાનમા લેવાની છે પેહલા તો 
કારખાના માણેલી તમામ મશીનરીતુ લીસ્ટ બનાવી દરેક મશીન કેટલા 
ઇન્ડીકેટેડ હાસપાવર ખાશે તેનો સરવાળે કરવો પછી શાક્‌ટી ગ અને 
ગીઅરી ગ ખાતે કુલ હાસ”પાવર ઉપર્‌ સે કડે ૧૦ ટકા ઉમેરવા ત્યારપછી 
અએનજનના પોતાના ઝીકશનમા કેટલા હાસ પાવર સમાઇ જરો 
તેનો અડસટ્ટા કહાડવો, જે બાખદ આ પુસ્તકને પપ મે પાને વીગત- 
વાર લખ્યુ છે. એ માટે હોસ પાવરના કુલ જુમલાર્માં એનજનની 
નત પ્રમાણે નીચે મ્રુજબ ઉમેરે કરવે। - 
૧૦ ટકા સીમ્પલ એનજન માટે 
૧૫ ટકા ટેનડમ એનજન માટે 
ર૦ ટકા સાઇડ-બાઇ-સાઇડ કમ્પાઉન્ડ યા ચબલ હાપ્રપ્રેસર 
એનજીન માટે. 


ર૫ ટકા ડબલ રેનડમ ચાર સીલીનડરવાળા એતજન માટે. 
૩૦ ટકા ત્રીપલ જેન્કતા એન%જન માટે. 


પાવરનાં પ્રમાણુમાં સીલીનડરને! ડાયામેટર ૪૭૭ 


એક નવી બ'ધાતી ૬૪ની'ગ ફેક્ટરીને। દા'ખલે।-- 
ધારો કે ૬૦ સી'ગલ જનનુ' એક કારખાતનુ' બધાય છે તે માગે 
સાળ્ડ-ખાઇ-સાઈડ કમ્પાઉન્ડ એનજન નાખવુ છે તો કેટલા હૉસર્- 
પાવરતુ નાખવુ? 


૬૦ સીગલ જન, દરેક દીઠે ૨3 હોસ પાવર ૧૫૦ હા૦ પા૦ 
ર્‌ સી ગલ ઓપનર, દરેક દીઠ પ હાસપાવર્‌ ૧૦ 
૧ લેધ વ 
૧ સૂવ કટીગ મશીન ૧ 
શાફટીગ અને ગીઅરીગ (૧૬૨ હો૦ પા૦ ૧૬ 
ઉંપર ૧૦ ટકા દીઠ) 
એનજનના પોતાનાં #્રીકશનમાં ( આસરે ૨૦૦ 
હાન પા૦ ઉપર ૨૦ ટકા દીઠ) ૪૦ 
જુમલે ઇન્ડીકેટેડ હાસ*પાવર ૨૧૮ 
ઉપર મુજબ ૬૦ નના એક કારખાનાં માટે ૨૧૮ ઇન્ડીક્રેટેડ 
હાસ'પાવરનુ એનજન ન્ેઇશે, જે કે એવી રીતે પૂરેપૂરો પાવર 
ઉપનવનારાં એનજનને બદલે આશરે ૧૦ ટકા વધુ પાવર ઉત્પન્ન 
કરી શકે તેટલી છુટ એનજનના કદમાં પેહલ્લાથીજ રાખી હય તો 
વધારે સાર્‌ , કારણુ કે અવારનવાર જન ષીટરેો જતમા નવા મોટી 
ડાયામેટર્ના લેધર રોલર નાખવા ઉપરાત એ લેધર રોલર અને 
જનની છઝેન્કશ્ઞાફ્ટના પગો પુશકળ દાબીને ટાઇટ કરી નાખે છે, 
જેથી એનજીન ઉપર પુશકળ પાવર આવી પડે છે 


સીસ્પલ એનકઇ૬ઝન સાટે સીલીનડેરનો ડાયાસેટર- 
ચોક્સ ઉપન્ડીકેટેડ હાસપાવરનતા એકજ સીલીનડરના નૌનકનડૅનસી ગ 
એનજન માટે સીલીનડરતે! એરીઆ અઆઅથેવા ડાયામેટર કેટલે! રાખવે 
તે નીચે પ્રમાણે શોધી કહાડવામાં આવે છે -- 


એક દાખલે। લઇએ ધારા કે એક સીમ્પલ નાોનકનડેનસી ગ 
એનજીન ૨૦૦ ઉન્ડીકેટેડ હોસ પાવરતુ જેપ્નએ છે તેનો સ્રોક ૩ પીટ 
લાખે! અને રૅવોાલ્યુશન્સ ૮૦ દર મીનીટે મુકરર કરવામા આવ્યા છે 
૧૦૦ પાઉન્ડ સ્ટીમ પ્રેસરનતુ બીધઇલર જોડવામાં આવનાર છે, તો તે 
એનજીનના સીલીનડરને। ડાયામેટર કેટલે! રાખવો ? 


9? 29 
22 29 
22 27 


92 9? 


૪૭૮ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


પેહેલાં એ એનજીનમાં ૧૦૦ પાઉન્ડ સ્ટીમ કરફેસરે વાપરવા માટે 
ટરમીનલ પ્રેસર કેટલે। રાખવો તે શોધી કહાડવુ'' એનજીન નીનકનડે- 
નંસી'ગ હોવાથી એકઝાસ્ટ હવામા નિકળી જશે, મારે હવાને પ્રેસર 
૧૫ પાઉન્ડ અને બૅકષ્રેસર પ પાઉન્ડ મળીને ૨૦ પાઉન્ડ ટરમીનલ 


ગ્રોસ પ્રેસર રાખવે જેધએ. 


પછી ર૨૦ પાઉન્ડ ગ્રોસ ટરમીનલ પ્રેસર રાખવા માટે સ્ટીમને 
સીલીનડરમાં સ્્રાકનતા કેટલામે ભાગે કટઆરૂ કરવી પડશે તે શોધી 
કહાડવુ. ૧૦૦ પાઉન્ડ બીઇલર પ્રેસર છે, માટે ૧૧૫ પાઉન્ડ ગ્રોસ 
પ્રેસર થયે. અને બૉળલરમાંથી એનજનમા આવતાં સ્ટીમતે। પ્રેસર 
જએ પાંચ પાઉન્ડ પડી ન્નય એમ સમજએ, તો ૧૧૫-૫-૧૧૦ 
પાઉન્ડ ગ્રોસ છ૪તશીઅલ પ્રેસર થયો. માટે ૨૦ પાઉન્ડ ગ્રેસ ટર- 
મીનલ પ્રેસર મેળવવા માટે સ્ટીમને ૧૧૦-૨૦-:૫૫ વખત-કહે। કે 
પાંચ વખત-એક્ષપાન્ડ કરવી જોઇએ, એટલે તેને સ્રોકનાં ર મા 
ભાગે કટઔઓક્‌ કરવી જોઇએ સ્રાકની લખાઇ ૩ ફીટ અથવા ૩૬ 
૪ચ રાખવી છે, માટે ૩૬-પ-૭ ૨ ૪ચે સ્ટીમ કટઓક્‌ કરવી પડશે. 


એ પછી ઉપર પ્રમાણે કેટઓફ અને ટરમીનલ પ્રેસર રાખતા 
મીનત્રેસર કેટલો થશે તે શોધી કહાડવુ . સ્ટીમને પાંચ વખત એક્ષ- 
પાનડ કરવામા આવનાર છે, માટે કે।!ઠા-૩૩ પ્રમાણે મીનપ્રેસરને 
કેન્સટન્ટ.૫પરર છે. અને ૪૭૪ મે પાને લખ્યા પ્રમાણે મીનપ્રેસર-ઃ 


(૧૧૦૩૯૫૨૨)-૨૦ 0; હૃ૦્-ક૩૩ ૬ સીનપ્રેસર એ ઉપરથી 
%૬૫ મે પાતે આપેલી ગણુતરી પ્રમાણે સીલીન્ડરનેો એરીઆ શોધી 


ઝાડવા -- 
૩૩૦૦૦૭૯૨ાસપાવર્‌ ૩૭૦૦૦૩(ર૦૦ 


કઝા સ 88. ૬2((૮૦2૮૨2૮૩) 
મીલનડરતેો એરીઆ, માટે ઉપલા દાખલા માહેલાં એનજન માટે 
5૬5 -- લગભગ ૨૩ ઇચ ડાયામેટરતુ સીલીન્ડર નાંખવુ 


-૭૮૫૪ 


નેધ્શે, કે જે 2 પીટ લાખા સ્ત્રોક અને ૮૦ રવાલ્યુશન્સ સાથે 
૨૦૦ ઇપન્ડીકેટેડ હોસ પાવર્‌ સહેલાઇથી ઉપજાવી શ્ઞકશે. 


“૪૦૯૨ ચે।ર્સળ ચ 


પાવરનાં પ્રમાણુમાં સીલીનડરનોા ડાયામેટર. ૪૭૯ 


ઝુસ્પાઉન્ડે એનજન સાટે સીલીન્ડરેોના 
મગયાચેટર--કમપાઉન્ડ એનજીનમાં હાઇપ્રેસર સીલીન્ડરની 
'પ્રાયલી સ્ટીમ લેોબ્રેસર નામનાં મોટાં સીલીનડરમાં દાખલ કરીને 
રીથી વધુ એક્ષપાન્ડ કરી વાપરવામાં આવે છે, માટે એવાં ચે।કસ 
સ'પાવર્ના એનજત માટે બન્ને સીલીનડરેના ડાયામેટર કટલા 
ખવા તે નીચે પ્રમાણે શોધી કાહંડવામાં આવે છે. 


દા'ખલે।--એક કમ્પાઉન્ડ કનડેનસીગ મીલ એનજનના 
[૪પ્રેસર અને લેાષ્રેસર સીલીનડરેના ડાયામેટર શોધી કહાડવા છે. 
મેન્જનના ઉઇન્‍્ડીકેટેડ હોસ'પાવર્‌ ૧૦૦૦ થવા જોઇએ. સ્રોકની લ'બાઇ 
પ્રીટ અને દર મીનીટે ૫૦ રૅવોલ્યુશ્રનન્સ મુકરર કરવામાં આવ્યાં છે. 
૧૨૫ પાઉન્ડ વરજીગ ગ્રેસરનાં ખાઇલરેો જેેડવામાં આવનાર છે 
ગ્રોસપ્રેસરત:૧૨૫ન-૧૫:--૧૪૦ પાઉન્ડ 
ઇતીશીઅલ ગ્રોસ પ્રેસર:ર ૧૪૦-૫:-:૧૩૫ પાઉન્ડ. 
ટરમીનલ ગ્રોસ પ્રેસર:-:€ પાઉન્ડ (લેોષ્રેસર સીલીનડરમાં.) 
બૅકપ્રેસર-પ પાઉન્ડ (લે ધ્રેસર સીલીનડરમાં.) 


સીલીનડર રેશ્યે।-:(૧૩૫૦૮૩)--૧૧૦૫::૩ ૮ (એટલે હાપ્પ્રેસરના 
મેરીઆ કરતા લેગ્રેસરતો એરીઆ ૩.૮ ગણે વધુ હોવો ન્નેઇએ.) 


કમ્પાઉન્ડ (તેમજ ત્રીપલ અને કવડેપલ) એનજીનના સીલીન- 
રતા ડાયામેટરતી ગણુતરી કરતી વખતે જે મીનપ્રેસર ગણી કાહા- 
ગ્વામાં આવે છે, તે કાઇ હાઇપ્રેસરમા કે લેપ્રેસરમા થતો ખરેખરો 
નપ્રેસર નથી, પણુ એમ સમજવામાં આવે છે, કે નનણે એનજનના 
મધા હાસ*ષાવર એકલાં લેગ્રેસરમાંજ કરવામાં આવનાર છે. મારે 
વારે કે બાઈલરની સ્ટીમ પેણેલા લે।પ્રેસરમાંજ દાખલ કરીને તેને એટલી 
વખત એક્ષપાન્ડ કરવામા આવે છે કે તેના સ્્રાકને છેડે છેવટને 
ટર્મીનલ ગ્રેોસપ્રેસર હ પાઉન્ડ રહે, કે જેટલે ટરમનલ પ્રેસર 
કનડેનસી ગ એનજનોના લેગ્રેસરમા રાખવો ફાયદાભરેલે। છે 


૧૩૫ પાઉન્ડ ગ્રોસ પઇતીશીઅલ પ્રેસરતી સ્ગીમને સીલીનડરમાં 
દાખલ કરી તેનો છેવટનો ટર્મીનલ ગ્રોસપ્રેસર ૯ પાઉન્ડ રાખવા 
માટે તેતે ૧૩૫--૯::૬૧૫ વખત એક્ષપાન્ડ કરવી નજ્નેઇએ-એટલે તેને 
સ્રોકની લ બાઇના દપ માં ભાગે કટઓફે કરવી ન્ેઇએ. માટે કોઠા 


૪૮૦ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


૩૩ પ્રમાણે સ્ટીમતે ૧૫ વખત એક્ષપાન્ડ કરતા મીન પ્રેસરને 
કૉન્સટન્ટ .૨૪૭ છે, માટે 
૪૭૪ મે પાને લખ્યા પ્રમાણે (ડાએમ્રામ ફેકટર ૮૫ લેતાં) -- 


સીનપ્રેસર- ર્‌ (૧૩૫૩૯ ર૪૭)-૫ 1 26 ૮૫૨૪.૦૯ પાઉન્ડ. 


એ ૨૪ પાઉન્ડ મીનપ્રેસર તો! બાઇલરની સ્ટીમ એકલાં લેપ્રેસર 
સીલીનડરમા આપી એક્ષપાન્ડ કરવામાં આવે તો ચાય છે, માટે 
લેાપ્રેસરનો એરીઆ નીચે પ્રમાણે શોધી કાહડવો -(જુવે પાનુ -૪૬૫) 


લેોપ્રેસરતો એરીઆઃ-ઃ ૫7૦૦2૩૩૦૦૦ -ર૨૨૯૧ ૬ ચોરસ ૬ ચ. 
૨૪૩(૬૦/(૫૦૩»૮૨ 


લે!પ્રેસરનો  ડાયામેટર-૧/૨૨૯૧ ૬- ૭૮૫૪-:લગભગ પ૪ ઇચ 


લોપ્રેસર્‌ સીલીન્ડરના એર્‌ીીઆને જે સીલીનડર રેશ્યે હે।ય તે વડે 
ભાગવાથી હાપ્રપ્રેસર સીલીનડરનેો એરીઆ મળે છે અ, દાખલામા 
સીલીનડર રેશ્યો ૩ ૮ છે, માટે 

હાઇપ્રેસરનો એરીઅઆ--ર૨ર૯૧.૬-૩ ૮-:2૬૦૩ ચોરસ ₹ ચ. 

હાઇળપ્રેસરનતેો! ડાયામેટર-૧%/ ૬૦૭- ૭૮૫૪:-:લગભગ ર૮ પ્રચ 

માટે આ દાખલામાં ૨૮ ઇચ ડાયામેટરનુ હાઇ પ્રેસર અને 
પ૪ ઇચ ડાયાસેટરનુ લેપ્રેસર સીલીનડર નાખી ૬ પીટ લાખો સ્્રોક 
અને દર્‌ મીનીટે ૫૦ રેવોહ્યુશન્સ આપવાથી બોઇલર શપ્રેસર ૧૨૫ 
પાઉન્ડ સાથે ૧૦૦૦ ઈનડીકેટેડ હાસ પાવર એનતજનમાથી ઉપનજવી 
હટ્ાકારે 

જ્પ્ઠા નાં ૩ર સમાં આપેલા સીનપેસરમાંથી 
જે એક ધટતો મીનધ્રેસર પસદ કરી તેની રૂહે ઉપર આપેલા હીસાબ 
મુજબ મીલીન્ડરેના ડાયામેટર રેોધી કાહડવામાં આવશે તે! મીનપ્રેસર 
ગણતરી કરી શોધી કાહડવાની કડાકુટ મરી જરો 


ત્રીપલ અને કવાટેપલ એક્ષ'પાનસન એનજીન 
માટે સીલીન્ડરે।ના ડાયામેટર શોધી કાહડવા માટે જેમ કમ્પાઉન્ડ 
એનજીત માટે ઉપર લખેલી રીત આપા છે તેજ પ્રમાણે હિસાબ 
કરવો પેણહેલા ઉપર મુજબ મીનત્રેસર શોધી કહાડી લે! પ્રેસરનોા 
એરીઆ શ્ાધી કહાડવો, અને લે! પ્રેસર સીલીનડરતેો જે એરીઆ 





પાવરનાં પ્રમાણમાં સીલીનડરને। ડાયામેટર ૪૮૧ 


આવે તેને હાપગ્રેસર તેમજ ઇઉતનટરમીડીએટ સીલીન્ડર મારેના 
સીલીનડર રેશ્થે જે હેય તે વડે ભાંગી નાખવાથી હાઇબ્રેસર તેમજ 
ઇનટરમીડીએટ સીલીનડરોાના એરીઆ (અથવા તે ઉપરથી ડાયામેટર) 
મળશે સીલીન્ડર રેસ્‍્યો માટે જુવો પાનુ ૪૭૫ 

દા'ખલે।--૭૦૦ ઇન્ડીકેટેડ હોસ'પાવર્નાં એક ત્રીપલ એક્ષ- 
પાનસન એનજીન માટે હાપપ્રેસર, ઇન્ટરમીડીએટ, અને લેગ્રેસર 
સીલીનડરેના ડાયાસેટર શેધી કાહડવા છે સ્ત્રોેકની લબા૪ઇ ૪ જષીીટ, 
ર્વાલ્યુશન્સ ૭૫ ૬ર મીનીટે, અતે ઇનીશીઅલ પ્રેસર ૧૫૦ પાઉન્ડ 
રાખવાને છે 


પીસ્તન સપીડે-૪2૮૭૫%૯--૬૦૦ ફીટ દર્‌ મીનીરે. 


સીનમ્મેસર કોઠા નાન ૩ર પ્રમાણે ૧૬૦ પાઉન્ડના ઇનીશીઅલ 
ગ્રેસર્‌ માટે-૩ર હવે કોઠા નાન ૩૧ મા આપેલા કીન્સટન્ટને મીન 
ગ્રેસરે ઝુણુવાથી પન્ડીકેટેડ હાસ“પાવર મળે છે-એટલે કે કાન્સટન્ટ 
»મીનપ્રેસર -હાસપાવર માટે હાસ પાવર-મીનપ્રેસર:ડકીન્સટન્ટ 

તેથી ૭૦૦ ઢાસ'*પાવર-૩૨ મીનપ્રેસર-૨૧ ૮ કૉન્સટન્ટ 

હવે કે।દા ના૦ ૩૧ મા ૬૦૦ પીસ્તન સ્પીડની કાલમમા શોધતાં 
ગ૧ ૭ ના કોાન્સટન્ટની સામે ૩૯ ઈ ચ સીલીન્ડરને। ડાયામેટર મળે છે, માટે 

લેોપેસર સીલીન્ડેરનો ડાયાસેટર-2૯ પચ 

લેોધેસરનેા અએરીઅા-૩૯2૮૩૯-૬ ૭૮૫૪-૧૧૯૪ ૫ સ્કવેર 
ઇચ ત્રીપલ એક્ષપાનસન એનજન માટે સીલીન્ડર રેસ્યે! ૪૭૫ મે 
પાને લખ્યા પ્રમાણે ૧૬૦ પાઉન્ડ પ્રેસર માટે હાઇણગપ્રેસ2 ૧, ઇનટ- 
રમીડીએટ ૨ પ, લેપ્રેસર ૭ છે, માટ 

હાઇઈપ્રેસરનેો એરીઅ1-૧૧૯”% ૫-૭-2૧૭૦ ૬ સ્કવેર ઇ ચ 

હાઈપ્રેસરને। ડાયામેટર્‌-૧%/૧૭૦ ૬- ૭૮૫૪-૧૪ ૭૫ ઇચ 

ઇનટરમીડીએટનેા એરીઆ-૧૭૦ «(ર પ-૪ર૬ પ સ્કવેર ઇ ચ. 

ઇનટરમીટીએટને! ડાયાસેટર-૧/૪ર૬ ૫- ૭૮૫૪-૨૩ ૬ 

હાપ્પ્રેસર ઇપતટર્મીડીએટ લે।પ્રેસર 


જવાખ-૧૪૪ટં ૪ ચ ૨૩: ઇચ ૩૯ ૪ચ 
૩૧ 


૪૮૨ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


સીલીન્ડેરોના ડાયાસેટરસાં વધઘટ કરવાથી 
થતી અસર--લે। પ્રેસર કે ઈનટરમીડીએટ સીલીનડરને! કટઓફે 
જેટલો હેય તેટલોજ રાખી તેઓના ડાયાસેટરમાં વધારે! કરવાથી 
તેઓને ઇનીશીઅલ પ્રેસર કમી થશે એટલે જે સીલીનડરને ડાયા- 
મેટર (અથવા એરીઆ) વધારવામાં આવે તેનો ઇનતીશીઅલ પ્રેસર 
તેની આગમજના સીલીનડરના ટરમીનલ પ્રેસર કરતાં એછે! રણે છે. 
તેજ પ્રમાણે (કટઆઓફ્‌ તેટલે।જ રાખી) સીલીનડરનો ડાયામેટર ઓછે 
કરવાથી તેનો ઇતીશીઅલ પ્રેસર તેની આગમજનાં સીલીનડરના ટરમી- 
નલ પ્રેસર કરતા વધે છે કમપાઉન્ડ એનજનમા જે લે।ાપ્રેસરને ડાયાસેટર 
વધારવામાં આવે, અને કટઓફ અસલ માકૂકજ રાખવામાં આવે તો 
હાઇષ્રેસરના ટર્મીનલ પ્રેસર કરતા લેષ્રેસરનાો ઇતીશીઅલ પ્રેસર 
ઓછે રણે છે, તેમજ જે લોષ્રેસરનો ડાયાસેટર નાને કરવામા 
આવે તો હાઇમેસરના ટર્મીનલ પ્રેસર કરતા લેબ્રેસરનો ઇનીશીઅલ 
ગ્રેસર વધે છે 


સુ'બધની એક ચોક્સ સીલસાં પાછલથી સાંચાકામ 
વધારવાથી એનજનના હીસ*પાવર વધારવાની અગત પડરી, જે મારે 
હાઇગપ્રેસર સીલીનડરમા સ્ટીમને મોડેથી (1810) કટઆઓફ કરવાથી 
હાઇપ્રેસરનો ટર્મીનલ પ્રેસર ધણ્‌। વધી ગયો, જેથી અલખતા લે।- 
ગપ્રેસરતો ૪તીશીઅલ પ્રેસર પણુ ધણ વધી ગયો! આથી લોગ્રેસરમાથી 
કનડેનસરમા જતી એકઝાસ્ટ સ્ટીમનેો ટરમીનલ ગ્રેસર એછે કરવા 
, માટે લો પ્રેસરમાં સ્ટીમને ધણીજ વેણહેલી ( ૦%) ) કટઆફ્‌ 
કરવાની અગત જણાઇ, કારણુકે જે તેમ કરીને સ્ટીમને બરાબર 
એક્ષપાન્ડ કરવામા નહી આવે તો કનડૅનસરમા જતી એકઝૅસ્ટ 
સ્ટીમતેો ટરમીનલ પ્રેસર વધારે રહેવાથી અને વધારે પ્રેસ- 
રતે લીધે તેની ટેમ્પરૅચર પણુ વધારે રહેવાથી કનડેનસરમા 
વૅક્યુમ ધણુજ કમી થઇ નવ પતુ આ પ્રમાણે લોષ્રેસ- 
રમા ઘણોજ વેણેલેો! કટ ઓક કરવાથી તો હાષપ્પ્રેસરમાં બંકપ્રેસર 
ધણ્‌ોઈજ વધી જવા લાગો, જેથી લેપ્રેસરને! ઇનીશીઅલ પ્રેસર 
એર વખ્યે, અને હાઇપ્રેસરતી કામ કરવાની શકિત બૅકગ્રેસરને 
લીધે ઘટી ગઇ માટે તે એનજનના હાસ પાવર વધારવા માટે 
આખરે વધારે મોટા ગયામેટરતું એક લેપ્રેસર સીલીનડર ખાજી' 


એકસેન્ત્રીક અને તેનુ' સેટી ગ. ૪૮૩ 


ગાવી જુના લેપ્રેસરતી જગાએ ગોઠવવામાં આવ્યુ'. આથી 
“હાઇ પ્રેસરમાં કટઓફ મેડા કરવાથી તેનો જે ટરમીનલ 
પ્રેસર વખ્યો, અતે તેથી કરીને લેપ્રેસરતો ઇનીશીઅલ પ્રેસર 
પણુ જે વષ્યો, તે મોટી ડાયામેટરવાલુ મજકુર લે! પ્રેસર સીલીન્ડર 
સમાવી શકયુ', કારણુકે મોટી ડાયામેટરતનુ' લે! પ્રેસર મુકવાથી તેમા 
અસલ કરતાં વેહલે। કટઆક્‌ કરવા ૭તા હાઇપ્રેસરમાં ખકપ્રેસર ઘણે 
થયે! નહી', અને એ પ્રમાણે લે! પ્રેસરમા વેહેલે। કટ ઓફ કરવાથી 
લે! પ્રેસરતી એકઝીસ્ટ થતી સ્ટીમનેો ટરમીનલ ચેોસગ્રેસર આસરે 
૧૦-૧૨ પાઉન્ડ રાખી શકાયે।. 


જુદાં જીદાં સીલીનડેરોસાં પાવરની વે'હચણી 
(31817100110 ૦1 720૪૦૪ )--કમ્પાઉન્ડ, ત્રીપલ, કે કવાડુંપલ 
એક્ષપાનસન એનજીનમા બધા સીલીનડરેમાં લગભગ એકસરખા 
ઠાસ'પાવર મેળવવાથી એનજીનની ચાલ એકસરખી રણે છે, અને 
બધી જેન્કપીને! વગેરે ઉપર એકસરખુ જેર પડે છે. તોપણુ એક 
લખનાર જણાવે છે કે હાધ#પ્રેસર કરતાં લે। પ્રેસરમા વધારે હીસ'પાવર 
ઉપળવવાથી સ્ટીમના ખપમા સહેજ કરકસર કરી શ્ચરકાય છે; તેજ 
મ્રમાણુ ત્રીપત એક્ષપાનસન એનજનમા હાઇપ્રેસર કરતાં ઇનટરમીડી- 
એટમા વધારે અને ઇનટરમીડીએટ કરતા લોપ્રેસરમાં વધારે કામ 
ઉપનવવામા આવે જે. ત્રીપતત એનજનમા એ વધારા ૮, ૯, ૧૦ ના 
પ્રમાણુમાં આવવો જોઇએ જેમકે જે હાણપ્રેસરમાં ૮૦, તો! ૪નટર- 
મીડીએટમા ૯૦, અને લે પ્રેસરમા ૧૦૦ હાસ'પાવર ચાય તેમ કરવુ 
જેઈએ. 





મકજણુ--૨૨, 
એક્સેન્ત્રીક અને તેનુ" સેઢી'ગ?# 

ગડિછણડિપ્િ1 રિણ 
એક્સેન્ત્રોડ (19000136710 )--લગભગ દરેક એતજીનના 
વાલ્વ ચલાવવા માટે એકસેન્ત્રીક વપરાય છે, ધણા ખરાં એનજને। મા 
તો એકસેન્ત્રીક કૅન્ક શાક્ટ ઉપર જેડેલી હેય છે, પણુ હાલમા કેટલાક 
મોટા એનજનોામા કેન્ક શાફ્ટ ઉપર મુકેલા બેવલ વ્હીલની મદદથી 
કોઇ સગવડ પડતી જગામા એક ખીજ ડફાઉન્ટર શ્ઞાષ્રટ (૦૦૫૩060૪ 


૪૮૪ મીલ એનજીનીઅર્‌। ગ. 


81816) ચલાવી તે ઉપર એકસેન્ત્રીકો ગોઠેવવામાં આવે છે, જેથી 
એકસેન્ત્રીકા ધણી મોટી બનાવવી પડતી નથી એકસેન્ત્રીકને શાફ્ટ 
ઉપર જડવા સારૂ શાફ્ટમા ખાચો કાહડી ચાવી ઠૉકવામાં આવતી 
નથી, પણુ શ્રાફ્ટની ગોળાળ્તતી બરાબર ચાવીને ગોળ ધસીને ઠૅ।ક- 
વારમાં આવે છે, જેથી ભવિષ્યમાં જો કદાચ એકશન્ત્રીક ફેરવવી પડે. 
તા તે સહૅલાધથી થઇ શકે એ નાતની ચાવી “સેડલ કી” (ઉ%લેતે1૦ 
1:૦૪) કહેવાય છે 

એક્સેન્ત્રીડનુ' ક્રાસ શાફ્ટની ગોળ ગતિને સીધી ગતિમા 
રર્વી નાખવાનું હિય છે-એટલે કે એકસેન્ત્રીક પોતે શાક્ટ જ્નેડૅ 
ગાળ પૂરે છે, ત્યારે તે સાથે ન્નેડેલે। વાલ્વનો સ્પીન્ડલ સીધી લીટીમા 
આગળ પા૭ળ ચાલે છે. 


અએક્સેન્ત્રીક ૨ીવ અને સ્ટ્રૅ"પ (400૦1061110 81108૪0 
ત્રળલે 378)03)--એકસેન્ત્રીક હુમેશા ખે ભાગમાં બનાવવામા આવે 
છે. જે ભાગ શ્ાફ્ટ ઉપર ચાવીથી જડવામા આવે છે, તેને એકસે- 
નત્રીક શીવ કહે છે, અતે જે ભાગમા શીવ પાવે ફરે છે તેને 
એકસેન્ત્રીક સ્ટેંપ કહે છે મોટાં એનજતોમા શીવ ખે ટુકડે બનાવ- 
વામા આવે છે, કે જેથી તે સહૅલાઇથી કાહડી શકાય એ ખે 
ટુકડાએ।ને બોાટટ અને કી ટરથી જેડી લેવામા આવે છે સ્ટુંંપ હમેશા 
ખે ટુકડે બનાવવામા આવે છે, જેએને બે।૯ઝથી જોડવામાં આવે છે 
કાસ્ટ સ્ટીલની શીવ અને કાસ્ટ આયનના સ્ટૂંપ એકસેન્ત્રીક માટે 
ઘણા સારા છે 

એક્સેન્ત્રીક ટ્પ્ડેને %ૃટલેક હેકાણે એકસૈન્ત્રીકના સીલીન્ડર 
તરકૂના સ્ટંપમા ખાસ છેડ પાડી તેમા ખેો!સવામા આવે છે, અને 
ઉપરથી કૅટર્‌ મારવામાં આવે છે કેટક્ષેક ડેકાણે રાયને છેડે ફલાન્જ 
બનાવા તેને સ્ટૂંપ સાથે બે ખોલ્ટાવા ન્નેડવામા આવે છે એકસેન્ત્રીક 
ઝડ કેટલાક એનજીનોમાં લબચારસ રાખવામાં આવે છે, જ્યારે 
%ટલાકમાં ગોળ રાખવામાં અવે છે સ્તાઈડ વાલ્વના એનજનોમા 
વાલ્વને હડસેલવા માટે એકસેન્ત્રોકને ધણુ જોર કરવુ પડતુ હોવાથી 
ધણ્‌ાખરા ચાગર્સ રાડ વપરાય છે, જયારે કોરલીસ અનજને।મા ગોળ 
રોડ સાધારણુ છે, જેએ એકસંન્ત્રૉોક તરક જાડા અને ખીજે છેડે 
સણૅજ પાતળા હોય છે, કે જેથી ચાલુમા ધુજે નહી . 


એકસેન્ત્રીક અને તેનું સેટી ગ. ૪૮૫ 


એક્સેન્ત્રીડુને શ્રેપ (1137#0૪)--એકસેન્ત્રીકની શીવના 
સૈન્ટરથી કૅન્ક શાફ્ટના સેન્ટર સુધીના તફાવતને એકસેન્ત્રીકતો થો 
કહે છે એ ખે સેન્ટરેમાથી જો એક લાઇન દોરવામાં આવે, તો 
તે એકસેન્ત્રીકની શ્રાલાઈન કહેવાય છે 


સ્લાઇડે વાલવની ત્રૅવેલ (1'780૦1)--સ્લાઇડ વાલ્વ 
આગળ પાછળ ચાલે છે, તે ચાલના તફાવતને વાલ્વની ત્રવેલ કહે 
છે એકસેન્ત્રીક ન્નોાથી વાટવની ત્રવેલ બમણી હેય છે, અથવા તો 
(પેતએપની ગનૂલેપ)»્લ્ઝત્રવેલ એટલે નને પોતની પોહળાઇ ર "ઇચ 
હેય, અને લેપ ૧.૫ ઇચ હેય તો આખો પીત ઉધાડવા માટે 
સ્લાઇડ વાલ્વની ત્રૅેવેલગ(ર-૧ ૫)૩(ર-૭ ૪ ચ જોઇએ. 


એક્સેન્ત્રીકુની શાડ્ટ ઉપર જગા (20311101 04 
18000062710)--શ્ાક્ટ ઉપર એકશેન્ત્રીક ગોઠવતી વખતે એકશેન્ત્રીક- 
ની ત્નોલાપ્તત ક્રૅન્કતી લાઇન (ક્ન્ક શાફ્ટ અતે %નન્‍્કપીનમાથી પસાર 
થતી લાઇળત) સાથ કાટખુણુાથી પણુ સહેજ (એનજન જે તરક કરતુ 
હેય તે તરક) હઠાવી મુકવામાં આવે છે. જે શ્રાફટ ઉપર એકસે 
ન્ત્રીક ગોઠવવા માટેનો મારકે। હોય તે! તે કેવી રીતે ગોઠવવી તે ચિત્ર 
નાન ૯૯ મા બતાવ્યુ છે, જેનો ખુલાસો! નીચે મુજબ છે -- 

એક ખર્બર ચોરસ કાટખુણાવાળી કિનારીઓવાળુ લાકડાનુ' 
પારીઉ લઇ તેમા ક્રેન્ક શ્રાફ્ટનતા ડાય।- 
મેટરતી બરાબરનુ એક સરકલ દેરવુ. 
તેમજ તેજ શેન્ટરથી વાલ્વની ત્રેવેલ 
જેટલી ડાયામેટરનુ એક બીજુ સરકલ 
દોરવુ એજ સગ્કલે।ના સેન્ટરમાથી એક 
આડી અને એક ઉભી લાઇને। બરાબર એક 
બીજીને કાટખુણે દોરવી ત્યારપછી ચિત્રમા 
બતાવ્યા મુજબ & નિશાની આગળથી 





ચિત્ર ન૦ હક વાલ્વ ત્રવેલના સર્કલ ઉપર વાહ્વનેોા 
શાક્ટ ઉપર એકસેન્ત્રીક ગોડવ- જેટલે! લંપ હેય તેટલે, અને જેટલી 
વાની રીત લીડ રાખવી હેય તેટલી મળીને જે 


તફાવત મળે તે તફાવતે ઝે નિશાની 
કરવી, અને તેમાથી એક આડકત્રી લાઇન દોરી સરકલના ઉ 


૪૮૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


સેન્ટર સાથે બ્નેડી નાખવી. પછી પાટીઉ 4 1ડે લાઇનમાંથી બરાબર 
અધુ કાપી નાખી ફ્ૅન્ક શાફ્ટના સરકલનેો અરધો ગાળા કોતરી 
કાહડવે!, અને જ્ન્કને ફેરવીને નીચે ઝુલતી ઓલબામાં રાખી કેન્ક 
શ્રાફ્ટ ઉપર જે જગામાં એકશેન્ત્રીક ગોઠવવી હે!ય તે જગાએ પેલુ 
પાટીઉ' ચિત્રમાં બતાવ્યા સ્ુજબ એવી રીતે સુકવુ' ક તેમાં દોરેલી 
ઉભી લાઇન ઓલબામા રહે, અથવા તો પાટીઆની ઉપલી ધાર 
ઉપર્‌ લેવલ બાટલી મુકી લેવલ કરવી એ પછી 430 લાપ્તન જે 
જગાએ ક્રેન્ક શાર્ટ ઉપર લાગી રહે, તે જગાએ શ્રાફ્ટ ઉપર એક 
મારકે। કરવો, જે મારકામાથી શાક્ટ ઉપર લબાઇમા એક સીધી 
લાઇન દોરવી, અને પાટીઉ કાહડી લઇ એકસેન્ત્રીકની ગ્રા લાઇન 
શાફટ ઉપર છીધેલા મારકામાથી દોરેલી લાઇન સાથે મેળવી લણ 
ચાવી મારવી. ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબ એકસેન્ત્રીક ગોઠેવવાથી એનજીન 
ચિત્રમાં તીરતી નીશાનીથી બતાવ્યુ છે તે તરફ ફરવા માંડશે, માટે 
જો એનજીનની ચાલ ઉલટી રાખવી હેય તે! પાટીઆના જસષુ। 
હાથ ઉપર આગળ લેપકલીડનુ માપ લઇ 330 જેવી લાઉપંન 
દોરવી અને તે પ્રમાણે એકસેન્ત્રીક ગોઠવવી 


એક્સેન્ત્રીક ડ્રેરવવાનુ' "પરિણામ શુ' આવે છે તે 
વાલ્વ સેટીગની બાખદમા આપ્યુ છે (જુવે! પ્રકરણુ--૨૪) 


સ્ટીસ ઝારલીસ વાલ્વ સાટેની એડસેન્ત્રીક-- 
વાલ્વ સેટી ગની બાબદમા કારલીસ વાહવ કેમ સેટ કરવા તેની પુરે- 
પુરી સમજણુ આપી છે, અને ઉપર સ્લાઇડ વાલ્વ માટે જ્ેન્ક શાક્ટ 
ઉપર એકસેન્ત્રીક કેવી રીતે સેટ કરવી તે આપ્યુ છે, પણુ કઇ વાર 
કેરરલીસ વાહવ માટે એકસેન્ત્રીકની જગા કનક શાફટ ઉપર શોધી 
કાહુડવી પડે છે, કે જે માટે ફ્રન્ક શાર્ટ ઉપર કરા મારકાએ। આપેલા 
ન હેય કૉરલીસ એનજનેોમા ધણુ ખરૂ સ્ટીમ અને એકઝાસ્ટ વાહવ 
ચલાવવા માટે જુદી જુદી એકસેન્ત્રીકરો રાખેલી હોય છે સ્ટીમ 
વાલ્વ માટેની એકસેન્ત્રોક ગોઠવવાની રીત નીચે આપી છે. 


જે રીસ્ત પ્લેટ (૪દ1છઇ૪ 1860) ની મદદથી સ્ટીમ વાલ્વ 
ચાલતા હેય તે પેહલ્લા રીસ્ટ પ્લેટતે, અથવા તે નહી હેય તે! જે 
રૉકી ગ લીવર મારક્તે સ્ટીમ વાલ્વ ચલાવવામાં આવતા હૉય તેને 


એકસેન્ત્રીક અને તેનુ' સેટી'ગ. ૪૮૪ 


મીડ પોઝીશન (ળ11તૈ [૦થ8ં61010) માં મુકવુ. એ માટે રીસ્ટ પ્લેટ 
ઉપર સેન્ટરનો એક મારકે! તથા તેની કેરીઅર પીન (૦8710: [111 
ઉપર્‌ આ શ્રમાણે / / / ત્રણુ મારકાઓ હેય છે, વચલે। મારકે। સેન્ટર 
અથવા મીડ પોઝીશન મારે, અને આજુબાજુના મારકાએ આ્રોકના છેડા 
માટે. જયારે રીસ્ટ પ્લેટતે મારકે। પીન ઉપરના વચલા મારકા સાથે મળે 
ત્યારે રીસ્ટ પ્લેટ બરાબર સેન્ટરમાં ગોઠવાયલી સમજવી. એવી હાલતમાં 
રીસ્ટ પ્લેટ પડી રહે અને હાલે નહી તે માટે કામચલાઉ કાગળ અથવા 
ચામડાંનુ' વૉશ્નગર તેની પીન ઉપર મુકી રીસ્ટ પ્લેટતે એ જગાએ સીકડી 
રાખવી, અને પછી બન્ને સ્ટીમ વાલ્વના થાઇડલ ર્‌ડ (0711૦ 7૦તે) 
જેડીને વાલ્વતા લૅંપ તપાસવા સ્ટીમ વાહવને। લૅપ જુદા જુદા મેકરે 
પોતાની મરજ મુજક રાખે છે, પરતુ મેકરે વાલ્વને લેપ કેટલે 
આપ્યા છે તે જે માલમ નહી પડે તો! નીચે પ્રમાણે સીલીનડરની 
સાઈઝનાં પ્રમાણુમા લેપ રાખવે લૅપમાં સેહજ ફ્રેરફાર કરવાથી કાંઇ 
ઘણે! ફરક પડતે! નથી. 


સીલીન્ડરને ડાયામેટર સ્ટીમ વાલ્વને લેંપ 
૧૨ થી ૧૩ ૪ચ હાક 8 ક્ર જુ ઇચ, 
૧૪ થી ૧૭ ... કકક હેક કક સ્ટ 92 
૧૮ થી ૨૩ ... કકે હકકે કક ર 22 
ર૨૪ થી રહ ... આ સક કે છટે ,, 
૩૦ થી ૩૭૪ ... ૦૦૦ ૦૦૦ ૦૦૦ ન 722 
૩૮ થી ૪૩ ... કે દ સ્ટ મુ 
૪૪ થી ૫૦ ... કાક ક ૦૦૦ 27 


લેપ એછે વધતો! કરવા માટે ડૅશ્પીટના રોડ લાબા ટુ'કા કરવા 
પડે છે સ્ટીમ વાલ્વ બન્ને બાજુએ એ પ્રમાણે એકસરખા ગોઠવ્યા 
પછી એકસેન્ત્રીક રેડ અને વાલ્વ ર્‌ડ વચ્ચે જે કેરીઅર લીવર અ- 
થવા ઝુલતુ લીવર આવે છે તેને બરાબર ઓલ'બામા ગોડેવી કામ 
ચલાઉ ન્નમ કરવુ ; અને પછી એ કેરીઅર લીવરથી રીસ્ટ પ્લેટ 
સુધીનો ર્‌ાડ લાખો યા ટુ કે। કરી ધટતી લ'બાઇનો રાખીને જેડવો, 
જે વખતે મજકુર કેરીઅર લીવર તથા રીસ્ટ પ્લેટ પોતાની જગાએથી 
હેડી નહી જાય તેની સ ભાળ રાખવી. 


૪૮૮ મીલ એનજનીઅરી'ગ 


એટલુ કીધા પછી કેરીઅર લીવર અને રીસ્ટ પ્લેટતે ઢીલા 
જૂર્તાં કરી એક્સેન્ત્રીક રીડ કેરીઅર લીવર અને એકસેન્ત્રીક સાથે 
ઝામચચાઉ ન્નેડવો અને એકસેન્ત્રીક શીવને કૅન્કશાફ્ટ ઉપર ચાવી 
મારવા વગર હાથે ફેરવી ન્નેઇ્ને આખુ વાલ્વ ગીઅર તપાસવુ. જો 
એકસેન્ત્રીક હાથે ફ્રેરવી નહી શકાય તો શાકૂટ ઉપર ગમે ત્યાં કામ 
ચલાઉ ચાવી મારી શાફેટ ફેરવીને તપાસવુ , અને રીસ્ટ પ્લેટને 
મારક સ્ત્રોકતે છેડે તેતી પીન ઉપરના બન્ને બાજુના મારકાઓને 
બરાબર મળે છે કે નહી તે જેવુ, અને કાઇ કસર હોય તો ફ કત 
એકસેન્ત્ર ક રેંડને લાબા હકો! કરી લેવા અથવા જો એકસેન્ત્રીક 
રોડ લાબો ટુકો કરી શકાય તેવો નહી હોય તો કેરીઅર લીવર 
અને રીસ્ટ પ્લેટ વચેના રૉડને લાખે ટુ કે કરી રીસ્ટ પ્લેટતે એવી 
રીતે ગોઠવવી કે તે બન્ને તરફ એકસગખો સ્ત્રેક કરીને સ્ત્રોકની 
આખરીએ તેનો માર્કો પીન ઉપરના બન્ને બાજુના મારકાએ ને 
બરાબર મળી રહે 


પછી એકશેન્ત્રીકકી કામચલાઉ ચાવી છેડી નાખવી અને 
જ્ુન્કેને એક ડેડસેન્ટર ઉપર્‌ મુકવી, અને એકસેન્ત્રીકની શીવ જે 
તરફ એનજન ફેરવવાતુ હોય તે તરફ ફેરવીને એવી જગામાં મુકવી 
ક જેથી જે તરફ પીસ્તન ડેડસેન્ટર ઉપર હોય તે તરક્ના વાલ્વને 
અરધો દોરે! લીડ મલી રહે એ જગામાં એકસેન્ત્રીકની ચાવી મારી 
ઔન્ન ડૅડસેન્ટર ઉપર એનજનની ક્ેન્ક રાખી તે તરકફ્‌ વાલ્વને 
અરાબર લીડ મળે છે કે નહી તે તપાસી જેવુ, અને એ પ્રમાણે 
જે બન્ને બાજુએ લીડ એકસરખો મળી રહે ત્યારે તે જગામા 
એકસેન્ત્રીક કાયમ કરી પા૪ ચાવી મારી ન્નમ કરવી 


એડ્ઝંપ્સ્ટ કૅમ્રલીસ વાલ્વ સાટેની એક્સેન્ત્રીક- 
એ એકસેન્ત્રીકનો મારકે। જ્યારે કૅન્ક , શાફ્ટ ઉપર નદી હેય ત્યારે 
એને ગોઠવવા પણેલ્લા એકઝીૅમ્ટ વાલ્વ ચલાવનારી રીસ્ટ પ્લેટ અથવા 
લીવર ઉપર લખ્યા મુજબ મીડ પોઝીશનમાં મુકવુ , અને તે વખતે બ ને 
તરફના વાલ્વની ધાર્‌ પાટી ધારને બરાબર મળી રહે, યાને વાલ્વ 
ઉધડવાની તૈયારીમા હેય, તેમ વાલ્વ ગેઠવી વાહ્વના બાઇડલ 
રીડ બાંધવા એવી હાલતમા કેટલાકે બને વાલ્વ અરધા 
રારો યા એક દોરે! ખુલ્લા રાખવાની ભલામણુ કર છે, જેને 


એકસેન્ત્રીક અને તેનું સેરટી'ગ. ૪૮૯ 


સ્લાઇડ વાલ્વમાં માઈનસ એડઝીસ્ટ લપ કહે છે. એ ઠેકાણે 
રીસ્ટ પ્લેટ કામચલાઉ ન્નમ કરી એકઝૅસ્ટ વાહવના 
રોડ અને એકશેન્ત્રીક રૉડ વચ્ચેનાં કેરીઅર લીવરને બરાબર ઉભુ 
ખએલખબખામાં રાખી તે જગાએ કામચલાઉ ન્નમ કરી એક્ઝૅસ્ટ વાલ્વને 
રીડ ભનેડી લૈવા પછી એકસેન્ત્રીક તથા એકશસેન્ત્રીક રડ ન્નેડી એક- 
સેનત્રીકની શીવને હાથે ટ્રેર્વી એકઝીસ્ટ વાલ્વ ચલાવનારી રીસ્ટ 
પ્લેટ અથવા લીવર પોતાના સેન્ટરની બને તરફ એકજ સરખે શ્ર 
કરે છે કે નહી તે તપાસવુ . જે એક તરફ વધારે ને ખીજ તરફ ઓછી 
ચાલ હોય તે! એકસેન્ત્રીક રોડને લાબો હુ કે કરી લેવો, અથવા જે 
એકસેન્ત્રીક રડ લાખે! હુ કે કરી શકાય તેમ નહી હોય તે! રીસ્ટ 
પ્લેટ અને કૈરીઅર લીવર વચ્ચેના રડને લાખે। ટુ કે કરી રીસ્ટ 
પ્સેટતી ચાલ એવી રીતે રાખવી કે જેથી તે બને તરફ એક સરખો 
સ્રાક કરીને ઝ્રોકનતી આખેરીએ તેનો મારકેો તેની પીન ઉપરના બને 
તરફના મારકાઓને બરાખર જઇ મળી રણે. 


પછી કૅન્કને એક તરક ફેરવી ડૅડ સેન્ટ? ઉપર મુકવી, અને 
એકસેૅન્ત્રીક શીવને કૅન્ક શ્વાફૂ્ટ ઉપર હાથવડે ફેરવી એવી જગામા 
મુકવી કે જેથી જે તરકે કૅન્ક ડેડસેન્ટર ઉપર હોય તેની સામી 
બાજુનો એકઝૅસ્ટ વાલ્વ લગભગ આખો ખુલ્લે! (પાં ૦][0૦100) 
રહૈ જે જગામાં એ પ્રમાણે વાલ્વ ખુલ્લે! રહેતો હોય તે જગામા 
એકસેન્ત્રીક કામચલાઉ ન્નમ કરી એનજન ફ્રેર્વી બીજ ડેડસેન્ટર 
ઉપ? મુકવુ, અને તેની સામી બાજુને એકઝાસ્ટ વાલ્વ પણુ તેટ- 
લોજ બરાબર ખુલ્લે! રહે છે કે નડી તે તપાસી જેવુ જો બન્ને 
તમ્ક એકઝૉસ્ટ વાલ્વ એકસરખા પ્રમાણુમા ખુલ્લા રહે તો એકસેન્ત્રોક 
તે જગામા કાયમ કરી પાજી ચાવી મારવી પાજી ચાવી મારવા 
અગાઉ વાહ્વ સેટી ગની બાબદમા લખ્યા મુજબ એકઝામ્ટના રીલીઝ 


અને કમ્પ્રેસન અથવા ઝુશનીગ જોઇતા પ્રમાણુમા રહે છે કે નહી 
તે પણુ તપાસી જોવુ. એટલે પીસ્તનને સ્ત્રેક પૂરા થાય તેની 
થાડક આગમજ એકઝાસ્ટ વાલ્વ ઉધડવો જોઇએ ( રીલીઝ ), 
અને ખીજો સ્ત્રોક પૂરો થાય તેની થોડુ'ક આગમજ એકગૉીસ્ટ 
વાહ્વ બધ થઇ જવે ન્નેઇએ (કમ્પ્રેસન). 


૪૯૦ મીલ એનજીનીબરી'ગ. 


વાલ્વ અને વાલ્વ ગીગગર. 
૪ ા.પણડ & ૫૪71.%13 ઊાડતાર. 


સ્લાર્ઈડડે વાલ્વ (31101૦ 81૪૦) તુ કામ સીલીન્ડરમાં 
સ્ટીમ દાખલ કરવાનુ, દાખલ કર્યા પછી તેને એક્ષપાન્ડ કરવાનુ , 
અને એક્ષપાન્ડ કર્યા પછી તેને એકઝાસ્ટ કરવાનુ હોય છે નાનાં 
એનજનેમા એ વાલ્વ ઘણુ સાધારણુ હોય છે, પણુ મીલ્લોના મોટાં 
અને સારી બનાવટના એનજનેોમા હાલમા સ્લાઇડ વાલ્વ ઝાઝા 
વપરાતા નથી. એની મુખ્ય ખામી એ હેય છે કે એકલે એકજ 
વાલ્વ ઉપર લખેલા ત્રણે કામ કરતો હોવાથી, તેને મરજી સુજબ 
ગોડવી શકાતો! નથી, કારષુ કે તેના એક કામમા સુધારો કરવા જતા 
તેના ખીન્ન કામમા ફરક પડી જઇ બિગાડે થાય છે એની ખીજ 
ખામી એ છે કે જે રસ્તેથી એ સીલીન્ડર્મા સ્ટીમ દાખલ કરે છે, 
તેજ રસ્તેથી તે સ્ટીમ વપરાયા પછી એકઝાસ્ટ મારફતે 
બાણૅર કહાાડી નાખે છે, સીલીન્ડરમા દાખલ થતી તાજી સ્ટીમની 
ટેમ્પરેચર એકઝાસ્ટ થતી સ્રીમની ટેમ્પરેચર કરતા હમેશાં વધારે 
હેય છે, માટે ગરમ થયલા સ્લાઇડ વાલ્વ અને પાટ*મા થઇને ઠંડી 
થયલી સ્ટીમ નિકળી જવાથી તે ભાગા ઠડા (એટલે એષા ગરમ) 
ચઇ નય છે, અને ખીજે સ્રોકે ન્યારે તાજી સ્ટીમ તેજ રસ્તે 
સીલીન્ડરમા દાખલ થાય છે, ત્યારે તે સ્ટીમ કનડેૅન્સ્ડ થાય છે. 
વળી સ્લાઇડ વાલ્વની પીઠ ઉપર સ્ટીમનુ' અતિશય ૬બાણુ પડતુ 
હોવાથી તે સીલીન્ડરની ડ્રેસ (10૦) સાથે ખુબ દબાઇને ધસાય છે, 
તેથી ધણુ' ફ#ીકશન થાય છે, અને વાલ્વને ચલાવવા માટે ધણુ 
જોર્‌ જોઇએ છે. 


સ્ટીમ અને અએક્ઝુસ્ટ પોર્ટ (310% 4 130%- 
ઊ8પ86 ?૦:ઉ8)--સીલીન્ડરમાં જે રસ્તેથી તાજ સ્ટીમ દાખલ થાય 
છે તે રસ્તાને સ્ટીમ પીટ” કહે છે, તેમજ વપરાયલી સ્ટીમ સ્ટીમ 
પાટ*મા થઇને જે રસ્તેથી એકઝાસ્ટ પા૪ઇપમા નય છે, તેને એક- 
ઝાસ્ટ પૉટ કહે છે સાધારણુ નાના એનજીનોમા સીલીન્ડરના મ્ય 
ભાગમા વાલ્વ ચેસ્ટ (૪%1૪૦ ૦11૦31) એટલે વાલ્વની પેટી રાખી 


વાલ્વ અને વાલ્વ ગીઅર. ૪૯૧ 


તેમાં વચ્ચે મોરા એક એકઝીાસ્ટ પોટ અને તેની આજુખાજુ એક- 
એક નાનો સ્ટીમ પોટ હેય છે. 


એકઝાસ્ટ થતી વખતે સ્ટીમ પાટ આખો ઉધડૅ છે, પણુ કોઇ 
એનજીનમાં સ્ટીમ દાખલ થતી વખતે કોળવાર સ્ટીમ પાોટ' આખા 
નહી પણુ થોડે ઉધડે છે, અને એ જેટલે! ઉ'ધડે છે તેને “પોર્ટ 
ઓપની'ગ?' (0૦૪8 ૦૩૦૩1185) કહે છે. 


બે ડુક્ડે બનાવેલો! સ્લાઈડુ વાલ્વ--જ્યારે એનજ- 
નને સ્રાક ધણા! લાખા રાખવાથી સીલીન્ડર પણુ લાંબુ બનાવવુ 
પડે છે, ત્યારે સ્લાઇડ વાલ્વ માટેતા સીલીન્ડર માહેલા સ્ટીમ 
પાટ પણુ ધણા લાબા રાખવા પડે છે આથી કલીઅરન્સ સ્પેસ 
વધવાથી સ્ટીમ વધારે ખપે છે, જેમ થતુ અટકાવવાની નેમથી 
સ્લાઇડ વાલ્વ ઝે ટુકડે બનાવવામા આવે છે, અને સીલીન્ડરને 
બન્ને છેડે જુદા જુદા એક એક સ્ટીમ પીટ અને એક એકઝીસ્ટ 
પાટ' હોય છે, જે 

કક ગોાઠંવણુ ચિત્ર નાન 
ર ૧૦૦ સા બતાવી છે 
ઝેકે આથી સ્ટીમ પીટ' ધણુ! 







ચિત્ર નાર ૧૦૦* ઢુ'કા બનાવી શકાય 
બે ટુકડે ખનાવેલે। સ્લાઇડ વાલ્વ છે. આવા બે વાલ્વ 


વાપરવાથી ફકશન વધુ 
થવાથી કાંઇક ગેરફાયદો થાય છે ખરે, પરતુ સ્ટીમ પાર્ટ ડુ'કા 
હોવાથી કલીઅરન્સ સ્પેસ ઓછી રહેવાથી જે ફાયદો થાય છે, તે 
મજકુર ગેરફાયદા કરતાં વધારે હેય છે. 


એક્ષપાનસન વાલ્વ (₹૪[08008101 ૪8&17૦)--કેટલેક 
ઠેકાણુ સ્લાધ્્ડ વાલ્વની પીઠ ઉપર ખીશ્ને એક એક્ષપાનસન વાલ્વ 
ચાલે છે, જેનુ કામ માત્ર સ્ટીમ કટઓફ્‌ કરવાતુ જ હોય છે, જયારે 
મુખ્ય સ્લાઇડ વાલ્વ લીડ અને એકઝાસ્ટ ઉપર કાખુ રાખે છે. એ 
એક્ષપાનસન વાલ્વ એક જુદી એકસેનત્રીકથી ચલાવવામા આવે છે 
સાધાસ્ણુ સ્લાઇડ વાલ્વ કરતા એક્ષપાનસન વાલ્વ સ્ટીમને 
ઘણી ઝડપથી કટઓફ્‌ કરે છે, કારણુ કે જયારે સ્લાઇડ વાલ્વ એક 


“હેર મીલ એનજીનીઅરી'ગ 


પાજીએ ચાલતો હોય ત્યારે એક્ષપાનસન વાલ્વ તેતી ઉલટી ખાજુએ 
આલે છે, જેથી પટ" ઝડપથી બધ થઇ જય છે. વળી સ્ટીમના 
ટઆઓક્માં ફેરફાર કરવાથી એકઝાસ્ટ,; કુશનીગ, લીડ વગેરેના 
મમાં ખલલ થતી નથી 


રીક્ડુ એક્ષપાનસન વાલ્વ (૪1%6તૈ 15%00&08100 
ક. અ અ.ર ૨%૪૦) ચિત્ર ના૦ ૧૦૧ માં 
જી ની ક ન | ૬/5 
ન બતાવ્યા છે, જેમાં સ્લા 

ન જથ વાલ્વની પીઠ ઉપર એકજ 
ત્ઝ્5 ઝે જ પે ડે સ ટુકડે બનાવેલો! એક્ષપાનસન 
ઝત 3338555 55 યે. વાલ્વ છે એ વાલ્વ ચોક્સ 

ચિત્ર નાંટ ૧૦૨? વખતેજ સ્ટીમ કટઓક્‌ કરે 

યીલ્ડ એક્ષપાનસન વાલ્વ છે, અને વાલ્વને આગળ 

પાછળ કરવાથી કાઇ કટ- 

મોફૂમા વધધટ થતી નથી, પણુ કટઆફ્‌ ઓછે વધક્ષાો કરવા માટે 

૧ વાલ્વની એકસેન્ત્રીક કનક શાફ્ટ ઉપર ફ્રેરવીને ગોઠવવી પડે છે 

પે વાહ્વ તેના *પીન્ડલ ઉપર જ્નેઇતી જગામાં ગોઠવી બન્ને બાજીએ 
સોથી સિકડી લેવામાં આવે છે 
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સુવેબલ એક્ષપાનસન વાલ્વ (110૪૦08010 195081 


ટિ કા કઝર 23 દાન ૩3101 ૫૬1૪૦) ચિત્ર નાન 
5-4. ૧૦૨ મા બતાવ્યો છે એમા 

ઇની 

ફે કિડ સ્્ 









ખે જુદા જુદા વાલ્વ એક 
કઝર ગ્લાઇ્ડ વાલ્તની પીઠ ઉપર 
ઇડ્૪ 2 


“જ # કૂ ચાલે છે એ બત્ને વાહ્વો! 
૦ એક સ્પીન્ડત્ ઉપર જેડવામા 
ચિત્ર નાંટઢ ૧૦૨? 


મુવેબલ એદ્વપાનસન વાલ્વ દ ત કણ કે 
એક તરક ઉલટા અને બીજ 

રફ સુલટા આટાઓ પાડેલા હોય છે, તેજ પ્રમાણે બ ને વાલ્વાના છેદમા 
ણુ તેવાજ આટા હેય છે, જેથી સ્પીન્ડલ ફેરવવાથી એ બ ને વાલ્વા 
ક બીજાની પાશે કે એક ખીશ્નવી દૂર થાય છે, જેથી સ્ટીમનેો કટઆક્‌ 
/૯દી કે મોડે કરી શકાય છે. એ વાલ્વના સ્પીત્ડલનેો બીજે છેડે! વાલ્વ 









વાલ્વ અને વાલ્વ ગીઅર. ૪૯૭૩ 


ચેસ્ટમાંથી બાણૅર કહાડી તે ઉપર એક વ્દીલ મુકેલુ હે!ય છે, જે 
હાથવડેૅ [ેરવવાથી સ્પીન્ડલ ફરે છે; કેટલાક એનજનેોમાં એ સ્પીન્ડલ 
સાથે એક કાંટા અથવા પૌૉઇન્ટર ચક્રે વગેરેની મદદથી જેડેલે। હેય 
છે, જે કારા સ્પીન્ડલ ફેરવવાથી એક તપષ્ઠી અથવા ડાયલ ઉપર ફરે છે, 
અને એક્ષપાનસન વાલ્વ એનજનના સ્તરાોકના કેટલામે ભાગે સ્ટીમ 
કટઆફ કરે છે તે બતાવે છે ફીહડ એક્ષષપાનસન કરતાં મુવેબલ એક્ષ- 
પાનસન કરતા વધારે સારા છે, કારણુ કે એથી ચાલુ એનજનમા માત્ર 
પેલુ વ્હીલ ફેરવીને કટઓક્‌મા જોઇતો! ફેરકાર કરી શકાય છે એવા વાહ્વ- 
વાળા એનજનેોમા એનજીનને। સ્ટીપવાલ્વ હમેશા આખો ખુલ્લે। રાખ- 
વામા આવે છે, અને પછી એક્ષપાનસન વાલહ્વનુ વ્હીલ ફેરવી જ્ેઇતેો 
કટઆફ એવી રીતે માડવામા આવે છે, કે એનજનના ન્નેઇતા રેવે- 
લ્યુશન્સ મળી રહૅ-- એટલે કે સ્ટોપવાલ્વ આખો ખુટ્લે। રાખતા જે 
એનજન ફાસ્ટ જય તો કટઆપ્‌ વહેલે। કરવામા આવે છે, અને જે 
ધીમે ન્નય તે। કટ ઓક સોડૅ કરવામાં આવે છે, કે જેથી જોઇતી 
ઝડપે એનજન ચાલે 


નમાટોસટીક એક્ષપાનસન વાલ્વ (&010208110 
1)ઝ[0&18100 11૪૦) નુ ગીઅર ચિત્ર નાન ૧૦૩ મા બતાવ્યુ છે 
એમા સ્લાઇડ વાલ્વની પીઠ ઉપર ચાલતા 
એક્ષપાનસન વાહ્વના સ્પીન્ડલને એકસે- 
ન્ત્રીક સાથે પાધરે નહી ન્નેડતા ચિત્રમાં 
બતાવ્યા મુજ્બના એક ઝુલતા લીવરના 
ઉભા ખાચામા ચહડ ઉતર્‌ કરતા એક 
ટુકડા સાથે ન્નેડેલે। હોય છે, જે લીવરના 
મધ્ય ભાગમા એલહ્ષપાનસન વાલહવ ચલા- 
વનારી એકસેન્ત્રીકનો સ્પીન્ડલ ન્નેડેલે। 
હેય છે. વળી વાલ્વના સ્પીન્ડલ સાથે 
ચિત્ર ના૦ ૧૦૩. એક ઉભો સળિયો ન્નેડી તેને! બીજને છેડે 
ઓરામદીક એક્ષપાનસન ગવરનરતા ચહડ ઉતર કરતા કાલર સાથે 
વાવ ગીઅર; જોડેલો હોય છે, જેથી જ્યારે એનજીન 

ફાસ્ટ જવાથી ગવરનર ઉચકાય ત્યારે 

તેની સાથે પેલે સળિયો પણુ ઉ ચકાઇ વાલ્વ સ્પીન્ડલને ઉપાડૅ જેથી 





જ૯૪ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


વાલ્વની ચાલ (0૪&૪06) ટુકી થાય, અને વાલ્વ જલદી સ્ટીમ 
કેટઆક્‌ કરવા સાડે; તેમજ ન્યારે એનજન ધીસે ચાલવાથી ગવરનર 
નીચે ખેસે ત્યારે પેલા સળિયાની મારફતે વાહવ સ્પીન્ડલને। છેડે। પણુ 
પેલાં ઝુલતા લીવરના ખાંચામા નીચે ઉતરે, જેથી વાહવની ચાલ 
અથવા ટ્‌વેલ લાબી થવાથી વાલ્વ મોડે કટઔઓફ કરવા માડે. ચિત્ર 
ઉપર્‌ પ્યાન પુગાડવાથી તુરત માલમ પડશે કે પેલાં ઝુલતા લીવરની 
ચાલ નીચલે છેડે ધણી લાબી હેય છે, વચ્ચે તે કરતા ટુકી હેય 
છે, અને છેક ઉપર ધણીજ થોડી હેય છે કેટલાંક એનજીનોમાં મજ- 
કુર ઝુલતુ લીવર ઉપરને બદલે નીચે પીન સાથે જડૅલુ રાખી ઉપરની 
ખઆજુએ ઝુલતુ રાખવામા આવે છે, જેથી એવા લીવરના સ્લોટમા 
-ચહુડ ઉતર કરતા ટુકડા સાથે જેડેલા વાલ્વ સ્પીન્ડલની ટૂંવેલ સ્પી- 
ન્ડલ નીચે ઉતરવાથી કમી થાય છે, અને ઉપર ચહડવાથી વધે છે 
આ ન્નતના વાહવ બીન્ન બધા એક્ષપાનસન સ્લાઇડ વાહવેો કરતા 
ચહડીયાતા હેય છે, કારણુ કે એમા એનજનમા થતા કામના પ્રમા- 
ણુમા પોતાની મેળે કટઆઓફ્‌ થયા કરે છે. જે કારખાનામાં કેઈ ખાતુ 
ક સાંચા બધ થવાથી એનજન ઉપરને લેડ કમી થાય તો તુરત 
એનજન ઝડપથી ચાલવા માડતાજ ગવર્નર ઉ ચકાપળઇને સ્ટીમતે। કટ- 
આફ્‌ વેહેલે! કરી નાખે છે, જેથી એનજન પોતાની હમેશની ઝડપેજ 
ચાહ્યા કરે છે 


ગ્રીડાયરન એક્ષપાનસન વાલ્વ--(ઉરાતે-110000 
11208003101 ૪૭1૪૦)--એ વાલ્વ એક પ્લેટ જેવો સપાટ 
બનાવવામા આવે છે, જેમા ખને છેડે નનળીની માફક ઉભા આસરે 
ખે-ત્રણ્‌ દોરા પોહળા સ ખ્યા બધ ખાચાઓ હેય છે, તેમજ તેઓનેજ 
મળતા સાકડા ખાચાઓ સ્લાઇડ વાવ્વની પીઠ ઉપર પણુ હોય છે, 
જેઓ વાલ્વ માહેલા સ્ટીમ પાટ'ની ગરજ સારે છે આ વાટવની 
ખુખી એ છે એ કે વાલ્વ ખાચાઓની પેોણૅળાઇ જેટલે! (એટ્લે માત્ર 
ખબે-ત્રણુ દેરા ) આગળ ચાલે કે સ્લાઇડ વાલ્વના બધા ખાચાઓ 
ઉધડૅ છે, અને તેટલે।જ ઉલઃરી બાજુએ ચાલે કે બધા પોટ બધ 
થાય છે જેયી ધણી થાડી ચાલમાં આખા પૉટ' ઉબધડે છે. 


સ્લાઠંડે વાલ્વનુ' ક્રોકડ્શન--:લાઇડ વાલ્વની પીઠ ઉપર 
બધે તાજ સ્ટીમતુ' દબાણુ પડતુ હોવાથી તે સીલાન્ડરની ફેસ 


વાલ્વ અને વાલ્વ ગીઅર. જટ્પ 


સાથે ધણું દબાણુથી ધસાઇ/ને ચાલે છે, જેથી તેને ચલાવવા સારે 
ધણુ જેર વાપરવુ પડે છે. જો એક સ્લાઇડ વાલ્વ ૧૨ ઇચ લાખે! 
અને ૧૦ ઇચ પોહળા હેય, અને દર ચોર્સ ઇચે ૧૦૦ પાઉન્ડ 
ગ્રેસરનતી સ્ટીમ વપરાતી હેય તે (૧૨2૧૦ ) 2( ૧૦૦:-૧૨૦૦૦ 
પાઉન્ડતે! બાજે સ્લાઇડ વાલ્વની પીઠ ઉપર નણે લાષ્યાો હોય 
તેટલાં દબાણુથી વાલ્વ સીલીન્ડરની ડ્રેસ સાથે ધસાય છે સ્લાઇડ 
વાલ્વના મોટાં કનડૅનસી ગ એનજનોમા એ દબાણુ પડતુ અટકા- 
પતાવી: મારા સોડ કીધેલી હોય છે, જેમાંની એક ચિત્ર 
એમાં એક પિત્તળની રીગ 
બરાબર ટન અને ફેસ 

શા જે. ડરીને વાલ્વ ચેસ્ટ (₹81૪૦- 
ચિ નાં૦ ૧૦૪, 013081) ના કવર માહેલા 





સ્લાઇડ વાલ્વનુ' શીકરશાન ઓછુ કરવાની વંટતા ખાચામા સ્પ્રીગે 
ગોાઠવણુ. મુષ્ીને તેએ ઉપર મુકવામા 


આવે છે, જે રી'ગની 
ખાહૅરની ખાજી સ્લાઇડ વાલ્વની પીઠ ઉપર બધે ખેરીગમાં લાગુ 
હેય છે, અને વાલ્વ પોતે એ રીગ સાથે ધસાપ્ને ચાલે છે. કેટલેક 
ઠેંકાણુ એ રી ગની વચ્ચેનો પોકળ ભાગ વાલ્વ ચેસ્ટના કવરમા 
એક છેદ પાડી એક પાઇપ મારફતે કનડૅનસર સાથે જેડૅલે। હોય 
છે, જેથી વાલ્વ ઉપર સ્ટીમનુ દબાણુ ઘણુ થોડું પડતાં વાલ્વ 
સામો ફ્રેસ ઉપરથી ઉચકાવાની વેત્રણ કરે છે, પષ્યુ પેલી રી ગની 
નીચેની સ્પ્રીગો તથા સ્ટીમ પ્રેસર તેને ડ્રેસ સાથે દાખી રાખી તેને 
ગળતે અટકાવે છે 


પીસ્તન વાલ્વ (013107 ૪4%1૪7૦)--આ નાતના વાલ્વ 
સ્લાઇડ વાહવના જેવુજ કામ કરે છે, તોપણુ સ્લાઇડ વાલ્વ કરત! 
સારા છે, કારણુ ક્રે જેમ સ્લાણડ વાલ્વની પીઠ ઉપર સ્રીમનુ 
અતિશય દબખબાણુ પડે છે, તેમ એમા પડતુ નથી એ ન્નતના વાહ્વ 
ની ગેઠનણુ ચિત્ર નાન ૧૦૫ મા અતાવી છે. એમા એક સ્પીન્ડલ 


૪૯૬ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


ઉપર ખે નાના પીસ્તને! છે, જે પીસ્તનો સાધારણુ સીલીન્ડરોનઃ 
પીસ્તન જેવા (સ્પ્રીગ, પેષીગરીગ, અને જન્કરી ગવાળા) હોવા 
ઉપરાત તેઓમા વધુ કશુ હેતુ નથી સ્ટીમ સીલીન્ડરની બાજુએ 
રાખેલાં એક ખીન્ન નાના વાલ્વ સીલીન્ડરમાં એ પીસ્તને! ચાલે છે, 
અને એ વાલ્વનાં સીલી- 
ન્ડરમા બને છેડે ચિત્રમાં 
બતાવ્યા મુજબ સ્ટીમ પોર્ટો 
હે।ય છે બન્ને પીસ્તનેોની 
ખાહેર્ની બાજુએ સ્ટીમ- 
પાટ" ઉઘડી મેટા સીલી- 
ચિત્ર નાંટ ૨૧૦૫? ન્ડરમા સ્ટીમ દાખલ કરે છે, 
પીસ્તન વાલ્વ. જયારે બન્ને પીસ્તને। વચ્ચે- 
ના ગાળામાથી એડકગઝાસ્ટ 
સ્ટીમ બાહૅર નીકળી ન્નય છે જ્યારે પેકીગરીગ અને જન્ક- 
રીગવાળા પીસ્તનોા વપરાય છે, ત્યારે પીસ્તનની ડૂલેન્જ અને 
જ કરી ગની બાહેરની ધારે ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબ કાસ કરી નાખ- 
વામા આવે છે, માટે કટઆફ, લેપ, લીડ વગેરે જે થાય છે તે 
પીસ્તન વાલ્વની પકી ગ રી ગની બાહેરની ધાર્થીજ થાય છે વાલ્વ 
સીલીન્ડરના પોર્ટમા કેટલીક આડકત્રી રીખ ઓતેલી હોય છે, જેથી 
પીસ્તન વાવ્વની રી ગ પોર્ટ મા ભરાઇને પોટ ની ધારા ખરાબ કરી 
નાખે નહી જયારે પીસ્તન વાલ્વેો તદન સગીન બનાવવામા આવે 
છે, ત્યારે તેએની ધારે। ચે રસજ રાખવામા આવે છે મો।ટા એનજનના 
પીસ્તન વાલ્વેો એક ખીન્ન સાથે વચ્ચે એક પાઈપની મદદથી ન્નેડેલા 
હોય છે, જેવી એક બાજુની સ્ટીમ ખીજ બાજુ જઇ શકે, અને 
બન્ને છેડૅ સ્ટીમ પાઇપ ન્નેડવો। પડે નહી 





પીગ્તન વાલ્વ જેને બરાબર સ્ટીમ ટાઇટ નહી હેય તો ગળ્યા 
કરી મેહનત આપે છે સ્લાઇડ વાલ્વ તે! મ્ટીમના દબાણુથીજ સીલી- 
ન્ડરની ફેસ ઉપર ૯ કાઇને રહે છે, પણુ પીસ્તન વાવ્વ ઉપર તેતુ 
દબાણુ પડતુ નથી લાલ પીસ્તન વાલ્વ ઝાઝા વપરાતા નથી, તો 
પણુ કેટલાક મેકર પાતાના ઉભા મીલ એનજને। મા પ્રનટરમીડીએટ 
ક લેોષ્રેસર સીલીન્ડર ઉપર પીગ્તન વાટ્વ મુકે છે 


૪લ૯છ 


વાલ્વ અને વાલ્વ ગીઅર 


(”ર-ર દ. 9૬૨૫૬ ૪5) 'ટેાટ0 13૫06 છાલ 9૩10 પરદે ૪૦૨0૫૬ ખછરર 
*$૦૫ ૦139 પ 1૪2) 





૪૯૮ મીલ એનજીતીઅરી ગ. 


ડેબલ બીટ ડ્પ્પ વાલ્વ (100001૦0 40% 10:00 
૫ક૪૦)--એ નનતના વાલ્વ હાલમા કૉરલીસ વાલ્વ ઉપર ધણી 
સરસાઇ ભેગવવા લાગ્યા છે થોડા વરસે ઉપર કૉરલીસ વાલ્વ 
ધણાલેોઈક પ્રિય હતા, પણુ હાલમા લગભગ બધા સોટા અને અગ- 
ત્યના એનજનેો ડૂપ વાલ્વનાજ બનાવવામા આવે છે એ વાલ્વની 
મૂખ્ય ખુખી એ છે કે સ્લાઇડ અને કૉરલીસ વાલ્વ માફેક એ વાલ્વ 
પોતાની સીટ ઉપર્‌ ધસાળને કે સરીને ચાલત્।ા નથી, તેથી એમા 
કશન ખીલ્ઝુલ થતુ નથા, અને વાલ્વને ચલાવનાર્‌ ગીઅર અને 
એકસેન્ત્રીક ધણુા। નાજુક બનાવી શકાય છે, તેથી એનજનની મિકે- 
નિકલ ઇષીશીઅન્સી ધણી વધે છે એમા એકજ સ્પીન્ડલ ઉપર ખે 
વાલ્વ અતે ખે સીટ હેય છે, જેથી વાલ્વ નણે સ્ટીમમ્રેસરમા 
તરતો રહે છે, અને જેમ સ્લાઇડ વાલ્વની પીઠ ઉપર ગ્ટીમતે। પ્રેસર 
હેય છે તેમ એમા હેતુ નથી આથી એ ન્નતના વાહવ ઇકવીલી- 
બીઅમ વાલ્વ (૯€તૃ૫111071008010 ૪10૦) પણુ કહેવાય છે વાલ્વની 
બન્ને બાજુએ પ્રેસર હેવાથી એ વાલ્વ ઉધાડવા માટે સ્પીન્ડલ 
ઉપર અતે મોારાન ઉપર ધણુ ન્નેર્‌ પડતુ નથી, પણુ નને એ 
વાલ્વ સાધારણુ ડીસ્કવાલ્વની માફક “સીગલ ખીોટ””'ના બનાવ્યા 
હેય તે વાલ્વતી એકજ તરક, યાને તેની પી& ઉપર, સ્ટીમ પ્રેસર 
રહેવાથી તે પ્રેસરતી સામે વાલ્વને ઉચકજીને ઉધાડતી વખતે સ્પી- 
ન્ડલ ઉપર અને મોશન ઉપર્‌ પુષ્કળ જેર પડે સુપરહીટેડ સ્ટીમ 
મારે કારલીસ કે સ્લાઇડ વાલ્વ કરતા ડૂપ વાલ્વ વધારે સારા છે, 
કારણુ કે એ વાલ્વમા કફૂકરાન થતુ નહી હોવાથી એમા લુબાકેશન 
આપવાની જર્‌ર રહેતી નવી સુપરહીટેડ સ્ટીમ વાપરતી વખતે સીલીન્ડર 
ફૅગ્તા સ્ટીમ એડમાીસન વાવ્વમા સ્ટીમની ટેમ્પરેચર ધણી વધારે 
રહે છે, તેવી ફઝૉરલીસ કે સ્લાઇડ ન્નતના વાવ સખ્ત ગરમીમા 
સીટ ઉપર ધસાપ્તને કામ કરવાથી થોડા વખતમા વાવ્તર અને સીટ 
અનને ખરાબ થઇ નય છે 


સ્તેજેન પીસ્તન ડ્રોપપ વાલ્વ (38૦0૦૪૩ 1819૦)--એ 
નનતના વાલ્વોની ગોઠવણુ ચિત્ર નાવ ૧૦૬ મા બતાવી છે એ વાલ્વ 
હાલમા મેસર્સ મસત્રેવ એન્ડ સન્સ પોતાના સ્તેજેન એનજનેોમા 
વાપરે છે. એ વાલ્વ પોકળ પીસ્તન જેવા હેય છે. એ પીસ્તનની 


વાલ્વ અને વાલ્વ ગીઅર ૪૯૯ 


અદર્થી ફરતો પાટ હોય છે, જે જયારે વાવ્વ ઉચકાય છે, ત્યારે 
સીલીન્ડરના પટની સામે આવવાથી વાલવમાંથી થઇને સ્ટીમ 
સીલીન્ડરમાં દાખલ થાય છે. વાલ્વના સ્પીન્ડલતે! ઉપતે। છેડ 
ડૅશપોટ સાથે જોડેલેો હેય છે. અને ટ્રીપ મોશનથી કટઓક્‌ થતી 
વખતે વાહ્વ છટજીને જયારે નીચે પડે છે ત્યારે વાહવની નીચે 
કશી સીટ નહી હોવાથી વાહ્વ અફળાતો નથી, તેમજ વઃહવની 
પીઠ ઉપર સ્ટીમ વ્રેસરતૃ દબાણુ પણુ હેતુ નવી વળી એ વાવ્વ 
ઉભા હવાથી ધસાડા યાને ફીકશનથી વાવ્વ કે વાવ્વના સીલીન્ડર્‌ 
કેધ્ખી રીતે ધસાઇને ખરાબ થઇ જવાની ધાસ્તી નથી એ વાશ્વાની 
મુખ્ય ખુબી એ હેય છે કે એ સીલીન્ડરના કવરમાજ આપેલા છે, 
જેથી સ્ટીમ પૌટ* ઘણાજ ટુ કા હોવાથી કલીઅરન્સ સ્પેસ ધણીજ 
એછી રહે છે જે સ્ટીમના ખપતા બાબમા ધણુ જ કરકસર ભરેલુ છે 
(જુવો પાતુ-૪૧) એ વાલ્વ ઉપર કેઈ રીતનો ઝ્ટીમ પ્રેસર પડતે 
નહી છોવાથી નાના ડેશપોટ અને નાની નાની એકસેન્ત્રીકેની મદદથી 
એ ચાલી શક્ક છે, જેથી એનજનની મિકેતીકલ ઇફીશીઅન્ગી ધણી 
વધારે રહે છે (જુવો પાનુ-૫૬) એ વાલ્વ ચલાવવાનુ વાલ્વ ગીઅર 
સાધારણુ ડબલ બીટ ડોાપ વ'ડ્વ માટે વપરાતા ગીઅર જેવુ જ હેય 
છે એકઝાસ્ટ વાવ્વ ટ્રોપ મોશત વગર એકસેન્ત્રીકની મદદથી પાધરા 
ચાવે છે, અને તેઓને બધ રાખવા માટે કશી સ્પ્રીગ વાપરવામાં 
આવતી નથી, જે ધણુ જ અગત્યનુ છે 


સારશલના ડેબલ બીટ ડેો'પ વાલ્વ (1107-)2,011'૩ 
1701010 45૦86 21:00 ૧1૪૦) -ચિત્ર ના” ૧૦૭ મા એ જણીતા 
મેકગ્ની ડૅપ વાલ્વ સાથની ઢ્વીપગીઅર ગતાવી છે એમા % સ્ટીમ 
વાલ્વ છે અતે [4 એકઝીસ્ટ વાલ્વ છે, જે ગીલીન્ડરની બાજુએ 
રાખેલી એક લે શાફ્ટ (14. 81૪19) ની મદદથી ચલાવવામાં આવે 
છે એ વાલ્વ ડબલ ખીટ ન્નતના છે ચિત્રમાં જોવાથી માલમ 
પડશે કે એડમીસન વાહ્વ અથવા રરીમ વાહવ ઉચકવા માગે 
લે-શાફ્ટ [4 ઉપરની એકસેન્ત્રૉક ઉપર્‌ એક રેં'ડ છે, જેને 
ઉપધે છેડે એક ખેલ જ્ેન્ક લીવર € છે એ રૅં'ડ એકશેન્ત્રીકની 
દદથી ખે ચાવાથી ઉ લીવર્‌ આડા 15 લીવગ્તે દબાવે છે. 
4 લીવરના ઉપલા છેડામાં એક ખાચો છે, જેમાં € લીવરની નીચલી 


મીલ એનજીનોઅરી ગ, 





અને થઢ્ીપગીઅર્‌ 
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મસ્ેવવી કસ વદ ગીર 


વાલ્વ અને વાલ્વ ગીઅર. ૫૦૧ 


ધાર ભેરવાય છે. ગવરનર સાથે ન્ેડેલી તે શાફ્ટ ઉપર ગક નાની 
એકસેન્ત્રોક ંિ છે, જે એછે વધતો કટઆક્‌ કરવા માટે ટ્રીપ પૅંડ 
(8010 થવ) ઉં તું પોઝીશન મદલ્યા કરે છે. ૪ લીવરના બીન્ન 
છેડા # ઉપર એક નાનુ' રોલર છે જે ન્યારે રીડ ખેચઇ ઉની 
મદદથી ડિ ને દખાવે છે, ત્યારે € લીવરનેો ખીજે છેડો 1 ટ્રીપ પૅંડ 
ઉ ઉપર અટ૪કી જવાથી ઉંનેોા સબધ 1ડે સાથેથી છુટી જય છે, 
અતે ડૅશ પટમાં રાખેલી 1, સ્ત્રીગની મદદથી વાલ્વ છટકતાજ 
અધ થઇ નય છે એનજનની ચાલ વધતાજ તે શ્ાકફ્ટ ઉપરની િ 
એકસેન્ત્રીક સહૅજ પૂરે છે, જેથી ટીપ પેડ ઉં ઉચકાય છે, અને 
જલ્દી કટઆઓફ થાય છે આ ટ્રીપ મોશનની મુખ્ય ખુખી એ છે 
% ઉ ઉપર ? અટકી જળને વાલ્વ છટકતાં ણ એકસેન્ત્રીક 
કરો! આચકે ખાતી નથી, અને તેથી જેમ ખીશ્ન કેટલાંક એનઈ૬- 
નોમાં વ!લ્વના છટકવા સાથે ગવરનર નાચ્યા કરે છે તેમ એમા 
થતુ નથી કેટલીક ખીજી *નતની ટ્રીપ સેશનમાં એકછા વધતા 
કટઆપૂના પ્રમાણુમા ટ્રીપ મોશન એઇછી વધતી ભેરવાયા કરે છે, તેમ 
આ મેકરની મોશનમાં થતું નથી એટલે કે કટઔઓફ જલ્દી 
થાય કે સોડે થાય તે ૭તા ઝે ના છેડામા 6ને છેડા તો 
પૂરેપૂરાજ ભેરવાયા કરે છે, અતે કટઆકનેો આધાર ઝિ 
એકસેતત્રીકના ઓછા વધતા ફરવા ઉપર રણે છે ડૅશપૅટને તળિએ 
1 આગળ એક નાને! એર વાવ્વ હેય છે, જેને એછે વધતો કરી 
ધટતા પ્રમાણુમા ગોઠવવાથી ડૅશ પૉટના પીસ્તન અને તેના કવર 
વચ્ચે થોડીક હવા દબાઇને કુશની ગ થાય છે, જેથી કટઔક્‌ થતી 
વખતે વાલ્વ એકદમ ૭ટ૪ીને સીટ ઉપર નેરથી અફળાતો નથી, 
અને સીટ ખરાખ થતી નથી. એકઝીસ્ટ વાવ્વ પે ચલાવવા માટે 
એજ લે શાફ્ટ ઉપર મુકેલી એકસેન્ત્રીક સાથે જેડેલ! રાડને » 
પીન ઉપર્‌ જડેલા એક લીવર 0 સાથે નેડેનો હોય છે, જે ઉ ચ- 
કાવાથી 1ર પીન ઉપર જોડેલા એક બીન્ન લીવર 0 ને ઉ'ચક્ે છે. 
વાલ્વના સ્પીનડલ ઉપર્‌ આટા પાડી તે ઉપર એક પૅડ નટ (દવે 
11) 1' ચઢહડાવેલે હેય છે, જે જયારે વાલ્વ સીટ ઉપર બરાબર 
બધ હેય ત્યારે 0 લીવર ઉપ? ખરાબર લાચુ રાખવામા આવે છે 
પરતુ સભાળ રાખવી ન્નેઈએ કે ઊ ઉપર 1' ટેઝી જવાથી વાલ્વ 
સેહજખી ઉધાડૅ। રહી ન્નય નહી. એ માટે 0 થી 1' નટ સહેજ અલગ 


પ૦ર્‌ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


રાખેલી સારી છે એકઝૅસ્ટ વાલ્વના સ્પીનડલ સાથે વળી 8 સ્પ્રીગ 
પણુ જોડેલી છે, જે વાલ્વને તેની સીટ ઉપર ખેચીને ખધ રાખે છે. 


અસેરીડ્ન ગ્રીડે વાલ્વ--એ ન્નતના વાહવ સાધારણ 
ત્રીડાયન” એક્ષપાનસન વાહવ જેવાજ હેય છે, પણુ તેએ સ્લાઇડ 
વાત્વની માફક સીલીન્ડરની લાઇનમાં ચાલવાને બદલે, કારલીસ વાટવ 
માફક સીલીન્ડરને દરેક છેડે એક એક આડે વાલ્વ રાખેલે। હેય છે, 
જે સીલીન્ડરની ખાજુએ ચાલતી એક લે શાફ્ટ અથવા સાઇડ 
શાકફટની મદદથી સીલીન્ડરની લાપ્નનને કાટખૂણે ચાલે છે એમા 
પણુ પોટ ધણુ ટુ કા રહેવાથી કડલીઅરન્સ સ્પેસ ધણીજ થોડી રાખી 
શકાય છે વાલ્વ ન્નલીદાર હેય છે, અને તેની ત્રેવલ અથવા સ્ત્રેક 
મોટા મીલ એનજને। મા પણુ અરધા ઇ ચથી દોહડ ઇચ સુધી હૈય છે 
આથી કકશન ધણુ થે રહેવા ઉપરાત સ્ટીમની ગળતર ખીલકુલ 
થતી નથી, અને વર્ષોના કામ કરવા પછી પણુ વા૯૧ અને તેની 
સીટની ડ્રેસ ધણીજ સારી ૨હે છે, કે જેમ કારલીસ વાવ્વના બાખમા 
અબનતુ નથી વળી એની સીટની આખી પ્લેટ વાલ્વ ચેમ્બરમાં છુરી 
બેસાડવામાં આવે છે, જે કહાડીને ધણી સહેલાધ્થી નવી નાખી 
શકાય છે અમેરીકાના ન્યુયોક* રાહેર્ના ધણા! નણીતા એનજન 
મેકર મેસસ મેમ્પ્રનતોશ એન્ડ સીમોર (4106101052 & 3૦)- 
11011 ) પાતાના એનજનોમાં એ ન્નતના વાલ્વ વાપરે છે, અને 
એ એનજનેઃ! ધણી કરકસર ભરેલી રીતે કામ કરવા માટે નનણીતા છે 


કારલીસ વાલ્વ (0€૦૪1185 ૪81૪7૦) ચિત્રો ના૦ ૧૧૦, 
૧૧૧, ૧૧૨, ૧૧૩ સમા ખતાવ્યા છે એ જતના વાલ્વ પેહલા 
ઇગ્લાડમા દાખલ કરવામા આવ્યા, તે વખતથી તે આ? સુધીની 
મુદતમાં એ વા?વ એટલા ખધા તો લેડકપ્રિય થઇ પડ્યા છે કૈ 
સારી ખનાવટના દરેક એનજીનમા એ વપરાવા લાગ્યા છે 
એમા સીલીન્ડરને દરેક છેડે એક એક સ્ટીમ વાવ્વ 
અને એક એક એકઝાસ્ટ વાલ્વ મળીને ચાર છુટા વાલ્વ હેય છે 
એ વાવ્વ નીચેના ચિત્રેમા બતાવ્યા મુજબ લાખા અને ગોળાકાર 
હોય છે, અને લબાષ્તમાથી એક ભાગ કાપી નાખેલે। હોવાથી જયારે 
વાઃ્વ ફરે છે ત્યારે એ કાપી નાખેલો! ભાગ સીલીન્ડરને પૉર્ટ 
ઉધાડે છે, અને સ્ટીમ દાખલ કરે છે ચિત્ર નાવ ૧૧૨ મા બતાવ્યા 


વાલ્વ અને વાલ્વ ગીઅર. ૫૦૩ 


મુજબ કેટલાક વાલ્વના મધ્યમા આખી લખાઇ સુધીનો એક 
લબચોરસ ખાંચો હેય છે, જેમા તેવોજ લ બચોરસ વાલ્વને! સ્પી- 
ન્ડલ આરપાર લઢીલે। અને છુટો નાખેલે। હેય છે, જેથી સ્પીન્ડલને 


કહણાડયા વગર દ 





ચિત્ર ના૦ ૧૨૬૦? 


કારલીસ સ્ઠીમ વાલ્વ 
સી ગલ યાર્ડ 


સહેલાઇથી ખાણૅર ખેચી કહ્ડાડી શકાય છે 
તેમજ વાલ્વ પોતાના વજતથી પીટ* ઉપર 
ટ કાયલે! રહે છે કેટલાક વાલ્વને એક 
છેડેજ માત્ર એક ચોરસ ખાચે કીધેલે 
હેય છે, જેમા વાલ્વના સ્પીન્ડલનેો ચોરસ 
છેડો રહે છે, જેથી વાલ્ત ફરે છે કૉરલીસ 
વાલ્વ બરાબર સ'*ભાળથી ખે!૨ (1001૦) 
૪ીધેલા નાના નાના સીલીન્ડટરામા રાખવામાં 
આવે છે, જેઓને બન્ને છેડે કવર! હોય છે, 
અને આગલા કવર માહેથી બાણેર કહાડેલા 
વાલ્વના સ્પીનડ્લ સાથે જ્નેડેલા લીવર 
વગેરેની મદદ્થી એ વાવ્વ પોતાના સીલી- 
ન્ડરમા થોડે થેડે ફર્યા કરે છે કૅરલીસ 


વાલ્વગીઅર ધણુ ચહડ્યાતુ ગણુવામા આવે છે, કારણુ કે એમા 


હા 
ક ર 
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કે. 
ક 





ચિત્ર ના૦ ૧૧૨૬૨? 

કારલીસ એકઝાસ્ટ- 

વાલ્વ, સી ગલ 
પાર્ટેડ 


જુદુ જુદુ કામ કરવા માટે જુદા જુદા વાહ્વે 
હે!ાવાથી તેએને મરજ પડે તેવી રીતે ગોઠવી 
શકાય છે, જેથી સીલીન્ડરમા કામ કરતી 
સ્ટીમતી ખુખીઓને। જેવો! જઇએ તેવે લાભ લઇ 
શકાય છે વળી એ વાહ્વોા ઉપર સ્લાદડ વાલ્વ 
માકક સ્ટીમતુ અતિશય દબાણુ પડતુ નથી, અને 
સ્ટીમ તથા એમ્ઝીસ્ટ વાલ્વ તથા પોર્ટો તદન 
જુદા હોવાથી સ્ટીમ પૅટમાથી દાખલ થતી 
તાજી સ્ટીમ ઠંડી પડી જઈ કનડેૅન્સ્ડ થતી 
નથી એ વાહવ પોતાના વજનથીજ સ્ટીમ 
પોટ ઉપર ઢકાયલા રહે છે, પણુ જયારે 
ધસાઇ પિસા૪ જવાથી ગળે છે ત્યારે કેટલીક 
અગવડમા નાખે છે, કારણુ કે તે વખતે 


વાલ્વના સીલીન્ડરોને પાછા બોર કરવા પડે છે, અને ને નવા 
છેદમા પ્રઈ૭ટ આવતા નવા વાહવ બનાવી બેરી ગ લેવી પડે છે. 


૫૦૪ મીલ એનજીની અરી ગ. 


વળા કીૉરલીસ વાલ્વનો બીન્ને ફાયદો એ છે કે એ વાલ્વ સીલી 
“નૃ ેકક છેડે છુટા છુટા હોવાથી લાબા 
કડ સ્ટીમ પોટ* રાખવા પડતા નથી, જેથી 
કૅલીઅરન્સ સ્પેસ એઇછ્ષી રાખી શકાય 
છે, જે ધણુ કરકસર ભરેલુ છે કલી- 
અરન્સ સ્પસ થેડી હોવાથી એકઝાસ્ટ 
વાલ્વ ધણે! જલ્દી બધ કરવે પડતો 
નથી વાલ્વનેો લબચેરસ સ્પીન્ડલ 
વાલ્વમા હીષે। રાખવાથા ન્્યારે વાલ્વનુ 
તળિયુ ધસાઇ નય છે, ત્યારે વાલ્વ 
તેના સ્પીન્ડલ ઉપર ટીગાઇ ન રહેતા 
નીચે ઉતરી તેની સીટ ઉપર પીટ બેસે 
છે, એટલુજ નહી પણુ જો કદાચ 
સીલીન્ડરમા સ્ટીમ કનડૅન્સ્ડ થવાથી કે બાધપ્લરમા પ્રાછ્મી ગ થવાથી 
પાણી ભરાય તો! પીસ્તન સ્્રોકને છેડે આવી તે પાણીને કવર સાથે 
દાબતાજ વાલ્વ થોડો ઉચકાઇ પાણીને રસ્તો કરી આપે, જેથી 
ધણુ નુકસાન થતુ બચે. જે કારલીસ એનજને,મા સીલીન્ડરને 
મથાળે સ્ટીમ વાહ્વેો, અને તળે એકગૅઃસ્ટ વાલ્વો હેય છે, તે ગોદ 
વણ ધણી પસદ કરવા જોગ છે, કાન્ણુકે એકઝાસ્ટ વાલ્વ સીલી- 
ન્ડરને તળે હેવાથી સીલીન્ડ?મા પાણી ભરાવા પામતુ જ નથી, પશુ 
તે એ*ઝાસ્ટ વાલ્વમાથી પોતાની મેળે નિકળી જયા કરે છે 





ચિત્ર નાં૦ ૧૧૨; 
ડારલીસ સ્ઠીમ વાલ્વ 
ડેખબલ પાૉરટેડ. 


સી'ગલ અને ડેબલ 'પારટેડે કારલીસ વાલ્વ-- 
સ્લાળ્ડ વ વ્વની માફક કોરલીસ વાવ્વ પણુ સી ગલ અને ડબલ પોરટેડ 
આવે છે જે પાસેના ચિત્રોમાં બતાવ્યા છે સી ગલ કરતા ડબલ પેરટેડ 
વાલ્વની ચાલ કમી હેય છે કારણુકે તેને થોડોક ફેરવતાજ આખો 
પાટ" ખુલ્લે થાય છે ચિત્ર ના ૧૧૦ મા સી ગલ પોરરટેડ સ્ટીમ વાલ્વ 
અને ચિત્ર ના૦ ૧૧૧ મા સીગલ પેોરટેડ એકઝાસ્ટ વાલ્વ બતાવ્યો 
છે સ્ટીમ પટ માટે સીગલ પોરરેડ વાલ્વ ચાલી શકે, પણુ એકઝાસ્ટ 
માટે જો સીંગલ પૉરટેડ કોર્લીસ વાલ્વ હેય તો તેને એક રીસ્ટ 
પ્લેટ (૪1181 186૦) ની મદદથી ચલાવવે નેધઇ્એ જે રીસ્ટ પ્લેટ 
નહી હોય તો એકઝીસ્ટ વાલ્વ ડબલ પીરટેડ રાખેલા વધારે સારા 


વાલ્વ અને વાલ્વ ગીઅર. પબ૦્પ 


જી ડબલ પોરટેડ સ્ટીમ વાલ્વ ચિત્ર નાંન ૧૧૨ મા, અને ડબલ પૉરટેડ 


દ” એક્ઝીસ્ટ વાલ્વ ચિત્ર ના૦ ૧૧૩ માબતાવ્યેો 
છે 


છે એ ચિત્રોમાં 6 સીલીન્ડર, "૪ વાલ્વ, 
અને 58 સ્ટીમ ચેસ્ટ અથવા એકઝાસ્ટ ચેસ્ટ 
% દેખાડે છે પેટલાક સેકરે। સ્ટીમ કૉરલીસ 
જ તેના સ્પીન્ડલ ઉપર તેમજ તેના 


7 ૯૧ ચેન્બરમા ઢીલે। મખે છે, જેવી તે 
# ઝએસકેપ વાલ્વની ગરજ સારે છે એટલે 





દિ 
કજ 


“ જ જયારે કોઇવાર પ્રાઇમીગ થવાથી 


ચિત્ર ના૦ ૨? 93* સીલીન્ડરમા પાણી આવે ત્યારે તે પીસ્તન 
કીર્લીસ એકઝાસ્ટ વાલ્વ 
ડબલ પાર્ટેડ 


અને કવર વચ્ચે દબાતાજ એ સ્ટીમ કૉર- 
લીસ વાલ્વને ઉ ચીને બાહેર નીકળી ળજ્નય 


હોપ સેશન (1'11[28 106100) --કૉરલીસ સ્ટીમ વાલ્વના 
સ્પીન્ડલના છેડે! વાલ્વના કવરમાથી બાહેર કાહાડી તે ઉપર્‌ એક 
લીવર જડેલુ હૈય છે, જે લીવર કેક જાતના વાલ્વમા દાબવાથી 
અને ક્રેધ્કમા ખે ચવાથી વાલ્વ કૂરીને ઉઘડે છે આ પ્રમાણે લીવરને 
ખેચી અથવા દાબીને વાલ્વ ઉધાડવાની ગેોઠવણુ તે લીવર સાથે 
ન્નથુકની જોડેલા નહી પણુ તદન છુટી હોય છે, જેથી વાલ્વ જોઇતા 
મ્રમાષ્ય%8ુમાં ઉઘડી રહ: પછી ગવરનર સાથે જડેલા કોણ બીશ્ન નાના 
લીવર કે ઠૅસીની મદદથી તેનો સ બધ તુટી જઇ વાલ્વ એક સ્પ્રો ગના 
ખેચાણુથી અટકી જઇ એકદમ બધ થઇ જય છે આ પ્રમાણે મ્ટીમ 
વાલ્વ ઉધડી રહ્યા પછી તેને કટઆફ્‌ કરવા માટે ૭ટકાવી નાખવાની 
ગોઠવણુ ટ્રીપ મોશન કહેવાય છે, જે દરેક મેકર તદન જુદી જીદી 
જતની બનાવતા જેવાથી તે દરેકનું વણુ*ન કરવુ મુશકેલ છે 


કરલીસ વાલ્વ ચલાવવાની ગોઠવણ--કેટલાક 
મેકરે, કૅર્લીસ વાલ્વ ચલાવવા મારે ચિત્ર નાન ૧૦૮ મા બતાવ્યા 
મુજબની “ર્‌ીસ્ટ પ્લેટ 7 (૪139 181૦ ) પસદ કરે છે 
સીલીન્ડરના મષ્યમા એક સ્ટડ ઉપર એક થાળી જેવી ગોળાકાર પ્લેટ 
ફરતી રાખવામા આવે છે, જેની કિનારી આગળ એકસેન્ત્રીક રડ 


૫૦૬ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


જોડેલે! હોય છે, તેમજ વચ્ચે કૉરલીસ વાલ્વ ચલાવનારા “ખ્રાધ્ડલ 
રાડ? (૪0116 ૪૦તૈ) ન્નેડેલા હેય છે એકસેન્ત્રીક રડ ચાલવાથી 
રીસ્ટ પ્લેટ આમતેમ હાલે છે, જેની જોડે વાલ્વના બ્રાધઃડકષ રેં'ડ પણુ 
અવારનવાર ટ્રીપ મોશનમા ભેળવાય છે કેટલાકે એકજ રીસ્ટ પ્લેટ 
ઉપર્‌ સ્ટીમ અને એકઝાસ્ટના ચારે વાલ્વોના બાઇડલ ર્‌ડો ન્નેડૅ છે, 
જયારે ક્ેટલાકેમા સ્ટીમ વાલ્વે અને એકઝૅસ્ટ વાલ્વે ચલાવવા માટે 
ખે જુદી રીસ્ટ પ્લેટો એકજ સ્ટડ ઉપર ગોઠવેલી હેય છે, જે બન્ને 
રીસ્ટ પ્લેરાને જુદી જુદી બે એકસેન્ત્રીકે ચલાવે છે, જે વધારે 
પસદ કરવા જોમ છે, કારણુકે એથી જેમ ગમે તેમ વાલવની 
ગોાઠવણુમા ફેરફાર કરવાને ધણી સગવડ અતે સહેલાઇ મળે છે. 
રીસ્ટ પ્લેટ વાપરવાને મુખ્ય હેતુ એ છે કે એનજતના સ્તરોકની 
શરૂઆતમા વાલ્વને એકદમ આખે ઉધાડી નાખી ટ્રીપ મોશનથી 
કટઆઓફ્‌ થાય ત્યા સુધી તેને ઉધાડે।જ રાખી મેલવે જેથઃ દાખલ 
થતી સ્ટીમને શરૂઆતમાજ ખવ્લે। રસ્તે મળવાથી તેને। પ્રેસર ઉતરી 
જાય નહી હાલમા ધણાક મેકર રીસ્ટ પ્લેટ વાપરવાને બદલે રક ગ 
લીવર (10016118 10૪7૦7), ઝ્લાળડ, અને એવીજ ન્નતની ખીજ 
ગોઠવણ્‌ા વાપરે છે, જેથી પણુ રીસ્ટ પ્લેટની ગરજ સરે છે રીસ્ટ 
પ્લેટ વાપરવામાં આવે કૈ ન આવે તોપણુ દરેક ન્નતના કોારલીસ 
સ્ટીમ વાલ્વોને ૭ટકાવી નાખી સ્ટીમ કટઆક્‌ ફરી નાખવા માટેની 
ટ્રીપ મોશન તે। હૈય છેજ, જેથી મ્ટીમતે કટઆફ એકદમ ઝડપથી 
થ૪ઇ નય છે, અને વાલ્વ આસ્તે આસ્તે સરીને સ્લાઇડ વાલ્વ બધ 
થતી વખતે જેમ થાય છે તેમ પાટ ઓપની ગનો એરીઆ કમી થતે 
જતે મ્ટીમનુ વાયર ડ્્‌ાઇગ (૪1૪70 તૈ'&૪11૪) થાય છે, તેમ 
થતુ નથી 


કુપ્રલીસ એક્ઝૅસ્ટ વાલ્વ સાથે ટ્રીપ મોશ્ન નેડવામા 
આવતી નથી પરતુ ચિત્ર ના૦ ૧૦૯ મા બતાવ્યા પ્રમાણે એ 
વાલ્વના લીવર અથવા ડન્કને એકસેનત્રીક રડ સાથે પાધરી જેડેલી 
હોવાથી એ વાત્વ ચાલુ હાવ્યા કરે છે કટલાક મેકર એકઝીસ્ટ 
વાલ્વને પણુ રીસ્ટ પ્લેટ મારફતે ચલાવે છે, કારણુકે રી-2 પ્લેટની 
મદદથી ઉપર કલુ તેમ વાવ્વ પોતાના ત્રોાકને છેડે એક પળવાર 
સ્થિર થઇ ન્નય છે, જેથી એકઝાગ્ટ સ્ટીમતે સીલીન્ડરમાથી નિકળી 
જવાને સહેલાઇ અને અવકાશ મળે છે 


વાલ્વ અને વાલ્વ ગીઅર ૫૦૪ 


સેસસ સસચેવ ઝએન્ડે સન્સને! ઇારલીસ વાલ્વ-- 
એ વાલ્વમા ખાસ ખુખી એ છે ક વાલ્વતા પાછલા કવરમાં જતા 
વાલ્વના સ્પીન્ડલના છેડા ઉપર્‌ એક ન્નડા આટઢાવાળોા ખુશ હેય છે 
જેના આટા વાલ્વના કવરમાં રાખેલા ખાચામા ભેરવાય છે, જેથી 
જયારે વાલ્વ ફૂરે છે, ત્યારે તે ગોળ ફરવા સાથે સ્પીન્ડલ ઉપર 
આગલ પા૭ળ હઠ્યા કરે છે, જેથી વાલ્વની ખેરી ગ તેની સીટ ઉપર 
ધણીજ સરસ રહે છે, અને સીટમાં ખાડા પડતા નથી મેસસ મસ- 
ગ્રેવની આ ગેોઠવણુ ધણી પસદ કરવા જોગ છે 


ડેશ પાટ (104318 70૦$)--ધણા ખરા દરેક કૅ[રલીસ 
સ્ટીમ વાલ્વ ટ્રોપ મોશનથી ૭ટ%#ી જવા પછી સ્પ્રીગના દબાણુથી 
ખબધ થઇ નય છે એ સ્પ્રીગ ચિત્ર નાન ૧૧૪ મા ખતાવ્યા મુજખ 
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ચિત્ર ન ના૦ ૨૧૪. 
સ્ટામ અન્ડ હૌડડસનની કૉોરલીસ વાલ્ત ગીઅર 
ડશપાટ નામના એક નાના સીલીન્ડર્મા રાખેલી હોય છે, જેમા 
ખન્તે છેડે પીસ્તન હેય છે, જે પીસ્તત સથે એક પોકળ ત્રક 
(070101૮) જેડેલે। હ।ય છે; જે ડશપોટના કવરમાથી બાહેર નીકળે 
છે એ ત્રકમા સ્ટીમ વાહવના લાવરને ખીજે છેડે જેડેલે 
કનેકટીગ ર્‌!ડ જેડેલે હોય છે જયારે વાહ્વનેો બાઇડલ ર્‌ડ 
દ્રોપમોશનમા ભેળવાય છે, ત્યારે વાત્વ ઉધડે છે, અને ડૅશપાટ 
માણેલી સ્પ્ર'ગ દબાય છે, અને મોશન જયારે ૭2૪ જાય છે, 
ત્યારે મજકુર સ્પ્રીગ જે દબાયલી હતી, તે હવે સામુ દબાણુ કરી 
વાલ્વને નજરથી બધ કરી નાખે છે. જયારે સ્પ્રીગના અતિશય 


૫૦૮ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


દબાણુથી વાલ્વ બધ થઇ નાય ત્યરે ડૅશપાટનો પીસ્તન તેના 
કવર સાથે અથડીને મોટા અવાજ કરે નહી, તેટલા માટે ડેશ- 
પાટમાં એવી ગોઠવણુ રાખેવી હોય છે, કે જયારે વાલ્વના ઉ ધડવાથી 
સ્પ્રીગ દખાય છે, ત્યારે ખાસ રાખેલાં કેટલાક નાના છેદેોા 
મારફતે બાહરની હવા ડેશપીટમા દાખલ થાય છે, અને જ્યારે 
વાલ્વ ૭2૪ જજ સ્પ્રોગના દબાષણુથી બધ થઇ જય છે, ત્યારે 
પેલા છેદો તેએ ઉપર મુકેલા ચામડાના વાલ્વોથી બધ થઇ જઇ 
અદર દાખલ થયલી હવાને બાહેર નિકળવા દેતા નથી, જેથી તે 
હવા ડેશપાટના પીસ્તન અને કવર વચ્ચે દખાર્ધને કુશની ગ થાય 
છે, જેવી પીસ્તન કવર સાથે જ્ેરથી અથડાતો નથી તોપણુ 
અદર દાખલ થયલી હવાને! કેટલેક જ્થોા બાહેર કહાડી નાખી 
જોઇતા પ્રમાણુમા કુશની ગ કરવા માટે ડેશપીટ ઉપર ખે નાના 
વાહવ હૈય છે, જેઓને સહેજ ઉધાડા રાખવાથી ડશપ.ટમા 
નછઇતા પ્રમાણુમા કુશનીગ થઇ વાવ્વ ધણી સક્‌ાઇયી અવાજ 
વગર્‌ બધ થાય છે 


કેરલીસ વાલ્વની એક ખાસમી--કેરસતીસ વાલ્વનો 
કટઆફ ગવરનર ઉપર્‌ આધાર રાખતો હોવાથી જયારે એનજન 
બધ હૈય છે ત્યારે ગવરનર્‌ નીચે ખઠેલેો હેય છે, માટે એનજન 
ચાલુ કરતી વખતે વાત્વને! કટ ઓફ એનજનનેો લગભગ આખો 
સ્રાક પુરે! થાય તે વખતે ધણે્‌ાજ મોડેથી થતો હોવઃથી ડેશપાટની 
સ્પ્રીગ ધણીજ દબાઇ વાવ્વ જયારે છટકે છે, ત્યારે ડૅશષાોટના કવર્‌ 
સાથે અથડાઇને મોટા ધડાકા કરે છે અને જ્યા સુધી એનજન 
પોતાની હમેશની ઝડપમા આવી ગવરનર્‌ ઉ ચકાદને કટઆકફ્‌ હમેશ 
જેટલે। વહેલ થતો નથી ત્યા સુધી એ પ્રમાણે અવાજ થયા ફરે 
છે તેજ પ્રમાણે એનજન બધ કરતી વખતે સ્ટીપ વાલ્વ બધ થઇ 
રહયા પછી ગેનજનની ચલ જેમ જેમ ધીમી પડતી ન્ય છે, તેમ 
તેમ કટઆફ્‌ મોડા થતો! જઇ ડેશપાટમાં ધડાકા થયા કરે છે, જેથી 
કોઇ વેળા કાઇ તુકસાન થવાનો સભવ રહૈ છે વળી જે કચ 
(૦&6013) ટ્રીપ મોશનમાં ભેળવાય છે, તે કૅચને ડંશપોટ માણેલી 
મ્પ્રાંગને દાબીને વાલ્વને ઉધાડવેો પડતો હોવાથી તે કેંચતી ધાર 
ઉપર વારવાર પુષ્કળ ધસાડે પડે છે, જેથી તેની ધાર ધસાઇ જવાને 


વાલ્વ અને વાલ્વ ગીઅર, પન્હ 


લીધે કોઇ વાર્‌ કૅચ ટ્રીપ મોશનમાં ભેળવાતોા! નથી, અચવા તે 
ધાર્‌ ધસાઇને ગાળ થઇ જવાને લીધે કટ ઓક થવા અગાઉ પોતાની 
મેળે છટકી જાય છે, જેના ઉપાય તરીકે તે કૅચ અથવા 
તો તેની ધારો (૦૧૬૦૪), જો છુરી ર્કે કીધેલી હોય તો 
બદલો નાખવી પડે છે. આ ખામીઓ દુર કરવા માટે મેસસ' સ્કૅૉ[ટ 
એન્ડ હોડસન નામના જનણીતા એનજત બાધનારાએએ એક નવી 
નતતની કૅરરલીસ વાલ્વ ગીઅર શોધી કાહડી છે, જે ચિત્ર નાન ૧૧૪ મા 
ખતાવી છે, એમા ડૅશપાટની નીચે એક સ્લાઇડ ચાલે છે, જે સ્લાધડ 
સાથે એકસેન્ત્રીકતો રડ જડેલો છે ડૅશર્ષીટમાં ખે છેડે બે પીસ્તને 
હોવા ઉપર્‌ાત વચ્ચે એક ત્રીજો છુટા પીસ્તન ૪ છે, જે પીસ્તન 
ડશપાટના સીલીન્ડરમા તળીએ રાખેલા ખાચા મારકૂતે પેલી ર્લાધ્ડ 
સાથે નડેલો છે, જેથી સ્લાઇંડના ચાલવા સાથે ડંરાપીટનો એ 
વચલે। પીસ્તન 7 પણુ ચાલે છે. ડૅશર્પોટના કવરમાથી હમેશ 
મુજબના પીસ્તન સાથે ન્નેડેલા ત્ર ક બાહેર નિકળે છે, અને વાલ્વને 
ચલાવતાર્‌ા રડ એ ત્રકમા થઇને પીસ્તનત સાથે ળોલ અને સાકે- 
ટથી નેડવામાં આવ્યા છે સ્લાપ્ડને બન્ને છેડે ખે કૅંચ છે, જે 
અવારનવાર નીચે પડીને ત્રકના છેડાની ધાર્‌ સાથે ગીઅર થાય છે, 
અતે કટઆઓક્‌ વખતે એ કંચની નીચે રાખેલુ લીવર ઊ ચકાવાથી કૅચ 
ઉ ચકાપ્તને ત્ર કને છટકાવી નાખે છે આ વાલ્વ ગીઅરની મુખ્ય ખુખી 
એ છે કે કટઓક્‌ ગમે તેટલે। વહુેલે। કે મોડે થતે હેય તે છતાં 
ગ્શષાટની સ્પ્રીગો હમેશા એકજ સરખી દબાધને છટકે છે, અને 
સાધારણુ બીશ્ન ગીઅરમા જયારે કટઆફ વહેલે। થાય ત્યારે સ્પ્રીગ 
થોડી દબાપ્તતે તથા જ્યારે મોડો થાય ત્યારે બહુજ દખાઇને ૭ટકે 
છે, તેમ આ ગીઅરમા થવુ નથી વળી ખીજ ખુખીએ છે ક્રે 
એમા કેચ ત્રકમા ભેળવાયા પછી કાઇ સ્પ્રીગ દબાતી નથી, પરતુ 
ક્રચ ત્ર કમા ભેળવાય તે અગાઉ ડૅશપાટની સ્પ્રી'ગ તેયાર દબાયલી હેય છે, 
જેથી કૅચને સ્પ્રોગ દબાવવી નહી પડતી છહેોવાથી કૅચ અને ત્ર કતી ધાર 
ઘસાઇ જતી નથા ચિત્રમા ધ્યાનથી જોવાથી માલમ પડશે કે જ્યારે જમણુ। 
હાથ તરક્ને। વાલ 4 ઉધાડવા માટે એકસેન્ત્રીક રાડ જ મણી બાજુ તરફ ખે ચા- 
તા હેવ, ત્યારે તેની સાથે ડૅશપોટની નીચેની સ્લાધ્નન્‍ડ પણુ જમણી બાજુ 
તરક હઠે છે, અને એ સ્લાઇડ સ.થે જેડેલા ડૅશપાટનો વચલે। પીસ્તન 
જમણી બાજુની સ્પ્રી ગને ડૅશપોટના કવર સાથે દાબે છે એજ વખતે 


૫૧૦ મીલ એનજીનીઅરી'ગ 


જમણી ખબાજુને। કૅંચ ત્ર કની બાહેર નિકળી જવાથી તે કૅચ ઉપર મુકેલી 
નાની ઉભી સ્પ્રી ગના દખા'મુથી કચ નીચે પડી જાય છે, અને હવે 
ઝએકસેન્ત્રીકનો સ્રોક પુરો થઇ રહેવાથી તે ખીજ્ને ઉલટે સ્રોક કરે છે, 
જેથી સ્લાઇડ દાખી ખાજુ તરફ ધસડાય છે, અને પેલે। કૅંચ ત્ર કના 
છેડા સાથે હવે લાગુ થયલે। હોવાથી તે પેલી ખે પીસ્તનેો વચ્ચે દબાયલી 
સ્પ્રી ગને પણુ ડૅશરપીટમા માત્ર હઠાવે છે, જેથી વાલ્વ ખે ચાપ્તતે ઉધડે 
છે, અને જ્યારે કટઆક્‌ થવાનો હેય ત્યારે કૅંચની નીચેનું લીવર 0 
ઉચકાઇ જવાથી કેચ ઉચકાપ્ને દખાયલી સ્પ્રી ગને લીધે ત્ર ક ૭ટ%ી 
ન્નય છે, અને વાલ્વ બધ થઇ ન્નય છે કટઓઆપ્‌ થતી 
વખતે ડૅશપાટમા પીસ્તન કવર સાથે નેર્થી અફળાઇને અવાજ 
નહી કરે તેટલા માટે ડૅશપાટની ઉપરના ખાચા 1)» મા કેટલાક છેદેો 
રાખેલા છે જે છેદો માણેલા કેટલાકેોમાં ખુટી (0૦૪) મારી ખરાબર 
ગેઠવવાથી પીસ્તન અને કવર વચ્ચે હવા દબાઇતે કુશની ગ થાય છે. 


કારલીસ વાલ્વની બીજ 'ખાસી--નજયારે એનજન 
છલ લેડે ચાલે છે, ત્યારે એ વાલ્વતી ઉપર અને તળે લગભગ એક 
સરખે સ્ટીમ પ્રેસર હોવાથી વાલ્વ લગભગ સમતેોલ સ્થિતિ 
(૦૫1110171૫1) મા હેય છે ખીન્ન ખોલે।0મા ખોલીએ તે! સ્ટીમ 
ચેસ્ટમા જેટલે! પ્રેસર હેય તેટલેજ લગભગ પ્રેસર વાલ્વને તળે 
સીલીન્ડરમા કમપ્રેસન થતી વખતે હેય છે, કે જે વખતે વાલ્વ ઉધડે 
છે, અને કટખઓફ વખતે પણુ સીલીન્ડરમા ખુલ પ્રેસર રહે છે, કે 
જે વખતે વાલ્વ ડરાપાટની સ્પ્રીગના નર્થી બધ થાય છે પણ 
જયારે એનજન અન્ડર લેડેડ હેય ત્યારે કટઓક ધણ્‌ાજ જહતદી 
થઇ સીલીન્ડરમા ધણીજ ઓછી સ્ટીમ જવાથી, વાલ્વની તળેનતો 
ગ્રેસર ધણો એછે! થઇ ન્નય છે, અને સ્ટીમ ચેસ્ટમાં ઝુલ પ્રેસર 
હોવાથી, વાવ્વ પોતાની સીટ ઉપર ધણ્ુ।જ દબાણુથી ધસાઇને ચાલે 
છે તેથી પુખ્કળ #્રોકશન થાય છે આના પરીણુ।મમા ધણી વખત 
ડૅશપીટની સ્પ્રીગ વાવ્વને બધ કરવામા નિષ્ફળ નિવડે છે, જેથી 
ગ્ટીમ વાવ્વ સહેજ ઉધાડા રહી જવાથી એન૬7નની સ્પીડ અસા 
ધામ્ણુ વધી જવાથી ગભીર તુકસાન થવાને સભવ રહે છે નને 
પહેઃલાથીજ ડેશ્ષપોટનતી સ્પ્રીગ ધણી મજખૂત બનાવવામા આવે તો 
જલ લે!ડ વખતે જયારે વાલ્વ ઇકવીલીષ્રોઅમમાં હેય ત્યારે 


વાલ્વ સેટી ગ. ૫૧૧ 


ડૅશપીટનો પીસ્તન ધણુ જેર્થી ડૅશપીટના સીલીન્ડરમાં અથડાયા 
કરે, અને ડેશપૉટમા ગમે તેટલી હવાની કુરાનીગ આપવા છતાં 
અવાજ બધ થાય નહી ડ્રાપ વાહ્વોમા આવી ખામી છહેતી નથી, 
કાર્ણુ કે એ વાલ્વ પોતાની સીટ ઉપર ધસાધ્નને ચાલતા નથી અને 
કશુ” (કશન કરતા નથી મેસસ' હીક હારમ્રીવ્સ વાળાએ પોતાની 
નવી વાલ્વ ગીઅર સાથે સ્ટીમ ડેૅશ્પાટ મોકલે છે, જે એનજન 
ઉપરતે। લેડ ગમે તેટલે! ઓછે। થવા ૭તાં સ્ટીમની મદદથી વાવ્વને 
બરાબર બધ કર્યા કરે છે. 


ભ-ઝઝતઝમ, 


મકજણુ--જ૧૪. 
વાલ્વ સેટી'ગ. 
₹.શ1.%8 કછાડ1 1110 

વાલ્વ સેટી'ગ (3810૦ 3૦6110%૪)--એનજનના વાલ્વની 
સ ભાળભરી ગેઠેવણુ ઉપર એનજનની કરકસરને। ખ્ય આધાર છે. 
કૅન્કને એક વખતે, એક અને ખીજી વખતે ખીજ બાજુતા ડેડ 
સેન્ટર ઉપર રાખીને રલાઇડ વાલ્વને બન્ને બાજુએ એક સરખી લીડ 
આપી નટ ટાપ્ટટ કર્વામાજ, જેમ કેટલાકા ધારે છે તેમ, સ્લાઇડ 
વાલ્વને ગોઠવવાની બધી રીત સમાઇ ગઃ નથી આજના હરીફાઇના 
જમાનામા જયારે મીલે। અને ફેક્ટરીઓ દોહડયે દોહડયાની સ ભાળ 
ભરી કરકસર ઉપર્‌ બારીક ષ્યાન આપે છે, ત્યારે અગાઉની એવી 
લીડ આપી નટ ટાઇટ કરવાની હાલહવાલ રીત ચાલીજ ન શકે. 
ઘણુાકે।1નુ એવુ કહેવુ છે કૈ વિલાયતના એનજન બાધનારાએ 
એનજીન ખાધતી વખતે સ્લાઇડ વાલ્વને બગાખર ગેઠડવીને ન્નેઇંતા 
પ્રમાણુમા રાખી એકસેન્ત્રોકની ચાવીના મારકા વગેરે કરી મોકલે છે, 
જેયી હયાના એનજનીઅરેએ માત્ર વાવ્વને બન્ને બાજુએ એક 
સરખો ચાલે તેમ રાખીને ગોઠવવા, પણુ બધાજ દાખલામાં એ પ્રમ.ણે 
ચાલી શકતુ નથી જ્યારે કોઇ”ચે!કસ કામસર પાવર ઉતપત્ત ડરી 
રકે તેવા એનજનોા ખાસ બનાવી સગાવવામા આવે છે, ત્યારે 
વિલાયતવાળાએ તે એનજનમા ઉત્પન્ન થનારા પાવરના પ્રમાષયુમા 
તેના વાલ્વો વગેરે ગોઠવી મોકલે છે, પર'છુ એક મોટા એનજીન 
પાસે થો કામ કરાવતી વખતે તેના અસલ પાવરતા પ્રમાણુમાં 





૫૧૨ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


ગોઠવેલ! વાલ્વની ગોઠવણુ શામાટે ચાલુ રાખવી જેઇએ ? ધણીકવરા 
એવુ બને છે કે ભવિષ્યમાં કારખાનાના વધારાને। વિચાર કરીને 
એનજન ધણુ મોટુ મ'ગાવવામા આવે છે, જે વખતે તે મોટા એનજી- 
નમા થનારા કામના પ્રમાણુમા વાલ્વ ગોઠવવા પડે છે, તેમજ 
પાછળથી કારખાનામા વધારે થતાં વાલ્વની ગોઠવણુ ફેરવવી પડે છે 


સ્ટીસ લૅ'પ મા 1.80 )--જયારે સ્લાઇડ વા૯4 
સ્ટીમ પૌૉર્ટોની ઉપર બન્ને 
બાજુએથી સરખો ઢ'કા- 
યલે। હોય ( એટલે વાલ્વ 
પોતાના સ્રોકના મસપ્ય 
ભાગમા હેય ) તે વખતે 
વાલ્વના છેડા સ્ટીમપાટ'ની 
ખાણહેરનતી ધારથી જેટલા 
દર હેય, અથવા પોર્ટો 
ઉપર્‌ વાલ્વને! જેટલે! ચહઠુડાવ હેય, તેને સ્ટીમ લેંપ કહે છે. ચિત્ર 
ના૦ ૧૧૫ મા લેપ બતાવ્યો છે. સ્ટીમ લેૅંપનુ કામ પીસ્તન સ્ત્રાકને 
છેડે “નય તે અગાઉ સ્થીમ કટએઓક્‌ કરીને ગ્રીમને એક્ષપાન્ડ થવા 
દવાનું હૈય છે. 


અએકઝાસટે લૅ'"પ (9૪18039 1.80)--ચિત્ર નાં ૧૧૬ 
જ મા બતાવ્યા, પ્રમાણે ન્યારે સ્લાઇડ વાલ્વ 
ણ ત્રે।કના મધ્ય ભાગમા હોય ત્યારે વાલ્વની 

ક્રુ અ દરની કિનારીને સ્ટીમવીટ*ની અ દરની ધાર 

. ઉપર જેટલે। ચહડાવ હય તેને એકઝં સ્ટ લેપ 
કહે છે જયારે એકઝામ્ટ લપ ન હોય ત્યારે 
ચિત્ર નાં* ૧૧૭ મા બતાવ્યા પ્રમાણે જયારે 
વાલ્વ પોતાના સ્રોકના મધ્ય ભાગમાં હોય 





ચિત્ર ના૦ ૨૧૨૫? 
સ્ટીમ લૅપ. 





એક્ઝાસ્ટ લેપ. 





ડે 
સીત્રીન્ડરના બન્ને સ્ટીમ યાર્ટોમા બન્ને બાજુએ 
થોડે થોડે ઉધાડે રહે છે, જેને “ માઈનસ 


ચિત્ર ના૦ ૨૧૭, 
માઇનસ એકઝીસ્ટ લેપ, એકઝૅસ્ટ લંષ?? (101008 ૦%108096 150) 


કહિ છે. એકઝાસ્ટ લૅપનુ કામ પીસ્તન સ્ત્રોકને 


વાલ્વ સેટી ગ. ૫૧૩ 


છેડે નનય તે અગાઉ સ્ટીમપીટ' બ'ધ કરી નાખીને એકઝાસ્ટમાં 
જતી સ્ટીમને અટકાવવાતુ છે, જેથી સીલીન્ડરમા ખા%ી રહી ગયલી 
સ્ટીમ સીલીન્ડર કવર અને પીસ્તન વચ્ચે દખાય છે, જેને “કુશની*ગ?7 
(00811101118) કણે છે. એકઝીસ્ટ લૅપ થોડે અથવા ખીલકુલ 
નહી હોવાથી પીસ્તન સ્રાકને છેડે નનય તેની ધણુ! વખત અગાઉ 
એકઝાસ્ટ પીટ* ઉધડે છે, જેથી સ્ટીમ હજ તો પોતાનુ' કામ પુરૂ” 
કરી રહે તે પેહેલાં એકઝાસ્ટમાં ચાલી જવાથી કામ ઓએણછુ' થાય, 
અને મીન પ્રેસર કમી થઇ શય. એકઝાસ્ટ લૅપ જેધ્એ તે કરતા 
વધારે હોવાથી એકઝગોાસ્ટ પાટ ધણે મોડેથી-એટલે પીસ્તન સ્રાકને 
છેડે જવા પછીજ-ઉધડે છે, જેથી પીસ્તન પાછે કરે તે અગાઉ 
સીલીન્ડર માહેૅલી વપરાયલી સ્ટીમ તુરતાતુર્ત એકઝાસ્ટમા નહી 
જવાથી પીસ્તનની સામી બાજુએ બૅકપ્રેસર થાય. ટુ કમા એક્ઝાસ્ટ 
લંપ સ્ટીમને મોડેથી એકઝાસ્ટ કરે છે, અને એક્ઝાસ્ટ પાટ" જલ્દી 
અધ કરીને કુશનીગ કરે છે ધણી ઝડપી ચાલનાં એનજનેમાં 
એકઝાસ્ટ લૅપ રાખવો જરૂરનેો છે. એકઝાસ્ટ લેંપ નહી રાખવાથી 
એકઝાસ્ટ પીટ જલદી ઉધડે છે, અને મોડેથી બધ થાય છે, 
જેથી ઝુશની ગ ખરાબર થતી નથી 


લીડ (1.98વૈ)--જયારે પીસ્તન પોતાના સ્ત્રોકતે છેક છેડે 
5 યાને તદન ડેડસેન્ટરરમાં 
ફિ ડડ 555538 






હેય ત્યારે સ્લાઇડ 
(અથવા કારલીસ વગેરે 
ઈ? કે!ઇ/બી) વાલ્વ હંઠીને 
સ્ટીમ પાટ* જેટલે! 
ઉધાડે રણે તેને લીડ 
કેહ છે. સ્લાઇડ વાલ્વની 
લીડ ચીત્ર નાં૦ ૧૧૮માં 


ખતાવી છે. આ પ્રમાણે લીડ આપવાથી પીસ્તન જેવો સ્ત્રોકને છેડે 

આવે તેવોજ તે ઉપર સ્ટીમનેો પ્રેસર પડવાથી તે આંચકે। ખાતો 

નથી, જેથી ક્ૅન્કપીન વગેરે ઉપર સખ્ત ખે ચાણુ થતુ' નથી. જેમ એક 

ડુ'કી દોરડીને છેડે એક મોરો પથરો ખાંધી, તે દોરડીનો ખીજે છેડે 

કોઇ ઉચી જગ્યાએ બાંધી ત્યાંથી તે પથરો છોડી દીએ', તો તે 
8૩ 





ચિત્ર ના૦ ૧૧૮* 
સ્લાઇડ વાલવની લીડ. 


પ૧૪ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


પથરો નીચે પડતાંજ દેરડી ઉપર અહર ટીગાવાથી દોરડીને આચ»ા 
મારી તોડી નાખી જમીન ઉપર પડશે, પણુ જે તે દેરડી જ્યાં 
સુધી જમીનને પુગે ત્યા એક નરમ ગાદી અથવા રૂના ઢમલે। મુકયો 
હે।ય તે પથર પડતાંજ તે ગાદી ઉપર પડવાથી તે દબાઇ જળને 
પથરાની ગતિ ધીમી પાડી નાખશે, જેથી દોરડી ખેચાવા છતાં તે 
ઉપર બહુ પેચ ણુ એકદમ નહી પડવાથી તે તુટી જશે નહી તેજ 
પ્રમાણે સ્ટીમતા દબ'ણુથી જયારે પીસ્તન સ્તરાકને છેડે ધસી 
આવતે હૉય ત્યારે તેતી ખીજ બાજુએ થેોડીક સ્ટીમ આપવાથી 
પીસ્તન છેક છેડે આવતાજ તે સ્ટીમ સ્પ્રીંગ અથવ! ગાદીની 
સાફ્‌ક દબાવાથી પીસ્તનની ગતી ધણી નરમ પડી જાય છે વળી 
જો લીડ નહી રાખવામા અવે તો સ્ટીમપાટ”માથી દાખલ થળને 
સ્ટીમને પીસ્તન સુધી આવતા વખત લાગતો હોવાથી પીસ્તન ફ્લાઇ 
વ્હીલના ઝે।કયા સ્્રોકને છેડેથી કેટ્લેક આગળ વધી ગય! પછીજ 
તે ઉપર સ્થીમને। પ્રેસર પડવો શુરૂ થાય, કારણુ કે સ્ટીમ યૉર્ટ 
તથા કવર અને પીસ્તન વચ્ચેની ખાલી (કલીઅરન્સની) જગા સ્ટીમથી 
તમામ ભરાઇ રહયા પછીજ સ્ટીમ પીસ્તન ઉપર દબાણુ કરવા 
માડે છે, જે અમાઉ તો ફૂલાઇ વ્હીલના ઝોકથી પીસ્તન થે ડાક 
આગળ વધી નાય છે તેમજ ઉદ બાણેર લીડ આપવાથા ઢજ તો 
પીસ્તન સ્ત્રેકને છેડે આવી પુગે તેની ધણે! વખત અગાઉ તેની 
સામી બાજુએ તાજી સ્ટીમને। પ્રેસર પડવાથી તે ઉપર ઘણે બૅક 
ગ્રેસર થાય છે 


લીડ કેટલી રાખવી ત્તે એનજનની ચાલ ઉપર આધાર 
રાખે છે જેમ એનજીનની ચાલ વધુ હેય તેમ લીડ વધુ આપ'ી પડે 
છે એક અનુભવા લખનાર તો ધીમી ચાલના એનજીને।માં બીલકુલ 
લીડ નહો આપવાની બલલામણુ કરે છે, અને ડહે છે કે ધન્ડીકેટર 
ડાએત્રામની લીડ લાઇન તદન સીધી અને ઉભી રાખવાની કાઇ જરૂર 
નથા. જે જોઇતા પ્રમાણુમા ઝુશતીગ રાખા હેય તો તેની ૨#મ 
કલીઅરન્સ સ્પેસમાં દબાઇતે ભરાઇ રહેવાથી જયારે પીરતન સ્ેોકને 
છેડે અવી રહીને પાછે નવો આ્રાક શરૂ કરે ત્યારે તે દબાયલી સ્ટીમ 
પાછી સ્ગ્રીગની માકફ્‌ેક એક્ષપાન્ડ થઇને પીસ્તનને નમાગળ હડસેલી 
આપી શકે છે, પણુ જો એ ઝુશની ગ ઉપરાત લીડ પણુ ધણી હેય તો તે 


વાલ્વ સેટી'ગ. ૫૧૫ 


પીસ્તન ઉપર બૅંકપ્રૅસર કરે છે ધણી ધીમી ચાલનાં એનજનેમાં એક 
ટીનનાં પત્રાંથી એક છરની પટી જેટલે। વાલ્વ લીડ વખતે ખુલ્લે 
રાખેલો બસ થ૪ પડે છે, જ્યારે ધણાં ઝડપી ચાલના એનજને માં 
એકથી દોાહેડ દોરા સુધી લીડ આપવાની અગત્ય પડે છે. 


લીડ એજી વધતી ડરવા માટે શાકૂટ ઉપર એકન- 
સેન્ત્રીક એનતજીન જે તરફ ચાલ] હેય તે તરફ સણેજ હઠડાવવાથી 
વાલ્વની બન્ને બાજુની લીડમા વધારે। થાય છે, અને તેની ઉલરી 
તરફ્‌ ફેરવવાથી એજી થાય છે કેરલીસ અને ડૂપવાલ્વનાં એન- 
જનોમા એકશેન્ત્રીકતે શાફ્ટ ઉપર ફેરવવા વગર લીડ વધતી ઓછી 
કરવાની જૂદા જૂદા મેકરોની જૂદી જૂરી ગોડવણે। હેય છે 


જુશની'ગ ( €ઉ031110॥11૪ )--એનજનના વાવ્વ હમેશા 
એવી રીતે ગોઠવવામાં આવે છે, કે પીસ્તન ત્રોા।કને છેક છેડે આવી 
પુગે તે પહેલા એકર્ઝેસ્ટ પોટ બધ થઇ નય છે, જેથી સીલીન્ડરમા 
થોડીક સ્ટીમ એકઝાસ્ટ થયા વગરની રહી ન્નય છે, જે સ્ટીમ તેજ 
વખતે લીડ માહૈથી દાખલ થયલી તાજી સ્ટીમ સાથે ભેળાય છે, 
અને જ્નરોકને। બાકી રહી ગયલો! ભાગ પીસ્તન પરા કરતી વખતે 
એ સ્ટીમને સીલીન્ડર કવર સાથે ખુબ દાખે છે, જેને મુશની ગ કહે 
છે કુગતીગનુ કામ ઉપર્‌ લીડને લગતી બાબતમા કહ્યુ તેમ ઝડપથી 
ધસી આવતા પીસ્તનની ગતિ ધીમી પાડી નાખી તેને ઝેક અથવા 
આચક ખાતો અટકાવવાનુ છે, કારણુ કે સ્ટીમ લવચીક (બાં&3010) 
હોવાથી તે પીસ્તત અને કવર વચ્ચે દબાળતે પીસ્તન ઉપર નરમ 
ગાદી જેવી અસર કરે છે જયારે એનજતમા મુશનીગ ભજેઇતા 
મ્રમાણુમા હે(તી નથી, ત્યારે કન્‍્કપીન અને મેનબરી ગ વગેરેના બાસ 
વારવાર પડતા આચકાથી ખખડી જઇ ઢીલા થઇ જઇને મોરો અવાજ 
કર્યા કરે છે એક ઝડપી ચાલના કમ્પાઉન્ડ કતડેન્સી ગ ટેન્ડમ એન- 
જીતમા વર્ષો સુધી ચાલુ મોટો અવાજ થયા કરતો હતે, જે વિષે 
એવુ કહેવામા આવતુ હતુ કે ખુદ એનજન ગેોઠવવામાજ ખામી 
રહી જવાથી એ અવાજ કાહડી નહી શકાય તેવો હતે, કારયુ કૈ 
ધણીકવાર મેન બાસો! બરાબર બૅરી ગ લઇ ટાઇટ મુકવા છતા થેડા 
વખતમા ઢીલા પડી જઇ મોટો અવાજ કરતાં હ-1 પાછળથી એ 
એનજીનમા જે બાજુએ અવાજ થતે હતો, તે બાજુએ થેોડી૪ 


૫૧૬ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


ઝુશની'ગ વધારે આપવાથી તે અવાજ જાયુકતો બધ થઇ ગયો 
હતો. ઝડપી ચાલનાં એનજને। માં ઝુશની ગ વધારે રાખવામા આવે છે 


ઝુશની'ગ રા'ખવાને! બીજે હેતુ વધારે અગત્યતે અને 
ફાયદો. કરનારે છે સીલીન્ડરમા રહી ગયલી સ્ટીમ સ્ત્રોકને છેડે પીસ્તન 
અને કવર વચ્ચે એટલે કલીઅરન્સ સ્પેસમાં દખાય છે, જેથી તેનો 
ગ્રેસર વધે છે, અને કુશનીગ કેટલી રાખવી તેને સુખ્ય આધાર એ 
ગ્રેસર્‌ ઉપરજ છે. ઝુશની ગ એટલી રાખવી જોપ્નએ કે તેની સ્ટીમ ૬બા- 
૪ને પીસ્તન બર્‌ાખર સત્રોકને છેડે આવી રહે ત્યારે તે દખાયલી સ્ટીમનેા 
પ્રેસર લમભગ સીલીન્ડરના પનીશીઅલ ગ્રેસરતી બરાબર થઇ રહે. 
આથી કલીઅરન્સની જગ્યામાં હાપપ્રેસર સ્ટીમ દર નવા સ્ત્રોકની 
શુરૂઆતમા ભરાયલી હોવાથી દર સ્ત્રોકે બાધ્રલરની તાજી સ્ટીમ કલીઅર- 
ન્સર્મા ભરવી પડતી નથી કલીઅરન્સની ખાખતમાં સમનનવવામા આવ્યુ 
છે કે દર સ્ત્રોકની 3રૂઆત વખતે બધી કલીઅરન્સની જગામા બાળઇલરની 
સ્ટીમ ભરાયા પછીજ પીસ્તન ઉપર સ્ટીમતુ દબાણુ થવુ શુર્‌ થાય 
છે, માટે કુશની ગની સ્ટીમને દાખીને બાઇલર પ્રેસરની બરાખર તેને 
શ્રેસર કરી કલીઅરન્સ સ્પેસમાં ભરી હોય, તે! દર સ્ત્રેકે તાજી સ્ટીમ 
કલીઅરન્સમા ભરવી પડતી નથી, જેથી એટલી સ્ટીમ આછી ખપે છે, 
અને કરકસર કરી શકાય છે વળી એકઝીસ્ટ થતી વખતે એકઝીસ્ટ 
સ્ટીમની ટેમ્પરેચર બૉપ્રલર સ્ટીમની ટેમ્પરેચર કરતા ધણી એઓઇછી 
હોવાથી સીલીન્ડર કવર અને સીલીન્ડરના છેડાની ટેમ્પરેચર એઇછી 
થ'૪ નય છે, અને એવા એઇછી ટેમ્પરેચરવાળા ભાગમા નવી વધારે 
રેમ્પરેચરની સ્ટીમ દાખલ થવાથી તે પણુ થોડી ઠેડી થપ્ જળ 
તેનો પ્રેસર કેટલેક એછે થાય છે. માટે ઝુશની ગની સ્ટીમ દાખીને 
તેનો પ્રેસર બાઇલર પ્રેસર (અથવ। સીલીન્ડરના ઇનીશીઅલ પ્રેસર) નીં 
ખરાખર કરવાથી પ્રેસર વધવાથી તેની ટેમ્પરેચર પણુ વધે છે, જેથી 
ડા થઇ ગયલા કવર અને સીલીન્ડરના છેડાની રેમ્પરેચર્‌ પાછી 
વધીને પનીશીઅલ પ્રેસરતી સ્ટીમની ટેમ્પરેચરની બરાબર થઇ રહૈ 
છે, જેથી કનડેૅનસેશન થતુ ધણુ દરન્જે એષ્ઠુ થાય છે. જ્યારે 
કુશ્ષની ગ પઇનીશીઅલ પ્રેસર જેટલી રાખી હોય, યાને જ્યારે પન્ડીકેટર 
ડાએમ્રામમાં કુશની'ગને। વાંક છેક સ્ટીમ લાપ્નનનાં ખૂણુાં સુધી ઉચે 
લઇ જવામાં આવેલે। હોય, ત્યારે લીડ ધણી ઓછી રાખવામાં ફાયદો 


વાલ્વ સેટી ગ. પવ૧૭ 


છે. એવી વખતે જે લીડ પણુ વધુ રાખી હય, તો મજકુર ખૂણામાં 
લુપ (100૪ » પડે છે. ધીમી ચાલના મીલ એનજીનેોમાં એટલી 
અધી કુશની'ગ રાખવાની કાઇ અગત્ય નથી, પણુ જે ઝુશની મના 
વાંકની ઉ'ચાઇ ટરમીનલ પ્રેસરની લાધ્તત જેટલી ઉ'ચાધની રાખી 
હેય તો બસ છે» કુશ્તી ગ ધણી રાખવાથી એનજીનની ચાલ અવાજ 
વગરતી સફાઇ ભરેલી માલમ પડે છે ખરી, પણુ એથી મીનપ્રેસર 
કમી થાય છે 


ઝુશની'ગ અને કુસ્પ્રેસન ( €૫811101118 ક0તે 
(€૦100[27088101 )--૩ુશની ગને કેટલાકે! કમ્પ્રેસન કહૅ છે ખર 
જોતા તો સ્ટીમના કમ્પ્રેસસથી એનજનના સીલીન્ડરમાં કુશનીગ 
શાય છે-એટલે કે સ્ત્રોકની આખેરીએ થોડીક સ્ટીમને પીસ્તન અને 
કેવર્‌ વચ્ચે દબાવવાથી પીસ્તન ઉપર નરમ ગાદી જેવી અસર થાય 
છે. માટે સ્ટીમના કમ્પ્રેસસથી કુશ્નની ગની અસર થાય છે 


કટઆઓઆ૩૭% (€૫૬-૦1)--સસ્‍્ત્રોકની શુરૂઆતથી પીસ્તન થેડે।ક 
આગળ ચાલ્યા પછી વાલ્વ સ્ટીમ પાટને બધ કરી નાખી વધુ 
સ્ટીમ સીલીન્ડરમાં દાખલ થતી અટકાવે છે, જેને કટઆક્‌ કહે છે 
સીલીન્ડરમાં સ્ટીમ કયે વખતે કટઓક્‌ કરવી તે વીષે કાંઇ ચોકસ 
કહી શકાય નહી, કારણુ કે એનજન પાસે કરાવવામાં આવતા કામં 
ઉપર કટઆકૂનો સુખ્ય આધાર રહે છે તોપણુ સીલીન્ડરમાં સ્ટીમ 
એવી રીતે કટઓક્‌ કરવી જોધએ કે જેથી તે સ્ત્રેક પુરે! કર્યા પછી 
એકઝાસ્ટમાં ન્નય તે વખતે જે એનજન નીનકન્ડેૅનસી ગ હેય તો 
તે એકંઝીસ્ટ થતી સ્ટીમનો પેસર્‌ હવાના પ્રેસર (૧૫ પાઉડ) ની 
બરાબર થઇ રહે, અને જો એનજન કન્ડૅનસીગ હોય તો તેનો 
પ્રેસર કન્ડેનસરના પ્રેસરની બરાબર થઇ રહે. આ એક માત્ર હિસાખી 
ગણુતરી છે, પરતુ એનજનમાં એ પ્રમાણે કરવામાં આવતુ નથી. 
એનજનમા એકઝાસ્ટ થતી સ્ટીમને। પ્રેસર હવાના અથવા કન્ડૅન* 
સરના પ્રેસર ઉપરાત ખે-ચાર પાઉન્ડ વધારે રાખવામા આવે છે, કે 
જેથી સ્ટીમ સીલીન્ડર્માથી પોતાની મેળે શેહેલાઇથી હવામાં કે કન્ડૅ- 
નસરમાં નિકળી ન્તય, અને પીસ્તનને સીલીન્ડર્‌્માથી સ્ટીમને હંડ- 
સેલી કાહાડવી પડે નહી. હવાના કે કન્ડેનસર્ના પ્રેસર ઉપરાંતને 
એ વધારતો પ્રેસર બૅક પ્રેસર કહેવાય છે. વળા એકઝાસ્ટ પોર્ટ 


ષ૧૮ટ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


ઉધડયા અગાઉ સ્તરોકને છેડે સ્ટીમનો ટર્મીનલ પ્રેસર બેક પ્રેસર 
કરતા આસરે પાંચ પાઉન્ડ વધારે રાખવામાં આવે છે માટે કન્ડે- 
નસીગ એનજનમાં ૩ પાઉન્ડ બૅક પ્રેસર અને પ પાઉન્ડ ટર્મીનલ 
શ્રેસર મળીને ટ પાઉન્ડ ગ્રોસ ટરમીનલ પ્રેસર રહે છે (જે ડાયેમ્રા- 
મમા એખસેોલ્યુટ વૅકયુમની લાઇન અને સ્ત્રોકને છેડે એક્ષપાનસન 
લાપ્નન વચ્ચેના તફાવત ઉપરથી માપવામાં આવે છે) જ્યારે 
નોનકન્ડેન્સી ગ એનજનમા હવાને! પ્રેસર ૧૫ પાઉન્ડ ન ૩ પાઉન્ડ 
ખકષ્ેસર ક પ પાઉન્ડ ટર્મીનલ શ્રેસર્:-ર૩ પાઉન્ડ ગ્રોસ ટરમીનલ 
શ્રેસર રાખવામા આવે છે 


સીચ્્પલ નાનડન્ડેનસી'ગ અએનકજ9નમાં ઝટ્અએપ્જ 
માડવાની ગણુતરી નીચે આપી છે, 


દા'ખલે।--એક સીમ્પલ નૌનકન્ડેન્સીગ એનજનમા ૧૦૫ પાઉન્ડ 
બાઇલર પ્રેસર છે, અને ૪૦ ઇચ તાખે।! રત્રોેક છે, તે! સ્ટીમ 
સ્ત્રેકના કૈટલામે ભાગે કટઆક્‌ કરવી કે જેથી કરકસર ભરેલી રીતે 
કામ થાય? 

૧૦૫-4-૧૫--૧૨૦ પાઉન્ડ ગ્રોસ બાઈલર પ્રેસર 

૧૨૦--૫-૧૧૫ પાઉન્ડ ગ્રોસ પ#નીશીઅલ પ્રેસર. 

૧૧૫-૨૩ પાઉન્ડ શ્રા।સ ટર્મીનલ પ્રેસર:પ વખત સ્ટીમ એક્ષ- 


પાન્ડે થવી જેઇએ 

૪૦-પ૫૬:૮ પચ (જવાખ) 

માટે આ દાખલમા પીસ્તનન્નો।કની શુરૂઆતથી ૮ ઇચ ચાલ્યા 
પછી જો સ્ટીમ કટઆક્‌ કરવામાં આવે તો ર૩ પાઉન્ડ ગ્રોસ ટર- 
મીનલ પ્રેસર મળી રણે 

કુસ્પાઉન્ડે કુનડેન્સી'ગ એનજનમસાં કટઓ૭% 
માડવાની રીત લગાર્‌ ગુચવાડા ભરેલી છે, પેહેલા લે।ાષ્રેસરમા એવી 
રીતે કટઓક્‌ માડવામા આવે છે કે હાઇપ્રેસતી બધી એકઝાસ્ટ 
થયલી સ્રીમ લેષ્રેસરમાં દાખલ થાય તે વખતે તેને પ્રેસર કમી 
થઇ ન્નય નહી, કાગ્ણ કે નાના વાસણુ માહેની સ્ટીમ સોટા વાસણુમા 
દાખલ કરતાંજ સ્ટીમ છલી અથવા એક્ષપાન્ડ થપ્નને તેને। પ્રેસર 
કમી થઇ નય છે, મારે પેહલા હાપ્પ્રેસર કરતા લેોષ્રેસરને એરીઆ 
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ટલે! મોરા છે તે (એટલે સીલીન્ડર રેસ્યે) શોધી કાહડવામાં આવે 
છે, અને હાઇપ્રેસર કરતાં લે।પ્રેસર જેટલુ માઢુ હોય તેટલા (સ્ત્રોકના) 
ભાગે સ્ટીમ લેષ્ેસરમા કટઆષક્‌ કરવામા આવે છે ધારે કે હાઇપ્રેસર 
કરતા લેષ્રેસરતેો એરીઆ ત્રણુ ગણા મોટો છે, તો સ્ત્રોકના ત્રીનન 
ભાગે લેોપ્રેસરમા સ્ટીમ કટઔઓક્‌ કરવામા આવે છે, કારણુ 'ે લેષ્રેસરને 
ત્રીજે ભાગ આખ્। એક હાપધ્ગ્રેસ₹ની બરાબર છે, અને એક ચોક્કસ 
કદના વાસણુ માહેની સ્ટીમ તેટલાંજ કદના ખીન્ન વાસણુમા દાખલ 
કરવાથી તે સ્ટીમને। પ્રેસર ધટતે। કે વધતે। નથી 


ડાઈપ્રેસરમા સ્ટીમ કટઓક્‌ કરવાને! આધાર સ્ટીમના ખાકી રહેલા 
એહ્વષપાનસન ઉપર હોય છે, જે એક દાખલે। લેવાથી તુર્ત સમજ પડશે. 


દા'ખલે।--ગએક કમ્પાઉન્ડ કનડેન્સીગ એનજનમા પતીશી- 
અલ ગ્રે!સપ્રેસર ૧૩૫ પાઉન્ડ છે, અને લે।પ્રેસરને। ટર્મીનલ ચે'સધ્રેસર 
૯ પાઉન્ડ ર્‌ાખવે। છે, ન્્રાક ૬૦ ૪ ચ છે, અને સીલીન્ડર રેસ્યો ૧૩ 
છે (એટલે હાપ્રપ્રેચર્‌ કરતા લેોપ્રેસર ત્રણુગણુ મોઢુ છે) તે! બન્ને 
સીલીન્ડ?માં કટઆઓફ્‌ કેટલે માડવેો ? 

૧૩૫-હ-૧૫ વખત સ્ટીમ એક્ષપાન્ડ કરવામા આવે તે છેવટે 
તેનો ટરમીનલ ગ્રેસપ્રેસર ૯ પાઉન્ડ રહિ 

ઉપર્‌ કક્ષ તેમ શાપ્પ્રેસર કરતા લે।ધ્રેસર ત્રખુગણુ મોટુ છે, 
માઝે લેોષ્રેસરમા સ્રોકના ત્રીનન ભાગે કટઆક કરવો જેપએ, જેથી 
લોપ્રેસરમા ૩ વખત સ્ટીમ એક્ષપાન્ડ કરવામા આવરે 

હવે ૧૫-૩-પ૫ વખત સ્રીમને એક્ષપાન્ડ કરવાની બાષી રહી જે 
હાપ્પ્રેસરમાં કરવી જેપએ, માટે હાપ્પ્રેસરમાં રરીમ સ્રોકના પ મ. 
ભાગે કટઆક્‌ કરવી પડ્શે, 

માટે હાપ્પ્રેસરમા ૬૦ ૪ચ સ્ત્રોક-૫-૧૨ ઇચ પીસ્તન સ્ત્રોકને 
છેડેથી આગળ ચાહ્યા પછી સ્ટીમ કટચ્સકફ્‌ થવી જ્નેઇએ, અને લો્રેસરમા 
૬૦-૩-૨૦ ૫ ચે સ્ટીમ કટ ઓફ થવી નજ્ેઇએ 


ત્રીપલ અને ડઝુવાર્ટૂપલ એનજનસાં કટઅ।&% 
માડવાની રીત ઉપર આપેલી કમ્પાઉન્ડ એનજીનની રીતને મળતીજ 
છે. એટલે કે ઈન્ટર્મીડીએટ સીલીન્ડર કરતા લેોઞ્રેસર જેટલુ મોટુ 
હોય તેટલા સ્ત્રોકના ભાગે લેપ્રેસરમાં કટઆઓક્‌ કરવામા આવે છે, 
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અને હાપપ્રેસર કરતાં ઇન્ટર્મીડીએટ જેટલુ મોટુ હોય તેટલા એકના 
ભાગે ૪ન્ટરમીડીએટમાં કટઆફ્‌ કરવામા આવે છે સ્ટીમનાં બાકીના 
એક્ષપાનસનને આધારે હાઇપ્રેસરમા કટઓફ કરવામા આવે છે, 
જે નિચલા દાખલા ઉપરથી તુર્ત સમજ પડશે. 


દા'ખલે।--એક ત્રીપત એક્ષપાનસન ગેોનજનમાં ગ્રેસ 
₹૪નીશીઅલ ગ્રેસર ૧૮૦ પાઉન્ડ છે, લે્રેસરનો ગ્રોસ ટરમીનલ 
પ્રેસર હ પાઉન્ડ રાખવો છે, સ્રાોક પ૦ પચ છે, લેગ્રેસરનો એરીઆ 
પઇન્ટરમીડીએટના એરીઆ કરતા ૩ ગણા વધારે છે, અને પ્રન્ટર- 
મીડીએટનાો એરીઆ હાઇપ્રેસરના એરીઆ કરતા ર પ ગણે વધારે 
છે માટે બધા સીલીન્ડરેમા કટઆઓફ્‌ કેટલે માડવે। ? 

૧૮૦-૯--૨૦ વખત સ્ટીમ એક્ષપાન્ડ કરવી ન્નેઈએ 

લે્રેસરમાં કટઓફ સ્રોકના ત્રીનન ભાગે કરવો બ્નેઇએ, એટલે 
૫૦-૩-૧૬ ૬ ઇચ પીસ્તન સ્તાકને છેડેથી આગળ વધ્યા પછી સ્ટીમ 
પાટ બધ થઇ જવો જેઇએ 

ઇન્ટરમીડીએટમા કટઆઓક્‌ સ્ત્રોકના ૨.૫ મા ભાગે કરવો જોઇએ, 
એટલે ૫૦-ર ૫-૨૦ પચે સ્ટીમ કટ-્યાફ્‌ થવી નનેઇએ 

૩૩(ર,૫-૭ પ વખત સ્ટીમ ઇન્ટરમીડીએટ અને લે્રેસર્‌મા 
મળીને એક્ષપાન્ડ થઈ ગઇ, અને ર₹૦-૪૫:ઃર ૬ વખત એક્ષપાન્ડ 
કેર્વાની બાઝી રહી, જે હાધ્ષ્રેસરમા એક્ષપાન્ડ કરવી જોઇએ માટે 
હાપ્નપ્રેસરમા સ્્રાફના ર્‌ ૬ મા ભાગે કટઓક્‌ થવા ન્નેઇએ, એટલે 
૫૦-ર૨ ૬-૧૯ ૨ ₹'ચે સ્ટીમ કટઆઓક્‌ થવી જોઇએ 


કટઓડ્રસાં ડ્રેરફાર કરવાનુ' 'પરિણુપ્મ--ઉપર 
આપેલી કટઆઓફક્‌ માડવાની ગણુતરીઓ માત્ર હિસાખી છે, અને તેએઓમા 
ધણુ! ફેરફાર કરી શકાય છે બનતા સુધી કેઇખબી સીલીન્ડરમાં તેના 
સ્રાકના ઓછામા એષા પાચમાં અને વધુમા વધુ ત્રીન્ન ભાગ કરતા વધારે 
જલદી કે મોડો કટઆક્‌ કરવામા નદી આવે એટલુ કદ દરેક સીલી- 
ન્ડરનુ રાખેલું સારૂ છે કારણુ કે ધણો જલદી કેટઆફે કરવાથી 
સીલીન્ડરમા કનડેનસેશન ધણુ થાય છે જયા કામના પ્રમાણુમાં 
ધણુ મોહું એનજીન નાખ્યુ હેય ત્યાં સીલીન્ડરમાં ધણીજ વેણેૅલી 
સ્ટીમને કટઓઔઓકફ કરવી પડે છે, જે ધણુ તુકશ્ચાનકારક છે. કેટર્લાક 
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ગએનજનેોમાં એવુ માલમ પડયુ' છે કે સ્ટીમ જલદી કટઆક્‌ કરવાથી 
કામના પ્રમાણુમા બળતણુ વધારે બળે છે, અને સોડેથી કટઆ[ફ્‌ 
કરવાથી ઓછુ બળે છે (જુવો પાનુ-૬ર૨) સાધારણુ નજરથી તો 
એવુ દેખાય છે કે સીલીન્ડરમા સ્ટીમને જલદી કટઆફ્‌ કરી થેડી 
સ્ટીમ વાપરવાથી તો બળતણુ ઓછુ બળવુ જોઇએ, પણુ તેમ થતુ 
નથી, કાર્‌ણુ કે જલદી કટઆક્‌ કરવાથી સીલીન્ડરની રેમ્પરેચર્‌ ધણી 
ઉતરી ન્નય છે, અને જલદી કટઆફ્‌ કરવાથી જે કે હાસપાવર 
ઓખા થાય છે, પરતુ દર હાસપાવર દીઠ ખપતી સ્ટીમનુ' વજન 
વધે છે, માટે સીલીન્ડરતુ કદ એટલુ જોઇએ કકે તેના સ્રોકના એષછામા 
ઓછા પાંચમા ભાગે કટઓફ્‌ કરતાં સ્ટીમને ટર્મીનલ પ્રેસર જે જોઇએ 
તે મળી રણે, તેમજ જેટલા હાસ*પાવર્‌ ન્નેદ્એ તેટલા થઇ રહે. 


કામના ગ્રમાણુમા ધણુ નાનુ એનજન નાખવામાં પણુ નુક્સાન 
છે, કારણુ કે તેમા જ્નેઇતા હોાસરપાવર મેળવવા માટે કટઆક્‌ ધણુ 
મોડેથી કરી મીનપ્રેસર વધારવામાં આવે છે આથી સ્ટીમને ટરમીનલ્લ 
પ્રેસર સ્રાકને છેડે જોઇએ તે કરતાં પણુ ધણુ! વધારે રહે છે, અને 
એ પ્રમાણે વધારે ટરમીનલ પ્રેસર્તી સ્ટીમ એકઝાસ્ટ મારફતે હવામા 
કે કનડેન્સરમા જવાથી સ્ટીમની ધણી ગરમી અને શકિત વ્યથ* ન્ય 
છે, અને કામના પ્રમાણુમા બળતષુ વધુ બળે છે 


જો હાષળ્પ્રેસરમા કટ ઓક લમાર જલદી કરવામાં આવે તો 
હાપ્પ્રેસરનો મીનપ્રેસર કમી થવાથી તેના હીસ પાવર થોડા ઓછા 
થમે, પણુ લેપ્રેસરના હા્સપાવરમા વધારે ધટાડો થશે. જે ત્રીપલ 
એનજન હેય તો હાપ્પ્રેસર કરતાં ૪ન્ટરમીડીએટમાં અને પન્ટરમી- 
ડીએટ કરતા લોષ્રેસરના હાસ*પાવરમા વધારે ધટાડે બતાવશે. 


ઉપર્‌ લખેલી કટઓફક્‌ કરવાની રીત પ્રમાણું કટઓક્‌ કરવાને 
બદલે જે એક કમ્પાઉન્ડ એનજનના લેગ્રેસરમાં સ્ટીમતે જલ્દી 
કટઆક્‌ કરવામાં આવે, તો તેનો ઇનીશીઅલ પ્રેસર વધી મીનગ્રેસર 
અને હાર્સપાવર પણુ વધે છે, કારણુ કે આખા હાઇગ્રેસર કર્તા 
લેપ્રેસરમા કટઓક્‌ થતી વખતે થોડી જગા હોવાથી તે થોડી જ- 
ગામા હાઇપ્રેસરની ખધી સ્ટીમ દાખી દાખીને ભરવી પડૅ છે, અને 
આગળ કલુ તેમ મોટાં વાસણુ માહેલી સ્ટીમ નાના વાસણુમાં 
દાખી દાખીને ભરવાથી તેને પ્રેસર વધે છે, તેજ પ્રમાણે આખુ 


પર્‌ર્‌ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


હા પ્રેસર ભરીને સ્ટીમ લેષ્ેસર માંહેલી થોડી જગામાં ભરવામાં 
આવવાથી તે સ્ટીમનેો પ્રેસર વધે છે 


આ પ્રમાણે લે।પ્રેસરમાં સ્ટીમને દાખીને ભરવાનુ કામ હાપપ્રે- 
સરતા પીસ્તનને ખન્નવવુ પડતુ' હવાથી હાપપ્રેસરતા પીસ્તન ઉપર 
બકગ્રેસર વધે છે, જેથી હઊાપ્પ્રેસરનો મીનગ્રેસર કમી થઇ તેના 
હાસર“પાવર પણુ કમી થાય છે, માટે લેગ્રેસરમા કટએફ્‌ જલદી 
કરવાથી જેમ લેપ્રેસરના હાસપાવર વધે છે, તેમ હ'પ્રપ્રેસરના 
હાસ*પાવર તેટલાજ પ્રમાણુમા કમી થાય છે બન્ને સીલીન્ડર્‌।માં એક 
સરખા હીસ*પાવર કરવા સાર્‌, અથવા તે! લેોપ્રેસરમાં હાધ્પ્રેસર 
કરતા સેહૅજ વધુ હાસપાવર ઉપનનવવ। સાર્‌ આ પ્રમાણે વારવાર 
કરવુ પડે છે. 


તેજ પ્રમાણે જે ઉપર લખ્યા પ્રમાણે કઃઆકફ કરવાને બદલે 
ત્રોપત એનજનના ઇન્ટરમીરીએટ કે લેબ્રેસરમા મ્ટીમ જલદી કટ- 
આક કરવામા આવે તો તેઓનો ઇનીશીઅલ પ્રેસર વધી તેઓ 
"૨ રૈ અડ અ ૧ 
દરેકના હીસ પાવર વધે છે, અને તેટલાજ પ્રમાણુમા તેએની આ 
ગમજના સીલીન્ડઃના હસ પાવર કમી થાય છે. એટલે કે જે 


ત્રીપતત એનજનના લે।મ્રેસરમાં જલદી કટઓઆકફ કરવામાં આવે તો 
લોપ્રેસરનો પ્ર્નીશીઅલ પ્રેસર અને મીનબ્રેસર્‌ વધી તેના હાસ*- 
પાવર વધે છે, અને ઇન્ટરમીડીએટમા બકપ્રેસર વધી મીનશ્રેસર 
કમી થવાથી તેના હાસ પાવર કમી થાય છે. તેમજ જો પ્રન્‍્ટરમી- 
ડીએટમા જલદી કટએ'ફ કરવામા આવે તે। તેને ઇતીશીઅલ પ્રેસર અને 
મીનપ્રેસર વધી તેના હાસ*પાવર વધે છે, અને છાપ્નપ્રેસરમા બૅક 
પ્રેસર વધી મીનપ્રેચર કમી થવાથી તેના હાસ પાવર્‌ એ! છા થાય છે, 
પણ્‌ પઇન્ટગમીડીએટમા જલદી કટઆક કરવાથી લેબ્રેસર ઉપર ઝાઝી 
અસર વતી નવી, કારણુ કે ઇન્ટરમીડીએટમા જલદી કટઅ'કૂ કન્વાથી 
જેમ તેને! ઇનીશ|અલ પ્રેસર વધે છે, તેમ અસલ કરતા હવે સ્ટીમ 
જલદી કટઆકફ થવાથી તે વધુ એક્ષપાન્ડ થઇ તેને ટર્મીનલ પ્રેસર 
અસલ જેટલે ર્રતો હૈ।ય તેટલેજ લગભગ રહે છે 

એડ્સેન્ત્રીકુ ડ્રેરવવાનુ' પરિણુા।સ--રસ્લાપ્ડ વાત્વના 
એનજનમા એકજ વઃલ્વ લીંચ, કટઆઓફ, એકઝૅસ્ટ, કુશની ગ વગેરે 
કેગ્તો હોવાથી એક ચીજ -ધાગ્વા જતા ખી? ચીજ ખીગડી 


વાલ્વે સેટી ગ. પર૩ 


જવાને સ જવ રણે છે, ન્યારે કારલીસ એનજનમાં દરેક કામ 
જુદા જુદા ચાર વાત્વ મારફતે થતુ હોવાથી એક વાલ્વમા ડ્રેસ્કાસ 
કરવાથી બાકીના ત્રણુ વાલ્વની ગોદેવણુ ઉપર અસર થતી નથી. 
તેમજ વળી વાલ્વને ચલાવનારા રાડને ચાલુમાજ લાબા ટુ કા કરવા માટે 
એવી સહેલ અને સગવડ ભરેલી ગેોઠવણુ જીધેલી હોય છે કે એમા 
જવલ્લેજ એકસેન્ત્રીક ફેરવવી પડે છે ન્યારે સ્લાઇડ વાલ્વના ખાબમા 
ધણીકવાર એકસેન્ત્રીક ક્રન્ક શાકટ ઉપર ડ્રેરવી નાખ્યા વિના જોઇતુ 
પરિણામ મળતુ નથી માટે સ્લાઇડ વાલ્વના એનજનમા એકસેન્ત્રીક 
ફ્‌ર્વવાથી વાલ્વની ગોઠવણુ ઉપર શુ અસર થાય છે તે પેણેલા 
પ્યાનમાં રાખવુ જેઇએ -- 


જો એકસેન્ત્રીક સુલટી ( એટલે જે બાજુએ એનજન ફરતુ 
હેય તે બાજુ ) ફેરવવામાં આવે તે ન્ત્રાકને બન્ને છેડે લીડ વધશે, 
કટઓકૂ જલદી થશે, એકઝારટ જલ્દી ઉધ'શે, અને જ#્દી બધ 
થવાથી કુશની ગ વધારે થશે 


જો એક્સેન્ત્રીક ઉલટી (એટ્લે જે બાજુએ એનજન ફરતુ હોય 
તેની ઉલરી ખાજા ) ફેરવવામાં આવે તો સ્ત્રાકને બન્ને છેડે લીડ કમી 
થશે, કટઆકફ મોડા થશે, એકઝાસ્ટ મોડે ઉઘડશે, અને મોડા બધ 
થવાથી કુરાની ગ ધણી એછી અયવવા બિલકુલ નહી થશે 


વાલ્વ સેટ કરવાની રોત--જો સ્લાઇડ હોય તો તેને 
બાહેર કાહાડી તે માહેલા એકઝાસ્ટ પોટ ને મળતા મારકા તેની પીઠ 
ઉપર્‌ પાતળો છીણી કે મારકી ગ વડે કરવા તેજ પ્રમાણે સીલીન્ડરના 
સ્ટીમ અન એકઝીસ્ટ પાટ'ની કિનારીઓને મળતા મારકાએ વાલ્વ 
ચેસ્ટમા તળએ કરવા, અને પછી વાલહવને સ્પીન્ડલ ઉપર ગોઠવી 
નટા ચહડાવવ। જે કોગ્લીસ વાહવ હોય તે! તે પણુ બાહેર કહાડી 
તેની કિનારાને મળતે। મારકે। તેને છેડે કરવો, અને તેજ પ્રમાણે 
પાટની કિનારીઓના મારકા ચેસ્ટ ઉપર આછી લેવા ધણાખરા 
એનજીનેોમા અને મૂખ્ય કરી રીર્લીસ એનજનોમા એ મારકાએ। ખાસ 
વિલાયતથી બરાબર કરીનેજ રાખેલા હેય છે, તો પણુ એ મારકાઓ 
ખરા છે કે નહી તે એક સ્કવેર અથવા કાટખુણુાની મદદથી તપાસી 
જોવામા વખત ફે.કટતે ચુમાવેલો કહેવાશે નહી 


૫૨૪ પીલ એનજીનીઅરી ગ. 


પેહેલાં વાલ્વને લીડે આપવામાં આવે છે. 
એ માટે જે બારી ગ એનજન હેય તો તે વડે, નહી તો માણુસે 
મારફતે એનજનને ફેરવાવી જે સીલીન્ડરના વાલ્વ ગોઠવવાના હોય 
તૈ સીલીન્ડરની ક્ૅન્કને ડેડ સેન્ટર ઉપર્‌ મેલવી. ડેડસેન્ટર કનેકટીગ 
રોડના કેપ્રખી સપાટ છેડા ઉપર લેવલ ખાટલી સુઝી સહેલાઇથી 
મેળવી શકાય છે એ પ્રમાણે જે બાજુએ ફ્રેન્ક ડૅડસેન્ટર ઉપર હેય 
તે બાજુએ સ્ટીમ પાટ સણૅજ ઉધાડે દેખાય તેવી રીતે વાલ્વને 
હાવી મુકવો] ધણાખરા દાખલાએ માં ધીમી ચાલે ચાલતા એન- 
જનમાં એ પાર્ટ માત્ર અરધો દોરે, અને ઝડપી ચાલના એનજન 
માટે સહેજ વધુ ઉધાડે! રાખવામા આવે છે, જે લીડ કહેવાય 
છે, જે વિષે પાછળ સમનનવ્યુ છે (જુવો પાતુ-૫૧૩). 
કૉર્લીસ એનજીનમા એ પ્રમાણે પાટ ઉધાડે દેખાતો નથી, પરતુ 
વાલ્વને છેડે ઝીધેલા મારકાઓને આધારે ન્નણી શકાય છે, કકે 
વાલ્વ ઉધડેલે। છે કે નહી સ્લાઇડ વાલ્વમા લીડ આપવા માટે વાલ્વને 
સ્પીન્ડલ ઉપર ઠઠાવવેો પડે છે, પણુ જો તેમ કરતા આ્રાકને બન્ને 
છેડે લીડ નહીજ મળે, તો એકસેન્ત્રીકને કનક શાફેટ ઉપ? જે તર્ક્‌ 
એનજન ફરતુ હોય તે તરફ સહેજ ઉઠાવી એવી રીતે ગોઠવવી કે 
સ્રાકને જ્નેઇએ તેટલી લીડ મળી રહૈ કાર્લીસ વાહવમા વાલ્વને બન્ને 
છેડે ચલાવનારા બાઇડલ ર્‌ાડ લાબા ડુ કા કરવાથી ન્નેપ્તી લીડ 
મેળવી શકાય છે, અતે એ પ્રમાણે ચાલુમાજ ર્‌ાડ લાબા ટુ કા કરવા 
માટેની ગોઠેવણુ રાખેલી હેય છે જુદી જુદી નાતના કૉરલીસ 
વાલ્વોમા તરેહવાર કરામતો આવતી હોવાથી વાલ્વ હઠાવવા માટે 
૨] કરવુ તે અત્રે લખવુ મુશકેલ છે 


સ્લાઇડે વાલ્વ ગોઠેવતી વ'ખલે એનજનને ફેરવ્યા 
કરીને ક્રોકને બન્ને છેડે વાલ્વની ગોઠવણુ તપાસી એકસરખી રાખવી 
પડે છે એટલે કે સ્રાકતે એક છેડે લીડ માડયા પછી ક્રેૅન્કને બીન્ન 
ડેડસેન્ટર્‌ ઉપર્‌ લઇ ત્યા વાલ્વની લીડ કેટલી રહે છે તે તપાસવામા 
આવે છે જે બન્ને બાજુએ લીડ એક સરખી અતે જોઇએ તેટલી 
રહૈ તો ડીક, પષ્યુ જો એક બાજુએ વધારે અતે ખીજી બાજુએ 
એઈઇછી હેય તે સ્લાઇડ વાલ્વના સ્પીન્ડલ ઉપરના એક ખાજુના નટ 
ઢીલા કરી ખીજના ટાઇટ કરવાથી વાલ્વ પોતે સ્પીન્ડલ ઉપર્‌ હઠી 


વાલ્વ સેરી ગ. પરપ 


બન્ને ખાજીએ એક સરખી લીડ આપી શકશે પછી જેવુ કે એ 
પ્રમાણે એક સરખો વાલ્વ ગેઠેવ્યાથી જે લીડ બન્ને બાજુએ મળો 
તે જોઇએ તેટલી છે કે નહી જે લીડ બન્ને ખાજીુએ વધારે ણેય 
તો એકસેન્ત્રીકનતે જે તરફ એનજન ફરતુ હોય તેની ઉલટી તરક 
સહેજ હઠાવી ચાવી મારવી, પણુ જો બન્ને બાજીએ લાડ એઇછી 
અથવા તદન નહી' હોય તે! એકસેન્ત્રીકને જે તરફ એનજન કરતુ 
હેય તે તરક સહેજ ફેરવવી, એ પ્રમાણે એકસેન્ત્રીકને ઉલટી કે 
સુલટી ફ્ફેેર્વવાથી વાલ્વની બન્ને બાજુની ગોઠવણુમાં એક સરખો 
ફરક પડે છે. 


લીડ માંડયા પછી એનજનને જે તરફ તે ચાલુમાં ફરતુ હેય તે 
તરકે્‌ ફેરવીને વાલ્વ કયે વખતે સ્ટીમ કટઆક્‌ કરે છે તે તપાસવું 
વાલ્વ ગાઠેવતી વખતે હમેશાં એનજનને તે ચાલુમા જે તરક ફરતુ 
હેય તેજ તરક ફેરવવામાં આવે છે 


સાદા સ્લાઈડે વાલ્વનો કટ ખીડ એવી રીતે ગોઠવવે 
જોઇએ કે જેથી એનજનનેો સ્ટીય વાલ્વ આખો ઉધાડોા રાખવાથી જ 
એનજનને જ્નેધતાં રેવોલ્યુશ્ન્સ મળે જે સ્ટોપ વાલ્વ આખો ઉધાડે। 
રાખવાથી એનજનને જોઇએ તે કરતા વધુ રેવોલ્યુશન્સ મળે-એટલે 
ક ને એનજન કફ્રાસ્ત ચાલવા માંડે-તેો એનજનના પાવરના પ્રમા- 
ણુમા વાલ્વનેો કટઆફ ગોઠવાયલે નથી એમ સમજવુ અમારા 
કહેવાની બતલબ એ છે કે એનજનનેો સ્ટીપ વાલ્વ હમેશા આખા 
ઉધાડો રાખવો જોઇએ. ને આખો ઉધાડેો રાખવાથી એનજન 
ફાસ્ટ ચાલવા માડેૅ તે સ્ટીપ વાલ્વને થોડે બધ કરી જોળતા 
રેવાલ્યુશનસ નહી સૈળવતા, ખુદ સ્લાઈડિ વાલ્વનેો કરટઓફ્‌ જહદી 
માડવોા જોઇએ, કે જે રીત ધણી ફાયદા ભરેલી છે. સ્ટીપ વાહવ 
ખધ ફરવાથી સ્ટીમ રેકાય છે, અને તેને સ્ટીમપા૪પ ડરતા 
એષા એરીઆના છેદમાથી પસાર થવુ પડતુ હોવાથી તેનો પ્રેસર 
કમી થ૪ નય છે, જેને “વાયર ડ્રાઈ'ગ??' (૪07૦ તૈ(#&3118 » 
કહે છે. જેમ એક ધાતુના તારને નાના છેદમાથી પસાર કરી ખે ચવાથી 
તે પાતલે। થળ ન્નય છે, તેજ પ્રમાણે સ્ટાપ વાહવ થેડેોક બધ 
રાખવાથી નાના છેદમાંથી સ્ટીમ ખે ચાળને તેનો પ્રેસર કમી થઇ જય 
છે, અને એ પ્રમાણે ઓછા પ્રેસરની સ્ટીમ સીલીન્ડરમાં દાખલ થવાથી 


પર્‌૬ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


અલખતા એનજનર્ના રેવોલ્યુશન્સ એકા યાય છે-પર તુ ઠ્‌ાઇલરમા 
હાપઇગ્રેસર સ્ટીમ ઉત્પન કરી વાપરવામાં જે કરકસરભરી ખુબી સમા- 
યુલી છે, તે ખુખીની અસર મરી જય છે, અને ન્નણે ઓછા પ્રેસરની 
સ્ટીમ વાપરીએ તેમ કામ થાય છે. બોઇલરમાં ઓછા પ્રેસરતી સ્ટીમ 
ઉત્પન કરવા માટે જેટલા બળતણુનેો ખપ પડે છે, તેટલાજ લગભગ 
ખળતણુતે! ખપ વધારે પ્રેસરતી સ્ટીમ ઉત્પન કરવા માટે પડે છે, પણુ 
જેમ પેસર વધારે તેમ સ્ટીમને જથે ચોકસ પાવર્‌ માટે થોડે વપરાય 
જ, અને જેમ સ્રીમનતેો જથે થોડો વપરાય તેમ બળેતણુમા કર્‌- 
કસર થાય છે આનમેમેરટીક એક્ષપાનસન સ્લાઇડ અને કૌરલીસ વાહવ 
સાથના એનજનમા ગવર્નરને થ્રોતલ વાહવને બદલે એક્ષ પાનસન સ્લા- 
૬|ડ અથવા કીરલીસ સ્ટીમ વાલવ સાથે જ્નેડેલે। હોય છે, જેથી જયારે 
એનજન ઉપરને લોડ કમી થવાથી એનજન ફ્ાસ્ટ જવા માગે, કે 
તુર્ત ગવર્‌નર્‌ ઉચકાપને એક્ષપાનસન અથવા કૉરલીસ વાહવને। કૅટ- 
આદ્‌ વેહલે! કરી નાખે છે, જેથી કામના પ્રમાણુમા વાહવને। કટ આ[ફ્‌ 
પોતાની મેળે ગોઠવાયા કરવાવીસારી કરકસર થાય છે અસલી એન- 
3નેોમા, અને હાલ પ નાણુ ના અને હલજછી બનાવટના એનજનોમા 
જ્યારે ગવર્નરને શ્રાતલ વાહવ સાથે જોડવામાં આવે છે, ત્યારે એન- 
જન ઉપરના લેડ કમી થવાથી ગવરનર ઉચકાપને માતલ વાહ્વને 
થોડો બધ કરે છે એ તશ્રાતલ વાલ્વ સ્ટીમ પાઇપ ઉપર મુકેલો 
હવાથી, અને એનજતમા આવતી સ્ટીમ એમા થઇને સીલીન્ડરમા 
દાખલ થતી હોવાવી, જયારે થાતલ વાલ્વ થેડો બધ થાય છે, ત્યારે 
સ્ટીમનોા પ્રેસર કમી થઝ જ૪ સ્ટીમ વાયર ડમ ( ૪170 તૈ1&31 ) 
થાય છે, ન? ઉપર લખ્યા પ્રમાણે સ્ટ।પ વાવ બધ કગ્વાથી નીપ- 
જતા પાર્‌િણામને મળતુ જ છે. 


ડુપરલીસ વાલ્વને ક્ટખી% ચાલુમાં માડવામા આવે 
છે જયારે એનજન બધ હેય છે ત્યારે ગવરનર નીચે બેકેલે। હેય 
છે, જેથી વાવ્વ ધણા મોડેથી કટઓકફ કરે છે, પણુ એ પ્રમાણે 
મોડે કટઓકફ હેવાથી ચાલુમા એનજન ફાસ્ટ જવા માગે છે, જેથી 
ગવર્નર ઉડીને વા7વને વેહેલે। ટકાવી નાખે છે બધ એનજનમા 
એ પ્રમારુ અરધા ્રોકધી પણુ વધુ ત બાઇએ કટઓક્‌ બન્તે બાજુએ 
સરખો માડી જયારે એનજન ત્રાયલ માટે ચાલુ ફરવામાં આવે છે, 


વાલ્વ સેટી ગ પર્‌છ 


ત્યારે વાલ્વના ટ્રીપમોશનના અને ગવરનરના રડ નેઇએ તેટલા લાબા 
ટુકા કરી એકી રીતે ગોઠવવામાં આવે છે કે ર્ટીપ વાલ્વ આખો 
ઉધાડે રાખ્તા પછી એનજન તેને નેમી આપેલી ઝડપે ચાલે. એ 
પ્રમાણે કેરલીસ એનજને। માં ચાલુમા કટ એકમા ફ્રેરફાર કરી જોઇતા 
ર્વોલ્યુશન્સ મેળવવામાં આવે છે, જે કરવા માટે જુદા જુદા મેક- 
રાના કૉરલીસ વાલ્વ ગીઅરમા જુદી જીદી ગોઠેવણે। રાખેલી હેય છે 


અપ્ટેપ્સેટોડક એક્ષપાનસન સ્લાઈડે વાલ્વસાં 
પણુ કૉર્લીસ વાલ્ષ માકક પેહેલા મોડેથી કટઔઓક્‌ માડી ચાલુમા 
ગવર્નર્‌ સાથે જેડેલે। રીડ લાખો ટુ કે કરી એવી રીતે કટઓફ્‌ માડ- 
વામા આવે છે કૈ એનજન જેપઇતી ઝડપે ચાલે 


સુવેબલ એક્ષપાનસન સ્લાઈડે વાલ્વસાં એક્ષપા- 
નસન વાહવને પેણહૅલા બન્ને બાજુએ એકસરખો ચાલે તેમ રાખી 
ચાલુમા તેને! સ્પીન્ડલ વ્હીલ અથવા બીજ ખાસ રાખેલી ગે।ઠવણુની 
મદદથી ડ્રેર્વીને જેઇતો કટઓક્‌ રેવોલ્યુરાન્સના પ્રમાણુમા માડવામા 
આવે છે 


એનજનમ ચાલુમા ખરેખરો કટઓક ડયે વખતે થવો 
જોઈએ તે વિષે લબાણ્થી કટઆક્ની બાબતમા પાઠળ સમનનવ- 
વામા આવયુ છે (જુવો પાના-૫૧૭ થી ૫૨૨) 


રીલીઝ (1દ010%3૦)--કટઓક્નુ નઝી થવા પછી એનજીત 
આગળ ફેરવવુ અને શ્નોકતો ૧૦મા અથવા 1૨મો ભાગ પુરે! થવાને 
હજી બાઝી રણે (યા એનજન અઢથકાવવુ આ જગાએ એકઝીરટ પૉર્ટ 
ઉધડવા માડ્વો જેઈએ, જેને રીલીઝ (7૦1૦&5૦) કહે છે જે સ્રોક 
૬૦ ઇંચ લાખે હેય તો ૬૦-૧૦-૬ ઇચ પીસ્તન સ્્રાકતે સામે છેડેથી 
દૂર રહે તે વખતે એકઝીસ્ટ પાર્ટ ઉધડવાની તૈયારી હોવી જોઈએ, 
જેથી એ બાકીની ૬ ઇચની જગામાં પીસ્તન ચાલીને ત્તો।કને છેક છેડે 
આવે તે વખતે એકઝાસ્ટ પોટ લગભગ આખે ઉઘડી રહે આ પ્રમા- 
ણેની વાલ્વની ગોઠવણુ ધણી જરૂરની છે, કારણુ કે એમ જે ન કરવામા 
આવે તો જયારે પીસ્તન સ્ત્રોકને છેક છેડે જળ ત્યાથી પોતાને નવા 
સ્રોક શર્‌ કરે, ત્યારે એકઝાસ્ટ પોટ" જેોપ્તાં પ્રમાણુમા ઉધડેલે। નહી 
હવાથી પીસ્તન ઉપર્‌ ધણુ બેંક પ્રેસર થાય, તેમજ જે એ ફરતા 


૫૨૮ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


પણુ વહેલો! એકેઝાસ્ટ પોર્ટ ઉધાડી નાખવામાં આવે તે સ્ટીમ પોતાનુ” 
કામ પુરૂ કર્યા પેહેલાં એકઝીસ્ટમાં જવા માંડવાથી કામ ઓછુ થાય, 
અને મીનપ્રેસર કમી થાય. 

સ્લાઇડ વાલ્વનાં એનજનમાં જે એકઝૅસ્ટ બન્ને બાજુએ મોડે 
ઉધડતેો હેય તે! સ્લાઇડ વાલ્ત્ર માહેલા એકઝીસ્ટ પટની અ દરની 
ધાર બન્ને તરક સહૅજ ધસી નાખવામા આવે છે, પણુ જો એકઝાસ્ટ 
મોડો ઉનડવા સાથે લીડ અતે કુશતીગ પણુ કમી હેય, તે! એક- 
સેન્ત્રીકને સુલરી બાજીએ સહેજ ડ્રેરવીને ગોઠવવામાં આવે છે. તેમજ 
જો એકઝાસ્ટ જોઇએ તે કરતા પણુ વેહેલે। ઉધડી મીનપેસર કમી 
કરી નાખતો હેય તે સ્લાઇડ વાલ્વનતી અદરના એકઝાસ્ટ પટની 
બન્ને કિનારીએ ઉપર ન્નેઇતી ન્નડાઇની પરીઓ રીવેટ કરી લેવામા 
આવે છે, પણુ જો એકઝાસ્ટ વેહેલે! ઉધડવા સાથે લીડ વધારે હેય 
અને ઝુશનીગ પણુ વધારે હૈય, તે! એકસેન્ત્રીકકે ઉલટી બાજુએ 
સહૅજ ફેરવી લેવાથી સધળું બરાબર થઇ શકશે. યાદ રાખવુ કે 
સ્લાઇડ વાહ્વની સ્ટીમ કે એકઝાસ્ટની કે।!ઇબી ગોઠવણુ એક બાજુએ 
વધારે અને ખીજ બાજાએ ઓછી હેય તે તે ખામી માત્ર સ્લાઇડ 
વાલ્વને તેના સ્પીન્ડલ ઉપર આગળ પાછળ હઠાવી બન્તે બાજુએ એક 
સરમોા રાખવાથી મટાડી શકાય છે, પણુ જે સ્ટીમ કે એકઝાસ્ટની 
ગાઠવણુ। બન્ને બાજુએ એકસરખી વધારે કે ઓછી માલમ પડે 
તો તે ખામી એકસૈન્ત્રીકતે ઉલટી કે સુલટી શ્રાફ્ટ ઉપર્‌ હઠાવી 
લેવાથી સુધારી શકાય છે. 


કર્લીસ એનજીનમાં ઉપર કહ્યુ' તેમ પીસ્તન સ્્રોકને છેડેથી 
સ્રોકના આસરે ૧૦ કે ૧૨ મા ભ્રાગ જેટલે! દુર હેય તે વખતે 
એકઝીસ્ટ વાલ્વની ધાર સીલીન્ડરનતા એકઝીસ્ટ પૉર્ટની ધાર સાથે 
લાગી રહી વાલ્વ ઉધાડવાની તૈયારીમા હેય તે પ્રમાણે ગેઠવવામાં 
આવે છે, જે કરવા માટે વાલ્વતે ચલાવનાર રડ જોઇતા પ્રમાણુમાં 
લાંખે। ટકો કરી લેવામાં આવે છે. બન્ને બાજુના એકઝીસ્ટ વાહ્વ 
એ પ્રમાણું વારા ફરતી ગોઠવવામાં આવે છે. 

ઝુશની'ગ--એકઝીાર્ટ પોટ* ઉધડવાની ગોઠવણુ નકી કર્યા 
પછી એનજનને આગળ ફ્રેરવવામાં આવે છે, જેથી ઠુવે પીસ્તન 
પોતાનો એક સ્ત્રોક પુરે કરી નવે! સ્રોક કરવા માટે પાછળ હડે છે. 


ૃ 


વાલ્વ સેટી ગ. પર્લ 


એ પ્રમાણે એનજીનને ફેરવીને પીસ્તનને પાછે હઠાવતાં, તે પોતાના 
અસલ આદકને છેડેથી સ્રાકના આસરે ૮ મા કે ૧૦ મા ભાગ જેટલો 
દુર રહે ત્યાં પીસ્તનને થોાઃબાવવે. આ ઠેકાણે એકગઝાસ્ટ પાટ તદન 
અધ થઇ જવો જોઇએ, કૈ જેથી સીલીન્ડરમા જે થોડી સ્ટીમ રહી 
નય, તે સીલીન્ડર કવર અને પીસ્તન વચ્ચે દખાવાથી કુશ્ચની ગ થાય. 
એટલે જો ૬ જીટ લાંબો સ્રાક હેય તો પીસ્તન પાતાના અસલ 
સ્રાકને છેડેથી આસરે હ ઇચ દુર રણે તેટલપ એકઝાસ્ટ પાટ' બધ 
થ૪ જવો જોઇએ. જો એકઝાસ્ટ પાટ* નજેપએ તે કરતાં વેહેલે બ ધ 
યઇ જયતે કુશની ગ એટલી બધી થાય કે પીસ્તન અને કવર વચ્ચે 
સ્ટીમનેો ધણો મો।ટો જથો દબાવવાથી પીસ્તન ઉપર પુષ્કળ બેકગ્રેસર 
થાય, અને પાવર કમી થાય ન્યારે એકઝાસ્ટ પૌટ' ધણ્‌ા માડો બધ 
થવાથી ઝુશની ગ નહી થાય ત્યારે એનજનમાં આચકા આવવા સાથે 
થોડ કનડૅનસેશ્રન થાય છે, જે કુશનીગની બાબતમાં પા૭ળ 
સમન્નવવામા આવ્યુ છે 


ઉપર પ્રમાણુ કારલીસ એનજનમાં એક તરફના વાલ્વોની ગે।ઠવણુ 
કર્યા પછી ખીજી તરફના વાહ્વો તેજ પ્રમાણે ગોઠવવામાં આવે છે, 
અને પછી ચાલુમા ઇ-ન્ડીકેટર ડાયેત્રામ લળ્ને વાલહવની ગોઠવણુમા 
સહેજ સુધારા કરી લેવામા આવે છે, જ્યારે સ્લાઇડ વાલ્વના 
ખાબમાં તે! સીલીન્ડરને બન્ને છેડેની ગોઠવણ્‌। સાથે સાથેજ તપાસતા 
જ૪ વાલ્વને બન્ને બાજુએ એક સરખો રાખવામા આવે જે. 


એનજીનના વાલ્વ સેટી'ગને। ઢું'ક સાર આ પ્રમાણે 
આપી શકાય - સોલીન્ડરમા સ્્રોક શરૂ થાય તે અગાઉ સ્ટીમ દાખલ 
થવી જેઇએ ( લીડ ), આ્રાક પુરે થાય તે અગાઉ સ્ટીમ દાખલ થતી 
બધ થવી જોઇએ ( કટઓફ ), પીસ્તન સ્ત્રાકને છેક છેડે જઇ પુગે 
તે આગમજ એકઝૅસ્ટ પાટે ઉધડવો ન્નેઇએ (રીલીઝ ), અને 
પીસ્તન સ્ત્રાકને સામે છેડે જઇ પુગે તે આમમજ એડઝીાસ્ટ પૉટે 
બધ થઇ જવો ન્ેઇએ ( કુશનીગ ). 

૩૪ 


૨૫૩૦ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


મ્રકજેણુ--૨૧૫ 
૪ન્ડીકેટ૨. 
1821041 છરજ. 

જુન્ડીકેટર (1010&60%)--એનજનના: સીલીન્ડરમાં સ્્રાકના 
જુદા જુદા ભાગ વખતે રહેતો સ્ટીમ પ્રેસર માપવા માટે ઉંન્ડીકેટર 
નામતુ યત્ર વપરાય છે. એની મદદથી વળી સીલીન્ડરમાં સ્ટીમનુ 
દાખલ થવુ, કટકે થવુ, કે એકઝાસ્ટ થવુ, એવુ તે સ્પષ્ટ 
દૃખાય છે, કે એ કામોમા કાંઇ ખામી હોય તોતે તુર્ત પકડાળ 
આવે છે, જેથી એનજનના વાલ્વો ગોઠવતી વખતે એની મદદ ધણી 
ઉપયોગી થઈ પડૅ છે 

ઇન્ડીકેટરની બનાવટ--ઇ-ડીકેટરા ધણી જુદી જુદી 
ન્નતના આવે છે, પરતુ તેઓની સ્રુખ્ય બનાવટ લગભગ ગ્ેમેક સરખીજ 
હેય છે--ફરક માત્ર તેઓમાં પેનસીલને ચલાવવા માટે વપરાતી 
જુદી જુદી જતની મોશન (3000103) મા હેય છે ચિત્ર ર્ના૦૧૨૪ મા 
જોવાથી માલમ. પડશે કે એમા એક નાતુ ઉભુ સીલીન્ડર 3 હોય 
છે, જેને ૩પલે। છેડો ખબ ધ અને નીચલે। ખુલ્લે। હોય છે એ સીલી- 
ન્ડરમાં બરાખર પ્રીટ ચતા પીસ્તન ૧5 હેય છે, જેની ઉપર એક 
સ્પ્રીગ મુકવામા આવે છે. પીસ્તન રાડ 38 ઉપલાં કવરમાથી બાહેર 
નિકળેલે। હેય છે, જે એક લીવર ઉ ને ચલાવે છે, જે લીવરને 
છેડે એક પેનસીલ હોય છે, જે પીસ્તન રૉડની ગતિ મુજ્બ ઉપર 
નીચે ચાલે છે, અને બાજુમા મુકેલા એક પેપરડ્મ ( ૪8॥0૦#- 
તેંત્ઘાળ્ત ) ઉપર વિટાળેલાં કાગળ ઉપર ડાયેમ્રામ ચિત્રે છે. એ ડ્મમા 
એક સ્પ્રીગ &. હેય છે, જેથી ડ્મની નીચે રાખેલી એક પુલી ઉપર 
રારી વિટાળીને ખેચતા ડ્મ પોતાની ધરી ઉપર એક તરફ ફરે 
જે, જે વખતે પેલી સ્પ્રીગ ખે ચાય છે, પષુ દોરી ઢીલી મુકતા પેલી 
સ્ત્રીગના ખે ચાણુને લીધે ડમ ઉલટું ફેરે છે. ડમ ઉપર વિ'ટાળેલી 
એ દોરી ધણુ' ખરૂ" કાસહેડનતી મદદથી ચાલતાં એક લીવર કે મોશ્નન 
સાથે જ્નેડવામાં આવે છે, જેથી ક્રાસહેડના યાલવા। સાથે પેપર ડ્મ 
પણુ ઉલટું સુલટ્ટુ ફેરે છે. એનજીનના સ્રાક સાથે પેપર ડ્ૂમને। 
સબધ એવી રીતે રાખેલો હેય છે, કે જયારે એનજન એક સ્રાક 
કરે ત્યારે પેપર ડ્મ પષુ એક એકે કરે; અને જોકે ડુા।સણેડ સાથે 


૪ન્ડીકેટર, પજ 


જેડેલાં લીવર કે મોરાનની મદદથી ડેમના એકની લ'બાઇ એનજનના 
સ્રાકની લબાઇ કરતાં ખાસ ધણી નાની રાખવામાં આવે છે, તોપણુ 
એનજનના ન્તોાકને કોઇ પણુ ભ્નાગ ડમના સ્રાકના તેટલાજ ભાગની 
ખરાબર હૈય છે--એટલે એનજીન પોતાના ઓકનેો ૨૦ મો ભાગ 
ચાલે, તો ડ્મ પણુ પોતાના સ્્રોકના ર૦ મા ભાગ જેટલુ જ ફૂરે. 
આવી રીતની ગોઠેવણુ રાખવાની ખાસ અગત્ય છે, નહીતો ડાયેત્રામ 
ખોટા પડે છે. આમતેમ હાલતાં જે ગમે તે લીવરને રારી બાધી 
ડાયેત્રામ લેવાથી જે ખોટા ડાયેમ્રામ પડે તેની મદદથી વાહવ સેટ કરતા 
એનજન કેવી રીતે ચુથાઇ જવાને શ'ભવ રણે છે, તે બાબદ ““એનન 
જનના અકસમાતે!” વાળા પ્રકંરણુમા વધુ લખવામાં આવ્યુ છે 


ઈન્ડીફેટરનાો પીસ્તન ૪ન-ડીકેટરના સીલીન્ડરમાં બીલકુલ 
ટાઇટ પીટ રાખવે! નહી જેઇએ. એ પીસ્તનને તદન સ્ટીમ ટાળટ 
રાખવા માટે તરેહવાર ફૂાફા માર્યા પછી હવે એનજનીઅરે। અને મેકરે 
અખતરાઓ કરી એવા અનુમાન ઉપર આવ્યા છે કે એ પીસ્તન 
ઇ-્ડીકેટરના સીલીન્ડરમા જરા ઢીલે। અને સહેજ રમતે અને ગળતા 
હોય તો સારૂ. એ પીસ્તન ગળતો રહેવાથી ડાયેત્રામમાં ઝાઝી ખામી 


દેખાતી નથી, પણુ પીસ્તન જરાબી ટાઇટ હવાથી ડાયેમ્રામ 
ખોટે પડે છે 


પેપરડ્રેસ ચલાવવા સાટેની ગૌઠૅવણુ--પેપર ડૂમના 
સ્રોકની લબાઇ એતજીનના સ્રેકની લ બાઈના એક સરખા પ્રમાણુમા 
એઈઇછી કરી તેને ચલાવવા અથવા ડ્રેરવવા માટે તરેહવાર ગેોઠવણેા 
કરવામા આવે છે, જેમાની કોઇ ગોઠવણુા તો તદન ખામી ભરેલી 
અને તિલકુલ ભરેસેો। નહી રાખવા ન્નેગ હેય છે. પેપર ડ્મને 
ચલાવવા મારેની સવે*થી સરસ સાદી અને તદન ખરી ગોઠવણુ " પુલી- 
ખએની મદદથી થ૪ શકે છે. પરતુ એ ન્નતની ગેોઠવણુ ૮૦ રૅેવોલ્યુ- 
શન્સથી વધુ ઝડપે ચાલતાં એનજીનમા સાર્‌ પરિણુ।મ નીપન્નવતી 
નથી, કારણુકે ધણી ઝડપને લીધે એની પુલીઓ દરેક સ્ત્રોકની 
આખેરીએ એકદમ અટ૪ી નહી જતાં ઝોંક (1007૫14) ને લીધે લગાર 
વધુ ફ્રી જવાથી ખોટો ડાયેમ્રામ પડે છે ૬૦ રેવોલહ્યુશન્સથી વધારે 
ઝડપના એનજીનો માટે એ પુલીએ લાકડાંની યા એલ્યુમીનીઅમની 
વજનમાં હલઝી બનાવી હોમ તા શાર્‌'. કાસણેડના ગાઇડ બારને 


પ્ટર્‌ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


બન્ને છેડે એક પીન ઉપર એક એક હલ૪ી પુલી ખેસાડવામાં આવે 
છે, અને એ બન્ને પુલીઓની આસપાસ પટાની માફક એક દોરી 
વિ'ટાળવામાં આવે છે ક્રેસહેડ પીન સાથે એ દોરી ન્નેડવાથી ક્રૉસણેૅડના 
ચાલવા સાથે એ દોરી અવાર નવાર ખે ચાય છે, જેથી બન્ને પુલીઓ 
અવાર નવાર ઉલટી સુલરી ફરે છે. બેમાની એક પુલીના બાસ 
ઉપર ખીજી એક ધણુ નાતા ડાયામેટરનતી પુલી હેય છે, જે ઉપર 
પેપર ડ્મની દોરી વિટાળવાથી ડમ ફ્રાસહેડની ચાલને અનુસરીને 
ઉલટ્ટ' સુલટુ' ફેરવા માડેૅ છે. એ નાની પુલીને। સરકમ'્‌ન્સ પેપર 
ડ્મની ચાલના પ્રમાણુમા હૈય છે. 


લીવરની સદદથી પેપર ડેમ ચલાવવાની ગોાઠવણુ 
ચિત્ર નાં” ૧૧૯ મા બતાવી છે 


એમાં એનજનની ખેડપ્લેટ અથવા 
ક્રેમ ઉપર એક થાભલે. ઉભે! કર- 
વામા આવે છે, જેને ઉપલે છેડેથી 
એક લીવર પાનની મદદથી ઢટાગ- 
વામા આવેછે જે લીવરની લ બાઇ! 
એનજનના સ્ત્રોકની લ બાધની લગ- 
-ભગ બરાબર રાખવામા આવે છે 
ક્રસ છહેડના કે।ઇબી ભાગમા એક 


ચિત્ર ના૦ ૧૧૦? પીન બેસાડવામાં આવે છે અને 
ઇન્ડીકેટર ચલાવનાર્‌' લીવર. સરેત્રોકની લબઇ | ઝે અથવા રં 
મા ભાગ જેટલી લાબી એક 


લીન્ક (11016) ની મદદથી એ પીન અને ઉભા લીવરને 
નીચલે। છેડો “નેડવામા આવે છે થાભલે। એવી જગ્યાએ બેસાડવામાં 
આવે છે, કે કાસણેૅડ જયારે પોતાના સ્ત્રોકના બરાબર મષ્ય ભાગમા 
હોય ત્યારે ઉમ્નુ લીવર તદન ઓલ બામા અથવા પીસ્તન રૅં'ડની લાઇનને 
કાટખુણે હોવુ જેઇએે ઉભા લીવરની ઉપતી પી તની ઉ ચ।ઇ થા ભલા ઉપર્‌ 
કભ્લી રાખડી તે શોધી કાહડવા માટે કાસજેડને સ્ત્રોકને છેડે લાવી 
લીવરની નીચલી પીત જે જગએ રહે ત્યા એક મારક કન્વે, પછી 
કાસણેૅ:ને સ્ત્રોકના મષ્ય ભાગમા લાવી લીવરની નીચલી પીન જે જમાએ રહે 
ત્યા ખીજો મારકે। કરવો, અને એ બન્ને મારકાની અધ વચ્ચે 4 પમા? થતી 
આડીલાઇન ચિત્રમા બતાવ્યા મુજબ ફ્રાસહેડમા ખેસાડેની લીન્કની પાનના 
સેન્ટર સાથે તદન લેવલમા જોઇએ ઉપર મુજબ ધટતા સ્કેલથી પહેલાં 





પન્ડીક્ેટર. ૫૩૩ 


ડઇ'ગ કરવાથી જુદા જુદા ભ્રાગો અને પીને વચ્ચેના તફાવતનાં ચોકસ 
સાપ મળે છે, જેને આધારે એ લીવર અને લીન્ક બનાવવામાં આવે 
જી એ પછી ડાયેમ્રામ જેટલે! લાંબો મેળવવો હોય તેના પ્રમાણુમા 
ઉભાં લીવરની ઉપલી પીનની થે।ડૅક નીચે ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબ 
એક ખુટી મારવામાં આવે છે. જયારે લીવર બરાબર ઓલ બામા 
હૈય ત્યારે એ ખૂટી અને ઉપલી પીનના સેન્ટરમાંથી પસાર થતી 
લાઈન ઉનન્‍્ડીકરેટર ચલાવવા માટેની રદારીને બરાબર કાટખુણેું રણેવી 
જેઇએ. જે એ દોરી ગાઇડ પુલીઓની મદદથી બરાબર આડી 
લેવલમા લ જવામાં આવે તો મજઝુર ખૂટી લીવરના સષ્ય ભાગમા 
આવે, પણુ ન્ને ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબ એ દોરી આડકત્રી લપ 
જવામા આવે તો કાટ ખુણા મેળવવા માટે એ ખૂટી લીવરની એક 
આજુએ ખસેડી મુકવી ન્નેપઇ્‌એ, નહી તો ચિત્રમાં દાખા હાથ ઉપર 
બતાવ્યા પ્રમાણે ઉપલી પીનમાથી લીવરની સાથે એક સેગમેન્ટ ઝુલતેો 
જડવોા[, અને તેને છેડે દોરી બાધવી, જે દોરી સેગમેન્ટની કિનારીમા 
પાડેલા ખાચામા બેસે છે જે એ સેગમેન્ટ નહી વાપરવામાં આવે, 
અથવા જો ખૂટી લીવરના સેન્ટરમાં મુકી કાટખુણા મેળવવા માટે 
ગાઇડ પુલીઓ નહી વાપરવામાં આવે, તો જે ડાયેત્રામ પડે તે 
ડાયેત્રામતી અરધી લબાઇ એનજનના સ્ત્રોકની લબાઇળને સે કડે 
૪૬ ૭૫ ટકા જેટલે! ભ્નાગ રજુ કરશે, અને બાકીની અરધી લ બાઇ 
સ્ત્રોકતી લબાપ્તને સે કડે ૫૩.૨૫ ટકા જેટલે। ભાગ રજુ કરરે, 
જેથી ધણે। ભુલ,વો ખાવાને સ'ભવ રહે છે. 


તેલેસ્કોપીઝ લીવર્‌ (1'0610300[210 1.070:) કેટલેક 
હેકાણે પેપરડ્મ ચલાવવા માટે વપરાય છે, જે લીવર ધણી ખામી 
ભરેલુ હેય છે એમા એક ઉભુ ઝુલતુ લીવર પાઇપ જેવુ” પોકળ 
હૈ।ય છે, જેમા ક્રોસહેડ સાથે જોડેલુ નાની ડાયામેટરનુ ખીજુ લીવર 
ચણડ ઉતર કરે છે, જેથી ઉભ્ના લીવરની લબાળઇમા વધધટ થયા 
કરવાથી ડાયેમામની અરધી લબાઇ એનજનના ગ્્રાોકની લ બાળતા 
૪૪ ૬ ટકા જેટલે। ભાગ બતાવે છે, અને બાકીની અરધી લ ખાઇ 


પપ૪ ટકા જેટલે ભાગ બતાવે છે-માટે એ એનજીનમાં ૪૮ ઇચને 
સ્રોક હોય, અને ર૪ ૪ચે સ્ટીમ કટઆઓક્‌ યતી હોય તે ડાયેમ્રામમા 
૨૧૪ પચે સ્ટીમ કટએઓકફ થતી હેય એવુ માલમ પડશે, જે 
ખચ્ચીત ઘણે બુલાવો ખવાડનારૂ છે. 


૩૪ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


પૅન્તેંગ્રાડ સેશન (.”09%58₹813 41061011 )--ઉપર્‌ 
છુ'વેલાં લીવરોા વાપરવાથી જે ભુલ થવાને સ ભવ રહે છે, તેવી* 
$લ આ ન્તની મોશન વાપરવાથી થતી નથી. એક સાદી જતને 
[ન્તંત્રાફ્‌ ચિત્ર ના૦ ૧૨૦ માં બતાવ્યા છે, જે લાકડાંના બનાવવામાં 
આવે છે પીસ્તન જયારે સ્ત્રાકના 
મધ્ય ભાગમા હોય ત્યારે ઉભુ 
લીવર બરાબર ઓલખામાં રહેવુ' 
જે૫/એ પૅંન્તેત્રાકફ્ની નીચલી અને 
ઉપલી પીનમાથી પસાર થતી 
લાઇનમાં પન્તંત્રાફની નીચલી 
આડી લીન્ક ઉપર પેપરડ્મ ચલા- 
વવા માટેની ખુટી મારવામા 
આવે છે, જે ખુટી સાથે બાધેલી 
ચિત્ર ન1૦ ૧૨૦? રારી એક ગાઇડ પુલી ઉપર 
'ન્ડીકેટર ચલાવનારી ઝન્તંત્રાફ સમોરાન થઇને પેપરડ્મ તરમક્‌ ન્નય છે 
પે ગાઇડ પુલી ઉપલી પીનથી લીન્કપીન જેટલે તકફ્‌ાવતે હોય તેટલેજ 
ફ્ાવતે મુકવામાં આવે છે ઉભા લીવરની લખાઇ એનજીનના 
ત્રેકની લગભગ બરાબર રાખવામા આવે છે, પણુ એ લીવર સાથે 
નળેડેલી લીન્કેોની લ'બાઇ ઉભા લીવરની લબાઇ કરતા અરધી 
[ખવામા આવે છે 


તેખોારર રીડયુસી'ગ ગીઅર ( 1 00₹ -દરિ૦વૈળ010૪ 
1૦%0)-તેબોર ઇન્ડીકેટરના મેકરે પાતાના ઇન્ડીકેટરમા વાપરવાનુ આ 
નવેક ધણુ' ઉપ્યોગી ગીઅર શોધી કાહડયુ છે, જેની મદદથી એનજનના 
[સહૅડ સાથે ઇન્ડીકેટરની દોરી પાધરી ખાધી કેોઇખી લીવર કે મોશ્ચન 
ગર્‌ ગાયથેષ્રામ લઇ શ્વકાય છે એમા એવી ગેોદવણુ ષ૪ીધેલી હોય છે 
પેપરડમની નીચે એક વમ*વ્હીલ હોય છે, જે એક વમની મદદથી 
ર છે એ વષ્*ના સ્પીન્ડલ ઉપર એક રેપ પુલી હોય છે, જે 
પર્‌ રારી વિ ટાળીને જ્ાસણેડ સાથે ન્નેડવાથી ન્યારે ક્રોસણહેડ એનજનના 
મૂક મૃજબ કેટલાક પીટ ચાલે ત્યારે ઇન્ડીકેટરનુ પેપરડ્મ ફકત 
[ર૨ યા પાંચજ ૪ ચ ચાલે છે એ રેપ પુલી વમના સ્પીન્ડલ ઉપર 
[સ (10080) હૅય છે, અને તેમાં એક સ્પ્રીગ હેય છે. જ્યારે 
યેત્રામ લેવાના હોય ત્યારે એક કલચ ( 106011 ) ની મદદથી એ 
[૫ પુલી વના સ્પીન્ડલ ઉપર નમ થઈને વમ*તે ફેરવે છે, નથી 
પરડૂમ ચાલે છે. ડાયેત્રામ લીધા પછી કલચ છુટા કરી નાખવાથી 





૬ઇ/ન્ડીક્ેટર, ૫૩૫ 


૧૫ પુલી વમ*ના સ્પીન્ડલ ઉપર “ખાલી (લુસ) ફર્યા કરે છે, અને 
પેપરડ્મ બ'ધ રહે છે. એ ગોઠવણુ ધણી સગવડ ભરેલી છે. 


ડુપ્સ્બી રીડચુસી'ગ ગીઅર (070807 1દ૦તૈ૦ 011% 
ઉંટ₹)--કારખી મેકરનુ' 
રીડયુસીગ ગીઅર ચિત્ર 
ના૦ ૧૨૧ માંખતાવ્યુ છે. 
એમાં બખેવલ વ્હીલેોની 
મદદથી એનજનના સ્ત્રોકની 
લ બાઇ એઇછી કરી ઇપન્ડીકે- 
ટરના પેપર ડ્મના સ્ત્રોકને 
અનુસરતી રાખવામા આવે 
છે. એમા ૧૨ ૪ઇચથી ૭૨ 
ઇચ સુધીના એનજનના 
સ્ત્રોકને માક્ક આવતી જૂદી 
“-“૪#.. જૂરી ડાયામેટરની એવ્યુમી- 

૫ તીઅમ ધાતુની બનાવેલી 
હલકી પુલીઓ એ ગીઅર 
સાથે આપવામાં આવે છે, 
| જેમાની એક પસદ કરી 





ર એ ગીઅરની નીચે ફજીદહ્ડ 
ચિત્ર ના૦ ૧૨૧, કરી તે ઉપર દોરી વિટા- 
કેઃસ્ઓી રીડયુસી ગ ગીઅર. ળીને તે દોરીના બીજો છેડો 


પાધરો કૉસણેડ સાથે 
બાધવામાં આવે છે. વળી એ ગીઅર બાલ ખેરીંગ સાથનુ 
બનાવવામાં આવતુ' હોવાથી ડ્રીકશ્ન ધણુજ થોડુ થાય છે એવલ 
બ્હીલોની સામે આડા મૂકેલા બોક્ષમાં એક કૉધબલ (૦૦11) સ્પ્રીગ 
છે, જેથી કાસણેડના વળતા સ્ત્રોકે દોરી ટીલી નહી પડતા પુ લ 
ઉપર પાછી વિ ટલાય છે. 


સ્પ્રો'ગ ( 3૪૪0૬૬ )--ડાયેપ્રામ સૈતી વખતે ઇન્ડીકેટરમા 
કેઇ સ્પ્રી ગ ભરવી તે જે સીલીન્ડરને। ડાયેત્રામ લેવો હોય તેના ૪ઇનીશીઅલ 
પ્રેસર ઉપર આધાર રાખે છે. એ સ્પ્રીગગો એવી રીતે બનાવેલી હેય 


પડદ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


છે, કે તેને એક ઇ'ચ દાબતાં તે સ્ટીમપ્રેસરનો ચોક્સ ભાગ બતાવે 
છે: જેમકે ૪૦ નબરતી સ્પ્રીગ જો એક ઇચ દાબવામાં આવે તો 
જ૦ પાઉન્ડ બતાવે છે--અને જો એક ૪ ચના ૪૦ ભ્રાગ કર્યા હેય 
તો તે દરેક ભાગ એક પાઉન્ડ સ્ટીમપ્રેસર બતાવે છે તેજ પ્રમાણે 
૧૨ ન'બરતની સ્પ્રોગને ૧૨ પાઉન્ડના પ્રેસરથી દાખતાં તે એક ઇચ 
ઉભી લીટી દોરે છે, અને એક ઇચના ૧૨ ભાગ કર્યા હોય તો 
દરેક ભાગ એક પાઉન્ડ સ્ટીમપ્રેસર બતાવે છે આ પ્રમાણે દરેક 
નંબરની સપ્રી'ગને લગતો એક સ્કેલ બનાવવામા આવે છે. ડાયેમ્રામ 
લેવા માટે જેટલા બને તેટલા હલકા ન બરની સ્પ્રો ગ વાપરવાની ભલા- 
મણુ કરવામા આવે છે, જેથી ડાયેમ્રામ ઉચો! મળવાથી માપ ધણી 
ખારીકીથી લેવાઇ શકાય તાપણું અતિશય ઝડપી ચાલ (૨૦૦ 
રેવાલ્યુશન્સથી વધારે ) માટે ભારે નબરની સ્પ્રીગ વાપરવાથી 
ડાયેત્રામ સારે મળે છે સ્પ્રી ગની પસ ૬ગી ડાયેત્રામ લેનારની વિચાર 
શકિત કે ફાટા ઉપર આધર ગખે છે, તોપણુ ચોકસ પ્રેસર માટે 
કઇ સ્પ્રીગ પસ દ કરવી તે નીચલા કે।ઠા ઉપરથી માલમ પડશે. 


જાઠેો--૩૪, ચોકસ સ્ટઢીમગ્રેસર્‌ માટે જેદતી પન્ડીકેટર સ્પ્રી ગ. 
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ઇન્ડોકેટર કાક (1110108607 €૦૦4)-ડાયેત્રામ લેવા માટે 
ઇન્ડીકરેટરને સીલીન્ડરને છેડે ખાસ રાખેલા એક કૉકના મોહડાં ઉપર 
ખેસાડવામા આવે છે ઘણેક ઠેકાણુ સીલીન્ડરને બન્ને છેડેથી ટં ૪ ચની 
પાઇપ જેડી લાવી વચ્ચે એક ત્રણુ મોઇડાનો કેક મુકેલો હોય છે, 
જે ઉપર્‌ ઇન્ડીકેટર બેસાડવામાં આવે છે, અને કાકનુ જે તરષનુ' 


૪ન્ડીકેટર, ૫૩૪ 


સોહડુ' ખોલવામાં આવે તે તરકને ડાયેષ્રામ પડે છે આ રીત ધણી 
સગવડ ભરેલી છે, પણુ લાંબા પાઇપ અને ખેન્ડને લીધે ડાયેમ્રા- 
મમા--મુખ્ય કરીને ઝડપી ચાલનાં એનજનેોમાં--ભુલ આવવાને 
સભવ રહે છે માટે ડાયેત્રામ લેતી વખતે સીલીન્ડરને બન્ને છેડે 
જુદા જુદા બે ઇન્ડીક્રેટરે! તેઓના જુદા જુદા કૉક ઉપર બેસાડવાની 
ભલામણુ કરવામા આવે છે, જેથી એકી વખતે બ'ને છેડેના ડાયેમ્રામ 
લણ શકાય જો એકજ ઇન્ડીકેટર હેય તો તે એક છેડે ખેસાડી 
ડાયેત્રામ લઇને પછી ત્યાથી કાહડી ખીજે છેડે ખેસાડી ડાયેમ્રામ લેતા 
ધણા વખત નિકળી નય છે, જેટલા વખતમા એનજનના લોડ અથવા 
પાવરમા કેટલીક વધધટ થઇ નય એ બનવા જેગ છે ડાયેમ્રામ 
લેવા પેહૅલા સીલીન્ડરના કૉક ઉધાડી સ્ટીમ ઉડારવી જોઇએ, જેથી 
પાઇપ વગેરેમાં કાઇ કચર કે પાણી ભરાએલુ' હેય તે નિકળી જવા 
સાથે તે બરાબર ગરમ યાય. 


પાઇપ કનેક્શન--૫-ડીકેટર માટે જયારે સીલીન્ડરને બન્ને 
છેડેથી પાઇપ લઇ વચમા થી-વે કીક ખેસાડવામાં આવે ત્યારે એ 
પાઇપ લગાર મેટા છેદની રાખી હેય તે સારૂ જેમ કૈ સીલીન્ડરને છેડેજ 
૪ન્ડીકેટર લમાડવો હોય તે અરધા ઇચતે છેદ ચાલે, પખુ જો 
પાઇપ કનેકશન કરીને વચમા ઇન્ડીકેટર લગાડવે। હેય તો પાચ યા 
૭ દોરાના છેદનો પાઇપ રાખવો જોઇએ; તેમજ ખુણુ। ઉપર એલબોા 
નહી રાખતા મોટા વાકના બેન્ડ વાપરવા જોઇએ. પન્ડીકેટર માટેનો 
સીલીન્ડરમા પાડૅલે। છેદ સીલીન્ડરના છેક છેડા ઉપર હાવો જેઇએ, 
અને એવી રીતે જોઇએ કે જયારે પીસ્તન સ્ત્રોકને છેડે ડેડસેન્ટર 
ઉપર આવે ત્યારે પીસ્તન એ છેદને બધ કરી નાખે નહી--નહીતે 
ડાયેત્રામ ખોટા પડશે ' 


ઇલેક્ટ્રોકુ ગીઅર--જયારે એનજીનમાં એકજ પન્ડીકેટર 
હય ત્યારે તે એક સીલીન્ડરને લમાડી ડાયેત્રામ લીધા પછી તેને 
કહાડી ઠંડે કરી, ખીજી સ્પ્રીગ બદલી, ખીક્ન સીલીન્ડર ઉપર 
લગાડી ગયેમ્રામ લેવામા ધણો વખત નીકળી જય છે, જેટલા 
વખતર્માં એનજનના પાવરમા ધણુ કફ્રક પડી નય છે, કારણુ કે 
કાર્ખાનામા વારવાર મશીનો બધ ચાલુ થતા રહૈ છે. જયારે ત્રણુ 


૫૩2 પીલ એનજીનીખઅરી'ગ. 


અથવા ચાર સીધીન્ડરેના ડાથેત્રામ લેવા પડે છે ત્યારે તૌ ધણી 
અડેચણુ પડવા સાથે ધણો વખત નિકળી નય છે. આના ઉપાય 
તરીકે દરેક સીલીન્ડર ઉપર એક એક પન્ડીકેટર લગાડી તે બધા 
૪ન્ડીકેટરાને વીજલીની એક ખેટરી સાથે જોડવામાં આવે છે, અને 
તૈની એકજ સ્વીચ અથવા ચાવી રાખવામા આવે છે જયારે એ 
સ્વીચ દબાવવામાં આવે છે ત્યારે બધા પ્રન્ડીકેટરો સાથેજ ચાલવા 
માંડે છે, અને એકી વખતે બધાં સીલીન્ડરોના ડાયેમામ લેવાય છે, 
એ માટે બધા ઇન્ડીકેટરેો સીલીન્ડરે ઉપર લગાડી સ્ટીમ કૅૉક 
ખોલવામાં આવે છે, તથા પેપરડ્મ ચાલુ કરવામાં આવે છે 
પણુ ડ્મ ઉપર પેનસીલ લાગતી નથી પછી જેવી સ્વીચ દબાવવામાં 


આવે કે બધા ઇન્ડીકેટરોના ઉપલા કવર ઉપરની સ્વીવેલ પ્લેટ 
(8૪10૫૦ાં ૪126૦) કે જે ઉપર પેનસીલ ચલાવનારી મોશન હોય 


છે તે એકદમ ફરી જઇ પેનસીલ પેપરડુમને લાગુ થઈ ન્નય છે, 
અને ડાયેત્રામ ચિત્રાય છે, અને સ્વીચ કાકડી નાખતા પાછી તે 
સ્વીવેલ પ્લેટ ઉલટી કરી જઇને પેનસીલ પેપરડ્મથી દુર થઇ ન્નય 
છે આવી ગોઠવણુ તેખેોર? ઉન્ડીકેટરના મેકરો પોતાના ઇન્ડીકેટરેા 
સાથે કરી આપે છે, અને ખચ્ચીત તે ધણીજ સગવડ ભરેલી 
અને ઉત્તમ છે 


આઉટસાઠડ સ્પ્રો'ગ (0પાધકાવૅઢ 8[007108)--હાલમા 
કેટલાક મેકર! પોતાના પન્ડીકેટરે।મા ઇન્ડીકેટરના સીલીન્ડરમાં સ્પ્રીગ 
ન્[ખવાને બદયે સીલીન્ડરની બાહેર કવર અને મોશનની વચ્ચે નાખે 
છે, જે કેટલીક રીતે સગવડ ભરેલુ છે કારણુકે સ્પ્રીગ બદલવા 
માટે ઘડી ઘડી ઇન્ડીકેટરનુ સીલીન્ડર ખોલી પીસ્તન કાહડવોા પડતો 
નથી, અને ઝડપથી સ્પ્રીગ બદલી શકાય છે, વળી સ્પ્રીગ પણ 
ઠડી રણે છે સીલીન્ડરની અદર્‌ વાપરવાની સ્પ્રીગ બાણૅર ચાલી 
રાકે નહી, કારણુ કે અદર વાપરવાની સ્પ્રીગ સ્ટીમની ટેમ્પરેચરે 
રેસ્ટ કરી ખાસ તેટલીજ ગરમીએ વાપરવા માટે બનાવેલી હોય છે 
તે છતા આવી રીતે બનાવીને ટેસ્ટ કરેલી સ્પ્રીગ ધણી ભરેસેો 
રાખવા લાયક નહી હોવા ઉપરાત સ્પ્રીગ ચાલુ ગરમીમા કામ કરવા 
પછી તેનુ પાણી ઉતરી નય છે તેથી બાહેરની સ્પ્રીગ વાપરવાનું 
આજ કાલ ધણુ' પસદ કરવામાં આવે છે. ખાસ કરીને સુષરફી ટેડ 


૪ન્‍ડીકટર, પરછ 


સ્ટીમ સાથે તેમજ ઇન્ટરત્લ કમ્બસ્ટશન એનજને! મારે બાહેૅર્નીજ 
સ્પ્રી'ગવાળા ઇન્ડીકેટર્‌ વાપરવા જોઇએ. 


પેપરડ્્‌સ ચલાવવા માટેની દેરરી એવી હેવી નેઇએ 
કે ડાયેમ્રામ લેતી વખતે તે તણુઇને લ'બાળમાં વધી નનય નહી. આ 
પ્રમાણે ડાયેત્રામ લેતી વખતે દોરીના ખે'ચાવાથી પણુ ડાયેત્રામ ખોરા 
મળે જે, માટે એ બાબત નજીવી ગણસ્‍ુવી જોઇતી નથી એ કામ 
માટે ખાસ સખ્ત ગુથેલી દોરીએ બનાવવામાં આવે છે, જેએ 
માહેલી કેઇકમાં તો બારીક ધાતુના તાર ગુથી લીધેલા હોય છે, કે 
જેથી દોરી ખે'ચાવાથી લબાય નહી તોપણુ જયારે વપરાસમાં ન 
હેય ત્યારે એ દોરીના ટુકડાએને નીચલે છેડે ભારે વજન બાધી 
કોઇ જગ્યાએ લટકાવી રાખવા, જેથી દોરી તણુાયલી અને તણુાયલી 
રહે પેપરડમની સ્પ્રીગનુ ખેચાણુ જોઇએ તે કરતાં વધુ હોવાથી' 
દોરી ધણી ખેચાય છે, માટે સ્પ્રીગનૃ ખેચાણુ એવી રીતે માડવુ” 
કે ક્રોસહેડના વળતા સ્ત્રોક વખતે દોરી ઢીલી પડવા વગર્‌ સહેલાઈથી. 
પેપરડમ પોતાની મેળે ઉલટુ ફ્રે 


પેનસીલ અને ફાડ --ડાયેમ્રામ લેવા માટે ખાસ એક ન્નતનાં 
મેટલીક પેપર ( 0068411160 [%090# ) બનાવવામા આવે છે, જેઓ 
ઉપર ત્રાબા કે પિત્તળથી લખી શકાય છે, અતે એ કાગળ અથવા 
કાર્ડ ઉપર્‌ ડાયેમ્રામ લેવા માટે ઇન્ડીકેટરમા ત્રાબા કે પિત્તળના 
તારની બનાવેલી પેનસીલ વાપરવામાં આવે છે સાધારણુ સીસાપેન 
કરતા આ ધાતુની પેનસીલ વધારે સારી અને ટકાઉ છે, કારણ કે કાડ 
ઉપર એથી ધણી બારીક લીટી દોરાય છે, ન્યારે સાધારયુ સીસાપેનથી 
જે લાઇન પડે છે તે ધણી નડી હે।ય છે, તેમજ સીસાપેનને દર 
વખતે ધડીને અણીઆળી કરવી પડે છે, જે ધણુ અગવડ ભરેલુ” છે. 
તોપણુ ધાતુની પેનસીલથી લખાયલે। ડાયેમ્રામ થોડા દિવસ પછી 


૫૪૦ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


ભુસાઇ અથવા ઉડી નય છે, માટે ડાયેત્રામ લઇને સાધારણુ પેન 
સીલ્ઞ કે શ્રાહીથી તે ડાયેપ્રામ ઉપર સ ભાળથી ધુટવુ કનેઇએ, યાને 
તે ત્રેસ ( 1₹%00 ) કરવો જોઇએ જો ચાદીનો ત'ર પેનસીલ તરી" 
વાપરવામાં આવે તો તેથી લીધેલે। ડાયેષ્રામ એ પ્રમાણે ભુસાઇતે 


ઉડી જવાનો સભવ રહેતો નથી. 


ડાયેગ્રાસની લ'બાઇ--સાધારણુ ઝડપથી ચાલતાં એન 
જને માટે ડાયેત્રામતી લ બાઇ ૪ થી ૪.૫ ઇચ સગવડ ભરેલી છે. પણુ 


ધણી ઝડપી ચાલના એનજતેો। માટે ડાયેત્રામતી લ'ભાઇ ખાસ ટુકી 
કરવામા આવે છે, અને ધણાક દાખલાઓમા તે ર થી ૧.૫ ઇચ જેટલી 
લખાઈ રાખવાથીજ સારો અને ખરે ડાયેત્રામ પડે છે, તેમજ એવાં 
ઝડપી ચાલના એનજીનો માટે સ્પ્રીગ પણુ વધારે સ્કેલતી વાપરવાથી 
ડાયેત્રામતી ઉ ચાઇ તેની ધટાડેલી લ બાઇને અનુસરતી ટુ કી આવે છે, જેથી 
ડાયેત્રામ લેતી વષ્મતે પેનસીલ ધુજતી નથી, અને ખરે ડાયેમ્રામ મળે છે 


ડાયેગ્રાસ લેવાની રીત--ડાયેમામ લેવા પેહેલા પેપર 
ડ્મનો સ્ત્રોક માડવામા આવે છે, અતે રોરીની લબાઈઇમાં વધધટ 
કરીને એવી રીતે ગાખવામાં આવે છે કે દોરી તણાયલી અને 
તણુ।ાયલીજ રણે, અને પેપર ડમ પાતાના ગ્ત્રોકને છેક છેડે જઇ 
અથડયા કરે નહી ત્યાર પછી ડમ ઉપર કાગળ કે કાર્ડ વિટાળી 
જયારે ડમ ચાલતુ હેય અને ઇન્ડીકેટરનેો ઝાક તદન બધ હોય 
ત્યારે ઇન્ડીકેટરની પેતસીલ ડમના સબધમા લાવી કાગળ ઉપર 
એક આડી લીરી દોરવામાં આવે છે, જેને એટમાસફેરીક લાઇન 
(800003॥[01301710 1100) કણે છે ત્યાર પછી કૅ।ક ઉધાડવાથી 
ઇન્ડીકરેટરમા સ્રીમ દાખલ યાય છે, પણુ ડાયેત્રામ લેવા પેણેલા 
ઇન્ડીકેટરના પીસ્તતને ૬-છ સ્ત્રોક કરવા દેવામાં આવે છે, કે જેયી 
ઇન્ડીકેટર બરામર ગરમ ચાય ત્યાર પછી પેનસીલને કાગળના 
સબધમા લાવી કાગળ સાથે ધણી સહેજ દબાવવામાં આવે છે જેથી 
ડાયેત્રામ પડે છે નને વાલ્વ ગોઠવવા મારે ડાયેત્રામ લેવા હોય તે 
અનતા સુધી એનજનને પીસ્તન ગ્ત્રોકની શરૂઆત કરે તેજ વખતે 


ઇન્ડીકેટર, ૧૫૪૧ 


પેનસીલ કાગળ ઉપર દખાવી, જ્યારે પીસ્તન પાછે સ્ત્રેકને છેડે 
આવી રણે કે પેનસીલ ઉપાડી લેૈવી- એટલે કે એક આખો આરા 
એેનજીન ફેરે તેટલે વખત પેનસીલ કાગળ ઉપર દબાવી રાખવી 
પણુ જે હોસ*પાવર કાહડવા માટે ડાયેત્રામ લેવા હોય તો એનજન 
ચાર્‌ પાચ આંઢા ફરે તેટલે। વખત સુધી પેનસીલ કાગળ ઉપર દબાવી 
ગખવી જેથી ચાર પાંચ લીટીએ એક એકની પાસે પડશે; આ પ્રમાણે 
કરવાનુ કારણુ એ છે કે દરપળે કારખાનામાં સાંચા બ ધ-ચાલુ થયા 
કરવાથી એનજીનના પાવરમાં વધધટ થયા કરે છે, જેથી જો આ પ્રમાણે 
એકી વખતે ચાર પાંચ ડાયેમત્રામ સાથે લીધા હેય તે તેએ! માહેલે 
વચલે। ડાયેત્રામ ગણુતરીમા લઇ પાવરની એવરેજ અથવા સરાસરી 
રાસ કાહડવાને બની આવે છે. 


ળા. ઈન્ડીકેટર (210180 વક 11010860#)--અસલી 


જતના રીચડસ* ઉપન્ડીકેટર હાલ ઝાઝા 

વપરાતા નથી, કારણુ કે હાલના ઝડપી 

ન ચાલના એનજને। માટે એ ઇન્ડીકેટ?ે અતુ- 
: સરતા નથી. એમા પેનસીલ ચલાવવા માટે 
ણ [| જે પેરેલલ મેો।શન વાપરવામાં આવે છે, તે 
હ હ. ડાયેત્રામ લેતી વખતે પેનસીલને એટલી બધી 
મે ધુક્તવે છે, કે તેથી ડાયેમ્રામ તદન ખે।ટા પડે 
બ્ર. મ છે, અને ધણુ ભુલાવો ખવાડે છે તેોપણુ 


ર હાલમા સુધારેલી ઢપના રીચડસ” ૪ન્ડીકેટરા 
ચિત્ર નાં? ૨૨૨* ઝુ.લેક ઠેકાણે વપરાય છે એ ઇન્ડીકેટરમાં 


રીચડર્સ ઇન્ડીકેટર. 
જે “તની પેરેલલ સોરાન વાપરવામાં આવે 


છે તેને 2 પેરેલલ મોશન કહે છે. એ મોશન ધણી ગુ યવાડાવાળી 
લાખી અને વજ્નમા ભારી હોવાથી કટઆશક્‌ વખતે જયારે ડાયેત્રામ 
ઉપર એક્ષપાનસન લાળનને। વાક પડે છે ત્યારે પન્ડીકેટરનો પીસ્તન 
ઝટકો! ખાઇ એકદમ નીચે બેસવાથી એ મોશન પોતાના ભારી વજનને 
લીધે ધુજે છે, અને એક્ષપાનસન લાઇન સકા ભરેલી વાકદાર પડવાને 
બદલે વાકીરી#ી પડે છે, જે ઉપરથી એનજનના પીસ્તનત અથવા 
વાલ્વમા ગળતર થવાને! ભુલાવો ખાવો નહી જોઇએ. 











-પજર મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


થીસ્પ્સ્મન ઈન્ડીજ્ેટર ( 1110310103030 1110810 
ક. ચિત્ર નાં ૧૨ 
મેસસ'* શંકર 
ખુડેનખગ ( 
( દર્પીં૦1* 
-િપતૈ૦1090 
મેકરનો બ 
ચઆમ્પ્સન ૪ન 
બતાવ્યે। છે 
ડસ" ઈન 
શક પ1 રની ઉપર 
પ 11 ખામીએ સુ 
જિ 1. મારે ઝે ૪ 
શોધી કાહ 
આવ્યો હતો 
પેનસીલ ચ 
માટે જે 
મોશન વાપ 
પો વે છે, તે 
1 સાદી અને 





| ચાલનાં એન 
[9 ડાયેત્રામ લેત 
પેનસીલ 
નથી, જેથી ₹ 
ક મ પઇન્ડીકેટર્‌ 0 
ચિત્ર ના૦ ૧૨૩ ગે સુધારે! અ 
થાસ્પ્સન ઇન્ડીકેટર દાયક છે દર્‌ 
૪૦૦ રેવે૯ઃ 
ક્રરતાં એનજીનના પણુ એ ઈન્ડીકેટરથી ડાયેત્રામ લઇ 
છે, જે ડાયૈત્રામ સકાઇદાર અને ખરા ઉતરે છે એમાં ” 
રડ ત્રન્ક જેવો પોકળ રાખવામા આવે છે, જેની અ'દરથી એક 


ઈ 


૪ઇન્દીકટર. ૫૪૩ 


જોડી તેને પૅનસીલના લીવર સાથે જેડવામાં આવે છે. સીલીન્ડર પષુ 
છુટુ બનાવી ઇન્ડીક્ેટરના પેટાંમાં આટા ફ્રેરવી ખેસાડેલુ' હોય છે, 
જે જ્યારે જોઇએ ત્યારે;સેહેલાઇથી કાહડી સાફ કરી શકાય છે, અથવા 
તો બદલી શ્રકાય છે. 





ચિત્ર નાં૦ ૧૨૪? 
મેક-ઈનીસ ઇન્ડીકેટર* 


સેક-ડનીસ ઇન્ડીકેટર (1406121008 11010&$027)--એ 
જન્ડીકેટર્‌ ચિત્ર નાન ૧૨૪ માં બતાવ્યો છે એની પણુ મુખ્ય 
ખુખી એની પેરેલલ મોશન છે, જે ધણીજ સાદી નાની અને ૧%- 


૫૪૪ મીલ એતજનીઅરી ગ. 


નમાં ઘણી હલકી' હોવાથી ધણી ઝડપી ચાલનાં એનજનો માટે એ 
ઇન્ડીકેટર ધણુ! લાયક છે એ મેકર પોતાના ઇન્ડીકેટરના સીલીન્ડ- 
રતી બાહેર વલકેનાધટનુ ખાખુ ચહડાવે છે, જેથી ડાયેગ્રામ લેતી 
વખતે ઇન્ડીકેટર & ડો રહેવાથી તે કાહડતા મુકતાં તકલીફ પડતી 
નથી એ ઇન્ડીકેટર્‌ આઉટ સાણળડ સ્પ્રીગ સાથનો છે, અને એનો 
ડબલ પીરતન સ્ટીલનો એવી રીતે બનાવેલો છે કે બે પાસ્તનેા 
વચ્ચે તેલ રહી શકે જેથા પ્રીકશન એઓજછુ થાય સીલીન્ડર લાઈનર 
બેરલમા છુટુ બેસાડેલુ હોવાથી જયારે તે ધસાઇ ન્નય ત્યારે 
બદલી શકાય છે આ ઇન્ડીકેટરનતી બનાવટ ધણી સારી જે 


કસબી પન્ડીકેટર ( 07૦809 00107 ) ચિત્ર 
નાં ૧૨૫ સા 
બતાવ્યા છે એ 
ઇન્ડીકેટરની બ- 
નાવ ધણીજ 
સાદી છે એમા 
"ખાસ ખુખી 
એની સાદી પે- 
રલલ મોશન, 
આઉટ સાછડ 
સ્પ્રીગ મૂકવાની 
ઘણીજ સહેલ 
ગાઠેવણુ, અને 
ધણુાજ હલકા 
પીસ્તનમા છે. 
એના પાસ્તનની 
ખાહેરની સપાટી 
ગોળાકાર બનાવી 
છે, જેથા ડ્રોક- 
યાન થ્રણુજ 
ઓછુ થાય જે 
એમા પીસ્તન 


કાહુડવા વગર 
સ્પ્રીગ બદલી શકાય છે, અને પીસ્તન. રાડ પીસ્તન સાથે બાલ અતે 





1 
જ 
હં 


સીક 
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ેપ્કપ્ડોધ્તોધ્ઝોણદ 


102522. 
જિ ડઝ: 





ર ₹ 662૫3૫2૫૦૧ 


જ. ઇદ જહ ૪૦ 
કાઇ જમા ય્‌ દુ 


ત્ર ના૦ ૧૨૫* 
ડાસ્ખી ઇન્ડીક્ટર 


પન્ડીકેટર પ૪પ 


સાકેટ (૪0811 જ 8૦૦1૮૦8 ) ર્નંઇન્ટથી જેડેલેો છે સીલીન્ડર 
લઃઇનર્‌ પણુ બેર્લમા છુઠ્ઠુ' હોવાથી જ્યારે ન્નેઇએ ત્યારે બદલી 
શકાય છે, અને સામરી રીતે એ ઇન્ડીકેટર ધણી ભરેમો। રાખવા 


લાયક બનાવટને। છે 

તેબૌરર ઈન્ડીકેટર ((1890#₹ 1101080100 ) --પેનસીલ 
ચલાવનારી પેરેલલ મોરાનને હજીખી સાદી અને વજનમા તદન હલકી 
કરવાના હેતુથી એ ઇન્ડીકૈટર શેધી કાઠડવામાં આવ્યો છે એમાં 
પેનસીલના લીવરને સીધી લીટીમાં ચહડ ઉતર કરવા માટે થોન્પસન 
ઇન્ડીકેટરમા જે એક આડી લીન્ક પેનસીલના લીવર સાથે જેડેલી છે, 
તે તદન કાહડી નાખી પેનસીલની સીધી લીટીમા ગતિ મેળવવા માટે 
લીવર્‌ ઉપર એક બારીક રોલર રાખ્યુ છે, જે બાજુમા ઉભા મુકેલા 
એક ઢ્ુકડા માહેલા વાકદાર ખાચામા ચાલે છે, જેથી પેનસીલ પીસ્તન- 
ની ગતિને અનુસરતી તદન સીધી લાઇનમા ચહડ ઉતર કરે છે એમા 
પણુ સીલીન્ડરને ઇન્ડીકેટરના પેટામાં આટા પાડી બેસાડવામા આવ્યુ 
છે પીસ્તન સાથે પીસ્તન રોડને બાલ-સીકેટથી ન્નેડવામા આવ્યો છે 
જે ર્‌ાડને સીલીન્ડર્ના કવરમાંથી બાહેર નીકળતે। ભાગ પોકળ બનાવી 
ડાયામેટર્માં નડે! રાખવામાં આવ્યો છે એમા વપરાતી સ્પ્રી ગો ડબલ 
બનાવવામાં આવે છે, એટલે કે છુટી છુટી સ્પ્રોગો બનાવી એક 
ખીન્નમા ઉતારેલી હેય છે, જેથી સ્પ્રીગ દબાવાથી બાજુમા મરડાપઃ 
વાકી ટીજી થતી નથી, અને પીસ્તનને સીલીન્ડરમાં સીધો રાખે 
છે એ ઇન્ડીકરેટરતી સામટી બનાવટ અને કારીગીરી ધણુ ઉત્તમ 
પ્રકાર્તી રાખવામા આવે છે, અને પેનસીલ ચલાવનારી સોશનના 
ધણુંંજ હલકાં વજનને લીધે એ "ત્ડીકેટર દર મીનીટે ૧૦૦ રૅવોલ્યુ- 
શન્સ કરતાં એનજનના પણુ સકફ્‌ાઇથી ડાયેત્રામ લઇ શકતે। કહેવાય છે. 


૩પ 


પ૪૬ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


પ્રકરણ--૨૬, 
ઈન્ડીકેટ્ર્‌ ડપ્ચેગ્રાસ. 
1૫9ણ11%₹લાર ગ11ભાર 115. 


ડન્ડીક્રેટર ડાયેગ્રાસ (1106108101 -0)9148%'11 )-- 
સરખામણી કરવાને બની આવે તેટલ સાટે ચિત્ર નાં* ૧૨૬ માં 
પિ [ એક નમુનેદાર ઈન્ડીકૈટર્‌ 


ડાયૅેત્રામ બતાવ્યો છે એમા 
( જેવાથી માલમ પડરેો કે 
હ ક ઇન્ડીકેટરના સીલીન્ડરમા 
રે 0! 

| “.------ક-5, સ્ટીમ દાખલ થતાજ તે 
/--__“..-.-----:-- પીસ્તનને ઉપર હડસેલે 
ચિત્ર નાંટ ૧૨૬? ળી ક ક ક 

ઇન્ડીકેટર ડાયેષ્રામ 
એનજનના ન્તો1કને છેડે 
એનજીનનોા પીસ્તન એક પળવાર સ્થિર થવાથી પેપરડમ સ્થિર રહે 
છે, જેથી આ પ્રમાણે ઉભી લીરી પડે છે. ત્યાર પછી એનજનનેો 
પીસ્તન સ્્રાક શુરૂ કરી આગળ ચાલે છે, જેથી ક્રીસણેડ સાથે 
આધેલી પેપરડ્મની દોરી ખે ચાઇને ડ્મને ફેરવે છે, જેથી આડી 
લીટી 80 પડે છે ઉ આગળ સ્ટીમનો કટઆક્‌ શરૂ થાય છે, 
એટલે સ્ટીમ પાટ બધ થવા માડે છે, અને 8» આગળ કટ૭આકે 
થઇ રણે છે, એટલે સ્ટીમ પાટ' તદન ખબ ધ થઇ નય છે કૅૉરલીસ 
વાલ્વના એનજનોમા સ્ટીમ વાલ્વ ૭ટકીને ધણી ઝડપથી એકદમ 
બધ થઇ જતો હોવાથી € ને વાંક થોડો પડે છે, પરતુ સ્લા- 
ઇડ અને પીસ્તન વાલ્તના એનજનની ચાલ પ્રમાણે ધીમે ધીમે 
વાલ્વ ચાલીને પાટને બધ કરતો હોવાથી 061» નો વાક ધણા 
પડે છે કટઆક થવા પછી સ્ટીમ પ્રેસર ધટવા માડે છે, જેથી 
ઇન્ડીકેટરનેો પીસ્તન તેની ઉપરની સ્પ્રીગના દબાણુને લીધે નીચે 
ઉતરતો! “નય છે, અને તે વખતે પેપરડમ કરતુ રહેવાથી 1) ને 
વાક પડે છે 3 આગળ એકઝીસ્ટ પાર્ટ ઉઘડવા માડે છે-એટલે 
એનજીનનેો પીસ્તનત સ્ઞોકને છેક છેડે નય તે અગાઉ 


0) 


ઇન્ડીકેટર ડાયેત્રામ. પ૭ 


એકગાસ્ટ ઉધડે છે. ઈ આગળ એનજનને! પીસ્તન 
સ્રાકતે છેક* છેડે જઇ રહૅવાથી લવે પાછે ફ્રવા 
માંડે છે, જેથી પેપરડ્મ ઉલટુ' ચાલે છે, અને 1 ઉં લાઇન પડે 
છે, જેટલે વખત એનજનના સીલીન્ડર્માથી સ્ટીમ એકઝીાસ્ટ થવી 
ચાલુ રહે છે. ઉં આગળ એકઝાસ્ટ પટ ખધ થવા માંડે છે, અને 
તઝ આગળ એડઝાસ્ટ પાટ' તદન ખધ થઇ નય છે- એટલે 
પીસ્તન પોતાના ઓ્રોકને છેડે આવી રહે તે અગાઉ એકઝીસ્ટ પૉ્ટ* 
બ'ધ થઇ નય છે, જેથી સીલીન્ડરમા ખાજી રહી ગયલી સ્ટીમ કલી- 
અરન્સ સ્પેસમા પીસ્તન અને કવર વચ્ચે દબાય છે, જેથી સ્ટીમનોા 
પ્રેસર પાછે વધી “ય છે, અને તેથી તણે 4 લીરી પડે જે. 


ટુ કમ કહીએ તો 4 ડડ ની લાઇનને એડમીસન લાઈન 
કહુ છે; ડે € ને સ્ટીમ લાઈન કહે છે; 1) છિ ને એક્ષપાન- 
સન લાશ“ન ડહે છે; ઉ ઉ ને એક્ઝાસ્ટ લાઈન કહે છે, (અથવા 
બક પ્રેસર લાઇન ) કહેછે, 4 4 ને ડસ્‍્પ્રેસન લાઈન (અથવા 
કુશ્નનીગ લાઈન ) કહે છે, અને તે 1ને એત્મસફરેરીક લાઈન 
કહે છે. જો એનજન કેન્ડેન્સી ગ હેય તે! ₹ ઉ ની લાપ્નનને વકચુમ 
લાઈન કણે છેઃ એંત્મસફેરીક લાઇનની નીચે અને યાયેત્રામના 
સ્કેલ ઉપરથી ૧૪૭ પાઉન્ડના માપે એક ખીજ તદન આડી લાપ્રન 
1 38 હાથ વડે દોરવામાં આવે છે, તેને એખસોલ્યુટ વેક્યુમ 
લાઇન કહે છે. 


એંત્મસફેરીક લાઇનથી સ્ટીમ લાઇ્તત વચ્ચેના માપને ઇનતીશીઅલ 
પ્રેસર કહે છે, અએંત્મસફ્રેરીક લાઇનથી એક્ષપાનસન લાઇનના છેડા 
1 વચ્ચેના માપને ટર્મીનલ પ્રેસર કહે છે, નોનકન્ડેન્સી મમા 
અએત્મસ%રીક લાઇન અને એકઝાસ્ટ લાઇન વશ્ચેના માપને બૅક 
પ્રેસર કહે છે, કન્ડેન્સી ગમા એંત્મસકેરીક લાધ્નત અને એડકઝામ્ટ 
લાઇન વચ્ચેના માપને વેક્યુમ કહે છે અને એબસોલ્યુટ વૅકયુમ 
લાઇન અને એકઝોાસ્ટ લાઇન વગશ્ચેના માપને એબસોલ્યુટ બૅક 
પ્રેસર કહે છે. 


ઇન્ડીકેટર ડાચેગ્રાસ ઉપરથી એનજીનની ખોડે- 
"ખાપણુ રો|ધી કાહડવાને બની આવે તેટલા માટે તીચે કેટલાક 
ડાયેત્રામાં આપવામા આવ્યા છે. 


૫૪૮ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


એડેસીસન લારન (& 1111881011 1.100 )--ચિત્ર નાંન 


હ વર્‌છ મા બતાવ્યા શૃજબ જયારે ડાયેગ્રા- 
ત મમા એંડમીસન લાઇન ડાયેમ્રામની અ દરની 
દિ ખાજુએ ઢળતી પડે, ત્યારે એનજીનમા 
તઝડડડડડડડડડ લીડ પુરતી નથી એમ માનવામા આવે છે. 
સિય મક કફ જેમ કુશની ગ અથવા કમ્પ્રેસન એઓણુ હેય 
લીડ નથી છે તેમ ઓછી લીડની ડાયેત્રામ ઉપર થતી 
આવી અસર વધુ દેખાય છે જયારે લીડ 
પુર્તી અને બરાબર હોય છે, ત્યારે એડમીસન લાપ્તન ચિત્ર ના૦ ૧૨૬ 
પ્રમાણે તદન સીધી ઉભી પડે છે સ્ટીમ પાર્ટ બરાબર નહી ઉધડવાને 
લીધે કોઇ વાર લીડ એટલી બધી ઓછી અથવા નહી સરખો હય 
છે, કે સ્રાકની શરૂઆતમા સીલીન્ડરમા પીસ્તન ઉપર ખ»ુલ બાઇલર 
ગ્રેસર પડતો નથી જયારે લીડ ધણીજ ઓછી હેય છે ત્યારે કોઇ 
વાર ચિત્ર ના૦ ૧૪૯ મા બતાવેલી & જગા આગળ લુપ (1000) 
પડે છે (જુવે! પાનુ --પપટ) 


જયારે એનજનમા જેઇએ તે કરતા વધારે લીડ હેય, ત્યારે 
ચિત્ર નાન ૧૨૮ મા બતાવ્યા મુજબ એડમીસન લા૪ળન ડાયેમ્રામની 
જ બાણૅરની બાજુએ ૯ળતી પડે છે, અથવા 
જ રી તો લાઇન સીધી પડી ઉપરતુ ખુષ્ બાહે- 
દ જજે રતી બાજુએ થે વળી ન્નય છે આથી 
કડ પીસ્તન હ૬૪ તે પોતાના જ્રાકને છેક છેડે 
ચિત્ર નાંટઢ ૨૨૮૪ આવે તે અગાઉ સ્ટીમ પાટ ઉધ ડવાથી જે 
લીડ વધુ સ્ટીમ સીલીન્ડરમા દાખલ થવા પામે છે, 
તેજ સ્ટીમને પીસ્તન પાછી સ્ટીમ પાટ'મા 
હડસેલી દે છે જયારે ડાયેત્રામ લેતી વખતે ધણી લાબી અને ખે ચ- 
વાથી લાંબી થઈ નનય તેવી દોરી પેપરડમ કેરવવા માટે વાપરવામાં 
આવે છે, ત્યારે પણુ ડાયેત્રામમાં એડમીસન લાઇનનું ઉપલુ ખુણુ 
એ ગ્રમાણું બાહૅરની બાજુએ વળી ન્નય છે 


સ્ટીસ લાન (51૦% 1.100)--જેો સ્ટીમ પાધ્પ કે 
સ્ટીપ વાલ્વનો એરીઆ ધણો નાને! હેય, અને તે સાથે કુશની ગ 


ઇન્ડીકેટર્‌ ડાયેમ્પ્રમ. પ૪૯૪ 


ધણી વધારે હેય, તે ચિત્ર નાંન ૧૨૯ જેવો ડાયેમ્રામ પડે છે, જેમાં 
“1 સ્ટીમ લાઇન એક્ષપાનસન લાઇન તરફ 

હાદ / હળતી પડે છે. નાના ડાયાસૈટઃની લાબી 
--ક્ત-- , સ્ટીમ પાઇપ હેય, તેમજ સ્ટીમ પૉર્ટ“નેા 
ક  _ એરીઆ પણુ ને૪એ તે કરતા ઓછે હોય 
ચિત્ર ના૦ ૧૨૯. તે સ્ટીમ લાઇન એ પ્રમાણે ધણી ઢળતી 
સ્ટીમનુ' વાચરડૂન થવુ. પડૅ છે. એવાન્દાખલામા ઝુશનીગ થોડી 
ઓએઈઇછી કરવાથી એટલે એડકઝાસ્ટ પાર્ટ 

થોડે મોડે બ ધ કરવાથી ડાયેમ્રામ ધણે! સુધારી શકાય છે ત્રોટલ 
વાહ્વ સાથના એનજનોના ડાયેત્રામમા સ્ટીમ લાધ્તત વારવાર ઢળતી 
પડે છે,કાર્‌ણુ કે ચાલુમા ગવરનર ઉડીતે સ્ટીમ પાઇપ ઉપર મુકેલે। મોટલ 
વાલ્વ બ ધ કરવાથી સ્ટીમ પાઇપને એરીઆ નાને। કરવા જેવુ પરિણુ।મ 
નિપજે છે, જેને વાયર ડાઇ'ગ (૪11૦ વૈ7્ક%11૪ ) પણુ કહે છે. 
એજ પ્રમાણે બાઇલર કે એનજનનેો સ્ટીપ વાલ્વ પણુ થોડો 
બધ રાખવાથી બને છે ઝડપી ચાલના એનજતોમા જયારે 
કુશનીગ ધણી થોડી હેય છે, ત્યારે ચિત્ર ના૦ ૧૩૦ મા 
બતાવ્યા મુજબ સ્ટીમ લાઇન વાકી રીજી પડે છે, જે ખામી 


ક સુધારવા માટે કુશની ગ થોડી વધારવી નનેઇએ, 
ળી એટલે એકઝાસ્ટ પટ જલદી બધ કરવો 
જે... 
જ. 
્િિ 





જોઇએ સારી નતનો ઇ-ન્ડીકેટર વાપરવાથી 

 જફ્ટીમ લાઈનમાં એવી ખામી માલમ પડતી 

ચિત્ર નાંટ ૨૩૦, -”થી કુશનીગ થોડી અથવા નહી છોવાથી 
ઇન્ડીઝેટરની પેનસીલ ઘ્ુજ- જોકને છેડે સ્ટીમ પાટ ખુલતાજ એકદમ 
વાથી સ્ટીમ લાઇનમા સ્ટીમ પ્રેસર વધી જવાથી પઇન્ડીકે- 
પડતી ખામા. ટરની પેનસીલ ચલાવનારા ભાગો આંચકા 
ખાય છે, કે જે પ્રમાણે રીચડસ' ઇન્ડી- 


કૈટરમાં વારવાર બને છે. 


એક્ષપાનસન લારન (7૪202508100 -4100)-જયારે 
એનજનને સ્ટીમવાલ્વ ખર્‌ાબર ખેરી ગમા ન હોવાથી ગળતે હોય કે 
જેથી કટઔઓષ્ થવા પછી સીલીન્ડરમાં ખીજ તાજ સ્ટીમ દાખલ થવા 


૫૫૦ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


પામતી હોય, ત્યારે ચિત્ર નાન ૧૩૧ મા ખતાવ્યા પ્રમાણે એક્ષપાનસન 
_ લાપ્રનમાં માલમ પડે છે એક્ષપાનસન સ્લાળડ 

ટિ | વાલ્વના એનજીનોમાં વાલ્વ કે એકસેન્ત્રીકની 

ક / ભુલ ભરેલી ગોઠવણુને લીધે કોઇવાર એક્ષપા- 
------:ડ ડક નસન વાલ્વથી સ્ટીમ કટઓક થયા પછી 
ચિત્ર નાંટ ૨૩૨% ર્લાઇડ વાલ્વસ્ટીમ પૌટ'બધ કરે તે અગાઉ 
સ્ટીમ વાલ્વનુ* ગળડુ. એક્ષપાનસન વાલ્વ ફરીથી સ્લાઇડ વાલ્વની 
પીઠ ઉપરના પાટ*મા સ્ટીમ દાખલ ડરે છે, 

જેયી ચિત્ર નાન્‍ ૧૩૨ માં ખતાવ્યા જેવો ડાયેત્રામ મળે છે ન્યારે સ્લાઇડ 
વાલ્વના સ્પીન્ડલ ઉપરના બન્ને બાજુના નટો ખુખ ટાઇટ કરીને સ્પીન્ડલ 


ર ઉપર્‌ વાલ્વને સનજડ કરી લેવામા આવે છે, 
હિ / ત્યારે વ!લ્વ સીલીન્ડર્‌ની ડ્રેસ ઉપર લાગુ નહી 
રી , રહેતા થોડો અલગ રહે છે, ત્યારે પણ 
. ચિત્ર નાન ૧૩૧ જેવો ડાયેત્રામ મળે છે. 
ચિત્ર નાટ ૧૩૨, સ્લાઇડ વાહ્વ ગોઠવ્યા પછી તેના નરો 
એક્સેન્ત્રીક ક એક્ષપાન- એકદમ ટાઇટ કરીને વાલ્વને સ્પીન્ડલ ઉપર 
સન વાલ્વની ભુલભરેલી જમ કરી નાંખવો નહી જેઇએ, પણુ બન્ને 
ગાડવણ ખાજુના નટો વચ્ચે વાલ્વ તદન હઢીલે 

રાખી ચેકનરા ટાઇટ કરવા, કે જેથી વાલ્વ 





સ્પીન્ડલ ઉપર છુટા રહે અને ચાલુમા માત્ર સ્ટીમના પ્રેસરથીજ 
દખાઇળને ડ્રેસ સાથ લાગુ રહૈ જયારે પીરતન કે એકઝારટ પાર્ટ 


ગળતા હોય, ત્યારે એક્ષપાનસન લાઇનને! વાક ચિત્ર ના૦ ૧૩૩ 





પ્રમાણે એકદમ અદર્‌ પડી નય છે-પણુ 
ન જો સ્ટીમ પાટ' ગળતા હોય તો એ વાક ચિત્ર 
નાન ૧૩૧ પ્રમાણે બાહેૅરની બાજુએ ઉપસી 


આવે છે. તો પણુ પીસ્તન કે વાહ્વેમાં 

ચિત્ર નાંટ ૧૩૩, થતી સેહજસાજ ગળતર ડાયેત્રામ ઉપરથી 
પીસ્તન કે એકઝોસ્ટ વાલ્વનુ' બરાબર માલમ પડતી નથી, જયારે પ્રન્ડી- 
ગળડુ * કેટરના સીલીન્ડરમાં પીસ્તન ધણુ! ન્નમ 

હેય અથવા તેમાં કાંઇ ડચરેા હેય અને 


પઇન્ડીકરેટર્‌ ડાયેત્રામ પપજ 


પીસ્તન તેલવાળો ન છહૅય ત્યારે એક્ષપાનસન લાઇન પગથીયાઓવાળાો 
વાંકી ટીકી પડે છે. જયારે ઇન્ડીકેટરમા, ધણી નરમ ગ્પ્રીગ 
વાપરવામાં આવે છે, તયારે પણુ એ લાઇન વાંકી ટીકી પડે છે 


એકઝુ।સ્ટ લાયન ( ૪િઝાણ18પ8ઇ9 1.11300 )--ન્યારે એક- 

ઝાસ્ટ પાટ ન્નેઇએ તે કરતા ધણા વેહેલે। ઉ ધડી નય છે, ત્યારે 

ચિત્ર*્ના૦૦૧૩૪ મા* *બતાવ્યા મુજબ 

એક્ષપાનસન લાઇનને છેડે એકદમ ખાડે 

ક પડી નય છે, અને ડાયેમત્રામના એરીઆ 

વી ચિત્રમાં મીડાએથી વેરેલા ભાગ જેટલે 

ચિત્ર નાંટ ૨૩૪% ઓછે થવાથી એટલે એછે પાવર 

અકઝીોસ્ટ યોર્ટનુ જલ્દી ઉધડવુ , તિપજે છે આથી બૅકપ્રેસર કાદક ઓછે 

થાય છે, પણુ ફ્‌ાયદાના પ્રમાણમા 

નુકસાન વધુ થાય છે. વળી ન્યારે એકઝીસ્ટ પાર્ટ ધણુ। મોડે-અથવા 

પીસ્તન સ્ત્રોકને છેક છેડે જવા પછી-ઉધડૅ છે, ત્યારે ચિત્ર ના૦ 

૧૩૫ સા બતાવ્યા જેવો ડાયેત્રામ પડે છે, જેથી પણુ ડાયેત્રામને 

એરીઆ કમી થઇ જવાથી એટલે। ઓજ 

રી |! પાવર ઉત્પન્ન થાય છે આથી પાીસ્તન 

ક કિ. સ્ત્રોકને છેક છેડે નનય તે અગાઉ એક- 

રિ પે ઝાસ્ટ પાટ જેઇતા પ્રમાણુમાં ઉધડેલે 

ચિત્ર નાંટ ૨3૩૫૮ વઘી હેૉવાથી પીસ્તનને સીલીન્ડર માહેથી 

એઅકનીસ્ટ પીર્ટનુ” મોડુ ઉધડયુર** સ્ટીમને હડસેલી કાહડવી પડે છે, જથી 

પીસ્તન ઉપર ઉલટું દખાષણુ પડી 

બક પ્રેસર થાય છે ન્યારે એકઝાસ્ટ વાલ્વ બરાબર ઉધડતેો 

હે।ય ત્યારે મિત્ર નાં૦ ૧૨૬ મા બતાવેલા નમુનેદાર ડાયેમ્ામમા 
છે તેવુ એકઝીસ્ટતનુ" ખુષ્ઠુ ચિતરાવુ જ્નેઇએ 


ક્સ્મેસન લાઈન ( 0૦૩0૩][276831018 141116 )--જયારે 
એકઝાસ્ટ પાટ ઘણા મોડો--અથવા પીસ્તન સ્ત્રોકને છેક છેડે જવા 
પછી-બ'ધ થાય છે, ત્યારે ચિત્ર નાં* ૧૩૬ મા બતાવ્યા મુજબ કુશની ગ 


પપર્‌ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


અથવા કમ્પ્રેસન લાઇનનુ ખુણુ'તદન ચોરસ પડે છે, અથવા તો એ ખુણે 
સહેજ વાક પડે છે, પ્રણુ જયારે એકઝાસ્ટ 

પાટ ધણા! જલદી બધ ચઇ ન્નય છે, 
વ ત્યારે ચિત્ર નાન ૧૩૭ મા બતાવ્યા સુજખ 
કમ્પ્રેસન લાઇનને ખુણે મોટો વાક પડે છે 

ચિત્ર ના૦ ૨૩૬ જયારે એ એ પ્રમાણે કમ્પ્રેસન ધણી વધારે 


સ્પ્રે રી 
સિ દે હેય છે, ત્યારે પીસ્તન અને કવર વચ્ચે 


રહી ગયથેવી સ્ટીમ એટલી બધી દબાય છે કે તેને પ્રેસર સીલીન્ડરના 
ઇનીશીઅલ પ્રેસર કરતા પણુ વધી ન્નય 


કે, જેથી ડાયેત્રામમાં એંડમીસન લાઈનને 
મથ'ળે એક લુપ (1000) પડે છે જો 
ડયેત્રામ લેતી વખતે હલકા સ્કેલની નરમ 


સ્સ્ઝસઝય્ઝઃ 


--- કર," પરણિત --: ડમર... . ..-...... ૯ફુઝન્સ્ફ્ઝક 


_----- અલા સછી. -----કાતસ,......... ..સશાનગ-ઇ બાણ. ---૦-......--.--..-... હઝ 


ચિત્ર નાંટ ૧૩૭ સ-કદીગ વાપરવામાં આવી હેય અને કમ્પ્રે- 
કમ્પ્રેસન વધુ સન વધુ હોય તે! એ લુપનુ મથાળુ 
તદન સપાટ પડે છે મુશની'ગ એટલી રાખવી જોઇએ કે સીલીન્ડરમા 
રહી ગયેલી સ્ટીમ દબા૪ને પીસ્તન સ્ાકને છેડે આવે તે વખતે તેને 
ગ્રેસર વધી ૪તીશીઅલ પ્રેસરતી બરાબર થઇ :*હેૈ અ. પ્રમાણે કુરા- 
ની ગ મેળવતા ડાયેત્રામમાં એંડમીસન લાઇન &.1ઠે ચિત્ર નાન ૧૩૮ મા 
બતાવ્યા મૃજગ ડાયેત્રામતી અદર્‌ ઢળતી પડે છે જેથી નાણે 
ક ડટ / લીડ વધારે હેય તેમ દેખાય છે એડ- 
મીસન લાઇન સીધી લાવી ડાયેત્રામને 
પ / ટૈખાવ સુધારવા માટે જયારે કુશનીગ 
ત 7€ એઇછીો કરી ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબ 40 
ક ------ જેવી લાઇન મેળવવામાં અવે છે, ત્યારે 
ચિત્ર નાંઢ ૧૩૮ પ 
યમાન ગ કુશ્ની ગને લીધે દબાતી સ્ટીમને। પ્રેસર 


ઇનીશીઅલ પ્રેસર જેટલૈ। વધતે। નથી, 
પણુ ધણુ તે! ટરમીનલ પ્રેસર જેટલે। રહે છે, પરતુ કુશની ગથી 


દબાતી સ્ટીમને પ્રેસર મીલીન્ડરના ઇનીશીઅલ પ્રેસરની બરાબર 
કરવામા ફાયદા છે. જયારે સીલીન્ડરમા પાણી હોવાથી કુશની ગથી 
દબાતી સ્ટીમ એકાએક કનડેન્સ્ડ થઇ જનજંય છે, અથવા તે જયારે 





ઇન્ડીકેટર્‌ ડાયેત્રામ. ૫૫૩ 


પીસ્તન સ્રોકને છેડે આવી રહે ત્યારે ગળે છે, ત્યારે દુશતી ગ લાઇ- 
નનો વાક ચિત્ર નાન ૧૩૯ માં બતાવેલા 1) ના જેવે। મળે છે 


અૂ- 5523: સા. દ્રિ / 
૮ 1 / 
ગક છ" છિ ્ત્ 
ચિત્ર નાંડ ૧૩૯૦. _ [ચિત્ર ના૦ ૧૪૦, 
સ્રોકને છેડે સ્ટીમતુ” કનટેન્સ્ડ એકસેન્ત્રીક શીવ આગળ 
થવુ અથવા પીસતનનુ હઠાવી બેસાડવાનુ' 
ગળવુ પરિણામ 


એક્યેન્ત્રીકની ગાઠવણુસમાં 'ખાસી--ન્‍યારે એક- 
સેન્ત્રીકની શીવ શાકફટ ઉપર જોઇએ તે કરતા વધારે આગળ 
(107₹૪87તે ) ગોઠવેલી હૈય ત્યારે ચિત્ર નાન ૧૪૦ મા બતાવ્યા 
પ્રમાણેના સીલીન્ડરના બન્ને છેડાના ડાયેત્રામા પડે છે એમા સીલી- 
ન્ડરને બન્ને છેડે દરેક કામ વેહેલુ ચાય છે-એટલે બન્ને છેડે સ્ટીમ 
વેહેલી દાખલ થવાથી લીડ વધારે છે, કટ ઓક જલદી ચાય છે, 
એકઝાસ્ટ જલદી ઉધડૅ છે, અને જલદી બધ થાવ છે, જેથી 
કુરાનીગ પણુ વધારે છે. એ ખામી સુધારવા મારે જે તરફ એનજન 
ફરતુ હૈય તેની ઉલરી તરક એકસેન્ત્રીક શીવને શાફટ ઉપર સહેજ 
ફેરવીને ચાવી મારવી 

જ્યારે એકસેન્ત્રોકની શીવ શાક્ટ ઉપર જોદએ તેટલી આગળ 
(07૪7 મતે , પ નછી ણેય પણુ લગાર પાછળ ( 0&01/%81તે ) 





-- - તડ: જેય ત્યારે ચિત્ર નાન ૧૪૧ મા બતાવ્યા 
હ જેવા સીલીન્ડરને બન્ને છેડેના ડાયેમ્ામ 

કુ સ ડે, કે 
સ 1] પડે છે એમા બધુ કામ સમો૬જ થાય 


છે એટલે સીલીન્ડરમાં સ્ટીમ મોડી 
ચિત્ર નાટ ૨૪૬૧? દાખલ થવાથી લીડ ખીલકૃલ નથી, કટ- 
એકસેન્ત્રીક શીવ પાછળ હઠાવી આફ મોડે થાય છે, એકઝાસ્ટ મોડે 
ઉધડે છે, અને સોડો બધ થાય છે, 
જેથી કુશની ગ પષ્ુ થોડી છે એ ખામી 
સુધારવા માટે શીવને શાક્ટ ઉપર જે તરફ એનજન કૂરતુ હેય તે 
તરફ સણેજ ફેરવી લેવી 


બેસાડવાનુ' પરિણુ।મ. 


પપ૫૪ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


એક્સેન્ત્રીક રડેની લ'બાઈસાં વધઘટ-નયારે સ્લાઇડ 
વાલ્વ સ્પીન્ડલ ઉપર ફ્રેન્ક તરફની બાજુએ હઠાવીતે બેસાડેલે। હેય, 
અથવા તો એકસેન્ત્રીક કિ લબાઇ ટુકી હેય ત્યારે ચિત્ર નાન ૧૪૨ 
મા ખતાવેલા જેવા ડાયેત્રામ પડે છે 
એમા સીલીન્ડરના ક્રન્ક તરપૂના 0 છેડાન$ 
ડાયેત્રામમાં લીડ નથો, ફેટ ઓફ જલદી 
થાય છે, એકઝીસ્ટ જલદી ઉધડે છે, 
અને સાડા બધ થાય છે, જેથી ઝુશની ગ 





ચિત્ર ન।૦ ૧૪૨. 
એકસેન્ત્રીક રડ હુકો કરવાતુ કે પ મુ 
પરિણામ. છે છેડાના ડાયેત્રામમાં લીડ વધારે છે, 


કટઅએક મોડે થાય છે, એકઝાસ્ટ મોડા 
ઉધડેૅ છે, અને જલદી બ'ધ થાય છે, જેથી કુશનીગ પણુ વધારૅ 
છે આ ખામી સુધારી બન્ને ડાયથેત્રામ એક સરખા લાવવા માટે નને, 
સ્લાઇડ વાલ્વ હૈય તો તેને સ્પીન્ડલ ઉપર સીલીન્ડરના પાછલા છેડા 
તરફે થોડો ખસાડી મુકવામા આવે છે, નરી તો એકસેન્ત્રીક ર્‌ 
અતે શીવના સાધા વચ્ચે એક લાઇનર મુકી ર્‌ાડની લખાઇ 
વધારી લેવામા આવે છે 


જ્યારે સ્લાઇડ વાદવ સ્પીન્ડલ ઉપર્‌ સીલીન્ડરના પાઠ૭લઃ 


--- છેડા તરફ ખસેલે! હોય અથવાતો એક- 
| 1 ક 8 ધિ. ૧૪ ૧ 
૫ મ સેન્ત્રીક રાડ જેઇએ તે કર-। વધુ લાબો 
દ. હેય ત્યારે ચિત્ર નાન ૧૪૩ મા ખતાવ્યા 
કકક કડ 





સ જેવા ડાયેત્રામ પડે છે ચ મા સીલીન્ડરના 
કેન્ક ત2ફ્‌ના છેડાના ડાયૅષ્રામમા લીડ વધારે 

ત્ર નાં ૧૪૩. છે, કટઆક્‌ મોડા થાય છે, એકઝાસ્ટ મોડે 
એકસેન્ત્રીક રોડ ઉધડેૅ છે, અને જલદી બ ધ થાય છે જેથી 
લાબો કરવાનુ પરિણામ કરાતી ગ વધારે છે. જયારે ખીજે છેડેના 
ચયેત્રામમાં લીડ નથી, કટઓક્‌ જલ્દી 

થાય છે, એકઝાસ્ટ જલ્દી ઉધડૅ છે, અને મોડે બધ થાય છે, જેથી 
ઝુશનીગ થોડી છે. આ ખામી સુધારવા માટે સ્લાઈડ વાલ્વને તેના 
સ્પીન્ડલ ઉપર ક્ૅૅન્કની તરક થોડે! હઠાવી લઇ નટ ટાળટ કરવામાં 
આવે છે, અથવા નને તેમ નહી બતી શકતુ' હેય તે। કોઇ રીતે એક- 


૪ઇન્ડીકેટર ડઃ્યેત્રઃમ. પપપ 


સેન્ત્રીક રડની લ'બાઇ બધટતાં પ્રમાણુમાં ટુ'કી કરી નાંખવામાં આવે 
છે. યાદ રાખવુ કે સ્લાઇડ વાલ્વના એનજીનમાં જે એક ત2ફ્‌ લીડ- 


વધારે હાય (એટલે સ્ટીમ વહેલી દાખલ થતી હેય ) અને એક 
ઝાસ્ટ મોડે ઉધડતો હેય, અથવા તો લીડ એછી હોય ( એટલે સ્ટીમ 
માડી દાખલ થતી હેય ) અને એકઝાસ્ટ જટ્દી ઉધડતેો હેય, તે 
વાલ્વ તેના સ્પીન્ડલ ઉપર એક બાજુએ હદ ગયલે હેવેો 
જોઇએ-અથવા ખીન ખોલેોમાં બોલીએ તો વાહવને ચલાવનારા 
ર્‌ાડની લ'બાઇળ્માં વધન્ધટ હોવી જ્નેઇએ પણુ જે સ્ટીમ વેહેલી દાખલ 
થતી હેય અને એકઝસ્ટ પણુ વેહૅલેો ઉઘધડતે! હેય, અથવા તો 
સ્ટીમ મોડી દાખલ થતી હોય અને એકઝીાસ્ટ પણુ મોડેજ ઉધડતે 
હેય, તો શ્ાક્ટ ઉપર એડકંસેન્ત્રીક તેની ખરી જગામા હોવી 
નહી જેઇએ 


કૉર્લીસ વાહવના એનજનેોમા સ્ટીમ વાહ્વ અને એકઝાસ્ટ 
વાહ્વ ચલાવવા માટે જુદી જુદી એકસેન્ત્રીકો હોવાથી આવા ડાયે- 
ગ્રામ કદાચજ મળે છે, તે ૭તા ચાલુ'માંજ વાલહવને એક કે ખીજ 


તરફ ખસાડરી શકાય તે માટે વાહ્વને ચલાવનારા રીડની લ બાઇમા 


વધધટ થઇ શકે એવી ગેઠવણુ હમેશ્ચા રાખેલાં હેય છે 


ફ્રોક્શન ડાપ્યેગ્રાસ---,યારે એનજન પોતાના કદના પ્રમા- 


છણુમા ધણુ જ એજી કામ કરતુ હોય, એટલે અન્ડર લે।ડેડ હોય, ત્યારે 
ચિત્ર નાન ૧૪૪ અને ૧૪૫ મા બતાવ્યા મુજબ 
ડાયેત્રામ પડે છે જ્યારે નવુ એનજન ન્નેડી 


ફૂલાઇવ્હીલ ઉપર દોરડા કે પટા નાખ્યા 
_._. ૪7 વગર માત્ર ખાલી એનજન »ુલ સ્ટીમ પ્રેસરે 


ગબડાવી ડાયેમ્રામ લેવામા આવે છે ત્યારે 
ચિત્ર નાંટ ૧૪૪ એ જતના ડાયેમ્રામ મલે છે, જે #ોકશન 
કશન ડાયેત્રામ ડાયેત્રામ કહેવાય છે ચિત્ર નાન ૧૪૪ માં 
હાઇ પ્રેસર સીલીન્ડરને। ડાયેત્રામ બતાવ્યો 

છે ,જેમા કટઓક્‌ એટલે! બધે જલદી ચાય છે કે સ્રાકતી આખરીએ 





પપૃદુ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


સ્ટીમને પ્રેસર બક પ્રેસર કરતાં પણુ એછે! થછ જવાથી એક્ષપાન- 
સન લાઇન બૅક પ્રેસર્‌ લાઇનની નીચે ઉતરી જળને વાક પડે છે, 
જે વાકનેો એરીઆ બૅક પ્રેસર લાઇનની ઉપરના ખરા ડાયેમ્રામના 
એરીઆમાથી બાદ કરવો નેઇએ, કારણુ કે એ વાક એવુ બતાવે 
છે કે એટલુ એછુ કામ સૌીલીન્ડરમાં ઉત્પન્ન થાય છે ચિત્ર નાંન 
૧૪૫ મા કમ્પાઉન્ડ કન્ડેન્સીગ એનજનના લે! પ્રેસરનેો ફકશન 
ડાયેત્રામ બતાવ્યો છે, જે આખો ડાયેમ્રામ 
- -----] એત્મસફેરીક લાઇનની નીચે પડૅલે! છે 

ા -કન્ડેન્સોમ એનજીનમા કેટલીકવાર તો 

ચિત્ર નાલ ૨૪૫ કટક એટલો જલદી થાય છે કે સીલી- 
કકરાન ડાયેત્રામ ન્ડર્ની કક્ષીઅરન્સ સ્પેસમાજ માત્ર સ્ટીમ 
દાખલ કરવાથી એનજન ગબડતુ રહે 

છે- એટલે કે પીસ્તત સ્ત્રાકતે છેડેથી ખે કે ત્રણુ દોમા આગળ 


વધે તેટલા તો સ્ટીમ પાટ બધ થઇ જય છે 





"ખાસીભરેલે! ડૅશષાટ--નયારે ડૅચપીટનો એર વાલ્વ 
તદન બધ રાખ્યો હોય ત્યારે ટ્રીપમાશન છટકીને વાલ્વ કટઓ[ક્‌ 
થતી વખતે ડશપાટમા ઘણી 
ક્રુશ્નની ગ થવાથી વાલ્વ સ્પીન્ડ૯ 
ઉપરનું લીવર ધુજે છે, અને 
1 નને ડૅશપાટની મ્પ્રીગ ધણી 

નરમ હેય તો કોઇવાર મોટા 
-----:-:- આચકેો ખાય છે, જેથી વાવ્વ 
ચિત્ર નાંઢ ૧૪૨, કટઆકફ થવા પછો ફરીથા 


હાસ 


ખામીભરેલેો ડેશવાટ ઉધડી પાછે બધ થાય છે 


ન્યારે એમ થાય છે ત્યારે 
ચિત્ર નાન ૧૪૬ મા બતાવ્યા પ્રમાણે ડાયેથ્રામતી એક્ષપાનસન 


લાઇનમાં એક ખુધ પડે છે મુખ્ય કરીને અન્ડર લોડેડ એનજીનના 
લેપપ્રેસર સીલીત્ડરમાં એ ખામી વધારે જોવામા આવે છે, કારણુ કે 
એનજન અન્ડર લેડૅડ હોવાથી લે! પ્રેસરમા ધણાજ ઓછા પ્રેસરની 
સ્ટીમ નય છે, તેથી વાલ્વ ઉપર સ્ટીમનુ ઝાઝું દબાણુ હોતુ” નથી. 


ઇન્ડીકેટર્‌ ડાથેત્રામ. પપ૭છ 


"ખાસીભરેલુ' ઇન્ડીકેટર ગીઅર --પ-ડીદેટર ડાયે- 


- --- ----- - - - ગ્રામ લેવાનુ લીવ 
1 જયારે ખામી ભ- 
રેલુ હેય ત્યારે 
ચિત્ર નાન ૧૪૭ મા 
બતાવેલા જેવે। ડાયે- 
ત્રામ પડે છે કે।ઇ- 
ખી ન્નતનુ લીવર 
હેય તેપણુ તે 
લીવર ઉપરથી જે 
દોરી ઇન્ડીક્રેટર 
તરફ જય તે પેઠલ્લા તદન આડી લેવલમા કઇ ગાઇડ પુલી તરફ 
જવી જોઇએ, અતે પછીજ ઇન્ડીકેટર તરફ વલાણુ લેવી ન્નેઇએ, 


જે ચિત્ર ના? ૧૧૯ મા બતાવ્યુ છે 


ઝૂ ખ“રઝગુભ ત 9. ૦૦ ઝૂ 


ન સઝઝ્ન્‍્ઝઝઝઝ્ઝ્ઝસઝસનઝઝ્ન્ઝ- 


ચિત્ર નાંઢ ૨૧૪૭. 
ખામીભરેલુ ઇન્ડી-ટર ગીઅર 


સ્ટીસ "પાપના ડાયેગ્રાસ--ધણ્‌।કે ડાયેત્રામ ઉપરથી 
ઇતીશીઅલ પ્રેસર માપી અજખ થાય છે કે બાઇલર પ્રેસર કરતા 
હાઇપ્રેસરતો ઇતીશીઅલ પ્રેસર એટલે! એછે કેમ મળે છે બૉઇલર 
પ્રેસર કરતા ઇતી-ીઅલ પ્રેસર ધણુતે। પ પાઉન્ડ ઓછે રહેવે 
જોઇએ, પણુ ટુકી સ્ટીમ પાઇપ છતા, અને પાઇપ ઉપર સારી 
જાતનું નીન કન્ડકડીગ સીમેન્ટ લગાડેલુ હોવા છતા ધણેક ઠેકાણે 
૧૫ થી ૨૦ પાઉન્ડ ઓછે! પ્તતીશી અલ પ્રેસર મળે છે, જેનુ કારણુ 
સ્ટીમ પાઇપને છેદ નાને હોવાનુ છે ધણે ઠેકાણે એનજીન સાથે 
જે ગ્ટીપ વાલ્વ મેકરે મોકલ્યો હોય તેના છેદ પ્રમાણેનો ડાયામેટર સ્ટીમ 
પાઇપનોા રાખવામાં આવે છે, પણુ તે ભૂલ ભરેલુ છે સ્ટીમ પસાર 
થતી વખતે પાપ્પમા [કશન થાય છે, માટે તેનાં પ્રમાણુમાં પાઇ” 
પનો છેદ થોડે વધુ રાખવો ન્નેધએ એવી રીતે નાના છેદના 
પાછપમાથી સ્ટીમ પસાર થતી વખતે તે વાયર ડીન થઇને તેને 
પ્રેસર ધણુ! કમી થઇ જય છે એ તપાસવા માટે સ્ટીમ પાઇપ ઉપર 
સગવડ પડતી જગામાં એક છેદ પાડી તે ઉપર ઇન્ડીકેટર લગાડવામા 
આવે છે અને ગાઇડ પુલીની મદદથી પેપર ડમની દોરી ડાયેમ્રામ લેવાનાં 


૫૫૮ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


ગીઅર સાથે જેડી ચાલુમાં સ્ટીમ પાઇપને। ડાયથેત્રામ લેવામાં આવે છે જે 
પચિત્ર નાન ૧૪૮ માંબતાવ્યોછે એમાં 4. 3 લાઇન બાઇલર પ્રેસરની છે, 


” 
સ પ. €..-.૦- 
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જાણણામામાનાસમાળન--... 


ચિત્ર નાં ૨૪૮* 
સ્ટીમ પાઇપનેો ડાયગ્રામ 
અને ઉં 1» એંત્મસફ્રેરીક લાઇત છે. સ્ટીમ પાઇપને। ડાયેમ્રામ 7- 
4 છે, જેની નીચે સરખામણી કરવા માટે તેજ એનજનના હાઇ ગપ્રેસ- 
રનો ડાયેત્રામ પાડયે। છે બોઇલર કરતા સ્ટીમ પાધઇપમા થોડેક પ્રેસર 
કમી રહેવો જોઈએ, માટે & ડિ કઃતા પાઇપના ડાયેમ્રામની ઉપલી 
લીટી સહેજ નીચે પડે છે એ અનજતના હાળપ્રેસર સીલીન્ડરમા સ્રોકને 
છેડૅ પીસ્તનને જેવી લીડ મલી કે સીલીન્ડરમાં સ્ટીમ દાખલ થવા 
માડે છે, જેથી સ્ટીમ પાઈપ (નાની હોય તે!) તેમા સ્ટીમને। પ્રેસર 
કમી થાય છે અને ઠે થી 7 સુધીતી લાપ્તત પડે છે-એટલે સ્ટીમ- 
પાઇપ ઉપર લમગાડૅલા ઉપન્ડીકેટરતો! પીસ્તન પ્રેસર ધટવ'થી નીચે 
ઉતરે છે પછી જેમ જેમ એતજનનતે સ્ટીમ ષટ વધુ ઉવડતે! “નય 
છે તેમ પાઇપમા પ્રેસર ધ#તો જવાથી ઝે પં લાઇન પડે છે પપ 
આગળ એતજીતનતા સીલીન્ડરમા કટઆકફ્‌ થવાથી સ્ટીમ પાઇપમાથી 
વધુ સ્ટીમ ખેચતામાં આવતી નવી તેથી, તેમા પાછે પ્રેસર ચહડૅ 
છે, અને 9 સુધી જય છે, પણુ તેટલા એનજને। પીસ્તન ખીજે સ્રોક 
શુરૂ કરે છે ને સ્ટીમ? ઉડડે છે તેથી સ્ટીમ પાઇપતે। પ્રેસર પાછે! 
1 શી તે સુધી તીચે ઉતરી “નય છે, અતે 4 આગળ કટઆફ્‌ 
થવાથી પાધ્તપને। પ્રેસર પાછે ઉપર ચહંડ્ડી નનય છે જે સ્ટીમ પાઇપ 
જેપતા ડાયામેટરતી હેય તે ઠે અતે ? અથવા 1 અને રે વચ્ચેની 





એનજ%ન પઉંરેકશન. પપટ 


જગા ધણીજ ઓએઈછી-બલકે નહી જેવી-રહે છે પણુ જો સ્ટીમ પાઇપ 
ધણુ। નાના ડાયાસેટરની હેય તે। સીલીન્ડરના ડાયેત્રામતી ઉ ચાળ્મ 
ધટાડો થાય છે, અને પા૪પના ડાયેમ્રામતી ઉ ચાઇમાં વધારે યાય 
છુ. એ ખાબદ ઉપર પ્યાન આપવાથી એનજીનમાં ધણી કરકસર 
કરી શ્ઞકાય છે 


ઝુશની'ગ વધારે અને લીડે ઓછી હેય ત્યારે 


ચિત્ર નાન ૧૪૯ મા 

બતાવ્યા જેવે। ડાયે- 

ગ્રામ પડેછે એમા 
હ દ્ર કુશનીગ લાધ્ત 
અને એડમીસન લા- 
ઇનના ન્નેડાણુ આ- 
ગળ એક લુપ પડે 
છે. ઝુશની ગને લીધે 
સ્રોકને છેડે સીલી- 
ન્ડર્મા સ્ટીમ દબાવાથી તેને પ્રેસર વધે છે જેથી ઉન્ડીકેટરની 
પેનસીલ ઉપર્‌ ચહડૅ છે, પણ તેટલા એનજનને પીસ્તન વળતો 
સ્રોક શુરૂ કરી આગળ ચાલવાથી તે :ખઆયલી સ્ટીમને ગ્રેસર 
એછે થાય છે, જેથી પેનસીલ થોડીક નીચે ઉતરે છે, તેટલાં લીડ 
નહી હોવાથી સોડેધી સ્ટીમ પાટ ખુલવાથી પેનસીલ લુપ પાડીને 
પાછી ઉપર્‌ ચહંડે છે 





ચિત્ર ના૦ઢ ૨૪૯ 
કુરાની ગ વધારે અને લીડ ઓછી? 


શકા] :529-3ગ09૧-ઝ૪-૦૬૬૦૨૫૭-૦૦૦૦.-૮ર225* ર02૪ સઝ? 


પ્રકરણુ--૨૭. 


એનજીન ઇરેક્શન, 
ડિશ ભઊા110 1 રા3ણ1 16. 
"પાયાની સજબખબતી-- (3117૦108191 ૦1 1₹10૫૫વૈ%100) 
મોટા અને ભારે મીલ એનજનેોના ભવિષ્યમાં સારી રીતે કામ 


કરવાના આધાર તેઓના પાયાની મજખુતી ઉપર છે પાયાની 
મજબુતી એવી હોવી જોઇએ કે ગમે તેટલા લાબા વખતે પણુ 


૫૬૦ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


એનજન પોતાની લાઈન અને લેવલમાથી કદી પણુ હડી ન્નય નહી. 
એ ઉપરાત એનજન હાઉસ અને આસપાસની ખીજ પમારતોનીઃ 
દિવાલે। યાલુમા ધુજે નહી એવી રીતને! મજખુત પાયે। હોવે! જ્નેઇએ. 
એ માટે એનજનની ભારે ખેડ પ્લેટ અને ક્રેમી ગ પાયાને મજખુતી 
અને આધાર આગે છે ખરી, પરતુ ખુદ જમીનની પોતાની મદદ 
વગર એ આધાર નકાસો છે. મોટા એનજને! ધણા ભારે હેવાથી 
તેઓના પાયા થેડા કે ધણા ઉસેશા લચે છે, સિવાય કે તેઓના 
પાયા શખ્ત ખડક ઉપર લેવામા આવ્યા હોય પણુ પાયાનુ એ લચવુ 
અથવા ગક* થવુ બધી બાજુએ તદન એક સરખુ હોયતો કાઇ ચી તા 
નહી , કારણુ કે પાયો ખધી ખાજીએ એકસરખી રીતે લચવાથા તેની 
લાધ્નન લેવલમા ફ્‌ન્ક પડતો! નથી માટે નરમ જમીનમાં ભારે એનજ- 
નને! પાયે! ચણુતી વખતે ધણી સ ભાળ રાખવાની જરૂર છે, કે જેથી 
અધી બાજુએ પાયાના એરીયાના દરેક ચોરસ ષટ ઉપર એક સરખુ 
વજન પડે 


જગાની 'પપસ'દગી ( 8019000101 ૦481160 )--નવુ 
કારખાનુ બાધતી વખતે જે જગ્યાએ એનજન હાઉસ બાધવાત હોય 
તે જમાએ અજમાયશ યાતે ટ્રાયલ ખાતર એક ઉડે ખાડે! ખોદાવી 
જમીનની નીચે કેટલી ઉડાઇએ સખ્ત માોરમ અથવા ખડક લાગે છે 
તેની તપાસ કરવી ને જગ્યા અસલ ખેતરની અને નરમ અથવા પુરનીની 
હોય તો કદાચ ધણી ઉ ગાધએ ખોદવાથી સ'"ખ્ત મોરમ હાથ લાગશે જે 
ઘટતી ઉડાઇએ ખોદવા છતા સખ્ત મેોરમ હાથ નહી લાગે તો 
એનજન હાઉસની જગા બદલવી પડશે જુદી જુદી જમીન ઉપર બાધ 
કામનુ વજન કેટલુ રાખવુ તે બાબદ ચીમનીના બાધકામને લગતાં 
પ્રકરણુમા રેગત સમનવવામાં આવ્યુ છે( જુઓ પાન --૧૫૫) 


કુપ્નફોટની બેઠક (€૦1॥001'૦1૦ 1૦) --જેઇતી ઉ ડાઇએ 
પાથો ખોદવા પછી તેમા કૉનક્રોટ કરવામાં આવે છે એ માટે જે 
જે હેંકાણુ એનજનના પાયા આવવાના હેય તે તે ઠેકાણુજ નહી, પણુ 
એનજીનના બધા પાયા આવી રહે તે પ્રમાણેના મોટા વિસ્તાર ઉપર 
કરાનકીીટની બેઠક તૈયાર કરવામા આવે છે ર્કેન#ીટ કેવી રીતે કરવામા 
આવે છે તે ઇમારત કામના પ્રકરણુમા વિગતથી સમજવ્યુ છે એક 
સાઇડ બાઇ સાળડ કમ્પાઉન્ડ કે ડબલ તેનડમ ટ્રોપત એનજન હેય તો 


એનજીન ૪રેકશન. ૫૬૧ 


તૈના ખે પાયા માટે જૂદા જૂદા ખાડા ખોદી તેમા જૂદી નૂટી કનકીટની 
બેઠક કરવામાં આવતી નથી, પણુ એનજન રૂમની લગભગ આખી 
પોહુળાઇના સામટા વિસ્તર ઉપર સખ્ત મેોર્‌મ 'ે 'ખડક હાથ લાગે 
તેટલી ઉડાધએ ખોદીને તેમા કૉનક્રીટ કરવામા અવે છે. ટનક્રીટની 
બેઠકની નનડાપટ બે થા ત્રષા રીટ અથવા મોરમની ઉ'ડાઇનાં પ્રમાણુમાં વધારે 
રાખવામા આવે છે ધણાએ જમીનની લેવલ સુધી કૉનક્રીટ ભરી 
લાવવાનુ પસ દ કરે છે એનજન રૂમની લ ખા૪ અસાધારણુ લ બાપથી 
વધારે નહી હેયતે। ધણા કે। આખા એનજન રૂમની નીચે કૉનક્રોટની 
અખડ બેટક ખ્નાવવાનુ પસદ કરે છે આથી એનજનના પાયાર્મા 
પાણી પ્ચવ'ને સ ભરવ રહેતે! નથી, અને જુદા જુદા પાયાએ। તેઓ 
ઉપરના ભારને લધે એ।૭ા વધતા લચતા નથી આથી વળી કૅનક્રીટની 
બેઠેકની નીચેની જમીનના સામટા એરીઆ ઉપર પડતુ કૉનકીટતુ', 
પાયાતુ અને એનજનનુ સામટુ વજ્ન ડ્ેલાઇને પડતુ' હોવાથી 
દર સ્કવેર જટ જ્મીન ઉપર 3 થી ૧ ટનથી વધારે વજન રાખવાર્મા 
આવતુ નથા 


પાયાની ઉ'ડાઈ (100૩013 01 ₹૦૫૩૦8૬1010 ) ની 
મતલખ કાઇ ફકત સ'ખ્ત જમીન યા ખચ્ક સુધી પુગવાની નથી, 
પણુ એનજનની ખેડ પ્લેટની નીચે પાયાનું ધટતુ વજન રાખવાની 
પણુ હેય છે આથા ન્ને કે થોડીક ઉ ડાઇધએ ખોદવાથી સશખ્ત જમીન 
યા ખડક હાય લાગે, તોપણુ પાયો ધટતી ઉ ચાષ્ટને। બાંધી એનજનન 
સામટા વજન કરતાં પાયાનુ વજન ૩ થી ૪ ગણુ' વધારે રાખવું 
જનેધ્રએ એટલે ને એનજીનતુ વજન ફેલાઇ વ્હીલ સાથે ધારકે ૬૦ 
ટન છે, તે। ક નક્રીટની બેઠકની ઉપરના પ ટ, કેનક્રીટ કે પથ્યરના બાંધેલા 
પાયાનુ વજન ૧૮૦ ટનથી ૨૪૦ ટન રહેવુ' જોધ્એ, અને તે માટે 
ધટતી રીતે પાય'ની લબાઇ, પોાહળાઇ કે ઉચાષણમા વધારા કરી 
જોઇતુ વજન મેળવવુ જોઇએ. 


લાયન લેવલ (1.100-1.0791 )--કૉનકીીટતુ' મથાળુ” 

બરાબર બધે લેવલમાં તૈયાર થવા પછી તે ઉપર એનજનની લાઇને 

ખાધી ખેડ પ્લેટ માટેના ફ્રાઉન્ડેશન ખોલ્ટોના જ્ેદતી જગ્યાઓના 

મારફા કરવામાં આવે છે. છે માટે પહેલલાં એનજીનની સેન્ટર લાઈન 

દોરવામાં આવે છે. જો સેકન્ડ મેશ્રન શાક્ટ આગમજયી નાખવામાં 
૩૬ 


પદ્‌ર્‌ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


આવી હોય તે તે શ્ાક્ટને બર”ર કાટખુણે એનજીનની શૈન્ટર 
લાપ્નન દોરવામાં આવે છે. કાટખણે લાઇન દોરવાની એક ખાત્રી ભરેલી 
રીત ચિત્ર ના૦ ૧૫૦ માં બતાવી છે. પહેલાં સેકન્ડ મોશન રાફટની 
જ લાપ્નન & ( નેબન્ને છેડે લખે નાખી જમીન 
ઉપર ૭'ટકાવવા, અને એ લાધ્નન ઉપર એનજી- 
નની સેન્ટર લાઇન જે ઠેકાણે આવવાની હેય તે 
હૈકાણે એક મારકે। & કરવો, અને એ મારકાથી 
ખરાબર ૪ પ્રીટને અતરે એક ખાને મારકે 0 
ચિત્ર નાંટ ૨૫૦ કરવો. ત્યાર પછી બરાબર ૮ પીટ લાખી એફ 
કાટખુણે। મેળવવાની દોરી અથવા બારીક તારને! હ્ુકડો લઈ 
રીત તેને ત્રણુ ૪ટ અને પાંચ ડ્રીટ એવા બે 
ભાગમા વહેચી નાખી નિશ્ચાની કરવી, અથવા 

આરીક ગાડ મારવે.. જે દોરી વાપરવામાં આવે તે તે એવી હેવી 
જોઈએ કે ખેચવાથી લબાપ્તમા વધે નહી એ કામ માટે પરન્ડીકેટર 
ડાયેત્રામ લેવા માટે જે વિલાયતી દોરી વપરાય છે તે બહુ 
સગવડભરેલી થઈ પડે છે પછી એ દોરીનો ૩ જ્રીટવાળા ભાગ 
તરષ્નો છેડો & મારકા ઉપર અને ખીજે છેડે 6 મારકા ઉપર 
સ ભાળથી પકડાવી પેલા ગાઠ અથવા નિશાની આગળ દોરીને પકડી 


એવી રીતે ખેચવી કે બન્ને છેડા એકસરખા ટાધટ થાય. એ વખતે 
પેલે! ગાઠે કે નિશ્ચાની જે જગામાં આવે તે જગામાં ખરાબર એક 
સારક કે કરવે!, જેથી & અન 4 માથી પસાર થતી લાઇન 
સેકન્ડ મોશન શ્રાકૂટની લાઇન 4 ( ને બરાબર કાટખુણે આવી ન્હેશે 





જો દોરીને બદલે કમ્પાસ વાપરવે હય તો 4 ઉ લાઇન ઉપર 
૪ ષ્રીટને તકફાવતે € મારકે। કર્યા પછી પ ફીટને કમ્પાસ “ધી € 
સારકા ઉપર મુકી એક સગ્ક્લ દોરવુ, અને પછી ત્રણુ ષ્રીટને 
કમ્પાસ ખાધી 4. મારકા ઉપન્‍ સુકી ખઓીજી સરકલ દોરવુ, એ બે 
સરક્લે! જે ઠેકાણું એક બાનજને કાપે તે ઠેકાણે ડિ મારકે! કરવો, 
બને 4 અને ઝે માથી પસાર થાય તેમ એકર લાઇન 5 8 
૭ટકાવવી, જે ક 0 લાઇનને બરાબર કાટખુણું આવી રહેર્‌ે 


એનજીન ૪રેકશન. પદ્ટ 


સેનશાફ્ટને કાટખુણુ એનજીનની સેન્ટર લાઇન 
રારવાની ખીજી સહેલ રીત ચિત્ર નાં૦ ૧૫૧ સા અતાવી છે, જેમા 
[* ત 1) મેન શાક્ટની લાઇન ઉપર જે ઠેકાણે એનજનની 
હ સેન્ટર લાઇન આડી જવાની હેય તે ઠેકાણુ એક મારક 
£& કરવો, અને એ મારકાની બન્ને બાજુએ આે જ લાશનિ 
2 ફપર ગસે તેટલા પણુ એકજ સરખા તફાવતે 13 અને 0 
ચિત્ર નટ ન! મારકા કરવા, એટલે 4 3 વચ્ચેનો તફાવત 4 1) 
પ વચ્ચેના તફાવતની તદન બરાબર થવે જેદએ. તયાર પછી 
કામા ગમે તેટલા (પણુ બની શકે તેટલા લાંબા) તક્ાવતને 
સેળવવાની કપાસ બાંધી 1 ઉપર સુકી એક સરકલ દોગ્વુ', અને 
રીત વતૈજ કમ્પાસ 1) ઉપર્‌ પણુ મુકી એક ખઓજુી સરકલ દોરવું , 
એ બે સરકલે। જે ઠેકાણે એકખીન્નને કાપે તે હેંકાણે એક 
(| માગકા કરવો, અને 4 અતે 06 માગ્કાઓ વશ્ચેથી પસાર થતી 
એક લાઈન ૭ટકાવવી, જે એનજનની સેત્ટ? લાઇન થશે, અને 
સેકન્ડ મોશન શ્રાફ્ટતી લાળન 43 1) ને બરાબર કાટખુણું આવી 
રહેશે. 


એનજનની સેન્ટર લઃપન દોરવા પછી તેની ખે તરક સીલીન્ડ- 
રીની સેન્ટર લાઇનો બરાબર સમાંતરે ([818110]1) દોરવી. ત્યાર 
પછી સેકન્ડ મોશન શામરૂટથી જેટલે અતરે ૪ન્કશાફેટ ગખવાની 
હોય તેટલે અતરે એનજનની શેન્ટર લાઇન ઉપર મારકે કરી કનક 
શ્રાફ્ટની સેન્ટર લાઇન બરાબર કાટખુણે દોરવી, જેમ કગવા માટે 
ઉપર આપેલી ખે રીતો માણેલી કોઇ કામે લગાડવી. એનજનની 
અથવા સીલીન્ડરે।ની સેન્ટર લાળ્તને બરાબર કાટખુણે કનક શ્રાર્ટની 
લાઇન આવવી જોઇએ, અને એ કામમા શહેજખી કસુગ? ચાલી શકે 
નહી, માટે એ કામ વખતે ધણીજ બારીકીની «રૂર છે કનક શ્વાફ્ટની 
લાઈન નકી થયા પછી એર્‌ પમ્પના રા૪છી ગ લીવરની શાફ્ટની લાઇન 
કેન્ક શાફટની લાપ્તતને બરાબર સમાંતરે દોઃવી. 


જમીન ઉપર્‌ સેન્ટર લાઇનો ઉપર સુજબ ૪૭ ટકાવવા પછી દરેક 
લાપ્નને બને છેડે દીવાલ ઉપર્‌ લાકેડાંતી એકએક પટી આશ્ઞરે ખે 
દ્રીટ લાંબી અને ત્રષુ ઇચ પોહળી દિવાલથી થોડે છેટે ડગરાએ 
ઉપર રેકવીને ઉભી જડવી, અને એ ઉભી પટીની એક ખાજુની 


પ૬૪ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


ઉભી કિનારીએથી એલખો નાખી જમીન ઉપરતી સેન્ટર લાઇત 
સાથે મેળવી પરીની ધાર્‌ છેલલી છોલીને ખરી કરવી, જયારે એન- 
ન રૂમની દિવાલ ધટતી ઉ ચાઈ સુધી ચણુપ્તને તૈયાર થાય ત્યારે 
એજ પ્રમાણેની પટીએ એનજીનત રૂમની જમીનની ઉપરના દિવાલના 
ભાગમાં ધટતે ઠેકાણે ઠોકી, નીચલી પરટીએની ખરી કઝીધેલી ધાર 
સાથે અથવા જમીનની ઉપરની સેન્ટર લાઇનના મારકાએઓ સાથે 
એલ ખો નાખી મેળવવી, કે જેથી જયારે એ પરીઓ સાથે દોરી 
ખેચી ખાધવામાં આવે ત્યારે તે સીલીન્ડરે। કે કેન્ક શાફ્ટના સેન્ટ- 
ગમાથી પસાર થળ શક્ઠે દિવાલ સાથે પટી જડતી વખતે સ ભાળ 
રાખવાની જરૂર છે કે દિવાલ તરતની તાજી ચણુ।યલી નહી હોય, 
કારણુકરે તાજી દિવાલમાં પરી હૉકી ઓલ'બોા મેળવવા પછી, જ્યારે 
દિવાલ સુકાઇને ઠરે અથવા તે ઉપર ખાધકામ વધતુ જવાને લીધે 
તેના બાજી સહેજ લચીને બેસે ત્યારે એ પરટીઓની ધાર આઉટ 
થઇ જવાને સ ભવ રહે છે. 


બોલ્ટના "ખાંચા (301 કં019૦૩)--કૉનકરોટની પગત 
ખરાખબર લેવલમાં દેરીને તૈયાર થવા પછી તેમજ સેન્ટર લાઇનોના 
મારકાઓ નકી થયા પછી, તે ઉપર એનજનની ખેડ પ્લેટ અને 
મ્રેમના ફ્રાઉન્ડેશન ખોલ્ટો માટેના છેદોના મારકા પ્લાનમાં આપેલાં 
માપ પ્રમાણે કરવામાં આવે છે, અને એ મારકાઓની બધી બાજુએ 
પ્લાન પ્રમાણે (આશરે ૭૩ ચ જેટલે।) તફાવત છેડીને બાંધકામ 
બાધવુ શરૂ કરવામાં અવે છે. મીલ એનજીનોવાળાં પ્રકરણુમાં બતાવેલાં 
એનજનેોના પાયામાં ફ્રાઉન્ડેશ્ન ખોલ્ટો માટેના એવા ઈન્ડ હેલ અથવા 
ખાયા બતાવ્યા છે. બાધકામ આસરે એક કે દહોડ પ્રીટ ઉપર ચહુ- 
ડયા પછી ખેોલ્ટોના એ ખાંચાએ ઉપર મજબખૃત અને સારી નનતના 
પથરાએ। હાકવામાં આવે છે, જે પથરાઓમા બોલ્ટો સહેલાઇથી ન્નય 
તેવા મોટા ગાળ છેદો આગમજથી પાડી રાખેલા હેય છે એ છેદે 
ખાસ મોટા રાખવામા આવે છે કે જેથી પાછળથી કાઇ ભૂલ માલમ 
પડે તો બોાલ્ટને આગળ પાછળ ખસેડીને તે સુધારી શકાય, કેટલેક 
કેકાણે એ ખાયાએ ઉપર ખીડની પ્લેટો ઢાકવામાં આવે છે, અને 
પ્લેટ માંણેલા છેદની આસપાસ મજબુત નનડા બાસ રાખેલા હેય છે. 


ખાંધકામમાં બોલ્ટ માટેના છેદ સીધા રાખવા મારે પ્લેટ કે પથરા 


એનજીન ૪રેકશન. પ૬પ 


માંહેલા છેદની આસપાસ પાતળાં પાટિઆંની પેટી અથવા જુની 
પાઇપા ઉભી કરવામાં આવે છે, જેએતી આસપાસ ખાંધકામ ચણુતા 
જવામા આવે છે એ પેટીઓ કે પાઇપોને વાર વાર ઓલ'બે। નાખીને 
તપાસવી ન્નેઇએ, નહી તો છેદ વાંકો આવવાથી પાછળથી ભાંગતોાડ 
કરવી પડે છે પાઈપો કરતા લાકડાની પેટીઓ વધારે સારી છે, 
કારણકે પાઈપો પાણી અને ચુનાને લીધે કિટાઈ જવાથી બાંધકામમાં 
ન્નમ થઇ જવાતે સ ભવ છે જે પેટી વાપરવી હેય તો તે બાહે- 
રતી બાજુએથી સુ વાળી બનાવવી અને સહેજ ટેપર્‌ બનાવવી ક જેથી 
ખેચવાથી નિકળી આવી શકે મીલ એનજને! માટે એવી પેરી 
આસરે ખે યા ત્રણુ ષ્રીટ લાખી અને ૪ ઇ ચ સમચોરસ ખનાવવામા 
આવે છે, અને જેમ જેમ બાધકામ ઉપર ચહડતુ નય તેમ તેમ 
એ પેટીઓ ખબાણેર ખેચતા જવામાં આવે છે એક ઠેકાણે એક 
એતજનીઅરે એવી પોકળ પેટીને ખદ્લે સગીન લાકડા પાયામા 
ચણ્યા હતા, જે પાણીથી ૪ુલીને એટલા બધાં ન્નમ થઇ ગયા હતા 
કે આખરે ફાઉન્ડેશન ભાંજને કાહાડવા પડયા હતા | પોકળ પેટી 
બનાવવાની મતલબ એ હોય છે કે જે તે નનમ થઇ નય તો 
ભાને પણુ કહાડી નાખી શકાય, અથવા તેમા કેરોસીન તેલ નામી 
સળગાવીને બાળી નાખી શકાય. ખોલ્ટાો માટેના ખાચાઓ અથવા 
હેન્ડ હેલ ઉપર ઢાકવા માટેના પથરા ૬થી ૧૨ ૪ચ નડા એનજ- 
નના કદના પ્રમાણુમા જોઇએ. એક ઠેકાણે એ ખાચાએ। ઉપર નડા 
લાકડાના પાઢિયા ઢાકેલા આ લખનારે ન્તેયા હતા. એવાં પાટિયા 
ઉપર્‌ ફાઉન્ડેશન ચણુવાથી ચાલુમા પાણીની ગળતર અને ભિનારાથી 
જયારે એ લાંકડા ૪ુકે ત્યારે ફાઉન્ડેરાતનુ મથાળું બરાબર લાઇન 
લેવલમા રડી શકે નડી પથ્થરમાં બોલ્ટ માટેના છેદ ખેોલ્ટની ડાયા- 
મેટર કરતા બમણી ડાયામેટરના કરવામા આવે છે, પણુ ફાઉન્ડેશનમા 
એ છેદ ડાયામેટર કરતાં લગભગ ત્રણુ ગણી ચોરસાધ્તા ચોરસ 
રાખવામા આવે છે. 


ડ્ાઉન્ડેશન ખોલલ્ટ (100૫080101 130113 )--એનજ- 
નની ખેડ પ્લેટ અને ઝ્રેમતે પાયાની ખેઠંક સાથે સિકડી રાખવા માટેના 
ફાઉન્ડેશન બોલ્ટોને મથાળે આંટા પાડેલા હેય છે, તથા નીચે કૉટર 
મારવા માટેના સ્લેટ હેય છે, જેથી એનજીનની બેડ પ્લેટ અને કેમ 


પદ્‌દ્‌ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


પાયા ઉપર ખરાખર લાઇન લેવલમા ગોઠવીને નકી જ૪ીધા પછી 
ઉપરથી છેદમાં ખેોલ્ટ ઘુસાડી નીચે રાખેલા ખાંચા માંહેથી તેના 
નીચલા છેડામાં કૉટર મારી શકાય. જે પાયે! તૈયાર થવા પછી કઇ 
ખોાલ્ટના ખાંચા તરફ હાથ પુગી શકે તેવી સગવડ નહી હેય તે 
તેવી જગા માટે આગમજથી ચોરસ માથાંના બોલ્ટ નાખવામાં આવે 
છે, જે ખોલ્ટની ગરદન પણુ ચોરસ હોય છે, જે ગરદન ખાચા 
ઉપર્‌ ઢાકેલી પ્લેટમાં રાખેલા ચોરસ છેદમા બેસે છે નને બોલ્ટ 
ટઢુ'કા હેય છે, તો કોનકીટની પગ'ત ઉપર ખોલ્ટના ખાચા રાખવાને 
બદલે ખબોલ્ટેની લ ખાપ્ના પ્રમાણુમા કેટલુ ક ખાધકામ ઉપર ચહડયા 
પછી ન્નેર્ધતા ખાંચા રાખવામાં આવે છે. ટુ કા બોલ્ટ જોઇએ તેવા 
મજબુત હોતા નથી, કારણુકે લબાઇ એઇછી હેોવાતે લીધે કોઇ 
વેળા એકાએક આવતો આંચકે સમાવી દેવા માટે સ્થિતિસ્યાપક 
નહી હોવાથી તેઓ ન્ેઇતા પ્રમાણુમા ખે ચાઇને વધી શકતા નથી, 
જેથી તેઓ ભાગી જવાનો સ ભવ રણે છે બોલ્ટતી ડાયામેટર કરતા 
૩૦ થી ૫૦ ગણી લબાઇ ઓછામા ઓછી રાખવાની લભલામણુ 
કરવામાં આવે છે, પણુ ને પાયાની ખેઠક વધારે ઉચી હોયતો 
જેટલા બને તેટલા લાખા ખોલ્ટો વાપરવ1 બાધકામમાં ચણી લીધેલા 
મે[લ્ટાો કરતા આવા છુટા ખોલટ વધારે પસદ કરવા જ્નેગ અને 
સગવડભરેલા છે, કારણુકે એથી બોટ્ટો નાખ્યા વગર બેડ પ્લેટને 
પાયાને મથાળે ધસીને ખએેરીગ લળ શકાય છે, તેમજ કેપવાર 
ચાલુમા કે।!ઇ બોલટ ભાગી નનય તા આખી ખેડ પ્લેટ નહી ઉ ચકતાં 
માત્ર ભાંગેલેો બોલ્ટ ખેચી કહાડી ઉપરથી નવો ખે[લ૯્ટ નાંખી શકાય 
છે બાધકામમાં ચણેુલા ખબોલ્ટોના છેડા પાયાને મથાળે બાહેર આવવાથી 
મેડ પ્લેટ તે ઉપર ધસીને ખેરી ગ લઇ શ્વકાતી નથી, તેમજ જયારે 
ક્રેઇ ખોલ્ટ ભાગી નય છે, ત્યારે તે કહાડી નવો નાખવાનું કામ 
મહા મુશકેલી અને પીડાભરેલુ થઇ પડે છે નીચલે છેડે કોટરવાલા 
બો૯લ્ટોને બદલે નીચલે છેડે પણુ આંટા પાડી નટ ચહડાવેલા બોલ્ટ 
હાલમાં વધારે પસદ કરવામા આવે છે, કારણુકે કૉટરના સ્લોટથી 
ખોહ્ટ તે જગાએ નબળા પડી નય છે હાલમાં ધણે ઠેકાણે 
કેનનક્રોટના પાયા માટરેતા બોાલહ્ટ નીચેથી પણેળા અને ઉપરથી 
સાકડા એવી રીતે ખે થી ચાર ફીટ લાબા બનાવી તેઓને કૂાઉ- 


ન્ડેશનમાં રાખેલા મોટા ચોરસ છેદમાં આગમજથી નાંખી તે ઉપર 


એનજન ૪રૈકશ્ચન. પદ્‌છ* 


એેનજીન ખેસાડી લાઇન લેવલ કર્યા પછી એ ખોકટાના છેરામાં 
સીમેન્ટ રડી જનમ કરી નાખવામાં આવે છે. 


ઇ'ટનેો 'પાચે। (130101૮ ₹0પાઉં&110૩)--પાયાના ચણુ- 
તર્‌ માટે ૪ટ વાપરવી ધણી સગવડબભરેલી છે, કારણુકે એની 
મદદથી જેવા જોઇએ તેવા આકારની પાયાતી ખેઠક બનાવા શકાય 
છે એ માટે ખાસ સખ્ત પકવેલી અને ઘેરા લાલ ૨ ગની પહેલ્લા 
દરજજાની ૪ રા પસ'દ કરવી જે૪ઇએ, અને પાયાનુ બાધકામ બનતા 
સુધી ચૃતાતે બદલે સીમેન્ટમાજ ચણુવુ જ્નેઇએ, જે માટે એક ભાગ 
મીમેન્ટમા બે ભાગ સાફ ધોયલી માટીના ભેળ વગરની રેતી મેળવીને 
વાપરવુ સીમેન્ટનુ કામ ચૂનાના કામ કરતા લગાર મેધુ પડે, પણુ 
તે ધણુ મજખૃત અને ભરોસે! રાખવા લાયક બને છે, વળી ચૃનાને 
સુકાતા ધણા! લાબો વખત લાગે છે. પણુ સીમેન્ટ જલ્દી સુકાઇ જય 
છે ચૂનાનુ બાધકામ પુરેપુર્‌ સુકાય અગાઉ તે ઉપર ઉતાવળથી 
એેનજીન ખેસાડી ફાઉન્ડેશન બોલ્ટ ખૂબ કશીને ટાઇટ કરતા પાયો 
દબાઇને એનજનની લેવલ ખરાબ થઇ ન્નય છે, અને કે! ઠેકાણુ તો 
ઇટના સાધાઓમાથી ચૂનો દબાઇતે બાહેર નિકળી આવે છે ૪ટના 
ખાધકામને વધારે મજબૂતી આપવા ખાતર સ્ટીલની છરની પટી 
એકથી ખે ઇચ પોાહળી અને અરધાથી એક દોરે નનડી પાયાના 
બાધકામમાં દર્‌ બખે ત્રષ્યુ ત્રણુ પ્ીટની ઉ ચાધઇએ અને આસરે બખે 
જ્ીટને તફાવતે અવારનવાર આડી ઉભી મુકવામાં આવે છે એ પરીઓ 
પાથરવા પહેહલા તેએ ઉપર કેલતાર લગાડી રેતીમાં રેોળવી કે 
જેથી તેએ ઉપર બન્ને બાજુએ રૅતી ચે(ટી ન્નય. 


પથ્થરનો પાચેો (3100૦0 7? ૦0પ0ળવૈ8&1101 )--પાયા માટે 
ઘડેલા પથ્થર વાપરવા ઠીક નથી, કારણુકે ન્નેકે ઇટ કરતા પથરા વધારે 
મજખૃત હોય છે, તેોપણુ એનાં ચણુતર ઉપર ધણી સ ભ્નાળભલરી 
દેખરેખની જરૂર પડે છે. જે પશ્થરતોજ પાયો! બાધવાની ફરજ પડે તો 
બન્તા સુધી ધણુ લાંબા પથરા વાપરવા કે જેથી તેઓને એક ખીન્ન 
ઉપરના ચહડાવ ધણુ રહે, અને દરેક પથ્થર એક ખીન્ન ઉપર ધણી 
સ ભાળથી બરાબર ખેરી ગમાં હાલે નહી તેવી રીતે સીમેન્ટથી ખેસાડવેો, 
અને સાધ બને તેટલી પાતળી રાખવી પથ્થરના પાયામા તેલ વગેરે 
પચવાથી તે ઢીલા પડી જઇ હાલવા માંડે છે જો પાયો વગર ધડેલા 


પદ૬૮ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


રબલ (₹૪૪1€) પથરાનો ખાંધવેો હોય તો તેના ચણખુતરમા બને 
તેટલા લાબા હેડર (10૦% ૦૪) વાપરવા કે જેથી જૂદા જૂદા પથર્‌ા- 
ઓને સારી પકડ મળે એ ઉપરાંત પ્રટના પાયાની બાબદમાં ઉપર 
લખ્યા પ્રમાણે છરતી પટીએ પાયાના ચંણુતરમા બિછાવવી. 


કાનક્ીટને 'પાચેા (0૦070180 800॥વૅ&0101)--હાલમા 
પાયાના બાંધકામ માટે સીમેન્ટ કૉનક્રીટ ધણી પસ૬ કરવામાં આવે 
છે, કારણુકે એથી પાયાનું બાધકામ ધણુ જ મજખૂત બને છે અતે 
પાયો અખડ સાધા વગરના એકજ સગીન પથરાને। બાષ્યે। હોય 
તેવો થઇ ન્નય છે વળી એવા પાયા માટે ખોલ્ટો માટે રાખેલા 
ખાચા ઉપર ઢાકવા, તેમજ પાયાતે મથાળે એનજનની ખે&ક નીચે 
મોટા ભારે પથરા ચણુવાની ખીલકુલ જરૂર પડતી નથી એ માટેની 
કાનકરોટ હમેશા સીમેન્ટનીજ બનાવવામા આવે છે. ચુનાની કૅ!નકીટ 
એ કામ માટે અનુકુળ નથી કૈટલાકે। કાનકીટના ખરચમા બચાવ 
કરવા માટે ન્યાં નયા ધણી સ ગીન જગ્યા હેય ત્યા ત્યા આસરે ૫૦-૬૦ 
પાઉન્ડ વજનના મોટા કાળા પથરા કોનકોટ મેલ્ડમાં ભરતી વખતે 
વચ્ચે મૂકે છે. સીમેન્ટ કૉ।નક્રીટ કેમ બનાવવી તે વિશે ૪મારત કામનાં 
પ્રકરણુમા વિગતથી લખવામા આવ્યુ છે કૅનકોટનો પાયો! બનાવવા 
માટે બરાબર સફ્‌ાઇદાર સુવાળા જીધેલા પાટિઆને જેઇતા આકારને! 
મોલ્ડ (100૦૫ાંતૈ) બતાવવામા આવે છે, અતે પાટિઆ સાથે સીમેન્ટ 
ચે।રી નહી બેસે તે માટે તેએ ઉપર સૌક્ટ સોઉપનુ પાણી લગાડવામાં 
આવે છે એ પ્રમાણે પાટિખઆને! દાબડા જેવો નેઇતા આકારને 
મોલ્ડ બનાવી તેમા કૉનક્રીટ ભરવામા આવે છે, જે ઠરી રલ્યા પછી 
પાટિઆ કાહડી લેવામા આવે છે જો પાટિઆને મોલ્ડ નહી વાપરવો 
હેય તે પાયાતે બધે ફરતી ઇટતી દિવાલ બાધી લઇ વચ્ચે કૉનકીટ 
પૂરવામાં આવે છે એ દિવાલમાં અદરની બાજુએ ૬ર ખેચાર થરે 
અવારનવાર ધટતા દાત રાખવા જોઇએ, કે જેથી દિવાલ સાથે 
કાનક્રોટનો ગઠ્ઠા મજબૂત ખેસે કોનકરોટ બનાવવા મારેની કાંકરી 
ભેળસેળ ન્નતની વાપરવામાં આવે છે કૅૉનક્રોટતો પાયો બનાવતી 
વખતે બોલ્ટના ખાચા રાખવા માટે ધટતી જગામાં લાકડાની ખાલી 
પેટીઓ મૂકી આસપાસ કૉનક્રીટ ભરવામાં આવે છે ન્યારે ધણી 
નરમ જમીનમાં પાયો લૈવામા આવે છે, ત્યારે પાયાના બાધકામતુ 


એનજન પ્ંરેકશન. ૫૬૯ 


વજન એણુ કરવા થકી પાયો તદન નકર નહી બનાવતાં કેટલેક 
3કાણે ખાલી જગાઓ રાખવાર્માં આવે છે "ટના બાધકામમાં મજબુત 
આચ* મારી સગવડ પડતી જગાએ ખાલી જગા રાખવામાં આવે છે, 
જયારે કનક્રીટના બાધકામર્માં ખાલી પેટીઓ કે સીમેન્ટના ખાલી પીપો 
ચણી લેવામાં આવે છે. પણુ એમ કરવાની કવચિતજ જરૂર પડે છે. 


ચુનાતુ ચણુવતર્‌ સુકાતાં ધણાવાર લાગે છે, પણુ સીમેન્ટ 
જલદી સુકાઇ નય છે, માટે ન્યાં ઉતાવળે ૪રેકશન કરવુ હેય 
ત્યા સીમેન્ટ અને રૅતી ભેળીને વાપરવુ ચુનાનુ ચણુતર પુરેપુરૂ 
સુકાયા અગાઉ તે ઉપર ઉતાવળથી એનજન ખેસાડી કાઉન્ડેશ્ન 
ખોલ્ટ ખૂબ કશીને ટાઇટ કરતા પાયે! દબાઇને એનજનની લેવલ 
ખરાબ થઇ નય છે, અને કોઈ ઠેકાણે તો ઇટના સાધાઓમાથી 
ચુતો દબાધને બાહેર નિકળી આવે છે બાધકામ તેયાર થવા પછી 
એક બે મહીના સુધી તેને સુકાઇને દરવા દેવુ જઇએ અને ત્યાર 
પછીજ તે ઉપર એતનતજનનુ ૪રેકશન કરવુ જોઇએ. 


પાયાનું સથાળી અને પથરા ( 1'00 01 ₹0૫00ૈં&- 
1100 )--સીમેન્ટ ઝાનક્રીટના બાધેલા પાયાને મથાળે મો। ટા અને 
ભારે પથરા ચણુવાની કશી અગત નથી, પણુ પાયાને મથાળે 
એનજનની બેડ પ્લેટતે આસરે અરધો ઇચ ઉચે સ્ટીલની વેડજો 
ઉપર ટેકાવી લેવલ જીધા પછી તેની અને પાયાના મથાળા વચ્ચે 
ગીમેન્ટ ત્રાઉરી*ગ કરવામાં આવે છે પણુ ૪'ટ અને પથરાના પાયા 
ઉપર સારી નાતના અતે મષ્યમ સખ્તાધ્તના પથરાઓનુ થર કરવામા 
આવે છે. એ પથરાઓને ધણી સ ભાળથી ઘડીને સીમેન્ટર્મા મજખૃત 
ચણુવામા આવે છે પથરાઓ ચણુતી વખતે સભાળ રાખવી 
ક તેએની ખેઠકની ચારે તરફની કિનારી બાધકામ ઉપર એક સરખી 
બેરીગમા લાગીને બેસવી નેઇએ, અને તેઓનુ પેટુ સહેજ 
ખાલી રહે, કે જેથી તેએ હાલે નહિ. જે પથરો વચમા પેટાવાળેોા 
હોવાથી બાધકામને મથાળે તેનુ પેટુ જ લાગે અતે કિનારીએ। અહદર 
રહે, તો ગમે તેવા મજબૂત સીમેન્ટમા ખેસાડયા છતા તે પથરો 
ચાલુમા હાક્રયા વગર રહેશે નહિ. માટે પથરાનુ તળિયું :- આવી 
રીતે વચમાથી ખાલી રાખવુ જોઇએ પથરાની સાઇઝની પસદગી 
ઉપર્‌ પણુ થોડુ ક ષ્યાનત આપવુ ધટે છે કેટલાકે એનંજીનના દરેક 


પછ૦ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


ભાગ માટે એક એક આખો પથરો લ્યે છે જે રીત આ લખનારને 
પસ દ નથી. એટલે કે સીલીન્ડર, મેન પેડેસ્ટલ વગેરેની નીચે 
આખો એક એક પથરે મુકે, તેને બદલે પથરાના સાંધા એવી 


રીતે ગોઠવો કે જેથી તે સાંધા સીલીન્ડર યા પેડૅસ્ટલની નીચે 
તેઓના સેન્ટરમાં આવે નાના એનજનમાં સાધારણુ રીતે ત્રણુ પથરા 
રાખવામા આવે છે, એક સીલીન્ડરની નીચે, એક પેડૅસ્ટલની નીચે 
અને એક એ બન્નેની વચ્ચે આવી ગે!ઠવણુથી ચાલુમાં સાલીન્ડર 
અને પેડૅસ્ટલ ષહ્ુટાં પડી જવાથી પથરાઓના સાધા ખુલી જઇ પથરા 
હાલવા માડે છે એને બદલે જો પથરાતી ગોઠવણુ એવી રીતે રાખ- 
વામા આવે કે સીલીન્ડરનો પાઠલે પમ ઝેક નાના પથરા ઉપર 
રહે, પછી આગલે। પગ એક લાંબા વચલા પથરા ઉપર રહે, અને 
તેજ અખડ પથરાને ખીજે છેડે પેડેરટલનેો ગમેક પગ રહે, 
તેથા પેડૅસ્ટલતો બીજે પગ છેડાના એક ખીન્ન નાના પથરા 
ઉપર રહે આથી પથરાઓનેો એક સાધો સીલીન્ડરતી તળે 
અને બીજે સાધે પેડેસ્ટલની તળે આવશે, પણુ સીલીન્ડરને! આગલે 
પગ અતે પેડેસ્ટલનો પા૭ઠલે પમ વચલા લાબા અખડ પથરાથી 
એવી રીતે જેડાયલે। રહેગે કે ચાલુમા પથરાના સાધા ખુલીને પથરા 
હીલવાનો સ ભવ રહેશે નહી ૪ટનેો પાયે! બ ધાઇ રલ્યા પછી તે 
ઉપર્‌ પથરા બેસાડતા બધે ફાઉન્ડેશન ચુ થાઇ, જવાને! સ ભવ રહે 
છે, કારણુકે પથરા ભારે હોવાથી તેની ચોક્સ રીતે બાધી કરીને 
ઉ ચકયા હુંય તોજ સફ્‌ાઇથી તેની જગામાં ખેસે છે, નહી તે। વારવાર 
ખસેડવાને ધકેલવા પડે છે. પથરાને ઉચકવા માટે તેની આસપાસ 
દોરડું નહી બાધતા ચિત્ર નાન ૧૫૨ મા બતાવ્યા મુજબ પથરાતે મથાળે 
ખાચો પાડી તેમા મ્ટીલની મજખૃત વેડજે બેસાડી તેઓની મદદથી 
પથરાને ઉચકવે।, જેથી તેને તળિએ દૉરડુ' આવશે નહી એ વેડન્ને 
ઘણા સહેલાઇથી કહાડી તેમજ નાખી શકાય છે. પથરા બેસ્યા 
પછી એ ગાળામાં સીમેન્ટ ભરી લેવે।. પાયો ચુનાનેો કે સીમેન્ટને 


એનજન ૪રેકશન. ષછજ 


ખાંષ્યો મિ કે, પથરાએને હમેશાં સીમેન્ટમાંજ ચણુવામાં આવે 

છે. પેહુલલાં પથરાને દ્રાઉ- 

નડેશન ઉપર સીમેન્ટ વગર્‌ 
3)/ 6) સુકી લેવલ તપાસી જોવી, 
શર જોઈતી લેવલ કરતા આસરે 
રે ખે યા ત્રણુ દોરા નીચે। રહે 
ડે સરે લેમ નવુ, પછી પથરાને 
ચિત્ર ૦ મ અખ્ધર ઉચકી ઇુરતાતુરત 








૨૯-૯-૨૫૫૬ ૧-૦ ૪૪જ૪-રક૪ન૪જ 





ફાઉન્ડેશનના પથરા ઉ ચકવાની તાને કાળવેલે। સીમેન્ટ ફ્‌ા- 
વેડન્ને. ઉન્ડેશાન પર ખીછાવી પથર્‌।- 


ને તે ઉપર આરીઆ કરવે 
અને ચારે તરફ ડેને જેઇતી લેવલમાં બેસાડી કાયમ કરવે।. દરેક 
પથરા વખતે સીમેન્ટ તાજેજ કાળવીને તપ્યાર કરવો કારણુકે સીમેન્ટ 
થોડાજ વારમાં કરાઇમાં સુકાઇ નનય છે, જે પછી પાછે! તેને પાણી 
નાખી કાળવવો નહી ન્નેઇએ 


સીસેન્ટ ગ્રાઉટી'ગ (€૦00૦01 ઉં!૦૫૬108)--જયારે 
એેનજીત સાથે અખડ કાસ્ટ આયર્નની બાક્ષ પૅટનની બેડ પ્સેટ 
આપી હોય ત્યારે ફાઉન્ડેશન ઉપર ભારી અતે નડા પથરાઓની 
ઝાઝી જરૂર રણૅતી નથી. એવી વખતે તો સાધારણુ ત્રષ્યુ ઈચ 
“ડા ફર્સના પથરા પણુ ક્‌ાઉન્ડેશનને મથાળે ચાલી શકે છે જો 
ફૂર્સના પથરા પણુ નહી મળી શકે તો એવી ગોઠવણુ કરવામા 
આવે છે કે પાયાની સપાટી જેઇએ તે કરતા ત્રણુથી ચાર દોરા 
ગધી નીચી રાખી તે ઉપર બેડ પ્લેઢતે સ્ટીલની વેડજ્ને ઉપર્‌ ન્નેઇતી 
લાઇન લેવલમા બરાખર્‌ રેકાવી રાખી ખેડ પ્શેટ અને પાયાની સપા- 
ટી વચ્ચે રહેતી જગામાં સીમેન્ટ ભરવામા આવે છે કૉનકોટના 
પાયાતે મથાળે પથરા ચણુવામાં આવતા નથી, કારષુકે કૉનકોટ 
પોતે એક અખડ હસ્તકૃત પથરે। બની નનય છે, માટે તેની સપાટી 
ઉપર્‌ એનજનની બેઠકને સીમેન્ટથી મ્રાઉટ કરવામા આવે છે એ 
માટેની સ્ટીલની વેડજો ધણી સારી રીતે મશીનમાં ડ્રેસ કરી પોહળી 
પણુ ધણુ।જ થોડા સ્લેોપની બનાવવામાં આવે છે કેટલાકે એ 
વેડજો એક ખીજી ઉપર સહેલાઇમી સરી શકે તેવી જેડી (હ) માં 


ચપૃછર્‌ મીલ એનજીનોઅરી'ગ. 


ખનાવે છે, અને એ જોડી ખેડ પ્લેટની નીચે એવી રીતે ગેોઠેવે 
છે કે ઉપરની વેડજ સહેજ ઠૅકવાથી ખેડ પ્લેટ ઉચકાય છે. 
ઉકઇવાર સીમેન્ટમા સહેજ બારીક રેતી ભેળવામા આવે છે, પણુ સીમેન્ટ 
એક લાકડાના રેમર (૪8102001) વડે ખુબ ઠોકી ઠૅકીને ખેડપ્લેટની 
નીચે ભરવો જોઇએ. બખેડપ્લેટની નીચે વેડજો કયે કથે ઠેકાણું મારવી 
તે બાબદ પ્યાનથી વિચાર કરવો જ્ેઇઇએ, કે જેથી બે વેડજ્ને વચ્ચેને। 
એડપ્લેટનો ભાગ લચી પડૅ નહી પાયા ઉપર ખેડપ્લેટ બેસાડવાની 
આ રીત જે સભાળથી અજમાવવામાં આવે તો કશી અગવડ 
પડતી નથી, અને કામ ઓછા ખરચમા અને ધણી ઉતાવળથી યવા 
સાથે સારૂ પરિણામ નીપનજવે છે ખેડ પ્લેટ નીચે સીમેન્ટ ભરતી 
વખતે બધે ફરતી આસરે ૬ ૪ચ ઉચી કામચલાઉ દીવાલ બાધવી 
જેમા સીમેન્ટ પાતળે! બનાવી રેડી રાખવે1, જે ખેડ પ્લેટતી નીચે 
પોતાની મેળે વહીને બધે ભરાશે અતે ખેડ પ્લેટ અને ફાઉન્ડેશન 
વચ્ચે ન્નણે હસ્તકૃત (%011101&1) પથનગ્નુ એક પડ થઇ રહેશે એ 
સીમેન્ટમા પાચથી સાત દીવસો સુધી પાણી નામ્યા કરવુ ન્નેઈએ, 
કારણુકે પાણીમાજ સીમેન્ટ ઠેરીને વધારે મજખઞુત અને સખત 
ચાય છે. જયારે સીમેન્ટ બરાબર ઠરી રહે ત્યારે આજુબાજુની દીવાલ 
કૅહાડી નાખી નકામો! મીમેન્ટ છેલી કાઠુડી ફૂાઉન્ડેશાનને મથાળે 
બધે અરધો યા પોણા ઇચ નનડું સીમેન્ટનુ પ્લાગ-્તર કરી લેવુ 
જયારે પાયામાં ફાઉન્ડેશન મેોલ્ટો આગમજથી ચણી લેવામા આવ્યા 
હેય ત્યારે બોરટના છેડા પાયાને મથાળે સપાટીની બાણેર રહેતા 
હવાથી ખેડ પ્લેટ પાયા ઉપર ધસીને બેરી ગ લઇ શકાતી નથી 
એવી વખતે તેમજ ઉતાવળ કે ખીન્ન ક૪ કારણુથઝી એનજીનની 
એડ પ્લેટતી નીચે એ પ્રમાણે સ'ભાળથી સીમેન્ટ મ્રાઉટી ગ કરવામા 
આવે છે 


ખેડ પ્લેટની બેરી'ગ (43૦807105૪ ૦1 3૦00 21410)-- 
પથ્થરના યરતુ મથાળું જેઇએ તે કરતા લગભગ ત્રણુ કે ચાર દોરા 
વધારે ઉસુ રાખવામાં આવે છે, અને પછી ચણુતર સુકાયા પછી 
આખા પાયાની સપાટી ધીરે ધીરે છોલી અથવા ચીપ કરી નાખવામાં 


આવે છે પાયાની સપાટી બરાબર એકસરખી લેવલમા કર્યા પછી 
તે ઉપર્‌ એનજનની આખી ખેડ પ્લેટ આગળ પાછળ ધસીને પથરા 


એનજીન ૪રેકશાન. ૫૭૩ 


ઉપર તેની ખબેરી'ગ લેવામાં આવે છે. અને પાતળી છીણીવડેૅ પથરે 
ચીપ કરતાં જળને બહુ સ'ભાળ અને ધીરજથી આખી ખેરી ગ લેવામા 
આવે છે ખેરી'ગ લેતી વખતે સાથે સાથે લેવલ પણુ તપાસતાં 
જવુ* નેઇએ એક ખીનની ન્ેડમા મુકેલાં બે અથવા વધુ સીલીનડ- 
રાવાળાં એનજને। માટે બે છુટા પાયા બાધવામાં આવે છે, મારે પેહેલાં 
ખએેક પાયા ઉપર એક તરફના સીલીન્ડર અને ઝ્રેમની બેરી ગ લઇ તેને 
ષયાર કરવા પછી ખીન્ન પાયા ઉપર ખીન્ન' સીલીન્ડર અને પ્નેમની 
ખેરી ગ લેવામા આવે છે, જેમ કરતી વખતે ધણી ચોકસાઇ ભરેલી 
સ ભાળ રાખવાની જરૂર છે, કે પેહલા પાયા કરતાં એ ખીન્ન પાયાની 
સપાની લેવલમાથી નીચી ઉતરી જય નછી, નહી તો પહેલાં તૈયાર 
કરેલા પાયાને ફરીથી ચીપ કરી ખેરી ગ લેવાની ફરજ પડશે, અને બધી 
મહૈનત ફ્રોકટ જરે જ્યારે બન્ને પ!યા તૈયાર થઇ રહે છે, ત્યારે 
બન્ને બેડપ્ધેરા તેઓની જગામાં બરાબર ગોઠવી ધણી ચેોકસાઇથી 
લાઇન લેવલ તપાસવામાં આવે છે. ખેડપ્લેટા ઉપર સીલીન્ડરે। ગોઠવી 
તેઓનાં કવરના ગ્લાન્ડના છેદર્માં અધી” ગોાળાઇમા કાપેલા લાકડાંના 
ખુચ ઠૈકવામાં આવે છે, જે બુચો ઉપર ગેોળાઇનાં સેન્ટરનો માર્ક 
ચો।કસાઇથી કીધૈલે। હેય છે તેજ પ્રમાણે મેન ખેરી ગના બ્રાસમાં 
પણુ અધી* ગોળાઇમાં કાપી કાહડેલાં લાકડાંના ડગરાં મુકવામાં આવે 
છે, જે ડગરાએ ઉપર પણુ સેન્ટર લાપ્નનના માર્કા કરેલા હેય છે. 
એ પછી સીલીન્ડરેની અ'દરથી એક પાતળી મજબુત રોગી ખે'ચીને 
એનજન હાઉસને બન છેડેની ભી'તે મારેલા પારીઆં સાથે બાંધ- 
વામાં આવે છે, જે પાટીઆંનતી એક ધાર કીનક્રોટની પગત ઉપર 
સીલીનડરે।ની અતે કેન્ક શાફેટની લાઇળને મારતી વખતે તે લાઇનો 
સાથે એલ બો નાખીને ખરી કરી રાખેલી હેય છે એ પ્રમાણે 
રોરીની લાઇન બાધીને સીલીનડરેની સેન્ટર લાઇન અને ઝંન્ક 
શાકફેટની સેન્ટર લાઈન વચ્ચેનો કાટ ખુણા બારીકીથી તપાસવામાં 
આવે છે. 


ફૅન્કશાફર્ટ ઉપર કઝ્ેન્ક ચહડાવવાની રીત (3100101:- 
10૪ 0૦01 (૪8:1૮ ૦1 ઉ'કા1દ 3810816) --ફ્લાઇ વ્હીલનો બાસ 
અખડ બનાવવામાં આવતો હોવાથી તે કૅન્ડ શ્રાફ્ટ ઉપર ચહંડાવ્યા 
પછી શાફ્ટ ઉપર એક છેડેની કુન્ક ચહડાવવી પડે છે, માટે એનજીન 


પછ૪ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


મેકર હસેર્શા હીરીઝાન્ટલ ડખલ કેન્ક એનજનોની ફ%ેન્ક શ્ઞાષ્ટને 
એક છેડે ઝૅન્ક ચહડાવી બીજે છેડેની ૪ેન્ક છુરી મોકલે છે, જે 
શાફટમા બાસ બેસાડીને કનન્‍્ક ગરમ કરી ચહડાવી લેવી પડે છે. એ 
માટે શાફ્ટ ઉપર ખાસ ચહડાવી શાક્ટને સગવડ પડતી જગાએ 
આડી ટેકાવી રાખવામા આવે છે, અને ૪ૅન્ક સાંકળવડે ધટતી જગાએ 
તૈયાર બાંધી નજદીકમાજ છાણાં, લાકડાના કોલસા વગેરેની ચેહૅ 
સળગાવી ૪ૅન્ક માહેલે। શાફ્‌ટ મામેને છેદ ગરમ કરવામાં આવે છે. 
શાકફ્ટના છેડાના ડાયામેટર કરતા કેન્કને છેદ સહેજ નાને રાખેલે 
હય છે, જે ગરમ કરવાથી ૪ુલીને મોરે થાય છે. એ મારે શ્ઞાફૂ- 
ટના છેડાના ડાયામેટરનો એક લે।!ખ ડના સળયાનેો ગેજ બનાવી તેને 
એક લાંબી સીક સાથે જેડવામા આવે છે, જે બળતી ચેહમા મુકેલી 
કરૅન્કતા છેદમાં દૂરથી વારવાર ઉતારી જોવામાં આવે છે કે કેન્કનેો 
છેદ ગરમ થવાથી ખ»લીને જેઇતી મોરી ડાયામેટરનો થયો કે નહી. 
જયારે એ ગેજ ક્રન્કના છેદમાં સેઠલાઇથી ઉતરે ત્યારે ખળતા- 
માથી ૪ૅન્કનતે આગમજથી ખાધી તૈયાર કરી રાખેલા કંપ્પા સાકળથી 
(ઉચકીને કરેન્કશાફ્ટના છેડામાં ઉતાવળથી ધુસાડવામાં આવે છે, અને 
મારકા પ્રમાણે શાક્ટ ઉપર ક્રૅન્ક ખેસાડયા પછી કંન્કને ઠૅડી 
કરવામા આવે છે, અને આગમજથવી રાખેલા ખાંચામા ચાવી ઠડઠૈંકવામા 
આવે છે ફ્રેન્કને ગરમ કરતી વખતે ધણી સ ભાળ રાખવી બ્નેઇએ કકે 
ક્ન્ક પીનવાળા ભાગ ગરમ થઇને પીન નિકળી નહી આવે એ માટે 
ક્રેન્કના ક્રન્કપીનવાળા ભાગ ઉપર અવારનવાર પાણી નામી તેને ઠંડે 
રાખવો જોઇએ કન્કના શાક્ટવાળોા છેદ બરાબર સહેજ લાલ થાય ત્યા- 
સુધી ૪ન્કને ગરમ કરવી જેઇએ વળી ક્રન્કને ઉચકીને શાકફ્ટ ઉપર 
ચડાવતી વખતે ફ્કત છ્ેેદની આસપાસજ સ ભાળથી ધનના ફટકા 
મારવા નેેઈઇએ, અને ભૂલથી ધનને ફ્ટકે। કેૅન્કતી વેબ ઉપર નહી 
લાગે તેની ખાસ સ ભાળ લેવી જેઇએ, નહી તો કનક ગરમ ચવ'થી 
નર્મ થયલી છહેવાથી ક'ઢગી જગાએ માર લાગતા તે ને સહેજ્મી 
વાંકી થઇ ગળ તો ચાલુમા ખેરીગો ગરમ થયા કરી ઘણી તકલીફ 
આપશે શ્રફ્ટ ઉપર કેન્ક ચહડાવવા અગાઉ કૅન્ક માહેલા છેદ્ની 
મૂલાઈ વ્હીલ તરફની ધાર એકથી દ્ાહડ દેરા સુધીની ધસીને ગોળ 


કરી નાખવી જોઇએ. એ નજીવી દેખાતી બાબત ઉપર ષ્યાન નહી 
આપવાથી ચાલુમા ક્રેન્કની ધાર રાફ્ટમાં ધુસ્યા કરવાથી શાફ્ટ 


એનજીન ઇંરેકશન. પૃછપ 


સત્ત જગાએથી ભાંગી જવાને સ'લવ રણે છે. કરન્‍્ક ગરમ 
કરતી વખતે પીન તરક ગરમી પૉંહચે નહી તે માટે ક્રૅન્કને 
ભટ્ટીમાં ગોઠવ્યા પછી વચ્ચે કાચી પાતળી દિવાલને 
પદડો કરી લીધો હોય તો સાર્‌ , જે દિવાલ કૅન્ક ગરમ થવા 
પછી ઉ'ચકતી વખતે ભાજી નાખવી. ક્રૅન્કને ઝાંખા લાલ રગની 
ગરમ કરવાથી તેના છેદનો ડાયામેટર ડ્ટૈક જેટલે! જુલીને મોટે યાય 
છે, એટલે જે છેદ ૧૨ ઇચ ડાયામેટરનો હેય તો તે લગભગ અરધે 
રારો ડાયામેટરમાં વધે છે ડુ કમાં કહીએ તે શ્વાફ્ટના ડાયામેટર 
કરતા જો છેદને ડાયામેટર રૃરૈ; ગણા એછે! હેય તે! કેન્કને ધણા 
સહેજ લાલ રગની (આસરે ૭૦૦ ડીમ્રો) ગરમ કરવી, પણુ ને 
કુઝૅટ થા જુઠ ગણા ઓછે હોય તે કેન્કને લાલ કરવાની જરૂર 
નથી, પણુ ઓછી ગરમ કરવી છેદ ધણુ।ાજ ત'ગમ હેય અને ક્ૅન્કને 
ધણી લાલચે।ળ કરી ચહડાવી હેય તો કોઇ વાર ક્ૅન્ક છેદમાંથી 
ફ્રાટી જય, એ બનવા જેમ છે કૅન્ક જોઇતી ટેમ્પરૅચરે ગરમ થઇ 
જે કે નહી તે કાઇ થરમામીટરથી જોઇ શકાતુ' નથી, પણુ એ તપાસ 
કરવા માટે એલ્યુમીનીયમ, જસત, સીસું અને કલાપ્તતા જુદા જુદા 
સળિઆ બનાવી ટૈયાર્‌ રાખવા સ્વચ્છ એલ્યુમીનીયમ ૧૨૦૦ ડીમ્રીએ 
પીગળે છે, જસત ૭૮૦ રીત્રીએ, સીસુ ૬૦૦ ડીમ્રીએ, અને કલાઈ 
૪૫૦ રીમ્રીએ પીગળે છે, માટે કૅન્ક ગરમ થતી વખતે થેડે થેડૅ 
વખતે એ સળિઆએ એક એક પછી કન્ક ઉપર લગાડી જોવાથી જે 
સળિઆને છેડો પીગળી ન્નય તે સળિયાને લગતી ટેમ્પરેચરે કનક 
ગરમ થયલી સમજવી. ઝાંખા લાલ રગની ટેમ્પરેચર આસરે ૧૦૦૦ 
ડીગ્રી હેં.ય છે. 


ઇેરેકશન (1₹0061000)--સીલીન્ડરો અને જેન્ક શાફ્ટની 
સેન બેરી ગોની લાઇન લેવલ નકી ૪ીધા પછી શાકફેટને ખેરી ગમા 
મુકવામા આવે છે, અને બાસને શાકફ્ટ ઉપર ૬ કરી ફ્લાઇ વ્હીલના 
આમ અને સેમમેન્ટ બેસાડવાનુ કામ ચાલે છે. આખુ' ફ્લાઇ વ્હીલ 
ઉભુ થયા પછી મેત ખેરી ગના ષ્ાસોની શાફ્ટના જરનલમા ખેરી ગ 
લઈ તપાસવાની ધણી અગત છે એ માટે શાફ્ટના જર્નલમાં સહેજ 


રગ લગાડી રાકેટને વ્હીલની સાથેજ ખેરી'મમા ડ્રેરવ્યા પછી આખી 
શાકેઢને વ્હીલની સાથે ઉચકી નીચલાં બાસેો બાષેર કહાડી બેર્રીગ 


૫૭૬ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


તપાસવી ન્નેધ્ુએ, અને બાસની બાજીએ। કરતાં તળિઆંમાં વધારે 
બેરી ગ લાગે એવી રીતે સ્ક્રેપરે અને તેલ પથરી (1011૮0 810130) 
ની મદદથી બાસોમા ખેરીગ લેવી જોઇએ ખરૂ છે કે એનજન 
સેકરો ખાસો મા શાફ્ટતી બેરી ગ લઇને મોકલે છે, તોપણુ ૪રેકશન 
વખતે ફરીથી ખેરીગ તપાસી જોવામા કાઇ પણુ ખોવાનુ નથી, 
પણુ સામુ એનજીન ચાલુ કરવામાં આવે ત્યારે શુરૂઆતમાં ખેરી ગે 
ગરમ થવાને સ ભવ ધણ્‌। ઓછે થશે જયારે શાક્ટ ઉપર ભારે 
ફૂલાઇ વ્હીલ બેસાડવામાં આવે છે ત્યારે શાફ્ટ વચમાંથી સહેજ 
લમે છે, જેથી શાફ્ટના બન્તે છેડા સહેજ ઉચકાય છે, અને 
બાસોના ફલાઈ વ્હીલ તરફના છેડાએ ઉપર ધણુ બોજો પડવાથી 
બધી ખબેરીગ એજ છેડા ઉપર લાગેલી દેખાય છે માટે ઉપર કલ્રા 
પ્રમાણે જે વ્ડીલના બોન સાથેજ શાક્ટ ફેરવી ફેરવીને બાસેની 
ખેરી ગ લેવામા આવે તો શરૂઆતમા ખાસો ગરમ થવાની ધાસ્તી 
રણે નહી, તેમજ બાસેના ફ્લાઇ વ્હીલ તરફના અ'દરતા છેડાઓ 
ચાલુમા પોતાની મેળે ધસાઇ જપતે આખા બાસમા ખેરી'ગ પોતાની 
મેળે લાગે ત્યાંસુધી થોભવાની જરૂર પડે નહી 


કન્ક શાફ્ટ બેસાડતી વખતે બ્ાસેોના અ દરના છેડા અતે શાક્‌- 
ટના જરનલના કલર વચ્ચે લગભ્રગ અરધો દોરે! છુટ (૦0તે [183 
રાખવી જેઇએ, જેથી ચાલુમાં શાફ્ટ પોતાની લબાઇમા એટલી 
આગળ પાછળ હઠયા કરે, તેમજ બાસે।0મા જરતલની ખેરીગ પણ્‌ 
ધરણી સફાઇભરેલી આવે. કૈન્ક પીનનાં બાસેમાં પણુ એવીજ, પણુ 
સણેજ એઓઇછી, એન્ડ પ્લેટ અથવા છુટ રાખવાની જરર છે. 
ક્રન્ક શાફ્ટનો બ દોબસ્ત થયા પછી પીસ્તન, પીસ્તન રૉડ, કાસ 
હેંડ અને કનેકટી'ગ રૉડ નેડવામાં આવે છે પીસ્તન ર્‌ડને એક 
છેડે કોસ હેડ અને બીજે છેડે પીસ્તનત જ્ેનેડયા પછી પીસ્તન રડ 
ઉપર લેવલ તપાસવામાં આવે જે, અને જેમ જોઇએ તેમ ક્રોસ 
હેડનતો! નીચલે। રુ બ્લેક ઉપર નીચે કરી રૉડતે ગાઇડ બાર ઉપર 
લન લેવલમાં રાખવામા આવે છે. 


લાઇન લેવલ 'ખરી છે કે નહી તેની તપાસ-- (1'05- 
દા 0 1100-1€૪01 )--કોસ હેડ અતે કનતેકરી ગ રડ જોડયા 
પછી સીલીન્ડરેની સૈન્ટર લાપ્ન #ન્ક શ્રાફ્ટની સેન્ટર લાઇન સાથે 


એનજીન ૪રેકશન પછછ 


બરાબર કાટખુઊુ છે કે નહી તેની તપાસ કરવી નેઇએ. એ તપાસ 
આ પ્રમાણે કરવામાં આવે છે --કનેકટીગ ર્‌ડનાં બાસ ફુન્કપીન 
સાથે બરાબર ફીટ ટાઇટ કરવાં, અને ક્રાસ હેડ સાથનો કતેકટી ગ 
રાડનોા છેડે છેડી નાખવો પછી કેંન્ક શ્રાક્ટતે ચાર જૃદા જુદા 
કૂર્તા ભ્નાગોમાં ફેરવી દરેક વખતે કતેકટી ગ રડના છેડે કાસ હેંડ 
સાથે મેળવી જેવો. જે કનેકટીગ રે ડનો છેડો એક વખતે એક તગફ્‌ 
અને બીજી વખતે ખીજ તરક્‌ હહેલે। દેખાય તે શાફ્ટ અથવા ક્રૅન્કમાં કાઇ 
ખામી હોવી જઇએ, એટલે કે કેન્ક માહેલે શાક્ટ માટેનો અથવા 
પીન મામેનો છેદ વાકો હોવાથી શાફ્ટ અને કનક અથવા કનક અને 
પીન બરાબર કાટખુણે નહી હોય, અથવા તો શ્ચાફ્ટ અથવા 
ક્રન્ક પીન મરડાઇને વાકી થઇ ગઇ હેય, અથવા તે સીલીન્ડઃની 
સેન્ટર લાઇન સાથે શ્વાક્ટની સેન્ટ લાઇન બરાબર કાટખુણે નહી હેય 
જો કનેકરી'ગ રોડને છેડો હરેક વખતે કાસ હેડતી એકની એકજ 
તરફ એક સરખો હહેલે। દેખાયા કરે તે લાઇન અને કાટખુખાએઓમા 
કાઇ પણુ ભુલ નહી હોવી નેઇએ, પણુ ખૂદ કેન્ક શાફ્ટ એક તરક્‌ 
હઠી ગયલી હેય અથવા તો કનેકટીગ રોડમાં વાંકણેવેો જોઇએ. 
નને કતેકટી ગ રેડને। છેડો દરેક વખતે ક્રાસહેંડના ખાચામા બરાબર 
એક સરખો પ્રટ અને મળતો આવે તે! દરેક ચીજ ખામી વગરની 
ખરી નણુવી એ તપાસ કરી ને કર્યા પછી ક્ૉસ હેડનાં બાસ 
નેડી દેવાં, અને ક્રન્‍્ક પીનના છુટાં કરવા, અને ફક્રીથી #ેન્ક 
શ્રક્ટ ચાર જૃદા જૃદા ભાગોમાં ફ્રેર્વીને કનેકટીગ રોડનો છેડે 
ધસડી લાવી દરેક વખતે કન્કપીન સાથે મેળવી જેવો, જેથી શાષૂટ 
અને સીલીન્ડરની લાઇનના ખરાપણુ વિષે વિશેષ ખાત્રી થશે. એ 
તપાસ કરતી વખતે સ ભાળ રાખવી નેઇએ ક કેન્ક પીન કે કાસ 


હેડના ભાસખમા પીન લીલી નહી હેય, તેમજ શ્ાફ્ટમાં એન્ડ પ્લેટ 
હોવાથી તપાશ વખતે વારવાર આગળ પાછળ ખસ્યા ડરતી નહી 


હેય-નહી તો એ તપાસ ધણી ભુલાવો ખવાડનારી થઇ પડશે. 
૩૭ 





૫૭૮ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


એર 'પપસ્પની સેન્ટર લાકેન (€૦111#0 111100 01 &1# 
0010૩)--એર પમ્પની સેન્ટર લાઇન કવી રીતે કહાડવી તે ચિત્ર 
જ _પના૦ ૧૫૩ માં બતાવ્યુ' છે. કાસણિડ કે 

તેલ રાડ સાથે એર પમ્પનુ રીકી મ લીવર 

જોડયા પછી એનજનને ન્તરાટના કેઇબી 

એક ડેડ સેન્ટર ઉપર લઇ જવુ, અને 

૫ “લીવર ઉપરની પમ્પની પીનના સેન્ટરમાથી 
ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબ એક એલ ખો નાખી 

જમીન ઉપર મારક કરવો, ત્યાર પછી 

ચિત્ર નટ ૧૫૩. પીસ્તનને સ્રાકના બરાબર અર્ધા ભાગમા 
એશ પસ્પની સેન્ટર લાઇન રાખી-એટલે લીવરની શાક્ટનુ સેન્ટર 

સેળવવાની રીત અતે ઉપલી પીનતુ સેન્ટર બરાબર એ 

લખબામા રાખી લીવર ઉપરની પમ્પની 
પીનના સેન્ટરમાંથી એક ખીજો ઓલ ખા નાખી જમીન ઉપર મારકે 
કર્વો, એ ખે મારકાની બરાબર અર્ધ વશ્ચે એર પમ્પતેો સેન્ટર 
આવવે જોઇએ 
અએનક૬ન હાઉસ્પ (10108100 40૫૩૦)--ધણેુક ઠેકાણે 
એનજન હાઉસની ગેોઠવણુ ઉપર જેવુ જોઇએ તેવુ પ્યાન આપવામાં 
આવતુ નથી. એનજનની ચારે તરફ જે મો।કળાશ્ન વાળી જગા રાખી 
હેય તે! ચાલુમા કામ કરવાની કેવી સગવડ અને સવળતા મળે છે 
તે તો સૈ ન્નણે છે, અને એ બાબદમા છુટ-ખે %ટ જગાની કસર 
કરવી વાજખી નથી. એનજનને પાયો બધાઈ ગયા પછી એન૬ન 
હાઉસની ફ્લેરરી ગ તૈયાર કરવામાં આવે છે, જેથી પરેકશન વખતે 
ધણી સવળતા થઇ પડે છે, અલબતાં જેજે ઠેકાણે ૪રેકશ્રના કામમાં 
એ ફલેરી ગ હરકત કર્તા થઇ પડે તેતે ડેકાણું તે છેડી દેવામાં આવૅ 
છે, અને ૪રેકશન પુરૂ થવા પછી તે ભાગ ઢાકવામાં આવે છે. 
મૂલોરી ગ માટે ધણે ઠેકાણું પાયો બ ધાઇ રહેવા પછી પાછળથી વિચાર 
કરવામા આવે છે, અને પછી કાંઇબઓી સગવડ ભરેલાં સાંધનની 
ગેરહાજરીમા પાયાની અડોઅડ થાંબલાઓ રેકાવી તેઓમાં મેટા 
ખીલા ઠૉકવામાં આવે છે જે ભુલ ભરેલુ' છે, કારણુ કે એવા 
ખીલાઓથી કદાચ કફાઉન્ડેશનમા નથુકની ફાટ પડે એ બનવા ન્નેગ 
છે કેટલાકે ફાઉન્ડેશનના પયથરાની કિનારીઓમાં ખાંચા પાડી 


એનજીન ૪રેકશન. પછે 


સેમાં લાકડાંના ખીમનો એક છેડે મુકે છે ને બીજે છેડે સામી દીવાલમાં 
ખસે છે. સવ'થી સારી રીત એ છે કે ફાઉન્ડેશન બાંધતી વખતેજ 
ધટતી જગાએ | 

| આવા આકારના લેહેડાંના પાટાએ 
ફાઉન્ડેશનની દીવાલમાં ચણુતા જવામાં આવે છે. એ લેકહડાંના 
લાખે! છેડો ચણુતર્‌મા ન્નમ રહૅછે, અતે ટુકે। છેડો દીવાલની 
ખાહેર સપાટ રહેછે. એક ટુકા છેડામાં ૭ દારાનો છેદ પાડી તેમાં 
આટા પાડેલા હેય છે, અને પાછળથી લાકડાંના થાંબલા એની બાજુમાં 
જરકાવી ૭ રદોરાના બોલ્ટથી ફ્‌.ઉન્ડેશનની દીવાલ સાથે જેડવામાં 
આવે છે, જેતી ઉપર આઠોા ખીમ મુકી ખેથી ત્રણુ ૪ચ જાડાં 
પાટિઆંની ફ્લોરી ગ કરવામાં આવે છે. એનજનમાંથી બાઇલ- ઉપર 
જવાનુ એક ખારણુ' રાખ્યુ હોય તો ધણુ' સગવડ ભરેલુ' થઇ પડે છે. 


એનજન હાઉસની સીહડી ખતતા સુધી એનજીન 
ઘાઉસની અદરની બાજુએ બનાવવી જોઇએ, જેથી એનજનના 
પ્લેટફોમની નીચેનો કન્ડેનસર તરક્તે બધો ભાગ સામે ખુહ્લો 
દેખાય લમભગ સધળે ઠેકાણે એનજન હાઉસની ખાહેૅર સીહડી 
બનાવવામાં આવે છે, જેની નીચે પ્લેટફ્રેમંની નીચે કન્ડેનસર્‌ તરક્‌ 
જવાના એક ન!તોા દરવાજે રાખવાર્મા આવે છે, જેથી કનન્‍્ડેનસર 
તરક ગલીચી અને ખેદરકારી થવાને! ગણા સ'ભવ રહે છે. તેને 
બદલે એનજીન હાઉસનો દરવાજો બાણેરની જમીનની બરાબર રાખી 
તેમા દાખલ થતાજ જમણી અને દાખી બાજુએ પ્લેટફેોમ ઉપર 
જવાતી સીહડી બનાવવી જોધએ, અને બાકીનો વચલે। સામો ભાગ 
તદન ખુલ્લે! રાખવે। જેઈએ 


કુન્ડેનસરતુ' ભેોયરૂ' (0૦0તૅ૦8૦# -3%86100006)- 
ધણુ ઠેકાણુ એવી અધારી અતે ગલીચ જગામાં કન્ડેનસર અને 
એરપમ્પ હોય છે કે ત્યાં જવાનુ કેઇનુ' મન થતુ નથી, તેથી તે 
જગામા ધણી ખેદરકારી થવાનો સ'ભવ રહે છે. કન્ડેનસરની સામે 
એનજન હાઉસની બાજુની દિવાલમાં હમેશાં એક મોરી બારી 
રાખવી જેઇએ. એનજનના પ્લૅટફેમનતી નીચે ભોયરાંમા એવી એકથી 
વધુ બારીએ રાખવાની ભલામણુ કરવામાં આવે છે. ભોયરાંની 
જમીનમાં પથ્થર યા ઇટની ફરસ લગાડી એક સગવડ પડતી જગામાં 


-૫૮૦ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


ઢોળાવ આપવેો, અને" ત્યાં એક નાને ખાડે કરી તેમા એ બોયરશાંમાં 
ભરાતુ બધુ પાણી આવીને જમા થાય તેવો બ દોબસ્ત કરવો એ 
ખાડા માહૅલુ પાણી બહેર કાહડી નાખવા માટે “પમ્પ અને €-ન્જે- 
કેટર'' ના પ્રકરણુમા ખતાવેલે। “'ઇજેકટર્‌' અથવા “વાટર રેઝર” 
બનાવી મુકવો, જેથી ભોંયરાંની જમીન હમેશાં સુકો અને સફાઈ 
ભરેલી રહેશે ધણે ડેંકાણે રીસીવરની સામેજ ફેલાઇ વ્હીલ આવતુ 
હોવાથી આખો વખત ફક્લાઇ વ્હીલના ફરવાથી ૪% કાતા પવનથી 
રીસીવર માણેલી સ્ટીમ ઠંડી થઇ કન્ડેન્સ્ડ થયા કરે છે માટે રીસી- 
વર્‌ અતે ફૂલાઇ વ્હીલ વચ્ચે એક પાતળી દિવાલને! પદડે બાધવો, 
અને ફ્લાઇ વ્હીલ તરક કામસર જવા માટે તેમા એક નાનુ ખારણુ 
મેળવુ, જે ચાલુમાં હમેશા બધ રાખવુ, આવી નજીવી દેખાતી 
બાબતો ઉપર ખ્યાન આપવાથી કેટલી ખધી કરકસર કરી શકાય છે 
તે ધણુાઓના ખ્યાલમા આવી શકતુ નથી 


ઓવરહેડે જુન (0૪૦1-1૯૦8 0€#”&0૦)--મોથા મીલ એનજ- 
નોમાં ઉપર એક ઓવર છેડ કૅન રાખવાથી એનજનના ભારે દાગીના 
ઉચકમેળ કરવામા ધણી સગવડ થઇ પડે છે, અને કામ ધણુ 
જલ્દી થઇ શકે છે. જે એવી એક કન મુકવાની હેય તે! એનજીનતે॥ 
ફ્રાઉન્ડેશન બાધવા અગાઉ એનજન હાઉસની ખાજુની દિવાલે] 
પેઠંલ્લા તૈયાર કરી તે ઉપર કન મુકવાથી એનજનના પાયાના મોટા 
પથરા ઉચકમેળ કરવામા ધણીજ સવળતા મળે છે કૅંનની ગોઠવણુ 
એવી હેવી જોઇએ કે જેથી એનજનના પ્લાટફ્રેોમં ઉપરથીજ તેને 
જયા ગમે ત્યાં ચલાવી લઇ જ૪ શકાય, તેમજ દાગીના ઉ ચજી શકાય, 
અને કૅેંનની ઉપર આદમીઓને મોકલવાની જરૂર રડે નહી. જયારે 
એવી કેન મુકવામા નથી આવતી ત્યારે એન૬૪ન હાઉસમા મથાળે 
ધણા મજબુત ગરદરે મુકવામાં આવે છે. એમાનેો એક સીલીન્ડરને 
છેડે, ખીજે કાસ હેડ ગાઇડતા સેન્ટરમાં અને ત્રીજો #ન્ક શ્ાફ્ટના 
સેન્ટરમા મુઝી તેએ ઉપર ખીન્ન આડા ગરદર્‌ છુટા જયા ગમે ર્ત્યા 
ખસેડી શકાય તેવા રાખવામા આવે જે એ છુટા ગરદરાને છેડે 
એન્ગલ આયનરના ખુણાએ રિવેટ કરી લેવા જોએ કે જેથી કેઈ 
તલેળા ખસશેડતી વખતે તેએ નીચે પડી જઇ ગભીર પર્થણિમ 
નિપજાવે નહી. 


એનજનના અકસ્માતે. પ૮જ 


એનભજનના અકસ્માતે, 
ઉકલ ણ છારા3/101-09૪1૪058% 

એક એનજીનનતે અકસ્માત થવાના કારણુ! એટલાં ખધા છે 
% તેઓ માટે લબાણુથી લખવા ખેસીએ તે એક આખુ પુસ્તક 
ભરાય આ પ્રકરણુ લખવાની મતલબ એ છે કે એક એનજનના 
અકસ્માતે કૈવી નવાઇ જેવી રીતે જન્મ પામે છે, તેનો એનજની- 
અગ્ને ખ્યાલ આવે અત્રે જે થોડાક અકસ્માતોનુ વણુન આપ્યુ 
છે તે આ લખનારના પોતાની નજરે જોયલા અને તપાસેલા થોડાક 
અકસ્માતે! ઉપરથી લખ્યુ જે. 


એક ઝક્હ'ગાો સવાલ વારવાર પુઠ્વામા આવે છે કે એક 
એનજીન ચાલતુ એકાએક બધ થઇ ગયુ' તો તેનુ કારણુ શુ ? તમે 
તેના એકસો ને એક જવાબ આપો તે છતા સવાલ પુષઠ્ઠનનાર કહેશે 
કે એ કારણુ નહી ! અને ન્ત્યારે તમે *વાબ આપતા થાકે ત્યારે 
તે પાોતાનુ' એક કારણુ કહણેગે કે ફલાણા! કારણુથી એનજન ચાલતું 
અધ થઇ ગયુ, જે નણી તમે વિસ્મય પામો એ બનવાળ્નેગ છે. 
ઝૃદી જૃદી “તનાં એનજતેનતી બાધણી અને ડીઝાઇનમાં એટલે 
ખધો કફ્રક હેય છે કે એક ગમે તેવો ખબાણૅશ્વ એનજનીઅર તે 
એનજીન નયા અને તપાસ્યા વગર્‌ ઉપલા કઢગા સવાલતે। મનમાનતોા 
જવાબ આપી શકે એ અશકય છે એનેજ મલતા કઢગા સવાલનો 
ફકત ત્રણુ ચાર લીટિ ઉતાવળમા લખેલે। એક પોસ્ટ કાડ આ લખનારને 
મળ્યો હતેો। જેમા કાઇબી વીગત આપ્યા વગર પુછાવ્યુ” હતુ' કે 
“સારા એન57નના વેક્યુમ ગેજતેો કાટો ૧૫ ઇચથી ઉપર જતો નથી 
તેતો સબબ શુ તેનો ખુલાસો વળતી ટપાલે લખી મોકલજો 1” 


એનજીનસાં અકસ્માત થવાનુ' ઝરણા તેનો! કોઇ 
બાગ ધસાઇ પીસાઇ જઇને નબળા પડી જળ ભાગી. જવાથી જવન 
(તેજ હેય છે. કોઇ કૅન્ડ શ્રાફ્ટ જરનલમાથી ધસાધ જડઈતે ભાગી 
ગઇ હેય યા કેઇ સીલીન્ડર ધસાઈ જવાથી ફાટી ગયુ હોય એવા 
બનાવા બનતા કદી સ'ભળાતા નથી, એતજનમાં અકસ્માત થવાના 
કાર્ણામાં એનજનીઅર્‌ યા તે ઉપર દેખરેખ રાખનારા માષયુસની 


૫૮૨ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


ખેદર્કારી અથવા ગક્લતી સુખ્ય છે. જોકે ધણાક બનાવોમાં એન૬%ત? 
ધણી સારી હાલતમાં રાખવા છતાં, અને એનજનીઅરની ધણી* 
સ ભાળ હોવા છતાં એનજનના કેઈ ચાલુ ભાગની એકાદ નટ ઢીલી 
થઇ જઇ નિકળી જવાથી યા એકાદ બોલ્ટ એકાએક કાંધખી દેખીતાં 
કારષ્ુ વગર તૂટી જવાથી એવા ગભીર અકસ્માત થાય છે કે તે 
માટે કે।ણણુને ઠપકો! આપવે! તે માલમ પડતુ નથી. 


ચિત્ર નાંટ ૧૫૪ સાં બતાવેલાં એનજીનને 


અઝ્સ્સાત નવાઇ જેવી રીતે થયો હતો. પનનખની એક રોલર 
ફલોર મીલનું એ એનજન હતુ' અતે અકસ્માત રાતના થયે! હતો, જે 
વખતે એનજન ઝુલ સ્પીડે ચાલતુ હતુ, અને એકાએક લે પ્રેસર 
સીલીન્ડર ભાગીને ભૂકો થવા સાથે કતેકટીગ રાડ જણે બરાખર 
સફાઇથી કાપી નાખ્યો હેય તેમ તેના ખે ઠુકેડા યઇ ગડા હતા, જે 
ચિત્રમાં સાફ દેખાય છે પીમ્તન અને તેની રીગેો પણુ ભાંગી 
ગળ હતી અને ટુંકમાં આખુ એનજન એવે ખૂરદેો થઇ ગયુ હતુ 
ક આખરે નવુ મગાવવુ પડયુ. એનજનતીઅરને પુછતા એવુ 
કારણુ જણાવવામાં આવ્યુ ક કેન્ક પીન યા જ્ાસ હેડની પીનનાં 
ખ્રાસતો યા પીસ્તનનેો કે ખે(લ્ટ યા કેટર ઢીલી થઇ નીકળી જવાથી 
આવો અકસમાત થયો હશે, પણુ સ ભાળથી બધી ચીજ તપાસતા 
એ વાત માનવામાં આવી નહી, પણુ એવુ માલમ પડયુ કે એનજ%જન 
હાઉસથી ધણે ઉચે મુકેલી એક પાણીની ટાકીમાંથી કનેકશન કરીને 
એનજીનીઅરે કન્ડેૅનસરમાં એક ખીજો અલાહેૅદો (8000[210600610* 
૬87૪ ) યાને સપ્લીમેન્ટરી ઇન્જેકશન પાઇપ લીધે હતે1. દવે' 
રાતના ગે વાગે મીલરે મીલની અ'દરતા કોઇક મશીનો બધ કીધા, 
અને એનજીનીઅરને ખબર આપી, પણુ તે ગેરહાજર હોવાથી ડાઇવરે 
તેની કશી દરકાર કીધી નહી, જેનાં પરિણામમાં એનજન ઉપરને 
લેડ એકાએક એછે થઇ જવાથી લે! ગ્રેસરમાં ધણીજ થોડી બટકે 
નહી જેવી સ્ટીમ ગળ, યાને ખૂદ લે! પ્રેસરમાજ વૅકયુમ થયુ , અતે 
પેલી ઉચે મુકેલી ટા"ીમાથી ૪ન્જેકશનતનુ પાણી તે! આવ્યાજ 
કરવાથી તે આખરે કન્ડેનસગમાથી મીલીન્ડરમા ખે'ચાઇ ગયુ અને 
એનજનને ભાગી નાખ્યુ. જે ડ્ાઇવરે સમયસુચકતા વાપરી એનજન. 
ઉપરને! લેડ કમી થવા સાથેજ એ સપ્લીમેન્ટરી પન્જેકર્ન તદન 
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બ'ધ કરી નાખ્યો હતે, અને ચાલુ ઉન્જેકશન કૉક પણુ થોડે 
ખધ કરી નાખ્યો હરે, તો આવે! ગ'ભીર અકસમાત થતે નહી . 


રન-અવે એનફજઝન (દિધ0-૩૪&7 18100 )-જયારે 
કાઇ કારણુસર એતજીનના ગવર્નરને ચલાવનાર્રાં દોરડાં બધાં તૂટી 
“ય યા પુલીપરથી ઉતરી પડે, અયવા તો ગવરનતરને ચલાવનારૂ' 
કાઇ ખેવલ તેની શાફટીગ ઉપર ઢીલુ થઇ નનય યા ભાંગી નય, 
ત્યારે મવરનર તે! ચાલતો અટજી પડે છે આથી એનજનતે। કટઓક્‌ 
બણાજ મેડેી-લગભમ સ્ત્રાકના ૩/૪ માં ભ્રાગે-થવા માડે, જેથી 
એનતજન એકદમ નાહસવા માડે છે, અને થોડીક મીનીટમાં તેની 
સ્પીડ એટલી બધી વધી નય છે કે જો કોઇ આદમી દોડીને વાલ્વ 
બધ નહો કરે તો એનજનના ફ્લાઇ વ્હીલના ઠુકડૅ ટુકડા થઇ, ન્નય છે. 


એનજીનતુ' કલાઈ વ્હીલ ભાંગવાનુ' કારણુ 
એ હેય છે કે તેતી સ્પીડ એકદમ વધી જવાથી ફ્લા વ્હીલની 
રીમ ભારી હ્‌વાથી તેને સેન્ત્રી્યુગલ ફ્રોસ ધણ્‌ાજ વધી ન્નય 
છે, જેથી તેના જુદા જુદા સાંધાએ ઉપર અને આમ ઉપર 
અસાધારણુ ખેચાયુ આવી પડે છે, જે સહન કરવાને જયારે તે 
ભાગા જોઇએ તેટલા મજબુત હ્તા નથી ત્યારે ભાંગીને ઉડી ન્નય 
છે જેમ એક કમજેર દોરીને છેડે એક વજન બાંધી જોઃગ્થી લુ માઃ 
વવાથી આખરે તે દારી તુટી જઇ તે વજન ધણે દુર જઇ પડે 
છે, પણુ* જૉ તેજ વજન તેજ દોરી સાથે આસતે આસતે ધુમા- 
વવામા આવે તે દોરી તુટતી નથી તેવુ'જ એવા રન-અવે એનજનના 
ફૂલાઇ વ્હીલના બાબમાં પષુ બને છે. 


રન-ગઅવે એનફજઝનના ઉપાય તરીકે આજકાલ દરેક 
સારા સેકરો પાોતાતાં એનજનોમાં આરટોમષેટીક નાજી ગ આદ્‌ મોશન 
રાખે છે, જેથી «યારે કોદ!ઓ કારષુસર ગવરનર ચાલતે। અટકી પડે, 
યા તે! સેકન્ડ મોશન પૂલી જાગી જવાથી એનજન ઉપરનો લેડ 
એકાએક ઓછે યઇ જઇ એનજન નાહસવા માડે અને ગવરનર છેક 
ધણ્‌ાજ ઉ ચકા૪ઇ જય ત્યારે આટરાસેટીક નોકી ગ આફ્‌ મોશ્ઞનની 
મદદથી એનજન પોતાની મેળે બ ધ થઇ ન્નય. 


૫૮૪ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


આસાસેટીક નોકી'ગ ઓજ મોરાન (4010308110 
[:0003118 0૦11 14106101) ની એક ખામી એ હેય છે, કે 
એનજીનની સ્પીડ એકદમ ધણી વધવા પછીજ એ કામમાં આવી 
હાઇ પ્રેસરના સ્ટીમ વાવની ટ્રીપ મોશનને અટકાવી રાખે છે, 
જેથી વાલ્વ ઉધડતાજ નથી, પણુ એનજન એક વેળા નાહસવા 
માડવા પછી તેના ફ્લાઇ વ્હીલમા એટલે। બધે! ઝાંક આવી ન્નય 
છે કે તે ધણેવારે ઉભુ રણે છે હવે જયારે વાલ્વ બધ રહેવાથી 
હાઇ પ્રેસરમા સ્ટીમ નદી જય ત્યારે તે ખાલી ચાલે, પણુ લે 
પ્રેસર સીલીન્ડર તે! જણે એક સોટા પમ્પ બની નય છે, અને 
તેમા વૅકયુમ થવાથી તે સામુ' કન્ડેનસરતુ પાણી અદર ખેચી 
લીએ છે, જેથી એનજન ભાગી જવાને ધણા સ ભવ રહે છે, અને 
એ કારણુ થી ધણા એનજનેો ભાગી ગયલાં જણુયલા છે એમ 
યતુ અટકાવવા માટે કેટલાક મેકરો એ નીકી ગ આક અયવા સ્ટાપ 
મોશન સાથે એક બીજ ગોઠવણુ રાખે છે, તે એવી હોય છે કે 
કન્ડૅનસરમાથી એક નાતે! પાઇપ ન્ેેડી લાવી તે ઉપર એક લીવર 
સેક્ડી વાલ્વ જેવો નાનો વાલ્વ લગાડે છે, જેના લીવરતે ગવરનરની 
રટાપ મોશન અથવા ની૪ીગ અક્‌ મોશન સાથે જેડેૅ છે, જેથી 
ત્યારે એનજન નાહસવા માડવાથી ગવરનતર એકદમ ધણુ।જ ઉ ચકાઇ 
જઇને નોી ગ આંક્‌ મોરાન મારક્તે હાઇ પ્રેસર સીલીન્ડરના કારલીસ 
વાલ્વો બધ કરી નાખે ત્યારે તેજ વખતે પેલા લીવર સેક્ટી વાલ્વનુ' 
લાવ? પણુ ઉચકાવાથી કન્ડેૅનસરમા હવા દાખલ ચયઇં વેક્યુમ 
થતુ' અટકાવે, એતે વેક્યુમ ખ્રેકર પણુ કહે છે 


સીલીન્ડેરના ડેન કૅૉઃકક તળાવસાં નાખવાને રિવાજ 
ધણ્‌। વાધાભગેલે। અને નેેખમભરેલ્ષો છે, મુખ્ય કરીને ન્યારે એ 
ડ્રન રાકના પાષ્પ પાણીમાં ઘખેલા ગખેલા હોય ત્યારે એક જનીગ 
ફેકટરીના એનજીનના લે! પ્રેસર સીલીન્ડરના પાઇપ એ પ્રમાણે 
તળાવમા નાખેલા હતા, અતે તળાવમાં પાણી વધવાથી પાઇપના 
છેડા પાણીમા ૬ખેલા ર્યા હતા એક દીવસે એતનતજનતુ દોરડું 
તૂટ્વાવી ધણી ઝડપથી એનજન બધ કીધુ , જેથી જોકે હાધપ્રેસરમાં 
સ્ટીમ જતી બધ તે પડી, પણુ લે! પ્રેસર ખાલી ચાલવાથી તેમા 


વેક્યુમ થયુ , અને મજકુર ડેન પાધપો। મારફતે પાણી ચુશાઇ્ને લે 
નેચર મીલીન્ડરમાં જવાથી તે ભાંગી ગયુ અને મોટો અકસ્માત થયે. 


દાઇ 
પટ ટટક્* 
સ્વ્ઝ ક્ક-* 


જ. 
ન્ન્ડ્્ટ 
ટને 
ઝ્ગ્ક્ૂ 


ન્ય 
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જેકેટ્સાં ઘોંટાળે (1)07₹801801006116 10 ૭801૮068)-- 
ગીલીન્ડગ્ના જેફેટમાં જયારે પાણી ભરાઇ ન્નય જે અને તેને વાર- 
વાર્‌ કાથ્ડી નાખવામા આવતુ નથી ત્યારે તેમા રરીમ છેતાજ 
તેમા વાટર હમર થઇ જેકેટ ફાટી ન્નય છે એક મીલર્માં તો સીલી- 
ન્ડરે ઉપર મુકેલા ઓઇલ કપ સાથે જડેલા લાબા પાઇપાજ કોઇએ 
કાપી નાખેલા હતા ! એ પાઇપા એવી મતલબથી શગ ખવામા આવે 
છે કે આધઇલ કપ અથવા ગ્ટીમ લુશ*પકેટર માણેલુ તેલ પાધર્‌ સીલી- 
ન્ડઃ'મા જપ્તને પડૅ વિચાર કરવાથી માલમ પડશે કે કૉગલીસ સાલા- 
ન્ડરની ઉપર સ્ટીમ ચેસ્ટ હેય જે, કે જે ઉપ? ગ લુથીકેટર મુક- 
વામા આવે છે હવે સ્ટીમ ચેસ્ટની નીચે જેકેટ હેય છે, અને તેની 
નીચે સીલીન્ડર છેય છે, માટે લુથોકેટ ગવી સીલીન્ડર સુધી એ પાઇપ 
તાબે! હેય છે, અને સીલીન્ડરની ધાતુમાં લગા? 2૫ર છેઃ? પાડી 
તેમા એ પાઇપનુ મે।૯૬ તેવુજ ટેપ? ગમ્રાધ્ન્ડ કરી બેસાડવામાં 
આવે છે કે જેથી જેકેટની -#મ સીવીન્ડઃમા યા મીલીન્ડઃની જેઝે- 
ટમા “તય નહી પખા આ દાખલામાં કોઇએ પોતાની અકલ (?) 
વાપરી એ પાઇપો બન્ને સીલીન્ડરે।ના લુથ્રીકેટગ્ના પ'ટ્ય કાપી નાખ્યા 
હતા, જેથી જેકેટની મ્ટીમ સીલીન્ડરમા જઇ ત્યાવી :નન્‍્ડેનસગ્માં 
જવાવી વૅકયુમ પકડતુ ઠુતુ નહી ધણા કાકા મા?તા અને ડાયે- 
યોમ લઇ સ ભાળશથા ગીલીન્ડરનુ કવર? ખોલી પીસ્તત રરીમ ટાઇટ 
છે કે નહી તે 2રટ કરતા એ ખામી પકડાઇ હતી, તે એવા રીતે 
ક મીલીન્ડ?નુ કવ? ખોલી નેકેટમાં સ્ટીમ આપતા લુશ્કેટગના 
મ%કુ2 છેદમાવી -રીમ ન્નેરથી ૪ :વા મારી હતી 


જાણી જેઈને કીધેલા ઘેો!ટાળાનેઃ એક વણે! 4નણુવા- 
જોમ દાખલે। આ લખનારે જોયો હતો એક મોરી જનીગ ફેકટરીમાં 
મીમ્પલ [ગ્લીસ કન્ડેનસી ગ અએનજન હતુ' તેના અએનશ/નતીઅરે એક 
બીશ્ન મળત્યાની મદદથી એક લાખુ ડીલ બતાવી સીલીન્ડરની તળેની 
એકઝાસ્ટ ચસ્ટમા છેદ પાડ્યુ. એકઝોામ્ટ ચેસ્ટમા છેદ પાડવા પછી 
અરરથી જેકેટના પદડામા છેદ પાડ્યુ, અન પછી માહૅગનતા એકઝાસ્ટ 
ન“ેમ્ટમા પાડેલા છેદમા પ્લગ મારી ધગા નાખી સાફ કરી તે ઉપર્‌ 
નમરો મુકી જણે કાઈ થયુ જ ન હોય તેમ પાછા લેગી ગના પાટીઆ 
“છી દીધા અતે તેોકરી છેડી ચાલી ગયે! પાડ5ળથયી એનતજીનમ! 


૫૮૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


વૅક્યુમ ખીલકુલ ઠરવા પામ્યુ નહિ, અને ધણુા। એનજનીઅરે। બદલાય! 
તયા સુબઇથી મોટા મોટા એનજનીયરેને લાવીને સલાહ પુ૭વાર્મા 
આવી પણુ કાઇ કારપષ્મુ પફડાયુ' નહી કોઇએ અ.વીને સીલીન્ડર ખોર 
કરાવ્યુ તથા બધા વાલ્વો। પણુ બોર કરાવ્યા, અને નવે પીસ્તન અને 
નવા વાલ્વ નખાવ્યા અતે મોરો ખરચ થતા અસલ ખામી સુધરી 
નહી, ત્યારે સાલેકે ક ટાળીને કારખાનુ બધ કરી નાખ્યુ . પાઠળથી 
ધણુ! અજખ જેવા સજોગે એ ખામી પકડાઇ એક એનજનીઅરે 
એવુ મત આપેલુ હતુ કે કદાચ અદરથી જેકેટ ફાટી ગયુ હેય 
આ વિચારના આધારે કારખાનુ બધ ૪ીધા પછી એનજન ડાઇ્વરે 
એનજનને ખોલી નાખ્યુ , અને જેકેટમાં પાણી ભરી ન્નેતા તે એકઝીસ્ટ 
પાધઇપમાથી નીકળવા સાડયુ ! આથી તેણે એડઝાસ્ટ પ૫પમાથી 
એકઝાસ્ટ ચેસ્ટ્માં હાથ નાખી શેધ ડર્વાથી મજમુર છેદ સલ્યો 


કુ।રલીસ વાલ્વનું અટકી જવુ (0૦01133 ૪૪10૯8 
3910101138 ઝ)--કે।₹! વેળા વાલ્વમા બરાબર તેલ નહી જવાના સખબખે 
વાલ્વ અટ૪ી નય છે એટલે કે તેમા ડ્રીકશન એટલુ ખધુ થાય 
છે કે વાહ્વ ઉધડ્યા પછી ડૅશપાટની સ્પ્રીગમા એટલુ ખધુ જેર 
હેતુ નથી કે એ અસાધારણ [ીકશનની સામે વાલ્વને ખેચીને બધ 
કૅરી નાખે આથી વાલહવની જો થેોડીખી કે।૨ ઉધાડી રહી ન્નય છે, 
તો તેમાથી સ્ટીમ ગળીને મીલીન્ડ ગમા ન્નય છે, જેથી એનજનની; 
ઝડપ વધી જય છે, કારણુ કે સીલીન્ડરમા વાવ્વની ગળતરને લીધે 
તેનો મીન પ્રેસર વધી ન્નય છે જોલે। પ્રેસમાં એવી રીતે વાલ્વ 
અટ#ી નય છે તે] વેક્યુમ પણુ ઉતરી નનય છે 


ખ્રાસનેો ઘસાડે।((૪2€&7108 ૦01 4૦08110: 4િ1483€8)-- 
ક્રાસણેડ અને કૅન્ક પીનના બ્રાસોમા જે ચાલુ ધસાડે થાય છે તે 
દાહડે દહાડે વધીને ખાસ પાતળા થઇઇ જતા પીરતન એક તરક 
ખે'ચાતો ન્નય છે સારા મેકરના એનજનેઃમાં એવા રીતે બાસના 
ધસાવાથી પીસ્તન એક તરફ ખેચાતેો નથી, જે કનેકટીગ રૅૉડને 
લગતા પ્રકર્ણુમાં વિગતથી સમન્નવ્યુ છે એવી રીતે પીરતનનઃ 
એક તરક ખેચાધ જવાથી તે તરફની કલીઅરન્સ સ્પેસ ઓઇછી 
થ૪ નય છે, અને આખરે પીસ્તન આવીને કવર સાથે અથડવા 
માડે છે. આવી રીતનો એક નીક અથવા અવાજ આ લખનાગે 


ખએેનજીનના અકસ્માતો ૫૮૭ 


ઝખએેક મીલ શએનજનમા ન્નેયો દતે!, અને વખતસર તેને! ૪લાજ નર્હ 
કરત તો તે તરક્નુ કવર યા પીસ્તન ભાંગી જવાને સ ભવ હતે. 


કેદસહેડેની ડુ।ટરનુ' દહીલુ' થલુ' (0011078 ૪૦૪1:- 
108% 10089)--આ કૉટર્‌ લીલી થઇ જવાને સ ભવ ધણુ છે. એક 
મીલ એનજનમા એ કોટર્‌ ઢીલી થવાથી ચાલુ નાક થયા કરતે! હતે. 
કે।1ટર સહજ ઢીલી થવા પછી તેને વખતસર ટાઇટ નડી કરવાથી છુ દાઇ 
છુ દઇને વધુ ઢીલી યળ ગઇ, અને જોકે બાણેર્થી કાટર્‌ ટાધ'ટ દેખાતી 
હતી અને ઠૉકતા અદ જતી નહી હતી, તે ૭તા અદરનો ભ્રાગ 
છ્ુદાઇને કમી થવાથી પીસ્તન રૉડના સ્લાટમાં ચાલ પડી ગઈ હતી, 
જેથી અદર અદરથી નીક થયા કરતો ઠતો પાછળથી નવી કોટર્‌ 
ખનાવી નાખવાથી અવાજ બ'ધ થયો હતે! એ કૉટરને! નોક ધણા 
ભ્રલાવો ખવાડનરે। હેય છે, અને ક્રેઇ વેળા સીલીન્ડરમાં અવાજ 
થતો! માલમ પડે છે, તે। કોઈ વેળા નણ મેન ખેરી ગમા અવાજ 
થતા જણાય છે 


ઝુશની'ગ ઓણછી હોવાથી થતે અવાજ સાધારણુ 
છે, પયુ ધણાએ એ ખાબદ ઉપર ધ્યાન નહી આપતા બ્રાસ ટાપ્ટટ 
કમતા નનય છે, જેના પર્ખ્‌ામમા તેવધુ ખરાબ થતા નય છે. આજના 
ઝડપી ચાલના એનજનેોમા કુશ્નીગ લગાર વધુ રાખવી પડે છે, અને 
જો કુશતીગ થેોડીયા નહી હેય તો એનજનની ક્ેન્ક પીન, મેન 
ખેરી ગયા ફ્રાસહેડની પીનમા ચાલુ અવાજ યયા ફરે છે. ધટતી કુશની ગ 
રાખવાથી એ બાસો થોડા ઢીલાબી હૈય તે છતા અવાજ થતો નથી 
એક મીલના એનજનમા એવે અવાજ વરસે! થયા થયા કરતે! હતે 
તે ફ્કત કુશતી ગ વધારતા બધ થયો હતે. 


અએરખપસ્પસાં અવાજ થવાનુ' કારણુ મુખ્ય કરીને તેને 
પેટઝાક બધ થઇ જવાથી હેય છે એક મીલમા સાજે મીલ બધ 
યવાને થાડૅક વખત આગમજ એર પમ્પમાં મોટા અવાજ થવા 
માડયા આથી દોડાદોડી થઇ રહી અને બતી લઈ એર પ*૫ તરક 
મોધ કરતાં તેના પટકકના પાઇપના મોહુડા ઉપર એક મેટા ઉદર 
મુવેલે! પડેલે। દેખાયો, જેને લાકડી વડે નાખી દેતાની સાથેજ 
અવાજ ખધ થઇ ગયે હતો | ધારવા મેળે એ જગાએથી ઉ દર પસાર 


૫૮૮ મીલ એનજીનીઅરી ગ 


થતી વખતે તે પાઇપમા ચુશાઈ જવાથી તેતુ પેટ પાઇપના મેહંડા 
ઉપર્‌ ચે1ટી જવાથી તે તતકાળ મરણુ પામેલે। હોવે જેઈએ 


એનજન ૪રેક્શનસાં દોડાદોડી કરવાથી ધણીક 
ભુલે! રહી નનય છે એક મીલના એનજનતુ ₹રૅકશન ધણી દોડા- 
દોડીથી રાતદીન મેહતત કરી ઝીધા પછી મીલ ચાલુ કરવાની ક્રોયા 
કરતી વખતેજ તે એનજીને દગો દીધેલો અ લખનારની નણુમા 
છે એનજીન ચાર સીલીન્ટરનુ ડબલ ટેનડમ ડ્રીપલ હતુ, અને 
તેનુ ઇરેકશન કરી રાત્રે ઉતાવળમાં ખાનગીમા તેની ટ્રાયલ લેતા 
ઊક ચાલ્યુ હતુ, પણુ સહવારે મોટા મેળાવડા સનમુખ તેને ચાલુ 
કરવાની ક્રીયા કરી ચલાવતા થે।ડુ'ક ચાલી એકાએક અટક%ઝી ગયુ 
હતુ ! અને ધણુબી કરવા છતા પાછુ ચ'લુ થઇ શકયુ હતુ નળી 
પાછળથી વાલ્વના કવરે ખોલી ન્નેતા ચારે સીલનડરેના ૧” વાટવે।[- 
ના સ્પીન્ડલે। તેઓનાં લીવરના છેદમા કરી ગયલા માલમ પડ્યા 
વાશ્વોના સપીનડલે।ના છેડા ગોળ હતા, અતે તેઓ ઉપરના લીવરમા 
પણુ ગોળ છેદ હતા, પણુ લીવરમા બાજુમા એક એક મજબૂત 
પીન્ચ ખોઃ2 (010011 00૦10) આપેલે। હતે, જે ખોટના તળઆમા 
સ્ટીલતે! કાણુસની માકક બનાવેલો! અને ટેમ્પર જછીધેલેો।ણ એક એક 
ઃઇપોસ આપેલે। હતો, જેથી જયારે પીન્ચ બોવ્ટ ટાઇટ કરવામા 
આવે ત્યારે પેલા ડઇપીસને મ્પીન્ડલ ઉપર ખુબ દબાવીને તેના 
કાણુસની માકફ્‌ક બનાવેલા પાસા અથવા દાત સ્પીન્ડલને પકડી રાખે 
પણુ ઉતાવળ અતે દાડાદોડીમાં ૪રેકશન કરતી વખતે એ પીન્ચ 
ખે।૯૦21 ધટતુ જોર લઇને કશીને ટાઇટ કરવામા નહી આવવાથી 
એનજન ચાલુ થતાજ બધા લીવરે સ્પીન્ડલેો ઉપર? ફરી જપ્ને 
વાલવનુ સેટીગ બિગાડી નાખ્યુ હતુ , તેથી એનજન ચાહયુ નહી 


સેક્ર તરડ%થી રહી જતી 'ખામીએઃ એનજન 
ઇરેકરાન કરતી વખતે એનજીનીઅરે પકડવી જેધદએ વિલાયતમાં 
એનજન બાધનારાએ ખી માણુસોજ છે, અને કુલ માણુસ ન્નત 
ભૂતને પાત્ર છે માટ વિલાયતવાળાઓ કાઇખી ખામી રાખી ૨ કજ 
નહી એ વિચા? ભ્લભરેલેો છે એક મીલ એનજીનમા એરપમ્પના 
લીન્ક રોડ અર્ધ ઇચ ટુકા આવ્યા હતા, એટલુજ નહી પણુ 
વળી અરપમ્પના ખેલ કનક લીવરની 'લેટ સ્તરોકફને છેડ આવીને 


અએનજીનના અડ૩સ્માતોા ૫૮૯ 


એનજનની ક્રેમ સાથે અથડતી હતી. જે આ ખામી ૪રેકશન વખતે 
નહી પકડાતે તો એનજનની ટ્રાયલ લેતી વખતે કદાચ એન્.જન 
ભાગી જતે પાછળથી એ ખામી તરફ આ લખનારે એનજળઇન 
મેકરેાનું '્યાન ખેચતા તેઓએ એ ભ્રલ સ્વીકારી હતી 


એનજીન ઇરેકશનસાં 'ખાસીએ। 2૮ જવાથી પાછ- 
ળથી ધણી તકલીફ પડે છે. એક મીલ એનજનમા સીલીન્ડર તથા 
એનજીનની ખેડ ફાઉન્ડેશનના પથથ્ર ઉપર ધસીને બરાબર ખેરીગ 
નછી લેતા લેવલ કરવા માટે તેની નીચે ટીનના પત્રાની ચે।!ડ કરવામા 
આવી હતી એવા ૮ પત્રા મેન ખેરી ગની નીચેથી આ લખનારે એક 
મીલના એનજનમાથી કહુઃડ્યા હતા વળી ખે રીતના પત્રાના લાઇનરે 
મેન ખેગીંગના નીચેના ખાસની નીચે ખૂદ પેડેસ્ટલમાં મુકેલા હતા ! 
ટ્રાઉન્ડેશનમાં એનજનની બેદકની નીચે પત્રાના લાપ્તરે। મુઝ લેવલ 
કરવાને આ દાખલે। કાઇ અસાધારણુ નથી એક એનજનમા એક 
સીલીન્ડર્ની સાઇડ કરતા ખીન્ન સીલીન્ડર્ની સાઇડ એક ઈચ 
આઉટ ટતી ફ્ાઉન્ડેશનમા છેદ ખોટા પાડવાથી જયારે એક તરકનુ 
એનજન બરાબર કાટખૃણામા લેવા માટે હરી શકયુ નહિ, ત્યારે 
અકલમદ એનજનીઅરે તે તરફેના મેન પેડેસ્ટલમાં એક તરની 
વેજ કહાડી બાવળના લાકડાની વધારે ન્નડી વેજ ખનાવીને ટોકી 
અને ખીજ તરકૂની પાતળી કરીને હોકી, અને એવી ગેોદડવણુથી 
કન્ક શાફટને સીલીન્ડરની સેન્ટર લાષ્ત સાથ કાટખૂણે (રાઇટ 
એન્ગલ) ગખવાની તજવીજ કીધી ! આના પરિણામમાં અન્તે 
બાજુની ખેરી ગે ઉપર ભીસ્તીઓ પાણી નામતા હતા, અને ખાસો 
ગરમ થઇને ફ્ૂરાટી ગયા હતા, એટલુ જ નહી પણુ ક્રન્ક શાફ્ટ ભાગી 
જવાની તૈયારીમા હતી પા૭ળથી આખુ એનજન જ તુરતતુ જ 
ખએસાડૅલુ હવુ તે ઉખેડી નાખી ફરીથી ૪રેક્ટ કરવામા આવ્યુ 
હતુ , અને ફાઉન્ડેશનમા કેટલાક છેદ નવા પાડવ। પડયા હતા 


એનજીનના ડ્ાઉનડેશનસાં લાડૅડું' ચણી લેવાનુ કામ 
ધણુ નુકસાનકા?ક છે એક કારલીસ એનજનનુ ફાઉન્ડેશન ખાધતી' 
વખતે કૂ્‌ઉન્ડેશનની નીચે નયા બોલ્ટોના ગાળાઓ ઉપર પથરા ઢાક- 
વામા આવે છે ત્યાં એક ભાઇએ ખાવળના લાકડા એક »ુટ જાડ 
ગોઠવ્યા હતા, અને તે ઉપર ફાઉન્ડેશન ચજી લઇ ગયા. પાછળથી «યારે 


પહ૦ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


ચાલુમા એનતજીતના ફ્રાઉતડેશનમાં કન્ડેનસર ડ્ેતકોક વગેરેની ગળત- 
રથી પાણી ભરાય ત્યારે એ લાકડાં જલીને વધે, અને ગરમીના દાહડા 
પાછાં સુકાઈને સ કે।ચાય, જેથી એનજનની લાઇન લેવલ હમે શા બદ- 


લાયા કરે અને ખબેરીગોા ગરમ થયા કરે 


કુન્કુ ગરમ કરી ચહડાવવાસાં ગ%લતી--ઝજયારે 
એનજીનના ઇરેકશત વખતે ક્રન્ક ગગમ કરી શાફ્ટ ઉપર ચહડાવવામા 
આવે છે ત્યારે તેને ખેદરકારીથી જેમ ગમે તેમ હથોડા યા ધન 
મારવાથી તે સેહજ મગ્ડાઇ ન્નય છે, જેથી કનક પીન હમેશ્ચા ચાલુમા 
ગરમ થયા કરે છે એક મીલમા આવે બનાવ બનેલો! આ લખનારે 
જોયા હતો, જયા ક્રન્ક ચહુડાવતી વખતે તે પુરતી ગરમ નહી થવાથી 
ખે ત્રણુ વખત ગરમ કરવી પડી હતી અને ધડીધડી ઠૈક ઠોક કરતા 
તેની ગરદનમાથી સૈહજ મરડાઇ ગઇ હતી, જેથી ગાલુમા ૬ૃન્ક 
પીનતના બ્રાસેો ધસાઇને ઓવલ થઇ જતા હતા, તથા ગરમ થયા 
કર્તા હતા, અને અવાજ કર્યા કરતા હતાં એક ઠેકાણે તો કુન્ક ગરમ 
કરતી વખતે નક પીનની સ ભાળ નહી રાખવાથી જયારે ફ્રૅન્ક 
શાકફ્ટ ઉપર ચહડાવવા ભદ્ટીમાથી ઉ ચકવામા આવી ત્યારે કૅન્ક પીન 
ઢીલી થઇ નીકળી પડી ! જેને ચહડાવના ક્રનન્‍્કતે તુરત પાછી ગરમ 
કરવામા આવી, જેવી કામ એટલુ બધુ તે! ચુથાઇ ગયુ કે ચાલુમા 
કૅન્ક અને પીન બન્ને ઢીલા થઇ ગયા, અને આખરે વિલાયતથી 
નવી કેન્ક મગાવી ચહડાવવી પડી ઉતી. 


લાઇનલેવન આઉટ હોવાને લીધે ચાલુમાં એનજને। ધણી 
તકલીફ આપે છે. એક ઠેકાણુ એનજન બેસાડી કનેકરટીગ રૉડ 
જોડતા માલમ પડયુ' કે જો તેને 8ન્‍ક પીતમા ન્નેડવામા આવે તો 
તેનો ખીન્ને છેડો કાસ હેડમા નહી લાગુ થાય, અને જો ક્રોસ હેડમા 
ન્તેડવામા આવે તે કનક પીનર્મા નહી આવે આ લખનારતી સલાહ 
પુછતા એવી સુચતા કરવામા આવી કે એનજન ઉખેડી ફરીથી લાઇન 
લેવલ કરી ખેસાડવુ પરતુ એનજતીઅરે એક નવો “પેટ ટ” 
ઇલાજ શોધી કહાડયો, અને કનેકરી'ગ ર્‌ડના કસ હેડ તરમૂના 
છેડાનો ફાક એક તરફથી ખે દોરા ધસી નાખ્યો ! ચાલુમાં એ 
એનજને કેવી તકલીક્‌ આપી હરે તેનો વાચનારેજ વિચાર્‌ કરી લેવે।. 


એનજનના અકસ્માતે. પહ 


પીસ્તનના ખોલ્ટો લીલા થવાથી થતા અકસ્માતેપ 
બણુા। સાધારણુ છે અવારનવાર પીસ્તનની જન્કરી ગતે કે!ઇ બે।હટ 
યા નથ નીકળી જઇ પીસ્તન અને કવર ભાગી નાંખે છે એના 
ઉપાય તરીકે એ ખેલ્ટો યા નટોા ચાલુમાં દીલ થઇ નિકળી નહી 
“તય તે માટે કેટલીક ગોઠવણ્‌ા કરવામાં આવે છે, જે પીસ્તનને 
લગતા પ્રકરણુમા વિગતથી સમળ્નવ્યુ છે એ અકમ્માતનેો સ ભવ 
દ્ર કરવા માટે કૈટલાક મેકરો સગીત પીસ્તન બનાવી તેઓમા 
સાદી રૅમ્સનાોટમ રી ગો! વાપરવાનુ પસદ કરે છે. 


બટા ઈન્ડીકરેટર ડાએગ્રાસે (37₹011૪ 12108:₹81000)- 
ધણીક વેળા ઇન્ડીકેટરમા યા ડાએમ્રામ લેવાના ગીઅરમા ખામી 
ગ્હૅવાથી ડાએમ્રામ ખોટા પડે છે, જેવો એક ડાએસમ્રામ ચિત્ર નાન 
૧૪૦9 મા દેખાડ્યો છે એક મીલમા તો ટ્રાએનગ્યુલર કનેકરી ગ 
ગડનુ વરટીકલ ટ્રીપત એનજન હતુ, જેમાં ડાએમ્રામ લેવાનુ ગીઅર 
ખાસ બનાવેલુ હતુ, જે ફુન્ક પીનના રેડીઅલ લુબકેટરની મદદથી 
ચાલતુ હતુ ત્તયારે એનજન ગેઠવવામ। આવ્યુ ત્યારે આ પન્ડી- 
કેટર ગીઅરતુ મશીન કયા બેસાડવુ તેની કોઇને સમજ પડી નહી, 
તેથી તેને પડતુ મુકી એર પમ્પના લીવર સાથે દોરી બાધી ડાએમ્રામ 
લીધા ! ટ્રાએનગ્યુલર કનેકટી ગ રાડના ત્રણુ સીલીન્ડરના એનજનમા 
અધા સીલીન્ડરેનો ક્રોક એકસરખો રહેતો નથી, માટે અર પમ્પનાં 
લીવરની મદદથી લીધેલા ડાએમ્રામો તદન ખોટા મળ્યા, જેની રૂએ 
બ ત્રણુ એનજનીઅરાએ ભેમા થઇ સલાહ કરી કડોરલીસ વાલ્વ 
ચલાવનારા ધણુ।ક રેડ કાપી નાખ્યા અને ધણાકને સાંધો મારી લાબા 
કરાગ્યા, જેથી એનજીનનુ વાલ્વ સેટી ગ એટલુ બધુ તો! ચુથાઇ 
ગયુ, કે ચાલુમા ધણીક વખતે કન્ડેનસર પાણી છેડી દયે, તથા 
ધણી મુશ્કેલીથી એનજન ગાલુ કરી શકાય, અને ફકુન્ક પીનમા ઘણા 
મોટો નીક થાય. પાછળથી આ લખનારના હાથમા તે એનજીન 
આવતા મજકુર પન્ડીકેટર ગીઅર તેની જગામા ખેસાડી ડાએમામ 
લેતા એ બધી ખામીઓ જણાઇ આવી હંતી. એક ખીજે ઠેકાણે 
એક એનજીનીઅરે એક્ષપાનસન સ્લાઇડ વાક્વના એક ઝુલતા લીવર 
સાથે દોરી બાધી ડાએમ્રામ લઇને એનજનને ચુથી નાખેલું આ 
લખનારે જોયુ' હતુ, 


પહર મીલ એનજીનીઅરી ગ 


દ્ોરડાંતુ ઉછળી પડેલુ (100૦૩ (118% ૦()-- 
એનજનમા દેોરયા તુટવાના અકસ્માતો સાધારણુ છે, પષ્યુ કેાઇવાર 
દોરડા એમના એમ ઉ૭ ને બાજુ પડે છે, જેથી ધણી ભાગતેોડ 
થવાને સ ભવ છે એક મીલષમા એ પ્રમાણે એક દોર૬ ઉછળીને 
એકસેન્ત્રીકોમાં પડવાથી એક્સેન્ત્રીક રાડ અને બધુ વાલ્વ ગીઅર 
ભાગી નાખ્યુ હતુ, તથા ગવરનરનેો ખૂરદો કીધે! હતે] એક મીલમા 
હમેશા ફ્લાઇ વ્ટીલતી એક તરકના છેડેતા ખે દોરડા આખા ને આખા 
ઉછળીને પડી જતા હતા; જેથી વરસે સુધી તે બે ગાળા ખાલી 
રાખવા પડયા હતા પાછળથી સેકન્ડ મોશન અને ફૂલાઇ વ્હીલની 
લાઇન તપાસી સેકન્ડ મોશન શાક્ટને હઠાવી લાઇનમાં લેવાથી એ 
તકલીફ હમેશની દુર થઇ હતી જો જેઇગએ તે કરતાં વધારે ન્નડા 
અતે વજનમા ભારી દોરડા નાખ્યા હેય તો તે રારડા પોતાના 
સેન્ત્રીક્યુગલ ફ્રોસથી ઉછળી પડવાને સ ભવ રહે છે રેરડ! વજનને 
હિસાબે વેચાતા હોવાથી કેટલાક મેકર રાર્‌ડતુ વજન વધારવ! 
તેને બનાવતી વખતે તેના સુતરને ભારી કાજી પાય છે, જે 
નુકસાનકારક છે 


ખ્રાસોનું ગરસ થવું (100૧11% ૦ 308111.3)-- 
એનજનમા કોઇવાર કનક પીન, કે।સ હેડ યા મેનબેરી ગાના બઃએ! 
ગકફ્લતી યા ખરાખ તેલ અથવા એછા તેલને લીધે ગર્મ થઇ ન્નય 
છે. «યારે ખાસ ગરમ થઇ જાય ત્યારે તુરત એનતજન બધ કરી 
તેને ઠ૬ પાડવુ જોઇએ, પણુ ચાલુ એનજીનમા તે ઉપર પાણી 
નામી &5' પાડવાની તજવીજ કરવાને રિવાજ નુકસાનકારક છે એક 
ખાસ હમેશા ગરમ થયા કરે તો તે પીન અથવ। શાકટતે કાતરી નાખે છે, 
તથા એવ। ગરમ બ્રાસ ઉપર દ પાણી નામી ઠં 5 કરવાવી તે બાસને। વાંક 
સ ક્ોચાઈ જઇ પીન અથવા શાક્‌થ ઉપર તે વધુતે વધુ નનમ થતુ 
નાય છે સવેવી સરસ ઉપાય તો એ છે કે બાસ ગરમ થતાજ 
એનજીન બધ કરી બસને છેડી નાખી ધણુ ધીમેથી £૬ થવા 
દેવુ , પછી તે બાસના બન્ને પાસા અદરની ખાજુએ ફ્રાઇલ કરી 
નાખવા, જેથી પીન અથવા શ્ાકટ ઉપર બાસ કકત તળિએજ 
લાગે, અને બાજુમા લાગે નહી. ગરમ થયલા બાસને ઠડુ પાડી, 
જે શાફટ યા પીન ઉપર પાતળો મીદુરનતેો રંગ લગાડી તે ઉપર 


એનજીનના અકસ્માતો. પહ૩ 


જૂરવી બેરી ગ લેવામાં આવશે તો! માલમ પડશે કે ખાસના અનને 
પાસાજ માત્ર તે શાફૂટ અથવા પીન ઉપર લાગશે, પણુ તળિયુ 
ખીલમકૃલ કારૂ' રહેશે. ગરમ થતા ખબાસને ઠે5 પાડવા ધડીધડી 
એનજન થોડા વખત બધ કરવામાં આવે તેને બદલે એકી વખતે 
ખે ત્રણ કલાક બધ કરી ઉપર મુજબ બાસને ફાઇલ અથવા સ્જેપ 
(807૨0૦) કરી ચાલુ કરવાથી ફરીથી બાસ ગરમ થશે નહી 
જ્યારે મેનબેરી ગનુ બાસ ગરમ થાય ત્યારે નીચેનુ બાસ કાહંડી 
એ પ્રમાણે ફાઇલ મારી પાછુ નાખવુ ન્નેઇએ તેને બદલે કેટલાકે 
#કત્‌ સાઇડ બખાસોને ટીલા રાખીને નીચેતા બ્રાસને પોતાની મેળે 
બેરીગમા આવી જવાતી રાહ નેતા બેસે છે, જેથી પરિણામ એ 
આવે છે કે ૮-૧૦ દિવસ બાસ ગરમ ચાક્ષે છે, તેલનો ધાણ 
નીકળી નનય છે, અને બાસ કતર્‌ાધને પાતળુ થઇ જવાથી ક્રૅન્ક 
શાફ્ટની લેવલ ખરાબ થઇ ન્નય છે, જેથી એનજનમા નનુકની 
ખામી પેદા થાય છે વળી એ પ્રમાણે બાસ ધણા લાબો વખત 
ગરમ ચાલવાથી તે ફરી જાય છે, અને આખરે નવુ ખાસ નાખ્યા 
વિના છુટકે! રહેતો નથી. 


મેનખેરી'ગનું' ગરમ થવુ' અને શાદ્ટનુ' 
ભાંગવું---ઉપર લખેલાં કારણુ ઉપરાત બેરીગ ગરમ ચવાનાં 
ખીક્ન કારણોામા ક્ેૅન્ક શાફ્ટ લાઇનતી આઉટ હેય તેથી અથવા 
તા બેરી ગની સપાટી ઉપર જોઇએ તે કરતા વધારે જેર પડવાથી 
પણુ બેરી ગ ગરમ થાય છે ત્ત્યારે ખાસ ગરમ થાય છે, ત્યારે તે 
/લીને તેનો વાક ખુલવા માડૅ છે, પણુ પેડેમ્ટલમા તે બધી બાજુએ 
સત્#જડ હવાથી તે ૪લી શકતુ નથી, જેથી તેમા અસાધારણુ 
ખે ચતાણુ થઇને તે ખીજ રાતે મરડા! ન્નય છે, અથવા તો ભાગી 
ન્તય છે, અને નને ભાગી નહી ન્ય તે તે &5 થવાવી સ કેોચાઇ્નને 
ન«ાફ્ટ ઉપર્‌ એવુ ન્નમ થઇ ન્નય છે કે ચાલુમા પાછુ ગરમ થઇને 
ભાગી જવા વગર રહેતુ નથી. બાસ ગરમ થવાથી શાકટનુ જરનલ 
પણુ ગરમ થાય છે, પષ્યુ શાફ્ટની સપાટીની ટેમ્પરેચર તેના ગજ 
માહેલી ટેમ્પરેચઃ? કરતા વધારે થવાથી તે ખુલીને ખે ચાવા માડે 
છે, અને પછી શાકૂટ ઠૅેડી થતાજ સપાટી પાછી સક્કોચાવાથી 


શાફ્ટ ઉપર્‌ બારીક ચીરા પડે છે, જેમા શાફટની લબાઇમા પડતા 
૩૮ 


પહ૯૪ મીલ એનજનીઅરી ગ 


ચીરાઓ સપણ દેખાય છે જે શાકફ્ટની સપાટી અને તેની માણેલી 
ધાતુ બધી એક સરખી ગરમ થાય તો કાઇ ચિતા નહી, પણ્‌ 
એરી ગ ગરમ થવાથી માત્ર શાષ્ટની સપાટીજ ગરમ થાય છે એક 
પોકળ શાફટ સગીન શાકફ્ટ કરતા તેના ગભ'મા વધારે જલદી 
"ડી પડે છે, જેથી તે શાફ્ટની સપાટીનો અને તેના ગર્ભની 
ઝ્મ્પરેચરે વચ્ચેનો ફરક વધે છે, જે વધારે નુકસાનકારક છે, માટે 
જો એક પોકળ શ્ચરાફૂટ ગરમ થાય તો તુરત તેને બન્ને છેડે તેના 
છેદમા વેસ્ટના મજખુત યુચાઓ ભરીને હવાનો આવન્નવ અટકા 
વવા, અને કોઇ પણુ કારણુસર તેના પોકળ ભાગમા પાણીને મારે 
ચલાવવો! નહી ગર્‌મ થયેલી શ્રફ્ટ ઉપર એકાએક ઠંડ પાણી 
નાખી તેને એકદમ ઠેડી કરી નાખવામા સમાએલે। જોખમ એટલે 
નનણીતેો। છે કે તે વિષે વધુ લ ખવાની અત્રે જરૂર નથી 


કુન્ક શાફ્ટ એકાદ ખે વખત ગરમ થાય તેમાં કાઇ ઝાઝો 
જેખમ સમાએલે। લાગતો નથી, પણુ વારવાર ગરમ થવાથી પેહેલા 
જે નાની ફાટા અને અણુદીઠ ચિરગાઓ પડયા હેય તે વધતા નય 
છે, અને બારીક ફાટા મળી જઇને એક મોટી ફાટ પડે છે એ 
પ્રમાણે વારવાર ગરમ ચવાથીજ ભાગી ગયલી શાકફ્ટના દાખલાઓ 
જણુાયલા છે માટે એક વખત ખેરી'ગ ગગ્મ થઇ તો તે ફરીથી 
ગરમ ન થાય તે માટેના ચોકસ ઉપાયે! લહ રાખવાની ધણી જરૂર 
જે શાફટ ઉપર ચીરા અથવા ફાટ દેખાય કે ન દેખાય, તો પણુ 
સખ્ત ગરમ થવાથી તેને થોડ યા ધણુ નુકસાન થાય છે તે વાત 
ન#ી છે. શાફ્ટનતી લબાદ્મા પડતા ચીરાએ ઝાઝા જેોખમભરેલા 
ધારવામાં આવતા નથી, પણુ તેની ગોળાધની લાઇનમાં અથવા 
સહેજખી પેચદાર પડતી કાટો ખચ્ચીત ભયભરેલી છે તોપણુ 
૬૫ખી ફાટ હેય તેને બન્ને છેડે ધટતો મારકેો ડરી રાખવો 
જોઇએ કે જેથી તે વખતના વ્હૈંવા સાથે લબાય છે કે નહી તે 


સાલમ પડી આવે. 

ચાલુમા શાકફ્ટ હમેરા તેલના એક પાતળા પડ ઉપર ફરવી ન્નેઇએ. 
જો શ્રાફૂટ જરાબી સેન્ટરની અથવા લાઇનની આઉટ હોય તો ચાલુમા 
સે બેરી ગ માહૅલુ સધળુ તેલ ઓખવી કાઢી નાખશે, જેથી ખેરીગ 
તુરત ગરમ થશે. શ્ાફ્ટનાં જરતલ ધણી સ ભાળથી ટન કરી ટરકીશ 


એનજનના અકસ્માતે. પલ્પ 


તેલ પથરી વગેરેથી પીૉલીશ કરવામા આવે છે, જેથી તે ઉપર એવી 
સુવાળી બેરી ગ આવે છે કે તે ઉપર સાધારણ કાટન વેગ્તતે યચે। 
ફેરવતા એક નાનુ પુમડ વટીક પફડી શકે નટી 


કુન્ક 'પીનની સ'ભાળી(€%7૦ બ €૪8111૮ [10)-જે એ- 
નજનમા કૅન્કપીન વારવાર ગરમ થવાની ફર્યા થતી હેય તેમા 
કુન્કપીન ઉપ? ચોકસ જગાએ એક પાટ અથવા ફ્લૅટ પાડવાથી 
વ્રણા ફાયદો! થાય છે ક્રૅન્ક પીનમાં એક ચાકસ જગા એવી હેય છે 
ક તે જગા ઉપર આખા રેવાલ્યુશનમા કદીખબી પ્રેસ? પડતે! નથી એ 


જગામા નને 
પીનના કદના 
પ્રમાણુમાં આ- 
સરે એક - 
ચય યા વધતી 
એછી પોાહળ:!- 
ઇને ફ્લૅટ પા- 
ડયો હેય તે 
તેમા તેલ ભરા- 
૪ રહેવાથી પી- 
0 ન ગરમ થતી 

નથી એ ફૂલૅ- 

ટ પીનની આ- 

ખા લ બાધ એ 

નહી પાડ- 

ચત્ર નાટ ૨૫૫. તા બન્ને છેકે 

“નક પીન 3પર પાડવામા આવતે। ફ્સેટ. આસરે ૩ થી 

૪ રારા જગા 

છેડી દેની જોઇએ કે જેયી તેલ ખાહેર નિકળી નહી નય. સુલટા 
અત ઉલટા ચાલતા એનજીતો માં પીનની કઇ જગા પ્રેસર વગરની 
હેય છે તે ચીત્ર નાન ૧૫૫ મા જન્નેવાથી માલુમ પડશે સુલરી રીતે 
ચાલતા એનજન માટે ચિત્રમાં જેવાથી માલમ પડશે કે જ્યારે કનક 
મીલીન્ડર્‌ ત્ર્ફૂના ડેડ સેન્ટર ઉપર હોય ત્યારે પીન ઉપરની એ 
રર્લ* પાડવા તાયક જગા પીનની ઉપલી બાજીએ તદત આડી નહો 





પહ મીલ એનજનીઅરી ગ 


પષુ ક્ેન્ક શાષ્ટ તરફ જરા ઢળતી હેય છે, કારણુ કે ડેડ સેન્ટર 
વખતે પીનના બરાખર ઉપલા ભાગમા કનેકટીગ ર્‌।ડનુ વજન પડ્ડે 
છે, પણુ ચિત્રમા બતાવેલે। પીનને। ફ્લેટ પાડેલો ભાગ આખાં રેવો- 
હ્યુશનમાં કે૫ઇબી જતના બ્રેસર કે વજનની અસરથી નિરાળે રહે 
છો ઉં માર્કો! સીલીન્ડરનતી જગ્યા બતાવે છે ઉલટી રીતે ચાલતા 
એનજનમા જ્યારે ફંન્ક સીલીન્ડર તરફનાં ડેડ સેન્ટર ઉપર્‌ રહે 
ત્યારે પીનની નીચલી બાજુએ એ ફ્લેટ ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબ કંન્ક 
શાફેટ તરફ સેઠજ ઢળતો પાડવો જોઇએ 


જીની ડંન્ક પીન કાહડી નવી ના'ખતી વ"ખતે ક્રેન્ક 
માહેૅલા છેદ કરતા પીનને। ડાયાસેૈટર કેટલે! વધારે રાખવો તે ઉપર 
પ્યાન આપવુ જોઇએ નને જ્ેન્કને ઝાખા લાલ રગની ગરમ કરી 
શકાય યાને તે ૭૦૦ ડીમત્રી સુધી ગગમ કરી શકાય તે! છેદ1 ડાયા- 
મેટર કર્તા પીનને! ટાયામેટર જેટલો વધુ રાખવો એટલે ન્ને 
પીન ૬ ૪ચ ડાયામેટરતી હોય તે! છેદ કરતા લગભગ ડ- દોરે। વધુ 
રાખવી જે ફ્રેન્ક ઝાખ' લાલ રગની નદી કરી શકાય અને ઓછી 
ગર્‌મ (આસરે ૪૦૦ રીમ્રી) કરી શકાય તો તેના પ્રમાણુમા પીનનેા 
ગાયામેટર્‌ 3. દોરાને બદલે 2 દોરા જેટલે (યાને રદ; ઇચ) રાખવો 

કન્ડેનસરનુ' ગરમ થઝું પણ્‌ સાધારણુ છે, પણુ એના 
કાગ્ણેમા મુખ્ય કારણુ વેંકયુમ કમી થઇ જવાનુ છે જે વિપે ૬૭- 
મે પાને લખવામા આવ્યુ” છે ન્યારે વેક્યુમ કમી યવાથી અરપનમ્પ 
પાણી છોરી દયે ત્યારે એનજન ચલાવ્યા નટી જતા તુરત બધ 
ઝુગ્વુ જ્નેઇએ, કાર્‌ણુ કે કન્ડેનસરમા સ્ટીમ કન્ડેન્સ્ડ નદી થવાને 
લીધે તેમા ધ્રેસર વધતો ન્નય છે, જેથી કન્ડૅનસર ફૂટી જવાના 
સભવ હય છે કન્ડેનસર કાસ્ટ આયર્ન[નુ બનાવેલુ હેય છે અને 
તેમા પ્રેસર રેડતેો નહી હોવાથી તેની ધાતુ ધણી પાતળી રાખવામા 
આવે છે માટ થોાડાખી પ્રેસર તેમા વધતા ઘણા નુકરા।ન થઇ શાકે. 
«યારે અર્‌ પમ્પ પાણી છેડી દ્યે છે ત્યારે ધણાકે। એવા ભરેસાથી 
એનજન ચાલુ ગાખે છે કે હવે થોડા વખતમા તે પાણી પકડશે, 
પણુ તેમ કરતા કન્ડેનસગ્મા સ્ટીમ ભરાઇ પ્રેસર વધતે। નનય છે, 
તેતો તેઓ વિચાર કરતા નથી કેટલેક ઠેકાણે કનન્‍્ડેનસી ગ એનજનને 
નીન-કન્ડેનસી ગ ચલાવવા માટે લેાષ્રેસરના એકઝાસ્ટ પાઇપ ઉપર 


એનજનના અકસ્માતે ૫૯૭ 


એક થી-વ વાલ્વ રાખવામાં આવે છે, જેથી જયારે કન્ડેનસર 
નહી ચલાવવુ હૉય ત્યારે વાલ્વને ચેસ તરક કેરવતા એકઝા:ટ 
સ્ટીમ કન્ડેનસર્‌મા નહી જતા પાધરી હવામા ન્નય છે એક મીલ- 
મા તો તળાવનુ પાણી ગરમ રહેવાના સબખે મોરી સ્ટીમ ડૉન્કી 
પમ્પનેો ડીલીવરી પાઇપ કન્ડેનસર્‌ સાથે સ'લીમેન્ટરી ૪ઇનજેકરાન 
તરીકે જેડેલો આ લખનારના જોવામાં આવ્યો થતો ! આવી ગોદ- 
વણુ કદાચ કામચલાઉ ચાલી શકે, પણુ કોઇવાર ચાલુમા ક્રોઇ 
કાર્ણુસર ડીની પમ્પ નનેર્થી ચાલવા માડેૅ, યા એનજન ઉપર લે।5 
એછે થઈ ન્નય ત્યારે કન્ડેનસરમાં એ ડૉન્કી પમ્પના ફ્રોસ થી 
દાખલ જીધૈલુ પાણી સીલીન્ડરમા ચાલી જપ્તને ચિત્ર નાવ ૧૫૪ મા 
'તાવ્યા જેવી ગ ભીર ભાગ તોડ કરી નાખે 


ઝન્ડેનસરસમાં હવાની ગળઈઇાતેર (510 1.081:80€ 110 
€0॥ઉ01083061)---કન્ડેનસરમા અને તેની સાથના એરપમ્પ અને ડને- 
કરાતાોમાં કે'્ઠ જોઇન્ટમાથી બાહેરની લવા સુરાઇને અદર જતા 
તક્યુમ ઓછું કરી નાખે છે, એ માટેની સવેથી સારી તપાસ એવા 
રીતે થઇ શકે છે કે એરપમ્પના ડીસચાજ પાઇપને એક કઝલૅન્ક 
કૂનેન્જ મારી કામચલાઉ બધ કગ્વે।, અને પછી તેમા તથા કન્ડેન- 
સર્મા જેટવુ ભરાય તેટલુ પાણી ૭ળાછળ ભરી કેટલાક કલાક 
સુધી રેડવા દેવુ, અને બાહરની બાજુએ બધા ૦રધન્ટ નુછી નાખી 
સુકા કગ્વા, જો કોઇખી જાઇન્ટ ગળતા હગે તો થોડીવારમા તેમા- 
વી પાશીનો ભિનારા ટપકવા માડરશે સળગેલી મીણુબત્તી ચાલુમા 
*૪ન્ટતી આજુબાન્ુ કેર્વી તપાસ કરવા કરતા આવી રીતની તપા- 
સ વધારે ભરેસે। રાખવા લાયક છે 


દાતાનુ ભાગગુ'--દાતાવાળા વ્હીલેનના દાતા વાર વાર એકા- 
એક ભાગી જઇ ધણી અગવડમાં નાખે છે એવા ભાગેલા દાતાને 
એકવાર સ ભાળથી સમાર્યા હેય તે! વારવાર તકલીફ આપતા નથી, 
પણુ કારખાનુ જલદી ચાલુ કરવાની હોસ અને ઉતાવળમા ઉપર 
*પકેચી સમારકામ કરી લેવાથી ખીજી વધારે નુકસાન ચવાનો 
ઞભન રહે છે જયારે બ્ડીલતા એકાદ દાતામા ફાટ પડેલી માલમ 
પડે ત્યારે વડીલ તદત સાફ કરી નાખી તે ફાટેતા દાતા અને તેની 
આસપાસતા ખીન્ન દાતાઓની બારીકીથી તપાસ ડરવી જોઇએ. 


પહ૮ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


જોખમાયલા દાંતાની એવી તપાસ ઉપરથી ધણુ ખરૂ એવુ જ માલમ 
પડરે કે ખીજ દાતાઓ કરતા તે દાતા ઉપર વધારે જેર આવવાને 
લીધે વધારે સખ્ત ખેરીગ લાગી હશે, તેમજ તે ખેરીગ દાતાના 
થરમા કરતા છેડા ઉપર વધારે લાગેલી જણાશે ને ફાટ નાની હય 
તો ધણી પાતળી છીણીથી દાતેો સહેજ ચીપ કરી કહાડી તેને 
લગાર્‌ ઓછી ખેરીગ લાગે તેમ કરવુ જે છીણી વડે ચીપ કરતી 
વખતે દાતે। વધારે નજ્નેખમાતાનેો સ ભવ હેય તો કાણુસ મારવી 
તદનજ દમ વગરની ફાટ હૈય તે શિવાય બધા દાખલાઓમા 
એવા જેખમાયલા દાતાની અદર વ્હીલની રીમની અદરથી નરમ 
સ્ટીલના સ્કુ [ચત્ર નાન ૧૫૬ મા બતાવ્વા મુજબ આપવાની ધણી 
અગત છે એવા એક અથવા વધુ સ્કુ દાતાની પહેળાઇના પ્રમાણુમા 
દન સીધી લીટીમાં આપવા જેઇએ, તયા પાસે પાસે છેદ પાડવાથી 
વ્ઠીલની રીમ નબળી પડી નહી નય તેની સ ભાળ 
“%ર/ર રાખવી જોઇએ પણુ જો એ પ્રમાણે મજખૃતી આપવા 
દ ડ્ર--, છતા પણુ દાતાની ફાટ વધારે થતી ન્નય, તો તે દાતે 
ક જતુરત કાપી કહાડવો અને ચિત્ર નાન ૧૫૬ મા બતાત્યા 
મુજબ લેખડ કે નરમ સ્ટીલનો દાતેો બનાવી વ્ટીલની 
ચિત્ર ના૦ રીમમા ડવતેલ (વૅં૦૪૦-1&11) કરી ખેસાડવેો, તથા 
દેપ૬* નીચેથી સ્ક આપવો દાતા બેસાડયા પછી તેની ઉપર 
બેચીગ લાગે છે કે નહી તે બરાબર તપાસી જેવુ. જે એ નવા દાતા 
ઉપગ ખેરીગ નહી લાગે તો તે દાતો નકામે। જેવો! થઇ પડશે, જેથી તેની 
પઠડાસમાના ખીન્ન દાતા ઉપર વધારે જેર પચ્વઃથી તે ભાગરશે જે 
દાતાના છેડ] ઉપર્‌ તેના મધ્ય ભાગ કરતા વધારે ખબેરીગ લાગતી 
માલમ પડે તે દાતે! ભાગી જવાને સ ભવ વધારે છેોય છે, મામે 
એવા દાતાને ચીપ કે ફાઇલ કરી નાખવામા રીલ થવી જોઇએ નળી 
પ્રકરણુ--૨૯, 
બેડ પ્લેટ અને સીલીનડેર* 
ય 838 1.211 11598 €91.11831ર 
બેડે પ્લેટ (13૦0 0181૦) --એંનજનની બેઠકને બેડ પ્લેટ 
કહ છે. એ ખેડ પ્લેટ ધણી ચાક્સાઇથી મજખુત બનાવવામા આવે 
» કે જેથી ચાલુમા તે ઉપર જે ખેચતાણ પડે તેની અસરથી 





"ન 


ખેડ 'લેટ અને સીલીનડર પહ્હૃ 


મરડાયા કરે નહી, તેમજ કછ ઠેકાણે લચી જને અનજનની લાપ્નન 
લેવલ બિગાડી નાંખે નહી 


ઉભાં અએંનજીનોાની ખેડે "પ્લેટ ધણી સાદી છય છે 
અખડ બનાવેલી ખેડ પ્લેટ વધારે પસદ કરવા ભતેગ છે, પણુ મોટા 
એનજને માટે એવી એકજ ડુકડેૅ ખેડ પ્લેટ નહી બનાવતા છુટા 
છટા ભાગામા બનાવીને તેઓના ડ્રેસ કીધેલા સાધા મજબુત બોલ્ટાથી 
સફાઇબધ ન્નેડવામા આવે છે એ બેડ પ્લેટ પોકળ અને એક ઉધા 
નાખેલા દાખડા જેવી બનાવવામા આવે છે, જે ઉપર કૅન્ક શાફ્ટ 
માટેની ગરી ગો રાખેલી હેય છે, અને બન્ને બાજુએ ઉભા થાભલા 
અથવા સ્ટૅનડડ” (3180વૈ& 0) મુકેલા હેય છે, જેએ ઉપર સીલા- 
ન્ડરો જેડવામા આવે છે એ સ્ટૅનડડા કોૌસણૅડ ગાઇડ માટ પણુ કામ 
લાગે છે ચાલુમા એ સ્ટૅનડડા ઉપર ધણુ ખેચતાણુ થાય છે; 
જેથી જો તેએ જોઇતા પ્રમાણુમા બનાવેલા ન હેય તે ધુજે છે, 
એેટલુ જ નટી પણુ તણાધને સહેજ લબાઇમા અવારતવાર વષ્યા 
કરવાથી મીલીન્ડર લાઈનમાથી ખગી નય છે કેટલાક મેકરોા એ 
સ્ટનડડેને નીચે આવતા ખે ભાગમા ચીરી નાખી તેઓની ખેડ 
પ્લેટ ઉપરની બેઠક પોળી બનાવે છે, જે વધ રે પસ? કરવા ન્નેગ છે 


આડાં એનજનોાની બેડ પ્લેટ--કેટલાક મેકરો આડા 
એનજને માટે લાબીને લાખી ઉધા નાખેલા પોકળ દાબડા જેરી બેડ 
'્કેટ બનાવે છે, જે ઉપર પ્લેન કીધેલી ફ્ેસો ઉપર સીલીનડરે। વગેરે 
ખોાલ્ટથી જોડવામાં આવે છે મોટા એનજને( માં લલ ત્રન્‍્ક કેમ 
(1૪0101૮ 17811006) નામની ન્નણીતી કોમ ઘણી વપરાય છે, જે ચિત્ર 
ના૦ ૧૦૮ મા બતાવી છે, એમા સીલીનડરના છ્ેન્ક તરફના છેડા સાથે 
એક ત્રન્ક જોડવામાં આવે છે, જેમા મુકેલા ગાઇડબારે ઉપર કેસણેડ 
ચાલે છે એ ત્રન્કનો છેદ ખાસ ખોર કરવામા આવે છે અને તેના 
છેદ્તી અદગની ગેોળાઇને માફક આવતી ગોળાઇના કોસહણહેડ શુ 
(00881108 8130૯) તન કરી બન'વવામા આવે છે એ ત્રન્કને 
કનક તરફ લબાવી તેની ફૂલૅ-ન્જ સાથે કેન્ક શાફટન' પેડૅસ્તેલની 
કલંન્જ જોડવામાં આવે છે આ ત્રનન્‍્ક સાથે સીલીનડરનો એક છેડે 
ન્નેડી બીજને છેડો એક પગ માગ્ક્તે પાયા ઉપર રેકાવી રાખવામા 
આવે છે આવી ન્નતની ત્રન્ક કેમ વાપરવાથી કેસણેડ, સીલીનડર 
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ગ્લાડ વગેરે ઉપર કામ કરતા ધણીક અડચણુ પડે છે જો કે એ 
“તની ક્રેમના એનજને। હાલ વિશેષ જવામા આવે છે, તોપણુ કેટલાક 
મેકર બક્ષ ક્રોમ (00ઝ 417430૦0) વાપરવાની ભલાસષણુ ડરે છે, 
જે નતની ગઝ્રેમ ઉધા નાખેલા દાખબડા જેવી હોય છે, જેને મથાળે 
ક્રાસહેડ ઉપરથી તદન ઉધાડેો ચાલે છે, અને એ ફ્રેમ સીલીનડરના 
છેડા સાથે મજબુત ફૂર્લેન્જ્થી જેડવામા આવે છે, જેથી જેઇતી 
મજબુતી મેળવવા ઉપરાત કે।સહૅડ અને સીલીનડર કવર તરક સેહેલાઇથી 
પણહેચી વળાય છે 


તેનડેસ એનકજનો માં ખે તેનડમ સીલીનડરે।ની વચ્ચે 
કેટલાક મેકર એક ત્રન્ક જેવો ટુકડા મુકે છે, જેને ડીસ્તન્સ પીસ 
કહે છે એ ડીસ્તન્સ પાસમ! ગાઇડબાર રાખેલા હૈય છે, જેમાં એક 
ક્રાસહેડ ચાલે છે, જે બન્ને ગીલીનડરે।ના પીસ્તન 2૩ જોડવા માટ 
એક કપલીગ તરીકે પણુ ગરજ સારે છે આ પ્રમાણે ડીગ્તન્સ 
પીસ મુકવાથી બે સીલીનડરેાની વગ્ચે બેડ પ્લેટ ચાલુમા મરડાતી નથી, 
અને એક સીલીન:-રમા ઉત્પન્ન થયલુ ખધ્ુુ જોર પાધર્‌ એ ડીગ્તન્સ 
પીસ મારક્તે પસા? થાય છે, જેથી સીલીનડરેાા લાઇન લેવલમાથી 
ઉડતા નથી કેટલેક ઠેડાણે એવા ડીસ્તન્સ પીસને બદલે ખુદ બેડ 
પ્લેટ સાથે આતેલી મજબખૃત કર્લેન્જ્ને એક બીજ સાથે બોલ્ટાથી 
જોચ્વામાં આવે છે, ન્યારે કેટલાક મેકર બે અથવા ત્રણુ સ્ટીલના 
મજખુત આડા સ્ટે બન્ને સીલીનઃરેા સાથે ઓતેલા બ્રેકેરો સાથે 
જોરી “નને ગીલીનઃરે।ાને સિકરી મખ છે 


રીસીવર (1૦001૫૦1) જ કમ્પાઉન્ડ અનજીતને।મા સીલીન્ડરે। 
ગમેક બીન્નની પાસે પાસે મૂકી કાટખુખ ગેડવેલી ખે કનન્‍્કે। સાથે 
જોડવામાં આવે છે, તેઓમા ખે સીલીન્ડરેની વચ્ચ એક મોરો પાઇપ 
અથવા ગીમીવગ મૃકવામાં આવે છે તેજ પ્રમાણે ત્રીંત અને કવા 
પલ અનજનોમા પણુ હેમ છે એ રાખવાનુ કારણુ એ છે કે જ્યારે 
એક સીલીંનડર ગ્ટીમ એકઝાટટ કરૅ છે, ત્યારે તેની પછીનું ખીન્જી 
ગીલીનડર સ્ટીમ દાખલ કરવા માટ તેયાર હોતુ નથી, મારે જ્યા 
અધી એ ખબાન્ન સીર્લાતડ?નેો સ્ટીમપાત' ઉધડે નછી ત્યા સુધી 
પહેલા સીલીનડરમાથી એકકઝાગ્ટ થયલી સ્ટીમ રીસીવરમા ભરાઈ 
2ણ. ત્તયારે એકની પછવાડે બીજુ સીલીનડર મુી એનજનને તંનડમ 
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થિ॥્ર તા0 1૫૩, 
દીકે ઉરરીવ્સ મેત્ડ કં વું રીસીવર 


ખેડ પ્લેટ અને સીલીનડર. દ્વ્વ 


બનાવવામા આવે છે, અને એકજ ક્રનન્‍્ક સાથે એ બન્ને સીલીનડ- 
રના પીસ્તન રૅ્‌!ડ બજ્નેડેલા હેય છે, ત્યારે રીસીવરની અગત રહેતી 
નથી, કારણુ કૈ બન્ને સીલીનડરેના સ્રાક સાથેજ શુરૂ થતા હોવાથી 
જયારે એક સીલીનડરને એક સ્ત્રાક પુરે થવાથી તે એકઝાસ્ટ કરે 
છે, ત્યારે બીન્નને। ઝ્રોાક શુટ થવાથી તે સ્ટીમ દાખલ કરે છે એ 
રીસીવર ઉપર ડેન ઝક, પ્રેસર ગેજ, સેક્ટી વાલ્વ વગેરે મુકવા 
ઉપરાત એની આસપાસ કેટલેક ઠેકાણુ સ્ટીમ જેકેટ પણુ રાખવામા 
આવે ફે 


હીક હારગ્રોવ્સનાં ઝોરલીસ એનજીનનુ' રીસીવર 
ચિત્ર ના૦ ૧૫૪ મા બતાવ્યુ” છે તથા એ મેકરે। પોતાના એનજનમા 
મીલીનડરોા ઉપર જેકેટની જે ગોાઠવણુ કરે છે તે પણુ એમા બતાવી 
છે એ ન્નતના જેકેટની ગોઠવણુને “થરેફ્રેર સીસતમ”' (111010૫ટ]- 
[910 8861003) કહે છે, કારણુકે એમા તાજી સ્ટીમ સીલીનડરના 
જેકેટમા ફર્યા પછીજ સીલીનડરમાં ન્નય છે ચિત્રમાં સ્ટીમ કેવી 
રીતે જુદે જુદે રસ્તે આગળ વધે છે તે તીરની નીશાનીથી બતાવ્યુ 
છે સ્ટીમ પાઇપ માણેલી સ્ટીમ હાઈપ્રેસરના નેકેટમા ફેરી સીલી- 
નડગ્મા જવા ઉપરાત જેકેટને તળિએથી રીસીવરના જેકેટમાં ન્નય 
છે રીસીવરની સ્ટીમ લે! પ્રેસરતા જેકેટમાં ફરી તે સીલીનડરમા 
જ્વા ઉપરાત તેને ડ્્‌૧્‌ત (તૅ#&10) પાછે! રીસીવરમાજ ન્નય છે 
આની ઉમદા ગોઠવણુને લીધે બન્ને સાલીનડરના જેકેટોમાં પાણી 
જમા થઇ જવાને! કદીખી સ ભવ રહેતો નથી રીસીવર અને તેના 
જેકેટમાં જમા થતા પાણીને બાહેર ક હડી નાખવા માટે ખે જુદી જુદી 
પાકેટો તેઆને તળિએ રાખી છે જેએ ઉપર વળી એકએક ગ્લાસ 
તાટરગેજ લગાડેલે। છે, અને તેઓના ડ્રેન જુદા જુદા સ્ટીમ ટ્રેપ 
સાથે જ્નેડેલા છે, કે જેથી પાણી પાતાની મેળે નિકળી જયા ફરે. 


બીલ્ટ-અપ સીલીનડર (3011-0109 €11॥તટ)-- 
મીલીનડર શેશ વગરના અને ઘટ કાસ્ટ આયન'માથી ઓતવામા 
આવે છે સાલીનડરની સવેવા સરસ બાધણી એવી રીતે થઇ શકે છે 
તેને એક સાધામ્ણુ પાઇપ માફક ઓતવામા આવે છે, જેને બન્ને 
ડે માત્ર કફૂલન્ક્ને હેય છે, જે ફ્લૅન્જો સાથે બન્ને છેડે જુદા જુદા 
છુટા છુટા વાલ્વબાદત બોલ્ટથી જેડી આખુ સીલીનડર ઉભુ કરવામા 


# 
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આવે છે. વળી એ સીલીન્ડરમા એક ખીજુ તદન સાદુ અને સીધુ” 
પણુ નાના ડાયામેટરનું સીલીનડર ઉતારવામાં આવે છે, જેને સીલીનડર 
લાઇનર ડહૅ છે, અને એ બન્ને સીલીન્ડર વચ્ચે જે ફરતી જગા 
રહે છે તે જેકેટ તરીકે કામ લાગે છે આવી જતનુ છુટા 
છુટા ટુકડાઓનુ' ખાધેલું સીલીન્ડર વધતી ઓછી ગરમીથી થતા 
એક્ષપાનસન અને કૉન્ટ્રેકશન અથવા કદમા થતી વધધટ સાસે 
મજબખુતીથી ટકી શકે છે વળી જુટા જુદા ટુકડાઓ છુટા છુટા 
ઓતવામા આવતા હોવાથી તેઓ જેવા જોઇએ તેવા મજખુત અને 
સખ્ત બનાવી શકાય છે, અને કેડે શેશ આવવાને કે ધાતુના 
એક્સરખાપણામા ખામી રહી જવાને સભવ રહેતે નથા, તેમજ 
જો કોઇવાર સીલીન્ડરને કાક અકસ્મત કે નુક્સાન થાય, તા આખુ 
સીલીન્ડર નહી બદલતા માત્ર તે નુકસાન પામેલો ઢકડોજ થેડા 
ખર્ચમા અને સહેલાપ્થી બદલી શકાય છે આવી ન્મતનુ છુટા 
જકુટા ટુકડાઓથી બાધેલું (9011-૫0) સીલીન્ડર મુખ્ય કરીને 
મેસસ' હીક છારમ્ીવ્સ અને ઝા૦ ના એન્જનેોમા જેવામા આવે 
છે, જે ચિત્ર ના૦ ૧૫૮ મા ખતવાવ્યુ છે ચિત્ર ના૦ ૧૫૯ મા 
ડાપ વાલ્વનુ એક ખીટ્ટ-અપ સીલીનડર બતાવ્યુ” છે, જેમા સીલી- 
નડરને છેડે કલીઅરન્સ સ્પેસ ઓછી કરવાના હેતુથી ડાપ વાલ્વ 
સીલીનડરના બન્ને છેડેના કવરે।મા મૂક્યા છે સીલીનડરને બન્ને છેડે 
મૂકેલા એ વાલ્વ બૉક્ષ તદન છુટા બનાવીને સીલીનડર સાથે બે।૯ટથી 
જોડવામાં આવ્યા છે, અને એનજનમા સ્ટીમ જેક્રેટ નહી હોવાથી 
સીલીનડર તદન સાદ સોધુ લાઇનર જેવુ છૂટું બનાવેલુ છે 


સીલીનડર લાદનર (( 110૦૬ 1.10૯€7₹ )--ઉપર લખવા 
પ્રમાણે સીલીનડરનુ બાણેૅરનુ કેટલુ (30૪1701) ચિવ્વટ અને નરમ કાસ્ટ 
આયન*નુ બનાવી તેમા એક નાની ડાયાસેટરનુ ધણા સપર કાસ્ટ 
આયન” અથવા સ્ટીલનુ ઓતેલુ લાઇધનર ઉતારવામાં આવે છે એ 
લઃછઇનરને એક છેડે અદરની બાજુએ ફક્લૅન્જ હેય છે, જે ક્લૅન્જ 
સીલીનડરના જ્જેન્ક તરક્ના છેડા સાથે સ્કુની મદદથી ન્નેડી લેવામાં 
આવે છે, અને ખીજે છેડે ગળતર? અટકાવવા માટે ત્રાબાના તારની 
કાકીગ કરવામા આવે છે અલખતા પીગ્તન આવાં લાઇનરમાજ 


ક 


ચાલે છે, અને બધો ધસારો એ લાઇનર ઉપરજ થતે હેોવાથી' 


એડ પ્લેટ અને સીલીનડર. ૬૦૩ 
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ચિત્ર ના૦ ૧૫૮* 
છીક હારમ્રોજ્સ એન્ડ ફા૦ તુ ખીલ્ટ-અપ કારલીસ સીલીનડૃર 
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એને જુદુ' ઓતીને સીલીનડરમા ઉતારવાની આ રીત ધણી ફ્રાયદા 
ભરેલી છે, કારણુકે એથી લાઇ્નનર જેવુ જએ તેવુ સપ્મ અને ધટ 
બની શકે છે, અને જયારે લાઇનરનોા છેદ લાબા વખતતા ધસારા 
પછી ખરાબ થઇ જાય, ત્યારે આખુ સીલીનડર નહી બદલતાં એ 
લાઇનરજ બદલી નાખવાથી બધી ગરજ સરે છે એવુ એક લાઇનર 
ચિત્ર નાન ૧૫૮ માં બતાવેલાં સીલીનડરમાં બતાવ્યુ છે 


દ૦્૪ માલ એનજનીઅરી ગ. 
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લંગો'ગ (1.*2981108)--સીલીનડરની બાહૅરનતી સપાટી ઉપ- 
રથી ગરમી ઉડી જતી (1181100) અટકાવવા માટે તે ઉપર 
નમદા વિ ટાળવામાં આવે છે, અથવા તે! કે!ઇ ન્નતનુ નીન-કનડક- 
ટીગસીમેન્ટનુ પડ કરવામાં આવે છે, જે ઉપર પાલીશ કરેલા પાટીઆ 
અથવા સ્ટીલની પાતળી 'લેટા ઢાકવામાં આવે છે, જેને લૅંગી ગ કહે 
છે. પાટીઆનુ લગી ગ ધણુ ગરમ થતુ નથી, જેથી એનજનમાં કામ 


ખેડ પ્લેટ અને સીલીનડર. ૬૦૫ 


કરનારા માણુસેને કામ કરવાની સવળતા મળે છે, પણુ એ ઉપર 
જો બરાબર પ્યાન આપવામાં નહી આવે તો પાટીઆ જલદીથી ખરાબ 
થઇ નજય છે, અને વારવાર ગરમીને લીધે ફ્રાટી અથવા છુટી જાય 
છે હાલ કેટયાક મેકર પોતાના અનજનનાં સીલીનડ?ા ઉપર 
સ્ટીલની પાતળી 'લેટા ઢાકે છે, જેને પ્લેનીસ્ડ શીટ સ્ટીલ 
(01800181100 8130૦6 860601) કહે છે એ 'લેરા ધણી શે(ભીતી હેય 
છે, અને તેઓનો રગ ધેરે। ખ્લુ (ધડિઆળની કમાણુ ઉ*ર્‌ આવે 
છે તેવો) હોય છે પ્લેટ બનાવતી વખતેજ ચે।કસ ક્યા કરીતે એ રગ 
'હૈટ ઉપર્‌ ચહડાવેલે। હેય છે, જે કુદરતી હોવાથી ઉડી જતે। નથી આવી 
રીતની 'લેરાની લેંગી ગ સુ દર પિત્તળના પટાઓથી બાધી લીધેલી હોય છે, 
જેથી એનજનને દેખાવ ધણા શે।ભીતો લાગે છે, પર તુ લાકડાના લૅગી ગ 
ઝરતા આ પ્લેટ વધારે ગરમ થાય છે, જેથી એનજન રૂમર્મા ગરમી 
પણુ વધારે રહે છે, અને કામદાર માણુસોને કામ કરતી વખતે વાર- 
વાર્‌ હાથ દાઝવાની ખીદીક રહે છે, પણુ પ્લેટોનુ એ કવરી ગ લાકડા 
કરતા વધુ ટકે છે. 


અએસજઝેપ વાલ્વ (13૦800 ૪81૪૦)--મોટા એંતજનેમાં 
સીલીનડરે। ઉપર એસકેપ વાલ્વ બન્ને છેડે એક એક મુકેલા હય 
છે, જેએનુ કમ સીલીનડરમા સ્ટીમના કનડૅનસ્ડ થવઃથી તેમજ 
પ્રાઇમી ગથી જમાવ થતુ પાણી પોતાની મેળે પાણા, અને સ્રીમના 
#ખાણુથી ઉધડીને કહાડી નાખવાતુ હોય છે જે એ વાલ્વ નહી 
મુકેલા હોય તે ડ્રેત કૉક બધ હેવાથી સીલોનડરમાં ઉપલા કારણુ।- 
સર્‌ જમાવ થતુ પાણી નિકળી જઇ શકે નદી, અને તે પાણીને 
સીલીનડરમા રહેવા માટે પુર્તી જગા નહી મળવાથી પીસ્તન જ્યાર 
ન્રાકને છેડે આવે ત્યારે એ પાણીને કવર સાથે દાખીને કે[ઇવાર 
કવર્‌ ભાગી નાખે એ વાલ્વ સાધારણ સ્પ્રીગ સેફ્ટી વાલ્વ જેવા 
હેય છે, જેમા પિતળના એક વાલ્વની પીઠ ઉપર એક સ્ત્રોગ હેય 
છે, જેનુ વાલ્વ ઉપરનુ દબાણુ વધતુ એઓણજુ કરવા માટેના સકું ઉપર 
એેક વ્હીલ કે નટ હેય છે, જે ફરવાથી સ્પ્રીગ વધતી ઓછી 
દબાય છે સીલીનડરના ઇપતીશીઅલ પ્રેસર કરતા સહેજ 
વધારે પ્રેસર થતાંજ એ વાલ્વ ઉઘડે તેવી રીતે એ વાહ્વની 
સ્પ્રીગ માડવામાં આવે છે. એ વાલ્વ ઉપર એક ટોપી હાંકેલી 


૬૦૬ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


હોય છે, કે જેથી ન્વયારે વાલ્વમાથી પાણી ઉડે ત્યારે આસપાસ 
ઉભેલા માણુસોાને પનન ડરે નહી એ વાલવની ડાયાસેટર સાંલી- 
નડરની ડાયામેટર કરતા લગભગ ૧૫ કે ૧૬ ગણી એછી રાખવામા 
આવે છે. લેગ્રેસર સીલીનડર ઉપર મુકેલો એસકેપ વાલ્વ એક 
ખીજુ ઉપયોગી કામ એ બજનવે છે, કે જ્યારે કોઇ કારણુસર 
'હાળપ્રેસરતો રટીમ વાલ્વ અટફી જઇ ઉધાડે રહી ન્નય, અથવા 
અતિશય ગળે «યારે હાપ્પ્રેસર સ્ટીમ લેષ્રેસર સીલીન્ડરમા જતાજ 
એ વાલ્વતે ઉ ચકીને ખાહૅર નિકળી ન્નય, પણુ જે એ વાલ્વ નહી 
હૈય તો તે સ્ટીમ લેપષ્રેસરમાથી કનડૅનસરમાં જઇ કનડૅન્સરને ગરમ 
કરવાથી એરપમ્પ પાણી છોડી દયે, અથવા વક્યુમ એકદમ ઉતરી 
જાય, અથવા તો લેપ્રેસર સીલીનડરમા એકદમ પાવર વધી જવાથી 
કાઇ નુકસાન થાય. અથવા એનજનની ઝડપ ધણી વધી નય. 


ડનડાક (0૪ €૦૦૦--સીલીનડરને બન્ને છેડે ડ્રેનકોક 
રાખવામાં આવે છે, જે અનજન ચાલુ કરતી વખતે ઉધાડા રાખ- 
વાથી સ્ટીમપાઇપ ક સીલીનડરમાં જમાવ થયલુ પાણી બાહેર 
“નિકળી ન્નય છે ક્ે!ઇ હૈકાણે લે.પ્રેસર સીલીન્ડર ઉપર ડ્રેનકે।ક સાથે 
એક વાલ્વ પણુ જેડૅલે। હેય છે, જેથી કૉકમાથી પાણી નિકળી 
જતી વખતે બાહેરની હવા સીલીનડરમા દાખલ થઈને વેક્યુમ કમી 
કરી નાખે નહી. 





મંકંરણુ-૩૦ 
પીસ્તન અને પીસ્તન રીડે* 
70151 ૪પ 11૧9 215 1'618 1ર૪૩. 
પીસ્તન (018101)--જેમ સાધાગ્ણુ પિચકારીમાં એક દારા 
હેય છે તેમ સીલીંનડરમા એક પીમ્તન હેય છે, જેના ઉપર સ્ટીમનુ' 
સધળુ દબાષ્મુ પડવાથી તે અવારનવાર સીલીનડરમાં એક છેડેથી 
બીજે છેડે ચાલે છે પીસ્તનની બનાવટ એવી રાખવામા આવે છે, 
કે તે સીલીનડર્મા બધી બાજીએ કૂર્તા લાગી રહી એક ખાજુની 
મ્ટીમ ખીજી બાજુએ ગળવા દયે નહી, અને તે ૭તા તે સીલીનડરમાં 
સેહેલાઇથી અને થોડા જેરથી ચાલી શકે ધણુ મોટાં એનજનોમા 
પીસ્તનનુ વજન ઓછુ કરવા માટે ચીત્ર નાંન્‍ ૧૬૩ મુજબ તેઓને 


પીસ્તન અને પીસ્તન રૉડ. ૬૦છ 


પોકળ ઓતવામાં આવે છે પીસ્તનને સીલીનડરના છેદમાં ખરેબર 
દ્રીટ અને ગળે નહી તેવો રાખવા માટે અગાઉ તેને તદન નકર 
બનાવી તેના ધેરાવામા રાખેલા ફરતા ખાચામા સણુ કે સપન યાર્ન 
(80૫0 0811) ની પૅશી ગ ભરવામાં આવતી હતી, પણુ હાલના 
ઘણી હાઇ પ્રેસર સ્ટીમનાં અનજીનેમા એવા હાલહવાલ પીસ્તનેોને બદલે 
સ્પ્રોગ અને રી ગની મદદથી પીસ્તનને સીલીતડરમા પીટ રાખવામા 
આવે છે, જે માટે પીસ્તનને છુટા છુટા ટુકડાઓમા બનાવીને જોડ- 
વામાં અવે છે પીસ્તનને એક ક્લૅન્જ જેવો બનવી તેના મધ્યમા 
પાડેલા તેપર છેદમાંથી પીસ્તન ર્‌ડના તેપર કીધંલે। છેડે પસાર 
કરી એક નટની મદદથી જેડી લેવામા આવે છે એ પીસ્તન ઉપર 
પછી કરતી સ્પ્રીગ અને તે સ્પ્રીગ ઉપર પે ગ રીગ મુકી તે ઉપર 
એક જનક રીગ હાંકી બે લ્ટા ચહડાવવામા આવે છે, જેથી સ્પ્રી ગની 
ઉપર્‌ મુકેલી પંછી ગ રી ગજ માત્ર સીલીનડર સાથે ધસાય છે. 


કરાઈલ સ્પ્રી'ગ પીસ્તન (0૦1 3૪0૪71૪ 718100)-- 
ચિત્ર નાન ૧૬૦ મા આ નતને પીસ્તત બતાવ્યો છે, જે નનણીતા 
મેકર મેસસ' લેનકેસ્તર એન્ડ તીન્ગ (1/800&8907 &॥વં 101૭58૦) 
ની બનાવટને। છે. 
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ચિત્ર ના૦ ૧૬૦. 
લેન્કેસ્ટર કોઇલ સ્પ્રી ગ પીસ્તન. 





ર તાાલાઉસટ ક _-ગબ્મિકિક-૩- -... 


૬૦૮ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


એમા ખે એન્ગલ આયન'*ના ધાટની પેી ગ રી ગો બરાબર ટન 
કરીને પીસ્તન અને જનક રીગ વચ્ચે મૂકેલી હોય છે દરેક રીંગ 
જેમ સીલીનડર સાથે તેમજ પીસ્તન અને જનક રીગ સાથે પ્રીટ 
લાગીને રણૅ છે. એ રીગે। અને પીસ્તન વચ્ચે એક સ્ટીલની સ્પ્રીગ 
મૂકવામાં આવે છે, જેને ચિત્ર નાં૦ ૧૬૧ તથા ૧૬૨ મા બતાવ્યા સુજબ 
ખે યાત્રણુ વિટા હેય છે એ સ્પ્રીગ રીગોાને સીલીનડર સાથે તેમજ 
પીસ્તન અને જનક રીગ સ'થે દાખી રાખે છે, જેથી સ્ટીમ ગળવા 
પામતી નથી આ ન્નતના પીસ્તન ત્તયારે સારી હાલતમા હેય છે, 
ત્યારે બરાબર કામ કરે છે ધણા લાબા વખતના વપરાસ પછી 
સ્પ્રીગનુ સ્થીતિસ્થાપકપણુ કમી થવાથી તેને સીલીનડર સાથે 
લાગુ રાખવાની કશી ગેઠવણુ એમા હોતી નથી, જેથી સ્પ્રી ગ બદલી 
નવી નાખવી પડે છે આ પીસ્તન સીલીનડરમાં બેસાડવાની એક 
સણૅલ રીત નીચે આપી છે --_ 


પીસ્તનને બાહેર કહાડી તે ઉપર પહેલા ધેષ્ઠી ગ રી ગો તથા સ્પ્રી ગ 
તેઓની જગામા બરાબર ગોઠવવી પછી પેઠી ગ રી ગ ઉપર એક પોાહટળી 
કર્લમ્પ ચહડાવી તેને એવી રીતે ટાધ'ટ કરવી “કે જેથી મીલીનડરના 
ગયામેટર્‌ કેગ્તા રી ગની ડાયાસેટર સકેાચાધ'ને નાની થાય પછી 
કોદઃબઓ ન્નતના ખચ્બચડા કાગળના ઢકડા પેક ગ રીગના ફેસ ઉપર 
કેટલેક ઠેકાણે મેળીને ઉપર જનક રીંગ ટા%ી ખુબ ટાઇટ એવી રીતે 
કરવી કૈ કલૅમ્પ છોડી નાખવા છતા ગ્પ્રી ગના દબાણથી રી ગા પાછી 
ખાહૅર ૪લી આવે નહી એ પ્રમાણે ડલૅમ્પ છેડી નાખ્યા પછી 
પીગ્તનને સીલીનડરમા ધકેલવેો અને જનક રી ગ કહારી નાખી કાગળોા 
વગેરે કહાડી નાખવા, જેથી રી ગો છ#ી થઇને સીલીનડર સાથે લાગુ 
થઇ જશે, જે પછી જનક રીંગ પાછી ચહયાવવી જ્યારે પીસ્તન 
આહેર કહાડ્વામા આવતો નથી, ત્યારે પેહેલા એક પેકીગ રીંગ 
પસ્તનમા મુષ્ઠીને કર્વૅેમ્પ અને લાબા ખબોલ2ોાની મદદથી સ્પ્રી ગને 
પીસ્તનમા ખેચી લેવામા આવે છે, ત્યાર પછી ખીજ રીગ મુ» 
ન/ન્ક રી ગ ઢાકવામા આવે છે 

સરપન્ત કાઈલ સ્પ્રી'ગ (3070001 0૦1 3107108) 


ફ્લૅટ કૉઇલ સ્પ્રીગ કરતા વધારે સારી છે, કારણુ કે ફ્લૅટ સ્પ્રીગ 
જયારે પષેફીગ રીગે(મા ચે।ટી જય છે ત્યારે કાહડવાની ધણી 


પીસ્તન અને પીસ્તન રાડ. ૬૦૯ 


મુશકેલી પડે છે, કે જેવી મુશકેલી સરપન્ત કોઇલ સ્પ્રી'ગ કાહડતી 
કે નાખતી વખતે પડતી નથી. 





ચિત્ર ના૦ ૧૬૨. 


ચિત્ર ના૦ ૧૨૬૨. ક 
રદ્દ ક્લટ કાઇલ સ્પ્રી ગ. 


સરપન્ત કાઈલ સ્પ્રી ગ. 


રૂપાઈરલ સ્પ્રી'ગ પીસ્તન (301૪81 30710૪ 
718601 )--લૅન્કેસ્તર એન્ડ તાન્ગ સૈકરનેો આ નતને! પીસ્તન 
ચિત્રો નાં* ૧૬૩ અને 1૬% મા બતાવ્યો છે, જે હાલમા મોટા 
એનજનેઃમા ધણા વપરાય છે 
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ચિત્ર નાત ૨૨૬૩, 
લૅન્ક્સ્ટે૨ સ્પાઇરલ સ્પ્રો ગ પીસ્તન. 
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પિ 





૬૧૦ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


એમાં પણુ ઉપર લખેલા પીસ્તન માકક બે પૅઝીગ રીંગ એક 
સ્પ્રીગ અને એક જનક રીગ વપરાય છે, પણુ તેઓની ખનાવટ 
જુદી તરૅહુની હોય છે એમા જે સ્પ્રીગ વપરાય છે, તે સ્ટીલના 
તારને ગોળ વિ ટાળ્યા પછી આખી સ્પ્રી ગને એક સરકલના આકારમા 
વાળીને બનાવવામા આવે છે એ સ્પ્રીગ જે બે પૅજીીગ રીગેો વચ્ચે 
રહે છે, તે રી ગોની અદરની એક ખાજુની ધારે! ફ્રાસ જીધેલી હોય 
છે, જેથી જનક રીંગ ઢાકીને ટાઇટ કરતાજ પૅજીગ રીગેો સ્પ્રી ગને 
દાખે છે, જેના પરિણામમાં સ્પ્રી ગનુ દબાણુ વધવાથી રીગેો પોતેજ 
બાહેર જુલી આવી સીલીનડરની ડ્રેસ સાથે લાગુ ચળ નનય છે આ 
પીસ્તનની મુખ્ય ખુખી એ છે કે લાબા વખતના વપરાસ પછી નન્‍્ને 
સ્પ્રીગ ઢીલી થઇ ન્નય તો તેનો સાધો ઉધાડી સ્પ્રી ગનો ઘેરાવો 
સહેજ વધારી શકાય છે, કારણુકે એ સ્પ્રીગના છેડાએ સ્કુની માકક 
એક ખીન્નમા ભેળવેલા હોય છે, જે સેઠ્ઠલાઇથી છૂટા પાડી ઘેરાવે 
વધારી શકાય છે એજ ન્નતની જુની ઢપની સ્પ્રીગો જે બકલીસ 
સ્ત્રીગ કણેવાય છે તેનો સાધે ઉધાડી તેમા 0 આવા ધાટની લે।ખ ડની 
કડી ઉમેરી તેને ઘેરાવો વધારી શકાય છે જુની ૮૫ની એવી સ્પ્રી ગે 
0૦ આવા ઇડારેોકા આકારની બનાવવામા આવતી હતી, પણુ 
લન્કેસ્ટર પીસ્તનમા ચિત્ર નાં” ૧૬૩ મા બતાવ્યા મુજબ સ્પ્રીગ તદન 
ગોળાકાર હોય છે, જેથી તે વધારે સ્થિતિસ્યાપક હૉય છે, અને 
સીલીનડરમા ધણુ એછુ ફ્રોકશન કરે છે 
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ચિત્ર નાં૦ ૧૬૪, 
લૅન્કેસ્ટર સ્પાઇરલ સ્પ્રી'ગ પીસ્તન 





પીસ્તનત અને પીસ્તન ર્‌ાડ ૬૧૧ 


લીસીટ જૅંકી'ગ ટી'ગ (11111011 ૪2801૮110૪ 1દા1૪)-- 
(ઉપર્‌ વણુવેલા કૉઇલ અને સ્પાઇરલ સ્પ્રીગવાળા પીસ્તનોમા જે 
સ્પ્રીગો ધણી તાઇટ હોય તો સીલીન્ડરમા ધણ્ડુ ॥્રીકશન કરે છે 
આજના સુપરહીટેડ સ્ટીમ અને હાઇ પ્રેસરતી સાથે વપરાતી હાઇ 
ર્મ્પરૅચરના જમાનામા સીલીનડરમા સખ્ત ગરમીને લીધે તેલ સુકાઇ 
જવાને સ ભવ રહૅ તેમા તાઇટ સ્પ્રોગોવાળા પીસ્તન હૉય તો 
ધણુ જ ફપ્રીકશન થાય. એમ થતુ અટકાવવા માટે મેસસ* લૅન્કેસ્ટર 
એન્ડ તાન્ગ ચિત્રો નાન ૧૬૦ અને ૧૬૪ મા & & જગ્યાઓએ આગળ 
બતાવ્યા પ્રમાણુની પંકીગ રીગો બનાવે છે પહેલ્લા રીગેને 
સીલીનડરની ડાયાસેટર પ્રમાણુ બરાખર તન” કરી તેએ ઉપર & 4 
આગળ બતાવેલે। એક રીગને કાગરોા (0₹૦]€૦$100) ખાજના 
ખાચામા ષ્રીત કરવામા ગાવે છે. પછી રીગને એજ ભ્ઞાગમાંથી 
કાપવામાં આવે છે આવી જ્યારે સીલીનડરમાં રીગોા ખેસાડવામા 
આવે છે ત્યારે સ્પ્રીગના ગમે તેવા દબાણુથી પણુ રી ગ સીલીનડરની 
ડાયામેટર કરતા વધારે ઉધડતી નથી ચાલુમા એ રીગે સ્પ્રીગ અને 
સ્ટીમના દબાષ્મુથી એક ખીજ ઉપર થેડી થોડી ધમણુ માફક દબાયા 
કરવાથી & & આગળનો ખાચાને ભાગ થેડેો થોડે ધસાતેો જઇ 
પોહળા થતે। ન્નય છે, જેથી રી'ગને ઘેરાવો સહેજ વષ્યા કરે છે 
અનુભવ ઉપરથી એવુ માલમ પડ્યુ છે કે ચાલુમા જેટલુ સીલીન્ડર 
ધસાતુ નજય છે, તેને પુરતોજ એ ખાચેોખી ઘસાતા જઇ રી ગને 
ઘેરાવો! વધાર્યો ન્નય છે પણ જે જરૂર પડે તે! રી ગને બાહેર કાહડી 
4 4 આગળને ખાચો ઝુંડ ઇચ જેટલો! ધસી નાખવાથી પીસ્તન 
બરાબર તાઇટ થઇ રણે છે આ સુધારો ધણો આવકારદાયક છે. 


ટ્સ્સબંપ્તસ્સ 'પીસ્તન (1દે811180061010'ઉ 1351030) 
એમા એક અખડ ગોળાકાર પીસ્તનના ધઘેરાવામાં થોડાક ચોરસ 
કૂરતા ખાચા પાડેલા હેય છે, જેમા તેવાજ ચોરસ આકારની ગોળ 
વાળલી રીગા એક બાજુએ કાપી કહાડી ખે'ચીને બેસાડવામાં આવે 
છે એ રી'ગા સ્ટીલ કરતા કાસ્ટ આયન'*ની બનાવેલી વધારે પસદ 
કરવાજેગ છે. સ્ટીલ કરતાં કાસ્ટ આયન*ની રી ગો ડાયામેટરમા સહેજ 
મોટી બનાવવી પડે છે આ રીગોા અખ'ડ કાસ્ટીગમાથી ટન* કરી 
કાપી કહાડવામાં આવે છે, અને પછી તેઓને એક ઠેકાણેથી કાપી 


૬૧૨ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


નાખવામાં આવે છે. દરેક પીસ્તનમાં ધણુ'ખર્‌' ત્રણુ ખાંચા હોય છે, 
જેમા એવી ત્રષણુ જુદી જુદી રીગા ચહડાવવામાં આવે છે, જેઓના 
સાધા અવારનવાર એવો રીતે રાખવામા આવે છે, કે તેઓમાંથી 
સ્ટીમ ગળે નહી. આ રીગા જો ખરાબર સ ભાળથી ખેસાડવામાં 
આવી હેય તે કદી ભાંગતી નથી, પણુ ન્યારે તેએ લાગે છે, 
ત્યારે સીલીનડરને ધણુ તુકસાન ફરે છે. એ રીગે સહેલાળથી 
ખે ચીને પીસ્તનના ગાળામા ચહડાવી શકાય છે. એ રી ગા કહાડવા માટે 
આખા પીસ્તનને બાહેર કહાડવે। પડે છે, માટે જે ઠેંકાણે પીસ્તન બહાર 
કહાડવામા ધણી અગવડ હોય-કે જે પ્રમાણે તેનડમઃ 
એનજનમાં હૉય છે--તે ઠેકાણે તો જરૂર પીસ્તન 
જનક રી ગવાળા રાખવા ન્નેઇએ, કે જેથી જનક 
કન રીગ કાહાડી લેતાજ રૅમ્સબાટમ રી ગો બાહેર 
ઝિ નીડલી આવે સ્ટીલની રીગે।! ઉપર વીરોષ “યાન 
આપવુ જોઇએ, કારણુ કે એ રી ગાના આખા ઘેરાવા 
ઉપર વાર્‌ વાર ફરતી બેરી ગ લાગતી નથી. કેટલી- 
કતાર કાસ્ટ આયનની રી ગો કાપેલા છેડા તરક તેપર 
ચિત્ર ન૦ ૧૬૫, વતી જતી બનાવવામા આવે છે, તેમજ એના 
ર્મ્સનાતમ પીસ્તન કૉ પેલા છેડા વચ્ચેથી સ્ટીમ ગળતી અટકાવવા 

માટે તે છેડાએમા ઉલટાસુલટા ખાચા પાડી 
આસરે પાચ રારા લબાઇને। છુટો લેપ નનંઇન્ટ કરવામા આવે છે 
સ્ટીલની રીગેો સીલીનડરને ધસીને ખરાબ કરી નાખે છે, માટે 
હાલમા ધણી વપરાતી નથી. 





ર્સ્સબીટસ રીૌ'ગ તયારે સીલીનડર કરતા સહેજ વધારે 
ડાયામેટરની ટન* કરી કહાડવામા આવે છે, ત્યારે તેના ઘેરાવામાથી 
થોડાક ટુકડો કાપી કહાડી રીગને દબાવીને સીલીનડરમાં નાખતા 
તે ઇડારેકી યાને એવલ 0 આવી થઇ ન્નય છે, જેથી તેને ફરતી 
મેરી ગ લાગતી નથી અને સ્ટીમ ગળવા માડે છે. માટે દરેક "ટ 
સીલીનડરના ગયામેટર દીદ એક દોરે વધુ ગયામેટરની રીગ ટર્ન 
કરી તેમાથી ન્નેઇતે! ટુકડો કાપી કહાડી રીંગ દબાવી સીલીનડરના 
ડાયામેટઃતી બીલકુલ બરાબર કરી લેધમા સ ભાળથી પકડી પાછી 
ટન કરવી, જેથી તે ખીલકૃલ ગોળ થઈ ન્નય રીગને એવી હાલ- 


પીસ્તન અને પીસ્તન ર્‌ાડ. ૬૧૩ 


તમાં લેધમાં પકડતાં સ ભાળ રાખવી જોઇએ કે રી'ગ લેધના ડોગ 
ચકમાં કઢગી રીતે ખુખ દાખીને પકડવામાં આવી નહી હેય, અને 
તુલ ફ્કત તેના સાંધા આગલ અને તેની બરાખર સામી ખાજુજ 
લાગે, અને બને બાજુમાં કટ ધણી લાગે નહી. એવી રીતે રી ગને 
ફરીથી ટન કરતી વખતે સીલીનડરના ડાયાસેટર કર્તા રી ગને 
ડાયામેટર એછે થઇ જવો નહી જેઇએ, પણુ એક પાતળા કાગળ 
પુર્‌ વધારેજ રહેવો જોઇએ. 


જન્કેરો'ગ (ઝળ11૬ 1દ0૪)--જન્ક રીગને કેટલેક ઠેકાણે 
પીગ્તન સાથે ત્રાબ”ા અથવા પિતલના બોલ્ટાથી નેેડવામા આવે છે, 
જએ માટે પીસ્તનમા રાખેલા ખાચાઓમા પિતળના નટો હોય છે. 
પિતળના ખોલ્ટ વાપરવાનું મુખ્ય કારણુ એ હોય છે કે સીલીનડરમા 
નાખવામા આવતા વનસપતિના તેલ અથવા ચરખીની અસર તેઓ 
ઉપર્‌ થાય નહી પણુ ઢાલમા મીલ એનજનમા સીલીનડર આઇલ 
નામનુ ખનિજ તેલ વાપરવામાં આવે છે, માટે જે નરમ લેખ ડના 
ખે ક્ટ વાપરવામાં આવે તો કશી હરકત નથી, જે કે ધણુાક મેકરા 
છછ પિતળનાજ ખોલ્ટ પસદ કરે છે કેટલેક ઠેકાણે જયા લેખ ડના 
ખોાહ્ટ વપરાય છે, ત્યા પિતળના જુદા નટ નહી વાપરતા ખુદ 
પીસ્તનમાજ છેદો પાડી આટા પાડૅલા હેય છે, પણુ દરેક જનક 
રંગમાં ખોહ્ટનુ આખુ' માથુ રહે તેટલા ઉડા ખાચાએઓ રાખવામા 
આવે છે, કે જેથી જનક રી ગની સપાટીની ઉપર બોલહ્ટાના માથા 
રહે નહી (જુવો ચિત્ર નાન ૧૬૩) પીસ્તનની ડ્રેસ ઉપર્‌ જનક 
રી ગને મ્રાધ્નન્ડ (ળવ) કરી બેરી ગ લેવામા આવે છે, કે જેથી 
પીસ્તન અને જનક રીગ વચ્ચેથી સ્ટીમ ગળે નહી તેમજ પીસ્તન 
ઉપર રાખેલો બાસ જનક રીગના છેદમા બરાબર જટ બેસવા 
જોઈએ, કે જેથી જનક રી'ગની ખાહેરની ધાર અને પીસ્તનની બાહે- 
રતી ધાર બરાબર એક સરખી લાપ્તનમા રહે, યાને જનક રીંગ 
આઉટ (૦૫૪) રહે નહી. ચિત્ર નાન ૧૬૫ મા ખતાવ્યા મુજબ જનક 
રી'ગનો છેદ પીસ્તનના ખાસ ઉપર માત્ર પોણા ઇચ સુધીજ બેરી - 
ગમા રાખી બાજીનાો સેહજ મોટી ડાયાસેટરનો ટન કરી નાખવામા 
આવે છે, કે જેથી ખાસ ઉપર જનક રીગ નમ ય૪ં નય નહી, અને 
જયારે કાહુડવી પડે ત્યારે સહૅલાઇથી નિકળી આવે. 


૬૧૪ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


જનકે રી'ગના બોલ્ટ ચાલુમાં ઢીલા થઇ જતા અટકાવવ? 
માટે તરેહવાર યુકિતએઓ કરેલી ન્નેવામાં આવે છે. કેટલેક ઠેકાણે 
લે।ખ ડના બોલ્ટ સાથે પિતળનાં વૌૉશર એવી મતલખથી રાખવામાં 
આવે છે કે લેખ'ડ કરતા પિતળ ગરમીથી વધારે એક્ષપાન્ડ થતુ 
હવાથી ચાલુમા બાલ્ટ ઢીલા થાય નહી કેટલેક ઠેકાણે ખોલ્ટનાં 
માથાંમા આરપાર છેદ પાડી તેમાં ત્રાબાની સ્પ્લીટ પીન નાખવામા 
આવે છે, જે પીનતુ માથુ તથા છેડો જનક રીગમા સામસામે 
રાખેલા ખાચામા રહે છે, જેથી ખેોલ્ટ ઢીલો! થઇ કરી જતે નથી. 
કેટલેક ઠેકાણુ બોલ્ટના સેન્ટરમાં ફેરતો ત્રુવ જનક રીગમા તન કરી 
કહાડી બધા બોલ્ટોના માથામા પાડેલા છેદમા નરમ તાર પરેવી તે 
એ ખાચામાં ઠૅકી રાખવામા આવે છે, જેથી ખોલ્ટો ફરી શકતા નથી. 


ખુલ રી'ગ (3301 10૪ )--ખીજ નનઃની સ્પ્રીગ અને 
પછીગ રીગા માટે ખાસ બનાવેલા પીસ્તનોમા ન્યારે રૅમ્સબાટમ 
રીગોા વાપરવી હોય ત્યારે ચિત્ર નાન ૧૬૫ મા ખતાવ્યા પ્રમાણેની 
ખુલ રીગ વાપરવામાં આવે છે, જે રીગના પહોળા ઘેરાવામા ત્રણુ 
ર્મ્સબાટમ રીગે રહે તેવા ફરતા ખાચાઓ રાખવામા આવે છે. 
આવી નનતની ખુલ રી ગ વાપરવાથી માત્ર બુલ રી ગ બાહેર કડહાડવાથી 
રમ્સબીટમ રગે કહાડીને તપાસી શકાય છે, અને આખા પીસ્તનને 
ખાફર કહાડવો પડતો નથી. આવી સગવડને ખાતર નવા રૅમ્સ- 
બાટમ પીસ્તનાોમા પણુ એવીજ અથવા સહેજ સુધારા સાથની 
ગોઠવણો! રાખવામા આવે છે. 


પંકી'ગ રી'ગ (28401008 1105)--પેકી ગ રી'ગ ખના 
વવા માટે સવેથી સરસ ધાતુ કાસ્ટ આયન* છે, તો પણુ ને રીગે 
ઘણા સષ્ષ્ર કાસ્ટ આયન ની બનાવી હોય તે! સીલીનડરને કાતરી 
નાખે છે, તેમજ ધણુ નરમ કાસ્ટ આયન'*ની રીગે જલદીથી 
ધસાઇ પિસા૪ઇ જઇ ગળ્યા કરે છે સ્ટીલની રી ગા બનાવેલી સારી 
નથી. જે ઠેંકાણે અએનજન વર્ષના કેટલાક મહિના વપરાસ વગર પડી 
રહેતુ' હેય તે ઠેકાણુ પિતળની પંકીગ રીગેો વાપરવી સારી છે. 
નહી તો કામ ખલાસ થવા પછી પીસ્તનને બાહેર કહાડી ચર્‌ખી 
વગેરે લગાડી મુકી રાખવામા આવે છે કે જેથી તે કિટાઇ ન્નય નહી. 
પી ગ રી'ગા સીલીનડરના ડાયામેટર કરતા થોડી મોટી ડાયામેટરતી 
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તન* કરી ખનાવવામાં આવે છે, અને પછી તેના ઘેરાવામાંથી જેળતેા 
ભાગ કાપી કહાડી રી'ગને દાખી સકેચીને પાછી લેધમાં પકડી 
સીલીનડરની ડાયામેટર પ્રમાણે બરાબર ફીટ તન” કરવામા આવે 
છે. રેમ્સળાટમ રી'ગને તન કરવાની આપેલી રીત પંકીગ રીગને 
પણુ લાગુ પડે છે રીગ હમેશાં સીધી નહી પણુ આડકત્રી 
કાપવામાં આવે છે કે જેથી ચાલુમા સીલીનડરમાં લાખો ને લાખે 
ખસરે પડૅ નહી, અને એ સાંધા ઉપર એક તન્ગ પીસ (1'011809 
410060) ચિત્ર નાન ૧૬૬ મા બતાવ્યા મુજબ 
૨૨335535 મુકવામા આવે છે, કે જેથી સાધામાથી સ્ટીમ 
૨૨૨ ગળે નહી કેટલીક વખતે એ ટનન્‍્ગ પીસ 
ચિત્ર નાંઢ ૨૬૨, નામને ટુકડો રી ગને એક છેડે રીવેટ કરી 
તન્ગ પીસ. લેવામાં આવે છે, કે જેથી તે કોઇવાર 
અકસમાતથી નીચે પડી ન્નય નહી જે પષી ગ 
રીગાની અદર સ્પ્રીગ રાખવામા આવતી હોય તેઓને સીલીનડરના 
ડાયામેટરથી વધારે ડાયામેટરની બનાવવાની કાઇ ખાસ અગત નથી. 
ફકત જે રીગોામાં સ્પ્રીગ હોતી નથી તેઓનેજ સીલીનડરના ડાયામેટર 
કરતા સહેજ મોટા ડાયામેટરની બનાવવામા આવે છે. 


પીસ્તન સાથે પીરતન રીડનુ' જોડાણુ-પીસ્તનમાં 
એક ટેપર છેદ પાડી તેમાં પીસ્તન ર્‌ાડને તેવોજ ટેપર કરેલે। છેડે 
બેસાડવામાં આવે છે, જે ટેપર બાર ઇચ લબાધમા એક ઈચ 
હેય છે આથી વધારે ટેપર રાખી હેય તો સાંધામાથી સ્ટીમ 
ગળવાનોા સ ભવ રહે છે, અને જે ઓછી ટેપર રાખી હેય તો 
છેદમાં રૌડને છેડો એટલે! બધો નનમ થઇ ન્નય છે કે ૪ વાર 
પીસ્તનને રાડ ઉપરથી છુટો કરતાં ધણી મુશ્કેલી નડે છે. કેટલેક 
ઠંકાણું પીસ્તન ર્‌ાડના પીસ્તનમાથી બાહેર નીકળતા છેડામાં એક 
યા ખે કે।ટર્‌ ઠીક્રવાર્માં આવે છે, અને પછી ઉપરથી જનક રીગ 
બેસાડવાથી કૉટર નીકળી જવાને બીલકુલ સ*ભવ રહેતો નથી. એ 
મટર રહે તેવા એક ઉભો ખાંચા પીસ્તનના બોસમા કરેલો હેય 
છે, પણુ કોટર્‌ મારવા માટે રોાડમા જે ખાચો અથવા છેદ પાડવો 
પડે છે તેથી રાડ તે જગાએ નખળા પડી નજય છે, માટે ધણેક 
ઠેકાણે પીસ્તન રૌડના પીસ્તનમાંથી ખાહૅર નીકળતા છેડા ઉપર આંટા 
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પાડી નટ ચહેડાવવામા આવે છે, અને એક ચિરેલી પીનની મદદથી 
નટને ઢીલે। થઇ જતો અટકાવવામા આવે છે. રડને છેડે એ પ્રમાણે 
આટા પાડવાથી તે ઝાઝા નબળા થતો નથી નવે પીસ્તન કે પીસ્તન 
રડ નાખવામા આવે ત્યારે પીસ્તનના ટેપર છેદમાં પોસ્તન રોડને 
તેવોજ રેપર છેડે સારી પેઠે માળન્ડ કરી બેરી ગ લઈ નાખવો જોઇએ. 


પીસ્તન રડે ( 13107 1દે0તે )--મોટા એનજતેોમા 
પીસ્તન રડ હાલમા નરમ સ્ટીલના બનાવવામા આવે છે, જેથી 
તેઓ લાખો વખત વપરાયા ૭તા તે ઉપર ઉભા ખસરા (1ત6908 
પડતા નથી. રૉડને! ક્રાસ હેડ સાથે જેડાતે છેડે ડાયામેટરમા સહેજ 
નાનો કરી રેપર કરવામા આવે છે, જે કાસ હેડના તેવાજ રેપર 
છેદમા ખેસે છે છેડાનો ડાયામેટર આ પ્રમાણે નાને! કર્યા પછી તેને 
2૫૨ કરવાને! હેતુ એ હેય છે કે ભવિષ્યમાં જયારે ગડ ખરાબ થઇ 
ન્નય ત્યારે થોડો ટન થઇ શકે, જે વેળાએ તેનો રેપર કીધેલે 
છેડો જેવાને તેવોજ રહૅ, જેથી તે કેસ હેડમા હમેશ મુજબ ફીટ 
ખેસે છેડે! પાતળા કરવાથી રાડ ઉપર કિનારી અથવા કૉલર પડે 
છે, જે કિનારી ધણુા।ક દાખલાઓરમાં ક્રાસ હેડ સાથે લાગુ રાખવામા 
આવતી નથી, જેથી બધુ ન્નેર છેડાના ટેપર કીધેલા ભાગ ઉપરજ 
પડે છે કેટલાકે એ છેડો સીધોજ રાખે છે જે એક ટેપર કૉટરની 
મદદથી કસ હેડમા ન્નમ રહે છે 


તેલ રીડે (1'&11 1દિબ્તે)--મુખ્ય કરીને મોટાં હોરીઝાન્મ્લ 
અનજનેો મા પીસ્તન રોડ ખાસ લાબા રાખી અનજનના પાછલા 
કવર્‌મા રાખેલા એક મ્ટષ્રીગ ળૉક્ષ અને ગ્લાન્ડમાની બાહેર કાહા- 
ડવામા આવે છે, જેને તેલ રોડ કહે છે, આથી પીસ્તન રૉડ આગળી 
અને પાછલી ગા૪ળડેા ઉપર્‌ ટેકીને ચાલે છે, જેથી પીસ્તનનુ સધળ 
વજન સીલીનડરને તળે પડતુ નથી અને સીલીનડર ધસાતુ નથી 
એક લખનાર તે કહે છે કે તેલ ર5 અને પાછળી ગાઇડેો વાપરવાથી 
સીલીનડરનુ તળિયુ ઘસાતુ નથી એવે વિચાર ભુલ ભરૅેલે। છે, 
કમરણુ કે એ પ્રમાણે બનાવેલે। પીસ્તન રીડ ઘણે લાખે! હોવાથી, 
અને તેને બે છેડેજ રકા હેાવાથી તે વચમાથી લચે છે, અને એવા 
લાંબા પીસ્તન રડતો! ભાર હુંકા તેલ રાડ વગરના પીસ્તન રાડ 
કરતા સામો વધારે હોવાથી તેલ રીડ ૭તા સીલીનડરતનુ' તળિયુ” 
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સામુ વધારે ધસાય છે. આના ઉપાય તરીકે કેય્લાક મેકરો લાંબા 
જ્રાોકનાં અતજીને( માં પીસ્તન રોડને ઉપરની બાજુએ “ આવે ઘણે 
સહેજ ખાસ વાંક એવી રીતે આપે છે, કે જેથી ચાલુમાં પીસ્તનના 
ખબોાન્નથી રોડ સિધેો થઇ ચાલે છે, અને પીસ્તન સીલીનડરને તળે 
ધણુ। ધસાતો નથી એવા ર્‌ડનો એક છેડો ક્રાસ હેડ ઉપાડો રાખે 
છે, અને ખીજે છેડે સીલીનડરની ખાણેર રાખેલા ખાસ સ્લાઇડ 
બાર ઉપર એક નાતે ૪ેં'સ હેંડ ટેકાવી રાખે છે, જેથી બે છેડે ટેકાવો 
રાખેલા લાબા નડના મષ્ય ભાગમા પીસ્તનનુ સધળુ વજન પડે 
છે ખર્‌', પણુ તે ૭તા રીડ લચકાતો નથી, કારષુ કે ઉપર કલુ 
તેમ ગડને આવો “ સહેજ વાંક મારેલો હોય છે, જે પીસ્તનના 
ખોાન્નથી માત્ર સીધો થઇ ન્નય છે 


પીસ્તન રોડને એવી રીતે વાક મારવાથી યાને કેમબર (૦૧100007) 
કગ્વાથી જેટલે। જઇએ તેટલે! ફાયદો થતો નથી એમ કેટલાકે! કણે 
છે, કારણુ કે રાડને ઠંડી હાલતમા કેમબર કરી તપાસતા પીસ્તનના 
ખોાન્નથી તે જેટલે! લચે, તે કરતા વધારે તે સીલીન્ડરમા સ્ટીમની 
ગરમીથી લચતે। હુવે ન્નેઇએ, જેથી પીસ્તનનેો ખોજ્ને તે! સીલીન્ડ- 
રના તળઆમા પડયા કરે વળી એવો રડ ખરાબ થઇ જવાથી 
ભવિસ્યમા પાછે ટન કગવો પડે તો ધણી સુશકેલી પડે મેસસ 
જે એન્ડ ૪ ઉડ નામના ન્નણીતા મૈકર પાતાના હારીઝાન્ટલ એન- 
જનોના પીમ્તનની નીચે ખબેબીટ મેટલનુ ભરેલુ પિત્તળનુ' છુટુ 
સ્લીપર જડે છે જેથી સીલીનડઃનુ તળિઉ ધસાઈ જવાની ખીલકુલ 
ધાસ્તી ગહૈતી નથી જયારે એ સ્લીપ? ધસાઇ ન્નય ત્યારે તેને થોડુ ક 
બાહેર કાહડી શકાય છે, અયવા જુનુ કાહડી નવુ નાખી શકાય છે, 
તો પણુ કહેવામા આવે છે કે વર્ષોના વપરાસ પછી પણુ એ સ્લીપર 
ઝાઝ ઘસાતુ નથી ન 


સેટલીક પંકી'ગ (14૦1&1106 ૪28&061₹112)---મોટાં અને 
હાઇ પ્રેસર તથા સુપરહીટેડ સ્ટીમ વાપરનારા મીલ એનજનેોમાં સણુ, 
સુતર, કે રબરની પૅકી ગને બદલે હવે ધાતુની અથવા મેટેલીક પેંકી ગ 


પાસ્તન રડ માટે વધારે વપરાવા લાગી છે સણુ, સુતર્‌ કે રબરની 
પજી ગા વારવાર બળી જ૪ સ્ટીમ »ુ કયા કરે છે, તેમજ જો પીસ્તન 


રાડ જરાખી લાઇનમાથી આઉટ હોય તે ગ્લાન્ડ એક તરક્થી ધસાઇ 


૬૧૮ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


જઇ ૪જુકંયા કરે છે, જેનો ઉપાય થ૪ શકતે! નથી સારી જતની મેટે- 
લીક પૅજીગ વાપરવાથી એ પ્રમાણે થતુ નથી હાલમા ધણીક ન્નતની 
મેટેલીક પી ગો વપરાય છે જેએઓમાંની એક “શેહે મેરેલીક પેંછી ગ'* 
(80100 1૦181116 7801૮11 ) ચિત્ર ના૦ ૧૬૭ મા બતાવી 
છે એ પેકીગ કોઇખી સાધારણુ સ્ટ%રી ગ બાક્ષ સાથે જોડી શકાય છે. 
એમા એક જતની નરમ વાહી2 મેટલ (૪11160-0006૧1) ની રી ગે 
સ્ટરીગ બાક્ષમા ભરવામા આવે છે, અને ઉપરથી એક અથવા 
ખે ટુકડા સાધારણુ સણુ કે રબરની પે? ગના ભરી ગલાન્ડ ટાઇટ 
કરવામા આવે છે વાહીટ મેટલતી રીગેો એવી રીતે બનાવેલી હાય 
છે કે જેમ જેમ ગ્લાન્ડ ટાઇટ કરવામા આવે તેમ તેમ તે રીગે। 
પીસ્તન રાડ સાથે દખાતી જય વળી એ પગ તરતી અથવા 
ફ્લોટીગ (1108110૪) હોય છે, જેથી ચાલુમા પીસ્તન રડ જે 
પ્રમાણું વાકી ટિકી હાલતમા રહે તેજ પ્રમાણે પે ગ પણુ તેની 
સાથે હાલ્યા કરે આ પ્રમાણે પં? ગતે ફ્લેટીગ રાખવા માટે એ 
પીંગ સીલીનડ?ના કવર સાથે નમ રાખવામા આવતી નથી, 
પરતુ ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબ કવરના છેદમા એ પકી ગતા સ્ટષરી ગ 
બાક્ષનો નીચલે। છેડે ધણુ! ઢીલે। રાખવામાં આવે છે, અને કવરની 
ફૂલાન્જ ઉપર્‌ બેસાડવામાં આવતી એક રી ગમા એ પૅક ગને! બાલ 
અને સાકેટ (0ક્દાં %0વ 8૦૦1૮૦૬) જઈન્ટ હોય છે, જે રી ગની 
બાહર સ્પ્રી ગનુ દબાણુ હોવાથી ઉપલે। નનઇન્ટ બિલકુલ ગળતેો નથી. 
આવી ગેોઠવણુને લીધે પીસ્તન રસૌડ પોતાની સીધી લાઇનમાથી ગમે 
તેટલે આઉટ ચાલવા છતાં પળ ગ તેની સાથે સાથે હાલ્યા કરે છે, 
અતે સ્ટીમ ગળવા દેતી નથી મોટા એનજને। મા પીસ્તન રડ ધણુ 
ખર્‌ હમેશા થોડા અથવા ધણા લાઈનની આઉટ ચાલે છે, માટે 
આવી ગોઠવણુવાળી પં ગ વાપરવાથી પીસ્તન રૉડનુ ગ્લાન્ડમા 
ઝાઝુ ॥્રાકશ્ષન થતુ નથી સારી ન્નતની મેટૅલીક પેકી ગો વર્ષા 
સુધી જવાબ દયે છે, અને એક વાર બૅરીગમાં આવી ગયા પછી 


સ્ટીમ ગળવાને। સ ભવ રહેતે! નથી. વળી એવી પકી ગામા [કશન 
ઓછુ' હોવાથી પીસ્તન રાડ ઉપર ઉભા અને સીધા ખસર્‌ા પડી 
પીસ્તન રાડ ખરાબ થઇ જતા નથી, પણુ તેએ ઉપર કાચના જેવી 
પાલીશ ચહડે છે. ચિત્રમાં બતાવેલી પકી ગો મેસસ* હીક હારમ્રીવ્સ 


પીસ્તન અને પીરતન ર્‌ૉડ. ૬૧૯ 


એન્ડ ઝુ।૦ પોતાના એનજનોમા વાપરે છે, અને તેઓ સારે સ તોષ 
આપતી જણાય છે 
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ચિત્ર નાં? ૧૬૭, 
હીક હાયમીવ્સની સોહે સેટેલીક પકી ગ 


૬ર૦ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


મસેસસ? મસગ્રેવ અન્ડ સન્સ પોતાના એનજીનોમાં ક્રેમ્પતન 
(0170000101 )» મેટેલીક પછી ગ વાપરે છે, જે બનાવટમાં ઉપલી 
પંશ્રીગ ફરતાં સહૅજ જુદી પરે છે 


ઉપલી ન્નતની પૅંકી ગોમા 
જે વાહીટ સેટલની રીગેો 


વપરાય છે, તેની મેળવણી 
આ પ્રમાણેની હૈ।ય છે -કલ્લ- 
૪ ૮૨ શજ્ઞાગ, શીશુ ૪૧ 
સાગ, અને ત્રાખુ ૪ ભાગ 
ખેરીગો અખડ નહી પણુ 
ખે ટુકડે હેય છે, અને 
4 અવારનવાર તેઓની સપાટી 

7 ફાચર અથવા વંડજની માફક 
ફસ રાખેલી હોવાથી તેએ 
ઉપર ગ્લાંન્ડનુ દખાણુ થ- 
તાજ વચ્ચે વચ્ચેની કેટલીક 





ચિત્ર ના૦ ૧૬૮. મ ગા પીસ્તન રોડ તરફ ધસી- 
ડબલ યુનાઇટેડ સ્ટેટસ મેટ્લીક વઝીગ ને તે સાથે મજખુતીથી લાગુ 
હાઇપ્રેસર માટે રહે છે 


ચુનાઇટેડ સ્ટેટ્સ સેટલીક પેષ્ટી'ગ ( ળળાાદ૦ત 
૩ઇ&૦ડ 40141110 7801૮05 )--આ પૅશીગ આજકાલ ધણી 


વખણાય છે, અને ધણા હાઈપ્રેસર માટે તેમજ સુપર્હીરેડ 
સ્ટીમ માટે ધણીજ સારી છે એમા ગ્લૅન્ડ છેજ નહી અને 
એકખી ટુકડા સાધારણુ નરમ પકી ગને ભરવામાં આવતો નથી, જેથી 
એ પૅકીગ નાખ્યા પછી વર્ષો સુધી જોવી પડતી નથી, અને 
પીસ્તન રીડ બીલકુલ ધસાતે। નથી. ચિત્ર ના૦ ૧૬૮ મસા વરરટી- 
કલ હાઇપ્રેસર સીલ્લીનડર માટેની ડબલ પેઇ ગ ખતાવી છે, જેમા 
નેવાથી માલમ પડરો કે સીલીનડરના સ્ટષ્ી ગ બાક્ષમાં પ્રતી નાની 


પીસ્તન અને પીસ્તન રૅૉડ. દર્‌ 


નાની સ્પ્રીગાો મુકી તે ઉપર 
એક બુશ મુકવામાં આવે છે. 
એ બુશ ઉપર વાહીટ મેટલની 
રીગે! મુકીને એક બીજે ખુશ 
ઝુતે રીગા ઉપર પહેરાવવામાં 
| આવે છે. એ ખુશને છેડે નાલ 
એન્ડ સૌકેટ જેઇન્ટ જીધેલે 
હેય છે, અને તે ઉપર્‌ પાછી 
નાની નાની સ્પ્રી ગો મુકી બીજી 
ગગો ચહડાવવામા આવે જે. 
એ રીગોા પીતળની પોકળ 
બનાવી તેઓમા વાહીટ મેટલ 
ભરેલી હેય છે, અને તેઓ 


ચાર ટુકડે હેય છે, તથા 


ચિત્ર ના૦ ક તેઓની પીઠ પાછળ સ્પ્રીગે 
હ ઝેડ સ્સેઢ ટલીક પેં#ી ગ. ન 
સી ગલ યુનાઇટેડ સ્ટેટસ મેટ રાખેલી હોય છે, જેએની મદદ- 


લો પ્રેસર માટે. 

થી એ રી ગેના ટુકડા પીસ્તન 
રાડ ઉપર્‌ તાપ્ટ ન છે. એ રી'ગો ઉપર એક બાહ્ષ ઢાકી તેને 
સીલીનડરના કવર સાથે ખોલ્ટાથી 
જોડવામાં આવે છે એ પૅકીંગ 
પણુ ખીલકુલ ફક્લે।ટીગ યાને 
તરતી છે, એટલે કે પીસ્તન રાડ 
ગમે તેમ લાઇનની આઉટ હેય 
તે ૭તા એ પૅંકીગ રૉડની સા- 
ક્્થેજ હાલ્યા કરે છે ચિત્ર નાન 
છ ૧૬૯ મા બતાવેલી પંજીગ લે 
ગ્રેસર્‌ સીલીનડર્‌ માટેની સી ગલ 








ચિત્ર ના૦ ૬૭૦. પંળીગ જે, જ્યારે ચિત્ર નાન 
યુનાઇટેડ સ્ટેટસ મેટલીક પંષી ગડ ૫૭૦ મા નાના સીલીનડરા અને 
વાલ્વ સ્પીૌતડલ માટે* વાલ્વ સ્પીનડલ માટે વપરાતી 


પૅષી ગ બતાવી છે 


૬૨૨ મીલ એનજનીઅરી ગ 


લેંન્કેસ્તર ડેબલ સેટલીક પૅંકી'ગ (1.%1108810)' 
1)00010 40141116 7801₹102)--એ પજીગ પણુ ધણી સારી 
બનાવટની છે જે ચિત્ર નાન ૧૭૧ મા બતાવી છે. ઉપર વણુ*વેલી 
પી ગને એ ધણી રીતે મળતી આવે છે, અને સાધારણુ સણુ કરે 
સુતરની પકી ગ માટે બનાવેલા સ્તષ્ટીગ બીક્ષો ઉપર એ પૅકીગ 
સહેલાષદ્થી ષ્રીટ કરી શકાય છે એ પેરી ગમા પણુ એક અ દરતે 
અને એક ખબાહેરને! એવા ખે સેટ (8૦6) છે અદરના સેટમા 
ખે નરમ ધાતુની વેજજ જેવી ત્રીકેોણુ કાપેલી રીગેો રિ 1ર બે 
પીતળની રીગેો 2 અને 8 ની વચ્ચે પકડી રાખવામા આવે છે 
સ્તી ગ બૉક્ષતે તાળએ એક ખુશ ૪ છે, જેમા રાખેલી સ્પ્રો ગોની 
મદદધ્થી એ રીગે। પીસ્તન રૉડ ઉપર દબાઇ રહે છે બન્તે સેટની 
વચ્ચે એક પ્લેટ 1' છે ખાહૅરનેો સેટ એક ખાક્ષ અથવા કેસીંગ 
ઉ મા બધ કરેલે। છે, જેમા ચોરસ સેકશનની નરમ ધાતુ ભરેલી 
રી'ગો પ/ પ ઉપર ચાર સ્પાઇરલ સ્પ્રીગેો વિતાળેલી છે આવી 
જાતના ડબલ સેટવાળી પૅક ગા ધણા હાઈ પ્રેસર અને સુપરણહીટે* 
સ્ટીમ માટે ધણી અનતૃયુળ છે 

ર 


ઈક ડે 4 992 
૪ કકક ૦#7. 
૮4 42 3 જક «જનકના 7 ૪૪” 
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ચિત્ર ના૦ ૧૭૬, 
લૅન્કેસ્ટર ડબલ મેટલીક પછી'ગ., 





પીસ્તન અને પીસ્તન ઝડ ૬૨૩ 


ડઝત ત્રીકોણુ રી'ગોવાળી પંકી'ગ જે કે ધણી સાદી 
અને સહેલ બનાવટની હોય છે, તાપણું તે થોડા પ્રેસર માટેજ અનુકુળ 
હેય છે, કારણુ કે એ ત્રીકોણુ રીગા ખે ઢક્ડે બનાવેલી હોવાથા 
જેમ જેમ એ રી ગો ધસાતી નય તેમ તેમ તેઓને કાહંડીને તેઓનો 
વાક દાખા લેવો પડૅ છે. બાણેૅરના સેટમાં વપગતી રીગેો ચોરસ 
હેય છે, અને તે ધણુ ખર્‌ ચાર ટુકડૅ બનાવેલી હોવાથી જેમ જેમ 
તેએ ધસાતી ત્નય તેમ તેમ તેઓની પીઠ ઉપરની સ્પ્રીં ગોની મદદથી 
તેએ પીસ્તત રોડ ઉપર લાગુ રહીને સ્ટીમ તાપ્ટટ રહેતી ન્નય છે. 


વાલ્વ સ્પીન્ડેલ સેટૅલીડ પૅંકો'ગ (5૪૦ 30110610 
[106%&110 780 01૮11%)--કૉર્લીસ એનજનેોના વાલ્વ સ્પીનઃડ્લેો 
મારેની યુનાઇટેડ સ્ટેટસ પી ગ ચિત્ર નાન ૧૭૦ મા ખતાવી છે 
ખીજી જંતતી લૅન્કેસ્ટર એન્ડ તાન્ગ મેકરની ચિત્ર નાન ૧૭૨ મા 
બતાવી છે, જેની બનાવટ ધભી સાદી છે વ'લ્વ સ્પીન્ડલ ઉપર એક 
અખડ કૅૉલર 1» રાખેલે! હેય છે, જેની અને કૉરલીસ વાલ્વની 
વચ્ચે એક સ્પ્રીગ 8 છે 1ઝે કોલર ઉપર ડિ આગળ એક બાલ 
ન્નઇન્ટ (0811 ]૦111) રાખેલે। હોય છે, જે સ્ટીમને વાત્વના કવર 
અથવા બાતેટમાથી ગળવા દેતેનથી ધણુ ખરૂ તે! સ્ટીમના પ્રેસરધીજ 
એ બાલ નેંઇન્ટ તાઇ્ટ રહૈ છે, પણુ ન્યારે સ્ટીમ પ્રેસર એકે 
હોય ત્યારે 8 સ્પ્રીગ મદદ કરે છે બાલ જનેંધન્ટમાં & છેદ વારે 
ફ્રીસ'થી તેલઆપવામા આવે છે 

કકે 





જ શરૃ મે [1 
કદ છૂ સ સ 


_ ચિત્ર નાં૦ ૧૭૨. 
લેન્કેસ્ટર મેટૅલીક પંછી ગ, વાલ્વ સ્પીનડલ માટે. 


૬ર૪ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


મ્કરણુ---૩૧, 
રુા।સણહેડે અને કૅનેઝ્ટી'ગ રીડે, 
ણારબ૦જજ 818298 281188 ૯૪ પરપ્રણણ1111૫0 1799૪ 

ક્ાસહેડે ( 07₹૦૩૬-૯8લં )-કાસહેડ હમેશા રોટ આયન 
અથવા માઇલ્ડ સ્ટીલનો બનાવવામા આવે છે, કારણુકે એની ઉપર 
ખેચતાણુ ધણુ પડે છે કેટલાંક નાનાં એનજનેઃમા કાસ્ટ 
સ્ટીલના ક્ૉસહણૅડ જવામાં આવે છે ફ્રાસહૅડમા પાડેલા ટેપર છેદમાં 
પીસ્તન ર્‌ડને। ટેપર કરેલે। છેડો બેસે છે, અને ધણે ખરે સધળે 
ઠેકાણે મજખુત કેટર અથવા ચાવી માગીને એ છેડે કાસણૅડમા ખેસાડેલે 
હોય છે ચાવીને ગાળો કાપવાથી પીસ્તન રૌડ અને ક્રોસણુંડની મજ- 
ખુતી ઓછી થાય છે ખરી, જેથી #કાસહેડમાં આરપાર છેદ પાડી નટની 
મદદથી રૉડને દ્રાસહૈડ સાથે જેડવાની ગોટવણુ બેશક વધારે પસદ 
કરવા જોમ છે, પરતુ એ છેલ્લી ગોટવખ કરવાની સગવડ અને 
સેહૅલાઇ મળી શકતી નથી, તેથી લગભગ બધા એનજતેોમા કૉટર 
મારી ક્રાસહેડ સાથે પીસ્તનગડ જેડવામાં આવે છે કફ્રાસણેડ સાથે 
કતેકરી ગ રડ જેડવા માટે ક્રાસહેડને અથવા તો! કનેકટી ગ ર્‌ાડને ચી- 
રવા અથવા ફ્રોકડ (10716) કમ્વામાં આવે છે કનેકટીગ રોડને 
છેડો ચીરીને આવો [/ બનાવાથી તેના ખે છેડા બને છે, જેએ વચ્ચે 
કોસણહેડ રહે છે, અને એ બન્ને છેડે બેરીગો રહે છે, જેએ।મા ક્રાસ- 
હેડની પીન રહે છે એ ન્નતને। ફાક) ડ કનેકટી ગ રીડ બનાવવે। ધળા 
ખર્ચાળુ છે, તેમજ બન્ને ખેરી ગે! "યેક ખીજી કરતા એઇછી વધતી 
ઘસાવાને સ ભવ રણે છે એ કરતા ને ક્રોસહૅડને ચીરવામા આવે અને 
તેના ચીરેલા ભાગમા કનેકરટી ક રાચ્નો એક બરી ગવાલે અખ ડ છેડા 
ખેસાડવામા આવે તો તે વધારે પસ દ કરવામા આવે છે કેટલેક ઠેકાણે 
વળો કનેકરટીગ ર્‌ડ ચીરેલે! વાપરવા ૭તા તેના બન્ને છેડાની વચ્ચે 
મજબુત પીન મારવામાં આવે છે, અને કેસણેડમા માખેલા ખાચામા 


મેરી'ગના બાચા રહે છે ન્યારે કેસસણેડ ચીરેલે હોય છે, ત્યારે 
તેની પીન છુટી અને સહજેલાઇથી નિકળી આવી શકે તે॥ રાખવામા 
આવે છે જે ધણુ સગવડભરેલુ છે એવી ન્નતનો એક કોાસણેંડ 
ચિત્ર તાં૦ ૧૪૩ મા બતાવ્યો છે વળી એ ગે।ડવણુને લીધે પીન 
ગેકજ બઃજુએથી ધસાઇનૅ ચપરી થઇ જવાને સ ભવ રહેતો નથી 
કોસણહેંડતા ઉપલા અતે નિચલા ટુકડાઓને (81106 ) કહૅ છે, અને 


ક્રાસહેડ અને કનેકટી ગ રેડ ૬૨૫ 


લાંખા વખતે તેઓ જ્યારે ધસાઇ જય, ત્યારે તેઓને પાછા ગાઇડ 
આરમાં લાગુ રાખવ! મારેની ગોાઠવણુ કરેલી હેય છે. એ શુ હમેશ્ચાં 
છુટાં હોય છે, અને કાસ્ટ આયનનાં બનાવેલા હેય છે કેટલાકેમા 
તા એ શુ કહાડીને વચ્ચે ટીનનાં પત્રાંતા લ'ઇનર (111001) મુકીશુ 
પાછાં મુકવામાં આવે છે, કે જેથી તેઓ ગાઉંડ બારમાં હીલાં છાય 
તો લાગુ થઇ જય, જ્યારે કેટલાક મેકર સાધારણુ સ્કજેકની માફક 
ગાડવણુ રાખે છે, જેથી એક નટ ટાઇટ અથવા ઢીલુ' કરવાથી શુ 
ઉપર્‌ અથવા નીચે ગચહુડ ઉતર કરે છે એ શુ ખાસ લાબાં અને 
દ્રણાં પોહળાં બનાવવામા આવે છે, જેથી તેએની બૈરી ગ સસ્ટફ્રેસ' 
વધે છે, અને ગરમ થવાને સ ભવ ધણે્‌। ઓછે રણે છે. 





ચિત્ર ના૦ ૧૭૩ 
મારગલ સન્સ એન્ડ ફકા૦ નો ગટ આયન ક્રીસહેડ 


ક્રોસણહેડ ગાયડે (€#૦૩૬-1૦&૧ં ઉ110૦)--મોટા આડ! 
“ન”ૅનજતો માં ઉપર અતે નીચે એવી રીતે બે ગાઇડબાર રાખવામા 
આવે છે, જેમા ક્ોસહેડ મીધી લીટીમાં ચાલે છે. પણુ જે એનજીને 
“મેરા એકજ તરક કૂર્તા હેય, તેમાં એવા ખે ગાઈડબારની ઝાઝી 
જરૂમ નથી, પણુ હમેશાં એક ગાઇડબાર ઉપરજ બધે પ્રેસર પડતો 
હોવાથી એક ગાઈડખબાર રાખવો પુરતો છે સીલીનડર આગળ ઉભા રહી 
કેન્ક તરક મોહ% કરીએ તો નીચેથી આપણી તરફ આવી ઉપર જતી 
કન્કવાળાં અથવા સીધી ચાલના એનજનતોમા બન્ને સ્રાક વખતે નીચલા 
ગાધડબાર ઉપરજ બધી પ્રેસર્‌ પડે છે, કારણુ કે આગલા સ્્રોક વખતે 


ક્રાસહેડ કનેકટી ગ રીડને હડસેલે છે, જેમ કરતી વખતે તેતુ' બધુ 
જુ૦ 


દરદ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


જોર નીચલા ગા૪ડબાર ઉપર પડૅ છે, તેજ પ્રમાણે વળતા અથવા 
પાછલા સ્ત્રોાક વખતે ક્ેસહણહેડ કનેકરીગ રીડને ખેચે છે, જે વખતે 
પણુ ફૅેં'સહેડના નીચલા ગાઇડબાર ઉપરજ બધુ જેર પડે છે, અને 
બન્ને સ્ત્રોક વખતે ક્ેસહેડે નીચલા ગાળ્ડબાર ઉપરથી ઉ ચકા 
જવાની વેત્રણુ કરતો નથી એથી ઉલટ જ્યારે એનજનની ચાલ 
"ઉલટી હેય છે ત્યારે બન્ને સ્રોક વખતે બધુ નોેર્‌ ઉપલા ગાઇડ- 
આર ઉપર પડે છે મીલ એનજને! હમેશા સીધી ચાલે ચાલે એવી 
રીતે ગોઠવવામાં આવતા હોવાથી કેટલાક એતજીત બાધનારાઓ 
પોતાના અનજનોમા માત્ર એકજ અને નીચલે। ગાઇડબાર વાપરવાને 
પસદ કરે છે તો પણુ દબલ ગાઈડબાર હાલ સધળે ઠેકાણે ધણા 
માનીતા થઇ પડયા છે, કારણુ કે આજના વખતમા સીલીનડરમા 
મુશનીગ ધણુ આપવામા આવે છે તેથી, તેમજ જયારે સીલીનડરમા 
કદાચ પાણી ભરાઇ કવર્‌ સાથે દમાય તે વખતે ઉપલા ગાઇડબાર 
ઉપર જેર પડૅ છે, તેમજ વળી ન્વયારે એનજન સ્ટીમ વગર ફકૂકત 
ફલાઈ વહીલના પ્નરશીઃ'બા (110761&) અથવા ઝોકથી ખાલી ગબડે 
છે, ત્યારે કેન્કપીન [સહેડને ખેચે છે, જે વખતે બધુ જેર ઉપલા 
ગાઇંડબાર ઉપર પડે છે. 


ઝૅુપ્સહેડે પીન 0: ૦૩૩-1૦8 1213)--કોસસહેડ પીન અ 
થવા ગડજઅન પીન (ઊપવૅ૪૦૦1૧ 10) મેશા બે બાજુએ ધસાય 
છે, કારણુ કે એ પીન ઉપર કનેકરી ગ ગડ માત્ર ઉપર નીચે ઝોળા 
ખાય છે, તેમજ બન્ને સ્રોક વખતે તેતી બન્ને બાજુએમાજ અવાર- 
નવાર દખબાણુ પડયા કરે છે આ કારણોને લીધે પીન બન્ને બાજુ- 
એથી ધસાઇ જઇને ચપટી થઇ નનય છે, જેવી ગમે તેટલી મણૅનત 
કરવા છતા બૅરીંગ ટાઇટ ન રહેવાથી આચકા માર્યા કરે છે અ 
ખામી અટકાવવા માટે મેસર્સ મસગ્રેવ ચિત્ર નાવ ૧૭૫ મ 
બતાવ્યા મુજબની પીન વાપરે છે, જેમા પીનને ઉપર અને નીચે 
સપાટ કરી નાખવામા આવે છે, અને તેજ પ્રમાણે બાસોમા પણુ 
ઉપર્‌ અને નીચે ખાચા પાડવામા આવે છે આથી પીન ધસાવા છતા 
ખાસમા પ્રીટ રહે છે, કરણુકે પીન બન્ને બાજીએ એક સરખી ઘધસ!ય 
છે, અને સાધારણુ પીનની માફક વચ્ચેથી વધારે અને બન્તે છેડે 
( ઉપર અને નીચે) ઓછી ધસાતી નથી કેટલાક મેકર કરૉસહેૅંડ 


ક્રાસહે5 અને કનેકટીગ ર્‌ાડ. દરછ 


પીત તદન છુરી રાખે છે, જેથી તેને વારવાર કાહડીને કેરવી નાખ 
વાથી પીન ખે પાસામાંજ ધસાઇને ચપટી થઇ જવાને સ ભવ 
રહેતો નથી. ક્રાસણૅડ પીત હમેશા સ્ટીલતી બનાવવી જઇએ, અથવા 
તો રીટ આયર્નની બતાવીને તેતે કેસ હાર્ડન્ડ કરવી જોઇએ, 
તથા એના બ્રાસ સપ્ઠ્ ગતમેટલના અથવા ફરાસફેર બ્રેન્ઝના 
બનાવવા જેઇએ ક્ાાસણેૅડના બાસ ધસીને છીટ કરતી વખતે તેના 
બે ટુકડાઓ વચ્ચે થોડીબી જગા રાખવી નહી ન્નેઇએ, પણુ ન્યારે 
બાસના બન્ને હુકડાએ પીત ઉપર ફીટ થાય ત્યારે તેઓની ધાર 
મરામર મળી રહેવી એએ જે ભવિષ્યમા બાસ વધુ તાઇટ કરવાના 
ડેતુથી તેઓને વધારે ધસી નાખી તેઓ વચ્ચે જગા રાખવામાં આવે તે 
પાછલું બાસ જે ગોળ હેય તે! પોતે કાસહેડના છેદમા થોડુ” થે$ ફર્યા 
ડરી બાસની પીઠ ધસાઇ ન્ય છે અને પછી અવાજ કર્યા કરે છે, જે 
સહેલાઇથી પકડાતે। નથી ક્રાસહેડની પીન તેના બાસમા અવારનવાર 
શ્રેડી થાડી ફર્યાં કરવાથી એ પ્રમાણે બાશેની ધાર જીટ રાખવાની 
જરૂર છે ક્રોસહેડ બેરીગ માટે વાહીટ મેટલ અનુકુળ નથી 


ક્રાસહેડેની ડ્ાટર (€7૦૩૪-0&ત €૦૬૬૦૪)--કૉટર 
મેશા સ્ટીલની બનાવવામા આવે છે, અને તેના બન્ને પાસાની 
આખી લબાઇ સુધીતી ખબેગી ગ ક્રોસહેડમા લેવામાં આવે છે. કેટલાકે 
કાટરના બન્ને પાસા રેપર નહી 
કરતા પીલીનડર તરફનું પામુ 
સીડુ રાખી »્રન્‍્ક તરફનું પાસુ જ 
2ેપર રાખે છે તથા ક્રોસહેડ 
માહૅલે। છેદ બન્ને પાસામા તદન 
ગમીધે રાખી, ફ્કત પીસ્તન રોડને 
છેદજ કેન્ક તરફના પાસામા 
ચત્ર નાર? ૧૭૪. રપર્‌ રાખે છે, અને સીલીનડર 
કાસહેડની કટર. તરફના પાસામાં સીધો રાખે છે 
આથી કોટરની આખા ખેરી ગ 
ગીલીનડર તરફના પાસામાં ક્ઠોસહૅડમા તેમજ ગાડમા લાગે છે, ત્તયારે 
કેટરનુ કેન્ક તરફનું પામુ ફકત પીસ્તન ઝાડમાં દીટ ખેરી ગમા રહો 
કાસહેડમા ઢીલુ રહે છે. આવી ગોઠવણુથી કૉટર્‌ ઢીલી થઇ નિકળી 
જવાને સ ભ્વવ રહેતે નધી. 





૬૨૮ મીલ એનજનીઅરાં ગ. 


ઝુનેક્ટી'ગ રડે (0૦0000૫108 1ે૦ત)--કેંનક શાફ્ટ એક 
આંટા ફરે તેટલા અરસામાં કતેકટીગ રાડ ઉપર ખે જનતનાં ન્નેર 
પડે છે જ્યારે પીસ્તન ૪ન્ક તરફ ચાલે છે, ત્યારે કનેકટી ગ ર્‌ાડ 
ઉપર (તેમજ પીસ્તન ર્‌ાડ ઉપર પણુ) દખાણુ પડૅ છે, જેને કગ્પ્રે- 
સીવ સ્તેસ ( ૦૦૩1[2₹0381૪70 810૦૩8૪ ) કહુ છે. અને ન્યારે 
પીસ્તન બીન્ન સ્રોક વખતે પાછે હઠે છે, ત્યારે કનેકટી ગ રડ ઉપર્‌ 
ખેચાણુ પડૅ છે, જેને તેતસાઈલ ઝ્ઞસ (1૯108110 811008) કહે 
છે મોટાં અનજનોામા હમેશા કનેકટીગ રાડ સ ગીન અને ગોળાકાર 
બનાવવામાં આવે છે, જેએ!ની ડાયામેટર વચ્ચે વધારે અને બન્ને 
છેડે ટેપર થતી જતી ઓછી હૉય છે જેથી ૬બાણુ પડતાં તે મરડાપઇ 
નાય નહી કેટલાક ઉભા અનજનેોમા કનેકરી ગ રીડની ન્નડાળ કૅન્કપીન 
ત-ફ્‌ વવારે અને ક્રાસણૅડ તરફ ટેપર થતી જતી ઓછી છેૉય છે. 


કુનેક્ટી'ગ રોડની લ'બાર્ઈ (1.૦102$13 01 €૦11110૦૦૬- 
118 1દ૦તૅ)--આડા એનજને।?મા જયારે કૅન્ક ઉભી ઓલબામા 
છહે।ય છે, ત્યારે પીસ્તન કદ! સીલીન્ડરના બરાબર મષ્ય ભાગમા 
હોતો! નથી, પણુ પોતાના અર્ધા સ્્રોક કરતાં પણુ થેડેો આગળ 
વધેલે। હોય છે, કારણુ કે એ વખતે કનેકટીગ ગડ આડકત્રે! રહે- 
વાથી પીસ્તન ક્રેન્ક તગક ઝએટલે! ખે'ચાઇ આવે છે કેન્ક શાદૂટ જો 
અધા. આરા અથવા રેવોલ્યુશન ફ્રે તો પીસ્તનના એક અ ખો સ્્રોક 
થાય છે, માટે ક્રૅન્ક શાકટના પા આટામા પીસ્તનનો અર્ધા ગ્રોક થવે 
જેઈએ, પણુ તેમ થતુ નથી ડેડ સેન્ટર ઉપરથી કેન્ક ઉપડે ત્યારે 
ક્રન્ક શાફટના પેહલા પા આરામા પીસ્તત અર્ધા સ્્રોક કરતા પણ 
વધારે આગળ ચાલવેલે। હેય છે, અતે ખીન્ન પા આટઢામા પીસસ્‍્તન 
ન્રાકના બાઈીના અર્ધા સરક કગતા પખમણુ ઓછે ભાગ ચાલે છે 
એટલે કે “ર "૪૮ ઇચ લાબો શ્રોક હે।ાય તે! કનક ડેડ શેન્ટર ઉપરથી 
ઉપડી શાકફ્ટને પા આરા ફેગવે તેટલામાં પીસ્તન આસરે ૨૬ પ્રચ 
ચાલેલે। હૈય છે અને ચાકફ્ટ ખીજ પા આરા ફરીને એક આખા 
ગ્રોક પુરો કરે તેટલામાં પીમ્તન ન્રોકની બાકીની રર ઇચ જેટલી 
લખાઇ સુધી ચાલેલેણ હેય છે ટુકમા કહીએ તે કેંન્ક શાફ્ટ અધો 
આટા ફરે તેટલા અરસામા પીસ્તન સ્પીડ એક વખત વધારે અને 
ખીજ વખત એઇછો હેય છે હવે હાસ'પાવરને પીસ્તન સ્પીડ સાથે 


કૌસણેૅડ અને કનેકટીગ રેડ. ૬ર્હ 


“ધરો સ'બ'ધ ડેોવાથી ફેન્કશ્રાફ્ટના પેષ્લાં પા રૅેવોલ્યુશ્નમાં 
વધારે અને બીન પા રેવોલ્યુશનમાં એષછા હીસ'*પાવર ઉત્પન્ન થાય 
છે, જેથી એતજીનની ચાલ ધણી અનિયમિત રહે છે. જેમ કનેકટીગ 
કડની લબાઇ ડઢુ'કી તેમ પાવરમાં થતી આ વધધટ વધારે હોય 
છે. મારે સારી બનાવટના હાૉરીઝાનટલ મીલ એનજનોરમાં #ાસણેડ 
અતે કેન્કપીનના સેન્ટરો વચ્ચે ક્નેકટીગ રડની લ'બાઇ સ્રાોકની 
લબાઇ કરતાં ત્રણુ ગણી વધારે રાખવામાં આવે છે, જેથી એનજનની 
ચાલ ધણે દરજ્જે નિયમીત રહે છે. જેમકે ચાર ફીટ લાંબા સ્ત્રોકના 
એનજનમા બાર જીટ લાંખો કનેકટીગ રડ વાપરવામાં આવે છે. 
ઉભા એનજનેોમા કનેકટીગ રોડની લબાઇ એકની લબાઇ કરતા 
અઢીગણી વધારે રાખવામા આવે છે, જે પ્રમાળેનુ પ્રમાણુ કેટલાક આડા 
એનજનેમા પણુ ન્નેવામાં આવે છે ત્રોક કરતા ત્રણુ ગણી લ બાઇ- 
વાળા કનેકટીગ ર્‌।ાડ ગાઇડ બાર ઉપર જેટલુ ડપ્રીકશ્ઞન કરે 
છે તે કરતા લમભગ બમણુ કકશન બમણી લબાઇંવાળા કનેકરીગ 
ઝાડ કરે છે, અને સ્્રોકની લબાઇ નેટલાજ લબાઇને કનેકટી ગ રોડ 
હેય તે! તે લગભગ આદઠંગણ્ુ વધારે ફકશ્ચન કરે છે 
જખ અને કુૉટરવાળા ડુનેઝ્ટી'ગ રીડ--ઝએ ન્નતના 
કનેકરટી ગ ર્‌ાડ હાલ પુષ્કળ વપરાય છે એમા ચિત્ર ના૦ ૧૭૫ મા 
બતવ્યા મુજબ કનેકરટીગ ર્‌ોડનેો છેડે ચોરસ રાખી તેમા એક જબ 
અને ડાટર (છૂમ0 છતે ૦૦૬૬૦7) ખેસે તેવો લાખે। ખાચે। પાડવામાં 
આવે છે સીધી ચોરસ પીઠવાળુ બ્રાસ કનેકટી ગ ર્‌ડને છેડે રહે છે, 
અને ગોળ પીઠવાળું બાસ તેની સામે રણે છે બન્ને બાસો ધણા।ખરા 
વચ્ચે નનડાં અને છેડે પાતળા હોય છે, કારણુકે બાસેો વચ્ચેથી 
ઉ ધણુ! ધસાય છે, તેમજ બન્ને ખાસોને 
બાજુમા કરતી ફ્્લેન્ન હેય છે એ બાશે 
ઉપર લેખડને પારો અથવા સ્ટંપ 
ર ( 0#&[0 ) ખેસાડવામા આવે છે, જે 
સ્ટૂંપના બન્ને છેડામા જીબ અને કાટર 
સમાવવા માટેના ખાચા હોય છે આ 
ચિત્ર ના૦ ૧૭૫? ગ્હ4પ પણુ ઘણોખરો વગ્ચેથી નડે 
જબ અને કોઢરવાળો બનાવવામાં આવે છે, તેમજ કાટરના 


ડનેકટી ગ રડ. ખાયા આગળના છેડા પણુ નડા હેય 
છે કેટલેક ઠેકાણું એકને બદલે ખે જબ 





૬૩૦ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


વાપરવામાં આવે છે, અને તેઓ બન્નેની વચ્ચે કૉટર ઠોકવામાં આજે 
છે મોટાં અને સારી બનાવટના અએનજીનોમાં જબની ઉપર એક 
અખ'ડ સ્ક રાખેલો હેય છે, જે કૉટરને મથાળે રાખેલા એક લગ 
(1૫૪) માથી પસાર યાય છે અને તે ઉપર નટ ચહડાવવામા આવે 
છે આ નટ તાઇટ કરવાથી કૉટર નીચે ઉતરે છે, અને તેને જઇએ 
તેટલી નીચે ઉતારી નટ તાઇટ કરવામા આવે છે, જેથી ચાલુમા 
કૉટર ઢીલ્લી થઇ નિકળી જઇ શકતી નથી તે ૭તા પણુ ચિત્રમાં 
બતાવ્યા મુજબ કૅટરની પાછળ એક યા બે શેક્ટી બાલ્ટો રાખવામા 
આવે છે, જે સ્ટ્રેપ ઉપરના એક લાખા છેદમાથી પસાર યાય છે, 
અને કૅૉ।ટરને જેઈએ તેટલી નીચે ઉતાર્યા પછી એ ખેોલ્ટા તાઇટ 
કરવાથી સ્ટ્રેપતે કતેકરી ગ મૉડ સાથે એ ખોલ્ટ મજબખુતીથી પકડી 
રાખે છે ચોરસ કિનારીવાળી કૉટર ને બદલે ગોળ જીનારીવાલી કાટર 
વધારે પસ દ કરવા જેગ છે, કારણુ કે તેને માટે સ્લોટ અથવા ખાચો 
પષ્યુ ગોળ કિનારીવાળા કરવો પડૅ છે, જેથી એ ખાચામા ખુણા 
પડતા નથી, અને ખાચાના ખુણામાથી સ્ટ્રેપ યા રાડ કોઇવાર ફાટી 
ક ચિરાઇ જવાની ધાસતી રહેતી નથી 
૫૫૭ મ્- દક ૪ ૦ પ7 
સાલીડ ફપ્જડે કૅનેક્ટી'ગ રડે (301 વે ₹૦૪૪૦વૈ 
(€૦1111€0611૪ુ 1દ0વૅં) --આ ન્નતને। કનેકટી ગ રડ ચિત્ર ના૦ ૧૭૬ મા 
બતાવ્યો છે જે હાલમા ધણાક એનજનીઅરેોને। માનીતે। થતે। ન્નય 
છે. એમા કનેકટીગ ગાડને છેડો અખ ડ ધડીને (૧૦11 10:૪૦) 
બનાવવામા આવે છે, અતે છેડામા વચ્ચે એક લાખો ગાળો કાપી 
કાહડવામાં આવે છે, જે ગાળાના ખૃણાં ગોળ રાખવામા આવે છે 
એ ગાળામા બે ઠ્ઠકડૅ બ્રાસો મુકવામા આવે છે અદરના એટલે રડ 
તરફના બાસની પીઠ 2પ૫ર કાપેલી હેય છે, જેની પાછળ એક 
લે!ખડનેોા તેવાજ ટેપર ધાટને ડાઇ બલક 
મી (તં1૦-01008) હય છે, જેમા છેદ પાડી 
# આટા પાડવામા આવે છે, અને ઉપરથી એક 
લાબે। ખોલ્ટ આરપાર નાખવામાં આવે છે, જે 
ચિત્ર નાંટ ૨૧૭૨, બોલ્ટ ઉલટો સુલટોા ફેરવવાથી ડાઇ લીક ઉપર 
ખલન પેતન કનેકદીગ નીચે ચહડ ઉતર કરે છે, જેથી તેની પાછળનુ 


રીડ ખાસ આગળ પાછળ હઠે છે કેટલેક ઠેકાણે 
એવા લાંબા ખોલટને બદલે એક નીચે અને 





કાસણહેડ અને કનેકટીગ રડ ૬૩% 


ખીજે ઉપર એવા ખે ખોલ્ટો વાપરવામાં આવે છે, અને એક ખોલ્ટ 
ઢીલો! કરી ખીજો તાઇટ કરવાથી ડાઇ ખ્લોક ચહુડ ઉતર કરે જે. 
આ ન્તતના કનેકટીગ રાડ ધણા પસ'દ કરવા જેગ છે, કારષ્મુ કે 
એમા બ્રાસો કહાડવા મુકવાની ગોઠેવણુ ધણી સગવડભરેલી અને 
સહેલ હોવા ઉપરાત કનેકટીગ રૉડનેો અખડ ધડેલે। છેડો ઝડપી 
ચાલ માટે ધણા મજખુત અને સલામત હોય જે. 


સરીન પતન ક્નેક્ટી'ગ રડે (1180100 48100011 
€૦101€011105 1દ0તૈ)--એ ન્નતના કનેકટી ગ રોડમાં ઉપર લખેલા 
બી4્ન કનેકટી ગ રાડોાની કેટલીક ખુખીઓ સમાએલી હૅવા ઉપરાત 
એ થે!ાડી કીમતમા બનાવી શકાય છે. એમા કનેકટી ગ રડન! ફ્લન્જ 
કીધેલા છેડા ઉપર બન્ને ખાસે। મુકી તે બન્ને 
ખાસોમાથી, અને તેઓ ઉપર મુકેલી એક ન્નડી 
પ્સેટમાથી, પસાર થતા ખે ખેલ્ટાથી તે બાસેો 

મ 9 સિકડી લેવામા આવે છે. આ ખે લટો અને બાણેરની 
ચિત્ર નાંડ ૨૭૭, પ્લેટ ધણી મજ્ખુત બનાવવામા આવે છે, કા ણુ 
મરીન પતન કનેકટી ગ કે એ બન્ને ખબોટ્ટો ઉપર વળતા ્રોક વખતે 

ફાડ ધણુ ખેચાણુ પડે છે મોટા એનજનેોામા એ 
થાસો ધણુ! ભારે અને મોટા બનાવવા પડતા 

હે।શથી ધણુ। મોધા પડે છે, માટે ચિત્ર ના૦ ૧૭૭ મા બતાવ્યા 
પ્રમાણુ રડને ફર્લ-જવાળોા છેડે ન્નડે બનાવી તે ઉપર તેવીજ ન્નડી 
લેોખડની રાપી ઢાકવામાં આવે છે, અને તેઓ વચ્ચે રાખેલા બોર 
કરેલા છેદમા પિત્તળના બુશ (00૩11) ના ખે ગોળ ફ્‌રચા જ્ેન્કપીન 
માટે બેસાડી લાબા બોલટોથી રોપી ખેચી બાધવામા આવે છે 'ાસના 
કાર્ચા પીનની સાથે ગોળ ફર્યા ન કરે તેટલા માટે એે બાસ વચ્ચે 
”તગા પિત્તળના લાઇનરે। રાખવામાં આવે છે, જેથી ન્ન્યારે બાસ 
સાઇ જવાથી ઉતારવા પડે, ત્યારે એ બન્ને લાપંનરે।જ માત્ર કાહડી 
બઇ સહેજ પાતળા કરી પાછા નાખવાથી *વાસ પ્રીટ થઇ રાકે છે 
હાલમા ઘણુક ઠેકાણુ કાગળ જેવા પાતળા પીત્તળના લાઇનરે।ને એક 
જ”્થો નીચે ઉપર રાખવામા આવે છે, જેથી ન્યારે બ્રાસ 
ધસાપઇને અવાજ કરવા માંડે ત્યારે એ જથ્થામાથી એક એક લાઇનર 
“શાડી લેવાથી બ્રાસ પાછા પીટ થઇ શકે છે, અને વાર વાર લાઇનનરેને 





૬૩૨ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


જાઈઇલ મારી રીડયુસ (7₹૦તૅંઘ૦૦) કરવાં પડતાં નથી, જે ધણુ' સગવ 
ભરેલુ છે. 

તરાન્બનગ્યુલર કુનેક્ટી'ગ રીડે (11800૪0182 €૦1 
110006610૪ #9૦તે) --આ નવાઇ જેવો! અને ત્રિકોષ્યુ આકારને! કનેકરટી 
રીડ મીલ અએનજીનેોને લગતા પ્રકરણુમા “ધી ખટાઉ મકનજી મીલ 
ના કવાડુપલ એંનજીનમા બતાવ્યા છે, જે મેસસ' સસગ્રેવ અન 
સન્‍્સે પાતાના ઉભા મીલ એનજીનેોમા દાખલ કર્યો હતો. 
કનેકટી ગ રડની મદદથી એકઝી વખતે ખે અથવા ત્રણુ સીલીનડરે। 
માત્ર એકજ જ્ેન્કપીન સાથે બજ્નેડી શ્રકાય છે જયારે ત્રણુ સીલીનડ* 
એક કેન્ક સાથે એ ર્‌ડની મદદથી ન્નેડેલા હેય ત્યારે વચલ 
સીલીનડરના સ્રોકની લ'બાઇ બાજુના બન્ને સીલીનડરેાના સ્્રોકન 
લ”બાઇ કરતા થોડી એઇ હોય છે આ ડનેકટીગ ર્‌ાડની મુખ્ય ખુબ 
તો એ છે કે એમા છેન્ઝ ડૅડસેન્ટર ઉપર આવતી નથી, એટલે * 
એનકનમા ડેડસેન્ટર જેવુ કશુએ નથી, કારણુ કે એક સીલીનડરન 
પીસ્તન જ્યારે સ્તાકને છેડે હેય ત્યારે બીન્ન ને! પીસ્તન તેના સ્ત્રેકન 
લગભગ મષ્ય ભાગમા હેય છે, જેથી ન્નણ ઝેન્કેો એક ખીજ 
કાટખુણુ મૃક્ી હોય તેવુ પરિણામ નિપજે છે એ રોડની બીજી એ 
વધારે અગત્યની ખુખી એ છે કે એમા ડેચડ્સેન્ટર નટી હોવાથી જે 
સાધારણુ કનેકટ ગ રૉડવાળા એનજનમા ખ»ેન્કપીન ઉપર્‌ પડતુ નને 
જન્ક ડેડગેન્ટર ઉપર? આવતાજ એકાએક વધી નનય છે, તેમ અ 
ત્રિકોણુ કનેકરી ગ ગડ સાથે જેડેલી ક્ેન્કપીનના ખાબમા બનત 
નથી એટલે કે એમા કેન્કપીન ઉપર પડતુ ન્નેર ધિમે ધિમે એ 
ખાજુએથી બીજ બાજુએ »ેન્કપીનની આસપાસ બદલાયા કરે છે, જેથ 
ધણીક ગતિ વ્યથ' જવા ૭તા એ કનેકટી ગ રૉડવાળા એનજીને 
ઘણી ઝડપા ચાલે ચાલવાથી આચકા ખાતા નથી 


ચિત્ર ઉપ:થી માલમ પડશે કૈ એ કનેકટીગ રૉડ ગનજનર્ન 
જમણી બાજુના કોલમ સાથે આગળ પાછળ જોડેલા ખે લીવરે 
સાથે જેડેલે। હય છે એ લીવરે। ડાલમ ઉપરની પોતાની પ્લક્રમપાને 
ઉપર નીચે ઉપર હાલે છે, આવી એ કનેકટીગ રોડને જે ખે છે 
ફ।સણેડ જોડેલા હેય છે, તેએને લગભગ સીધી લાપઇ્તનમાં એવ 
રીતે ગતિ મળે છે કે ગાઇડ બાર ઉપર ઝાઝું જોર્‌ પડતુ નથી 


ક્ાસહૅડ અને કનેકટી ગ ર્‌ાડ ૬૩૩ 


એટલે કે સાધારણુ કનેકટી ગ ર્‌ડવાળા ગાળડ બારે ઉપર પડતાં જોર 
કરતા પણુ આમાં ધણુ' ઓણુ' જોર પડે છે આ કનેકંટીગ રેડ 
કવાડૂપલ એનજનેો માટે ખાસ સગવડ લરેલા છે, કારણુ કે એમા 
ચાર સીલીનડરે।ાને એકએકની પાછળ તેનડમ મુકયા વિના ખે જેન્કા 
સામે જેડી શકાય છે, જેથી ધણી થોડી જગા રે।કાય છે, તેમજ 
કામ કરવાને પણુ ધણી સગવડ મળે છે એ કનેકટીગ ર્‌ીડના છેડા 
પાધરા ક્રેસહેડ સાથે નેડવામા આવતા નથી પણુ કાસહેડ સાથે હુ જી 
લીન્ક (11016) જડેલી હેય છે, જેએ સાથે એ કનેકટીગ ગોડ 
જડેલે। હેય છે. 


ખ્રાસનો. ઘસારેા (19૦8૪11૪ ૦4 -#ક&88૦8 )--જુદી 
જુદી ન્નતના કનેકટી ગ રાડના ઉપર આપેલા વણુ'ન ઉપરથી જવામા 
આવશે, કે કૅૉ[સહેડ અને જ્ેન્કપીનના ખાસે।મા થતો! ધસારો મેળવી 
લેવાની તેઓમા જુદી જુદી રીતની ગેઠઠવણ્‌ા કરેલી હેય છે, જેથી 
કેટલાક કનેકટીગ રોડમાં ખાસશોમા થતો એ ધસારો મેળવી લેતા 
કોસણહૅડ અને ઝ્ેન્કપીનના સેન્ટર! વચ્ચેનો તફાવત વધે છે અને 
કેટલાકે।માં કમી થાય છે આ કાગણને લીધે સીલીનડર માહેલી કલા- 
અરન્સ એક બાજુએ વધ છે, અને ખીજ બાજુએ ધરે છે બન્ને 
બાજુએ જીબ અને કાટરવાળા કનેકટીગ ગડમાં જેમ જેમ બાસો 
વંસાતા ન્ય છે, તેમ તેમ ગાડની લબાઇ પાનેોના સેન્ટરો વચ્ચે 
વધતી ન્નય છે, જેથી સીલીનડરમા જેન્ક તરદ્ના છેડાની કલીઅરન્સ 
વધે છે, અને તેની સામી બાજુએ ઓછી થાય છે તેજ પ્રમાણે 
મરીન પેતન* કનેકટીગ ગડમા બાસ ઘસાવાથી કનેકટી ગ રાડની 
લ બાઇ ધટે છે, જેથી સીલીનડરને ખ્ેન્ક તરકને છેડે કલીઅરન્સ કમી 
ચાય છે અને તેને સામે છેડે વધે છે ગૅડની લ બાઇમા થતી આ 
વધધટ અટકાવવા માટે કેટલાક મેકર રૉડને એક છેડે જીબ અને 
કે!ટર્‌ અને બીજે છેડે મરીન પેતન ખાસો વાપરે છે, જેથી રોડની 
લબાઇ એક છેડેથી વધે તો બીજે છેડેથી ધટે અને તેથી અસલ 
લ બાઈમા ઝાઝો કૂરક પડે નહી આવુજ પરિણામ એલન પેતન' 
મડમા એક છેડેની ફાચર અથવા ડાઇબ્લોક અદના બાસની પીડ 
પાછળ અને ખીજ છેડેનો ડાઇબ્લોક ખબાણહેરનાં ખાસની પીઠ પાછળ 
સુકવાથી નિપજે છે, તોપણુ આવી ગોટવણુ રાખવા છતા પણુ રીડની 


૬૩૪ મીલ એનજનોઅરી ગ. 


લબાણંમાં થતી વધધટ તદનજ અટકાવી શકાતી નથી, કારણુ કે 
બન્તે છેડેનાં ખાસો! એકસરખા ધસાતા નથી, પણુ જ્રેન્કપીનનાં બસે! 
કૅે।સસહેડનાં ખાસો! કરતા વધુ ધસાય છે 

કનેડ્ટી'ગ રાડેનાં ખ્રાસેો સખ્ત ગનસેટલ અશગવા ફરાસ- 
ફેર બ્રોન્ઝ ([00030100₹ ૪97૪૦07૦) ના બનાવવામા આવે છે. 
કેટલેક હૈકાણુ કૅન્કપીન માટે બ્રાસનતે બદલે વાહીટ મેટલ નામની 
નરમ સફેદ ધાતુ વાપરવામાં આવે છે, જે જલ્દીથી ગરમ થ#૪ 
શકતી નથી, અને બાસ કરતા ઓછુ ફ્રોકશન કરે છે પરતુ કોળવાર 
ગફલતી અને બેદરકારીથી જે તેલ જતુ અટકી પડે તો એ ધાતુ 
નરમ હોવાથી ગરમ થઇ પિગળી અથવા દમાઇ નય છે ૪ાસહેડની 
પીન અને એંરપમ્પ લીવરની વગેરે બીજ પીને કે જેખા ખેગી ગમા 
આખી ગોલ ફ્રતી નથી, અને જેઓ ઉપર અવારનવાર ધણા 
આચકા પડે છે, તેખએા માટે વાહીટ સેટલ મગિલકુલ વાપરવામા 
આવતી નથી 





ક્ેન્ક અને ફ્રેન્ક શ1&2. 
છણરત195 49૪ ણાર 11% ક1111121*. 
સ્લેબ અથવા વેબ ક્ેન્ક (3189 ૦: 1700 €૪41:)-- 
મોટા એનજતોમાં નરમ સ્ટીલ અથવા લેખડની બનાવેલી 
જેન્કે વપરાય છે કાસ્ટ આયન*ની છેન્કે! વાપરવાનો જમાને! હવે 
વહી ગયે! છે, કારણુ કે હાલમા જેવી જોઇએ તેવી મોટા કદની 
જ્ેન્કો સ્ટીલ કે લે।ખડની ઘડીને બનાવી શકાય છે દેખાવને ખાતર 
_્ેન્કને ચિત્ર નાન ૧૭૮ મા ડાખા હાથ ઉપર બતાવ્યા મુજબ 


વચ્ચેથી પાતળી અને સાકડી કરી નાખવાનુ 
(9) છછે 1 ઢાલ ધણુ સાધારણુ થઇ પડયુ છે, પણુ કેટલાક 


એઅનજનીઅરે। ચિત્રમા જમણા હાથ ઉપર બતાવેલા 
આકારની કેન્ક વધુ પસદ કરે છે કેટલાકે %્ેન્કના 
પીન માટેના છેદની લ બાઈ શાફટ માટેના છેદની 
ચિત્ર નાટ ૧૭૮, લબાઇ કરતા કમી રખે છે, જેથી ક્ેન્કપીન ષ્ેન્કમા 


કેક્કે ટીલી થઈ જવાને સ ભવ રહે છે. ઝ્ેન્ક માહેૅલા 
શાફ્ટ અને પીન માટેના છેદ સણેજ નાના રાખવામા 


જેન્કે અને જ્ેન્ક શાક્ટ. ર૩૫ 


આવે છે, અને પછી ક્ેન્કને ગરમ કગી શાફટ અને પીન ઉપર 
ચહડાવી ઠંડી કરી નાખવામાં આવે છે, જેથી જકેન્કના છેદ સ કેોચાઇને 
શાફટ અથવા પીન ઉપર ધણી મજબુતીથી ખેસે છે. એ છતાં 
પણુ છેન્ક પીન અથવા જેન્ક શાફેટ જ્ેન્કમાં ઢીલી થઇ ન્નય નહી 
તે માટે પાછઠળથી એક એક ચાવી મારવામાં આવે છે જેન્ક શાકફ્ટ 
ઉપર જ્ેન્ક ચહડાવવાની રીત વીશે આ પુસ્તકને ૫૭૩ મે પાને 
વિગતવાર લખ્યુ છે %્ેન્ક શાકફ્ટ અને જ્ેન્ક પીનના જરનલની 
ડાયામેટર કરતા ઝ્ેન્ક માહૅલા છેદ ધણી મોટી ડાયામેટરના બનાવીને 
ને શાફ્ટનો છેડે અને પીન ચહડાવી હેય તો તે ચાલુમા હીલી 
થઇ જવાનો સભવ રહેતે! નથી એટલે જે કેન્ક શાફ્ટ ૧૨ ૪ચ 
ડાયામેટરના જરનલની હિય તો જેન્કમાં ચહડાવવાના છેડાની ડાયા- 
મેટર લગભગ ૧૪ પચ રાખવામા આવે છે વળી ફ્રેન્ક પીનને જે 
છેડો કેન્કમા બેસાડવાને! હેય તેની બાહૅમ કાલર રાખવામા ધણેોા 
જેખમ છે, કારણુ કે ત્યાથી પીન ભાંગી નત્ય છે જેન્ક પીન યાતો 
તદન સીધી છોવી જેઈએ, નદી તો કેન્કમા રહેતો તેનો છેડો પીતના 
જર્નલ કરતાંખી મોરી ડાયામેટરને હોવે જેણએ, અને રાકફ્ટ અને 
પીનના બધા ખુણા ગોળ હોવા જોઇએ 


ડીસ્ક ક્ેન્ક (1)130 €૮૪%૮૯)--નાર્ના એનજનોમા ગોળ 
થાળી જેવી ડીસ્ક કેન્કે વપરાય છે એ જેન્ક કેન્કખીન અને કનેકરટી ગ 
રડના વજનને સમતોલ (૪8180૦00) રાખે છે, પણુ એ કેન્કેા 
ધણષુ ખરૂ કાસ્ટ આય નની બનાવવામા આવતી હેવાથી એન! 
વપરાસમા ધણ્‌ા ન્નેખમ સમાએલે હોય છે, કારપ્મુ કે કેધવાર 
એકાએક અથવા તો કાઇ અકસમાત થવાથી આચકે લાગતાજ એ 
ભાગી જ૪ ધણુ નુકસાન કરે છે તોપણુ કાસ્ટ સ્ટીલની કેન્કે 
મજખુત હોય છે એ નતની કેન્કોમા જેન્ક અને કનેકરટીગ ર્‌ાડના 
વજનને સારી રીતે બેલન્સમા રાખી શકાય છે, ન્‍ેે કારણુ યકી જેન્ક- 
પીનની સામી બાજુએ ડીસ્ક ધણી ભારી ઓતવામા આવે છે 


ક્રેન્કોની ગોપ્ઠવણુ (3૦વુપ૨1૧૦૦ ૦04 €૪&1₹8)--કમ્પા- 
ઉન્ડ એનજનેોમા ન્યારે બે સીલીનડરા એક ખીન્નની પાસ મુકેલા 
હેય, ત્યારે બને સીલીનડરે।ની છે-કે! એક ખીજને કાટખૂણે મુકેલી 
હેય છે, અને તે એવી રીતે કે પેહેલાં હાઇપ્રેસરની ૪્ેન્ક ચાલે, અને" 


-૬૩૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ, 


તેની પાછળ લોષગ્રેસરતી ચાલે એક લખનાર હોાણપ્રેસર છ્ેન્કની 
પછવાડે ૧૩૫૦ ડીમીના તકફાવતે લે।ષ્રેસરની ક્ેન્ક મુકવાની લલામણુ 
કરે છે અને જણાવે છે કે એથી એનજીનની ગતિ ધણી નિયમીત 
મળે છે. ત્રણે છ્ેનકેવાળા ત્રીપલ એનજીનેોમાં ત્રણે છ્ેન્કોને શ્રાફ્ટ 
ઉપર્‌ સમાતરે (એટલે એક ખીજથી ૧૨૦૦” ડીત્રીના તફાવતે) ગોદઠ- 
વવામાં આવે છે, અતે તે એવી રીતે કે પેણેલાં હાઈપ્રેસર, પછી 
₹નટરમીડીએટ અને છેલ્લે લેષ્રેસરની જ્ેન્ક ચાલે. મેસસ' હીક 
હારમ્રીન્સ પોતાના ત્રીપલ વરટીકલ એનજનેમા જેન્કે। અને સીલી- 
નડરોા એવી રીતે ગેઠવે છે, કે પહેલા હાપ્પ્રેસર, પછી લેપ્રેસર, 
અને છેલ્લે ઇનટરમીડીએટની ક્રન્‍્ક ચાલે, જેમ કરવા થષી તેઓ 
મૂલાઇ વ્હીલતી બાજુમા પઇનટરમીડીએટ, વચ્ચે લેપ્રેસર, અને છેડે 
હાપ્પ્રેસર સીલીનડર મુકે છે 


ક્રેન્ક પીન ( 00૮ ૭0 )--જેન્કપીનની લબાઇ તેની 
ડાયામેટરની લગભગ બરાખર રાખવામા આવે છે, જેથી તે મજ્ખુત 
બતે છે, જે કે ધણુાકે। ડાયામેટર કરતા સવા યા દોલદગણી વધારે 
લબાઇ પસદ કરે છે મેનખેગીમ કરતા જેન્કપીનની ખેરીગ ઉપર 
ચાગ્થી પાચગખ્ટ્ુ વધારે જ્નેર પડે છે, કાર્ણુ ફે એની બેરી ગ સરફેસ 
(ડાયામેટ2ક્તલ્લબાઈ) ધણી વેડી હેય છે, માટે એના લુશરકેશ્ન 
ઉપર અને ખેરી ગની રીરી ગ ઉપર ખાસ પષ્યાન જો ન આપવામા 
આવે તે: તે ગરમ થઇ ધણી તકલીક આપે છે એ વીશે વધુ 
ખુલાસો પ૯# મે પાને જોવામા આવશે. 


ફ્રેન્ક શા%ટ ( ઉત&01૮ 8108%10)--હાલમા ઝેન્ક શ્ાફ્ટ 
બનાવવા માટે સવ વી ઉત્તમ ધાતુ ફ્લુઇડ કમ્પ્રેસ્ડ સ્ટીલ (1પ0તૅ 
૯૦૦૪૦૩8૯ 31૦૭) અથવા દાબીને ધટ કીધેલું પ્રવાઠી સ્ટીલ 
કહેવાય છે મે!ટા એનને! માટે લે।!ખડ્ની શાક્ટ હવે કદાચજ 
બનાવવામા આવે છે લેખડની ગાકટ બનાવતી વખતે તેને સ્ટીમ 
છંમર (૩૦800 1180111001) મા વડવામા આવે છે, જેથી તેમા 
વળીક ખામીઓ રહી જવાનો સ ભવ રણે છે ફ્લુધ્ડ કમ્પ્રેસ્ડ સ્ટીલની 
શાફ્ટ સ્થીલને ગાળીને તે પછી તે પ્રતાહીને હથોડા વડે નહી ધડતા 
ચાક્સ નતના પ્રેસમાં દાખવામાં આવે છે આથી શાક્ટમા કેડે 
બાગૈક છિદ્ર અથવા શેોાશ હાય તે દબાળને પુરાઇ નય છે. જયારે 


જેન્ક અને જેન્ક શાક્ટ. ૬૩૭ 


સ્ટીમ હૅમર્‌ અથવા હથોડા વડૅ શાફ્ટ ધડતાં માત્ર સપાટી ઉપરના 
ષિદ્રો વગેરે પુરાઇ જઇ શાફેટના ગભ્ર'મા શેશવાળા પોચો ભાગ 
રહી નય છે 


થી-શ્રેપ કુન્કે શપ્કટ (0111₹0૦-110₹70% 0૯8101 31)811)- 
ત્રણુ સીથીનડરેના વરટીકલ ત્રીપલત એનજીનના સીલીનડ”?। જ્યારે 
કેન્ક ચાકફ્ટની લાઇનમાં મુષ્ી ત્રણુ જુદા કનૅકરટીગ ર્‌ડ મારફતે 
કેન્કપીને। સાથે જેડવામાં આવે છે ત્યારે થી-થે। જ્ેન્ક શાક્ટ વપરાય છે 
હાલમાં એ જાતની છ્ેન્કશ્રારૂટ કાઇ અખડ ધડીને બનાવવામાં આવતી 
નથી; પરતુ દરેક ટુકડો (શાક્ટ જ્ેન્ક અને પીન) છુટા બનાવી 
ધણીજ સ'ભાળથી ટન અનેખોર કરી એક ખીન્ન ઉપર ગરમ કરી 
(ઉ0૬૫1011૮) ચહડાવવામાં આવે છે, જેથી શ્ઞાફ્ટ ધણી મજબુત 
બને છે ત્રીપલત એનજીનેાની ક્ન્ક એક ખીજીથી ૧૨૦ ડીથમ્રીને ખૂણે 
રાખવામા આવે છે, જેમ કરવા માટે છૂટા છૂટા ટુકડાઓમાં શાક્ટ 
બનાવીને ન્નેડવાથી ધણી સહેલાઇ અતે સગવડ મળે છે એવી બીવ્ટ-અપ 
(0816-1૪) શાકફ્ટમા જેન્કેો, પીને, અને શાક્ટના ટુક્ડાએ છૂટા 
#ટા ધડીને બનાવવામા આવે છે, અને શાફ્ટ અને પીનના ઢુકડા- 
એમા આરપાર છેદ પાડી તેઓને પોકળ બનાવવામા આવે જે કે 
જેથી ધડતરમા ?હી ગયેલી ખામી પકડાઇ આવે, તેમજ તેઓના 
ગભ*મા રહેતો પોચો શૈશવાળા નબળો ભાગ નિકળી ન્નય ક્રન્કે 
માહૅલા છેદ ધ'ગીજ સ ભાળવી તદન ત્રુ એર્‌ કીધા પછી ક્ૅન્કોને 
ગરમ કરીને તેએમા શાક્ટ અને પોતે! ચહડાવી ક્રન્કે।ને ઠંડી 52- 
વામા આવે છે, જેવી તેઓતા છેદ સકેચાઇને શાક્‌ટ2 અને પીન 
ઉપર ધળ્‌ી મજ્બુતીથી ખેસે છે આ ન્નતની શક્ટ બનાવવામા 
જે ખરેખરી કારીગીરી છે તે જૂદી જદી કેન્કેોમા તદન ત્રુ છેદ પાડવામા 
આવે તેમા છે, કારણ કે શાફ્ટ કે પીન માટેને! કોઇ છેદ સહેજખી 
આઉટ હેય તે આખી શાકફ્ટ ખીનઉપયાગી થઇ પડે છે. વળી 
ગએ છેદનો ડાયામેટર બહુ સ ભાળથી ગણુતરી કરીને શાક્ટ અને 
પીનના ચાયામેટર કરતા એટયે। નાને રાખવામાં આવે છે કે કેન્ક્ને 
ગરમ કરતાજ એ છેદને ડાયામેટર ગરમીથી વધીને શાફ્ટ કે પીનના 
ચયામેટરની તદન બરાબર થઇ ગ્હે એ નતની કેન્ક શાકટમાં પીન 
અને શાક્ટ ઉપરથી કેન્કેો સરી જવાને વધુ સ ભવ હૉય છે, જેટલા 


૬૩૮ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


માટે એમા શાકફ્ટની ડાયામેટર જેટલીજ પીનની ડાયાસેટર રાખવામાં 
આવે છે, અને કૅન્ક્રેને તદત સીધી એક સરખી પોહળાઇની બનાવી 
તેઓના છેડા ગોળ કરી નાખવામા આવે છે. તોપણુ શાફ્ટ અને 
પીન ઉપર્‌ કેં-કેો ચહડાવી સ કેચ્યા પછી તેઓને ચાલુમા દીવી થઇ 
જતી અઢકાવવા મારે ખાસ મજખુત ચાવીઓ તો જરૂર ઠોકવામાં 
આવે છે વળી કેંન્કે ચહડાવતી વખતે દરેક ઝ-ક એક ખીજને 
૧૨૦ ડીમીતે ખુણું રહે તેવી રીતે ગેડવવામાં આવે છે, અને કૅન્કે 
ચહડાવ્યા પછી આખી શાફક્ટને ૪ આવા આકારના બ્સાકેમા 
રકાવીને ફ્રેરવી ફેરવીને તેની લાઇન તપાસવામાં આવે છે એ 
ખ્લીકો ધટતી જગામાં બરાબર લેવલમાં મુષી તેઓમાં શા॥ૂટ 
સ ભાળથી મુકવામા આવે છે, અને દરેક બ્લોકમાં શ ફટ એક સરખા 
દબાણુથી ટેકી રણે છે કે નડી તે મારીજીવી તપાસતાામાં આવે છે 
પછી શાક્ટને ધીમે ધીમે ફેરવી દરેક ખ્લાકમા તે લાચુ રહે છે કે 
ક્રાઇમા ઉ ચકાઇને અષપ્વર થઇ જય છે તે જવામાં આવે છે એવડી 
વખતે જે કોઇ જ્ેન્ક ઉભી રાખતા તેની પાસેનાજ ખ્લીકમાં શાકૂટ 
લાગુ નહી રણહૅ અથવા ઓછુ દખબાણુ ડરે તો ન્નણુવુ કે તે જેન્કના 
છેદમા ખામી હવી જેઈએ, તેમજ જો કોઇ કેન્ક આડી રાખતા 
તેની પાસેના બ્લીકમા તેવી ખામી માલમ પડે તો ન્નણવુ ક્ઠે જ્ેન્કને 
ગરમ કરી શાક્ટ ઉપર ચહડાવતી વખતે કાઇ ભુલ થયલી હેવી 
જોઇએ જે ચાલુમાં શાફ્ટ ઉપઃ »ેન્ક ટીવી પડી ન્નય તે। તેને 
ફૂરીયી સ ભાળથી ચાવી મારી પાછી ચાલુ કરવામા આવે છે, પણુ 
જો પીન ઉપર જેન્ક ઢીલી પડી ન્નય તો ક્ેન્કતે કહાડી ગરમ કરી 
પાછી ચહઢડાવવામા આવે છે 


આ ઉપરથી માલમ પઃમે કે છુટા છટા ટુકડાઓની બનાવેની 
એક (ખબીલ્ટ-અપ) ત્રાં-ત્રા જ્ેન્ક શાક્ટ બનાવવાનુ કામ કાઇ સછેૅલ 
નથી, અને જેને સારા કીસ્બઓીઓને હાથે એ કામ નદી થવાતે લીધે 
શાક્ટમાં જરાખી ખામી રહી ગઇ હેય તો ચાલુમાં ખેરીગો ગરમ 
થવાની ફર્યાદ હંમેશાની સાધારણ થઇ પડે છે, તથા તેને લીધે કાઇ 
ઓજા વધુ નુકસાન એકાએક થઇ જવાને! ધણો સ ભવ રહે છે 


પાછા ફ્રેન્ક શ1%2 (0૦11૦0૪ 0૮81૮ 31%18)--મેટા 
એતજનેોની જેન્ક શાફ્ટ વારવાર પોકળ બનાવવામા આવે છે, જેથી 


જક અને »ેન્ક શાક્ટ ૬૩૯ 


સતની મજખુતી સહેજ ઓછા થાય છે, પર'તુ તેના પ્રમાણુમા તેનુ 
વજન એટલુ બધુ' ઓણછુ' થઇ ન્નય છે કે ક્રીકશનમાં ધઢટાડે। થાય 
છે. એ ઉપરાત શાફ્ટમાં આરપાર ઉભો છેદ પાડી તેને પોકળ 
કરવાથી તેમાં રહી ગયેલી ધડતળની ખામીઓ પકડાઇ આવે છે, અને 
કાઇ નહી તો એજ એકલા કારણુ માટે મોરી જેન્ક શાફટરા પોકળ 
બનાવવામા આવે છે ૧૦ પચ ડાયામેટરતી એક સગીન શાક્ટ 
આસરે ૧૦ ૨૫ હચ ડાયામેટરની પોકળ શાકફ્ટના જેટલી મજખુત 
હેય છે, પણુ સગીન શાફ્ટ કરતા એ પોકળ શાફષ્ટનુ વજન સેકડે 
આસરે રપ ટકા ઓછુ યાય છે! શાક્ટની બાહેરની ઓછામા ઓછી 
ડયામેટરના ત્રીનન ભાગ જેટલી છેદની ડગાયામેટર રાખવામાં આવે છે, 
જેમકે ૧૨-૪ચ ડાયામેટરની શાકફ્ટમાં ૪ ઇચ ડાયામેટરનેો છેદ 
પાડવામા આવે છે 


કેન્ક શાઝ%ટની સજખુતી ( ૩1૪૦0૪13 ૦01 €1 01: 
ઉ08%3)--કેન્ક શાફ્ટ ચાલુમા અમળાવાની વેત્રણુ કરે છે, ને 
જાતના જેર્ને તાોર્સનલ સ્ત્રેસ (૬૦૪૩1૦1॥1% 36₹૦88) કહે છે. 
વળી શાકૂટ ઉપર ગોઠવેલા ભારે વ્હીલના બોશ્ન તળે શાક્ટ વચ્ચેથા 
લચી જવા માગે છે આ કારણૂોતે લીધે શાફ્ટતે ખાસ ધણી મજબુત 
બનાવવામા આવે જે. તેમજ જે એનજનેોમા શાફટને બન્ને છેડે 
જ્ેન્કો અને વચ્ચે ફ્લાઇ વ્હીલ હેય તે એનજનેોની શાકેટની ડાયા- 
મેટર વચ્ચે ધણી વધારે રાખવામાં આવે છે શાકફટની ડાયામેટર 
બનતા સુધી એક સરખી હેય તેટલી સારી, પણ્‌ જે કોઇ ઠેકાણે 
ડાયામેટર્‌ વધારવી પડે તો તે એકદમ કાટખુણે ખાચો પડૅ તેમ 
નહી વધારતા દુરથી ટેપર કરીને અમવા તે। ખુણુ। ગોળ કરીને વધાર- 
વામા આવે છે, કારણુ કે ખાચો કાટખુણું પડવાથી તે જગાએ શાક્ટ 
નમળી થઇ જય છે, અને એજ જગાએ ભાગી જવાને! સ ભવ રણે છે. આ 
કાર્ણુને લીધે કેટલાકે! શાફ્ટના બેરી ગર્મા રહેતા છેડા અથવા જરનલ 
(]0પ૪॥81) ડાયામેટરમાં ઓછા રાખવા માટે શ્રાફ્ટ ઉપર ખાચો 
અથવા શેોાલડર (813001૦?) પાડતા નથી, પષુ શાફેટને એકજ 
સરખી ડાયામેટરની રાખે છે, અને તે ચાલુમા માત્ર બને બાજુની 
કેન્કેની ફેસને આધારે આજુબાજુ જતી અટકે છે, જે માટે જેન્કેને 
બેરી ગ બાસની અડોઅડ રાખેલી હેય છે આ રીત ધથી પસદ 


૬૪૦ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


કરવા ન્નેગ છે. છેન્ક શાફટો ધણુ'ખર્‌ જ્ેન્કના થડમાંથી ભાંગે છે, 
કારષયુકે ક્ેન્કની તિક્ષણુ ધાર કોઇ વખતે મોટો આંચકો આવતાં 
શાકફ્ટને કાપે છે, જે પછી તે કાપ અથવા જ્રાટ વધતી નય છે; 
માટે જેન્કને શાફ્ટ ઉપર ચહડાવવા પેહેલાં જ્ેન્કની પાછલી બાજુની 
ધાર સજજ ગેળ કરી નાખવામા આવે છે તેજ પ્રમાણે ભારે વ્હીલના 
ખાસના છેદની ધાર પણુ સહૅજ ગાળ કરી નાખવી ન્નેઇએ 


કેન્ડ શાડ્ટનુ લચવુ (10૮11006107 ૦1 058001: 
31 %40) --આજના વખતના મીલ એનજનેોની અતિશય ઝડપ અને 
રપ ડ્‌ાઇવીગને લીધે જ્ેન્ક શાફટની ખબેરીગોા ગરમ થવાની ફરરયાદ 
વારવાર સભળાય છે રોપ ડાઇવીગ માટે સાધારણુ સાદા ફલાઈ 
વ્હીલ કરતા વધારે મોઢુ અને ભારે વ્હીલ વાપરવામાં આવે છે, 
તેમજ એ વ્હીલ દોરડાની ચોક્સ સખ્યા સમાવવા માટે ઘણુ 
પહોળું બનાવવુ પડતુ હોવાથી કેન્ક શાફ્ટની લખાઇ પણુ વધારે 
રાખવી પડે છે ખે છેડે બેરી ગોવાળી ક્રેન્ક શાક્રો હમેશા થોડી કકે 
ઘણી (વચ્ચ ફ્લાઇ વ્ડીલ હોય કે ન હોય તે છતા) વચમાથી લચે 
છે, અને શાક્ટની ડાયામેટ? વચમા મોટી માખવા છતા પણુ એ ખામી 
તદન સુધારી શકાતી નથી જેમ ખે ખેરી ગે વચ્ચેનો તફાવત મોરો હેય 
તેમ શ્વાકફ્ટતું એ લચી પડવુ (તેર્ત1૦૦01૦1) વધારે હેય છે, જેમા 
ભારે ફ્લાઇ વ્હીલ શ્વાફ્ટ ઉપર ગોઠવ્યા પછી ઘણે વધારે। થાય 
છે અ'ના પરિણામમાં ખેરીગોના ફ્લાઇ વ૭લ તરકના છેડા ઉપર 
ઘણુ ન્નેર પડે છે, અને ખએેરી ગનુ ગગમ થવુ ત્યાયીજ *]૩ થાય 
છે. મુખ્ય કનેને જ્યારે નવા એનજનેો ચાબુ કરવામા આવે 
છે, ત્યાર આ પ્રમાણે વારવાર બને છે, અને જે કે થોડે! 
વખત ચાવુ રહેવા પછી ભાસે ઘસાધ્ને શાકફેટના લચાણને 
માફક આવતી ખેરીગમા આવી ન્નય છે, તે! પણુ કોઈવાર 
ખેરી ગો કેપ પણ પ્રકારે હાલવાથી ૬ પાયો સહજેૅનજ લચવાથી પાછ 
અસલ મુજબ બેરી'ગોનુ ગરમ થવુ ચાલુ થાય છે. જેન્ક શાષ્ટનું 
આ પ્રમણે વચમાથી લચવુ ન અટકાવી શકાય તેવુ હવાથી મેસર્સ 
“ક હારમ્રીવ્સવાળાએ। પોતાના મીલ એનજને। મારે ચિત્ર નાંઢ ૧૭૯ મા 
બતાવ્યા પ્રમાણેની શાકટની લાઇનમાં ફરતી અથવા સ્વીવેલી'ગ 


જેન્ક અને જેન્ક રાષ્‌ટ. ૬જજ 


ક ખેરી'ગ (૧જાં?૦10ટ ૪૦110૪) બનાવે છે. 
શરિ ચિત્ર ઉપરથી માલમ પડશે કે એ બેરી ગનુ* તળિયુ' 
સ્સ્ુ ગોળ કરેલુ હોય છે, જે તેની બેઠક માંહેલા તેવાજ 
રે ગાળ ખાંચામાં ખેસશે છે આથી જયારે શ્રાફ્ટ વચ- 
પે સિ સાથી લચવાથી તેના છેડાએ સહેજ નમે છે, ત્યારે 
ન જશ એ ખેરીગ પણુ શાક્ટની સાથે પાતાની મેળે સહેજ 
કાન નમીને બરાબર ઝુ બેરી ગમાં રહે છે. એ ખેરી ગ માત્ર 

સ્વીવેલી ગ મેન 
ખેરી'ગ. રાફ્ટની લાપઇનમાંજ સણિેજ ગેોળ કૂરે છે, પરતુ 
સીલીનડરની લાઇનમા ખી સાધારણુ ખેરી ગે' માફક 


સજડ રહે છે. 












સેન પેડેસ્તલ (ળક ૪૦વૈલ્ઇઇ8)--મોરટાંમીલ એનજ - 
નોમાં સપાટ આડી ટાપી અથવા કપ (000) વાળા પેડેસ્તલે। 
સાધારણુ છે, જે કે કેટલાંક નાનાં એનજીનોમાં આડકત્રા પડેસ્તલે। 
જેવામા આવે છે. એ આડકત્રા પેડેરતલેની ટાપી કોઇ મેકર 
ગીલીનડર તરક્‌ અને કોઇ તેથી ઉલરટીજ બાજુએ ફેરવીને મુકે છે, 
જ બતાવે છે કે એ નનતના પેડેસ્તલ માટે કા૪બી નકી મત છેજ 
નહી, માટે હાલમાં પેડૅસ્તલની સવેથી સરસ ગેડવણુ સપાટ 
આડી રોપી અથવા કેપ સાથની કહેવાય છે, જે રીત પ્રમાણે હાલમાં 
લગભગ સવ્રળા સોઢા એનજન ખાધનારાઓ ચાલે છે કેટલાકે 
પેડેસ્તલને એનજનની કજ્રેમ સાથે અખડ ઓતી કઢાડે છે, જયારે 
કટલાકે। બન્ને છુટા બનાવી સ ભાળથી [ફેસ કીધેલી ફ્લેન્જોની મદદથી 
એ ખે ભાગો જેડે છે, જે રીત હાલ વધારે પસ દ કરવામા આવે છે. 
પેડેસ્તલની 2ાપી કાઇ ચોક્કસ કામ બન્નવતી નથી, કારણુ કે ફ્લાઇ 
વડીલ અને શાફટ વગેરેનો એટવે! ભાર હોય છે કે ઉપલી ટાપી 
વીના પ'ગુ ચાલે, તોપણુ કાઇપણુ ન ધારેલા અકસમાવ વખતે એ 
ટાપી ઉપયોગી કામ ખન્નવે જે. માટે ચાલુમા બનતા સુધી પેડૅસ્તલને 
મપી વગર્‌ લાબો વખત ઉધાડે રાખી મેળવો નહી, જે કે કેટલેક 
ઠક ણે ગરમ થતી ખેરીગામા વારવાર ઉપલી ટોપી કાહડી નાખી 
એનન ચાલુ રાખવામા આવે છે, જેથી 8ાઇ અગવડ પડતી જણાતી 
નથી, પણુ તેમ કરવુ ટૈૌક નથી ધણાક દાખલાઓમાં પેડેસ્તલની 
ડિ તપાસતાં તેમાં શાક્ેટની બીલકુલ બેરીગ નહી લાગેલી 


૬"ર્‌ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


રૃખાય છે. સેકન્ડ મોશન શાફ્ટ અને ખીજ જેખી શાષ્ટોા ચાલુમાં 
ખેરી ગમાથી ઉ'ચકાઇ આવવાને। સ'ભવ હેય તેવી શાર્ટો માટે આડડત્રી 
રાપીવાળા પેડેસ્તલ ખરેખરા ઉષયેોગી છે 


ઉભાં જૌનજીનોની સેન ખેરી'ગનાં ખાસો ધણાંખરા 
ખે ટુકડે બનાવવામા આવે છે એક અર્ધો ટુકડો નીચે અને ખીન્ને 
ઉપર રહે છે. બાજુમાં બાસોના જુદા ટુકડા હેતા નથી, તેમજ એ 
એનજનેોના ખાસો! બાજુમાં ધસાતાં નહી હોવાથી એમાં ફાચર 
અથવા વેન્જો વગેરે કશુ હોતુ' નથી. ધણુકે પેડેસ્તલને ટોપી સાથે 
અ'દરથી (૪૦7૦) કરી કહાડી તેમા બાહેરથી ટર્ન કરેલાં બાસ 
ગોઠવે છે, અને ચાલુમાં એ બાસોા કરી નદી નજય તે માટે બે 
આસો તથા પેડેસ્તલ અને ટાપીના સાંધા વચ્ચે પિત્તળનાં ન્નડા 
લાઇતરોા સુક્રે છે, જે લાઇનરોા વળી બાસે।ને શાક્ટ ઉપર્‌ ટાળ્ટ 
થવા દેતા નથી નન્‍્યારે બાસ ધસાવાથી ઉતારવા પડે ત્યારે એ 
લાળ્રનરેજ માત્ર કહાડી સહેજ ધસી પાતળા કરી પાછા મેળવામા 
આવે છે ઉભા એનજને! માટે આ ન્તની મેન બેરીગેો સારા 
સતેોાષ આપે છે 


આડાં ઝઅએનજીનોની સેન ખબેરી'ગનાં ખાસો ધણુ।ખરાં 
ચાર ઢુકડૅ બનાવવામા આવે છે નીચલા ઢ્ઠુકડા ઉપર શાક્ટ કરે છે, 
અને બન્ને બાજુના ટુકડા શ્રાફ્ટને આગળ પાછળ આંચકો ખાતા 
અચાવે છે, ન્યારે ઉપલે। ટુકડે માત્ર ઢાકણુની ગરજ સારે છે બન્ને 
આજુના ઢુકડાએ અથવા સાઇડ ખ્લૅકેની પીઠ પાછળ ફાચર 
અથવા વેન્ઝને રાખેલી હૈય છે, જેએને ટાપીમાથી બાણેર કાહડેલા 
લાબા ખોલ્ટા સાથે જેડેલી હેય છે, જે બાલ્ટો ટાળટ ઢીલા કરવાથી 
વેજ્ઝેને ચહડ ઉતર કરે છે, જેથી સાઇડ ખ્લૉકે આગળ પાછળ 
ખસે છે. 


ક્રટલાકેો ઉભી વેન્કેને બદલે આડી વેન્ઝો વાપરે છે, જેઓને 
આગળ પાછળ ખસેડવા માટે પેડેસ્તલની બાજુમા સ્કુ હે।ય છે, અને 
એ વેન્જો વચ્ચે સ્પ્રીગ હેય છે જયારે બોલ્ટ તીલે। કરવામાં આવે 
છે, ત્યારે એ સ્પ્રીગતે લીધે વેન્ઝઝે એક ખીજથી દુર હઠીતે ખાસ 
ઢીલા કરે છે. મોટા આડા અનજનોના પેડેસ્તલે। હમેશાં બોર કરીને 
તેમાં બાણૅરથી તેવાંજ ખોર કીધેલાં ખાસો ખેસાડેલા હેય છે, અને 


કલાઇ વ્હીલ અને ખારી'ગ એનજન. ૬૪૩ 


ચાલુમાં એ બ્રાસ! શાફ્ટની સાથે પેડેસ્તલમાં ફર્યા નહી કરે તે માટે 
નીચલાં બાસની એક ખાજુએ રાખેલી ઠેંસી પેડેસ્તલના તેવાજ એક 
ખાંચામાં ખેસે છે. આવી ગોઠવણુ ધણીજ સગવડભરેલી છે, કારણુકે જયારે 
બરીગ વગેરે તપાસવા બાસને। નીચલે। ટુકડે કાહાડવે। પડૅ ત્યારે 
શાક્ટને જંક સ્કુતી મદદથી માત્ર સહેજ ઉચકવાથી નીચલે। ટુકડે 
જે બાજીએ ઠેંસી હેય તે બાજુએ લાંબા આઇખોલ્ટોની મદદથી 
શાફ્ટની ઉપર ગેળ ફેરવીને ખેચી કાહડી શકાય છે. 


બેરી'ગ ખ્રાસ અને વાહીટ સેટલ (3911106 14૦૬81 
70૪ -િ૦813883)--મેન બૅરી'ગના બાસો માટે હમેશા ગનમેટલ 
વપરાય છે, જે ૮૮ ભ્રાગ ત્રાંઝુ, ૧૦ ભાગ કલ્લાઇ, અને ૨ ભાગ 
જસતની મેળવણી કરીને બનાવવામા આવે છે બૅરીગની લ બાઇ 
એટલી રાખવામાં આવે છે કે જરનતલની લબાળને ડાયામેટરવડે 
ગુણુતા જે એરીઆ આવે તે ઉપર દર ચોરસ પચે ૪૦૦ પાઉન્ડ 
કરતા વધારે લે!ડ પડે નહી. જુદી જુદી નનતની વાહીટ મેટલેોા 
હાલ મેન બૅરીગ માટે વપરાવા લાગી છે, જેમા મેગ્તોલિયા મેટલ 
(38800118 0001881) સવ'*થી શ્રેઇ કહેવાય છે. વાહીટ મેટલ 
મે રીતે વપરાય છે, કેટલાકે ખરી ગમાં વાહી મેટલનુ આખુ” પડ 
કરી લ્યે છે, જયારે કેટલાકે! પિત્તળ કે ખીડનુ ખોખુ બનાવી 
તેમાં ઉભા ખાંચા પાડી તેમાં ૨ થી ૪ ૪ ચ પણેળા વાદીટ મેટલના 
ટુકગ હોકીને બેસાડે છે, જે પિત્તળ કે ખીડની સપાટી કરતા સહેજ 
બાહેર હૈે!ય છે, જેથી વાહીટ મેટલના તે ટુકડાએ ઉપરજ શ્વાક્ટ 
2૪»ીને પ્રે છે જયારે એ ડુકડા ધસા્ધ નનય છે, ત્યારે સહેલાળથી 
બદલી શકાય છે. એ ધાતુ વાપરવાથી જરનલે મા ડ્રોકશ્રન ઘણુ' 
એણષુ' થાય છે. વાહીટ મેટલની બનાવટમાં ૮૫ ભાગ ફલ્લાળ, પ 
ભાગ ત્રાંબુ અને ૧૦ ભાગ અએન્તીમની વપરાય છે. 





%લાઇ વ્હોલ અને બારી'ગ એનન. 
1:1,9% પ્ર?॥1301. 2139 છળારારા ૫૯ 18501૫13 


ડલાસ વ્હીલનુ' કાસ ( 0પ ૦ 717 391061)-- 
કનેકેટી'ગ રડની લ બાઇ વિષેની ખઆબતમાં લખવાર્માં આવ્યુ' છે જ 


૬૪૪ મીલ એનજનીઅરી ગ 


અનજનના સ્ત્રોકના એક ભાગમા વધારે અને ખીન્ન ભાગમાં 
ઓએણુ' કામ થાય છે. ફ્લાઇ વ્હીલતનુ' કામ સ્રોકનતા એક ભાગમાં જે 
વખતે વધારે બળ ઉત્પન્ન થાય તે વખતે તે વધારાનું બળ પોતામાં 
સમાવી દેવાનુ', અતે સ્ત્રોકના ખીન્ન ભાગમા જે વખતે એજષછુ બળ 
ઉત્પન્ન થાય તે વખતે તે સમાવેલુ બળ પાછુ બાહેર કાહડી ષ્ેન્ક 
શાકફેટની ચાલ બનતા સુધી નિયમીત રાખવાનુ” છે. એંનજીનને 
ગવરનર દર્‌ મીનીટે થતી સ્ત્રોકની સ ખ્યામાં ફરક પડવા દેતે! નથી, 
જ્યારે એનજીનતુ ફ્લાઇ વ્હીલ દર સ્ત્રેકમા પાવરની થતી વધધટ 
છતા જ્ેન્કડ શાફ્ટની ચાલને અનિયમીત થવા દેતુ નથી ઉપનડીકેટર 
ડાયેત્રામ ઉપરથી ન્નેવામાં આવશે કે સ્ત્રેકની શુરૂઆતમા પીસ્તન 
ઉપર સ્ટીમનોા જે પ્રેસર પડે છે, તે કટ ઓફ થવા પછી સ્ટીમ 
અક્ષપાન્ડ થતી વખતે કમી થતો ન્નય છે, માટે પીસ્તન રુરૂઆતમા 
જે બળ ઉત્પન્ન કરે છે, તે જેમ જેમ પીસ્તન આગળ વધતો ન્નય 
છે તેમ તેમ કમી થતુ જય છે, તે છતા પણુ ભારે ફ્લાઇ વ્હીલને લીધે 
જ્ેન્ક શાકફ્ટને એકજ સરખી ગતિ મળે છે જે ફલાઇ વ્હીલ ન હેય 
તો સ્ત્રાકની શુરૂઆતમા જ્ેન્ક શાક્ટ ઝડપથી ફ્રવા માંડે, અને કટ 


આક થવા પછી તેનુ કરવુ ધીમુ પડતુ ન્નય, જેથી શાફેટની ચાલ 
એટલી બધી અનિયમીત થઇ પડે કે તે ધણા આંચકા ખાય. 


ફલાઈ વ્હાલ વગરનાં એનજઝન (19001008 ૪1110011 
0197 ૧૪1૦૦183)--વરધી ગતન પૅતન'ના ડાયરેકટ એક#ટીગ પમ્પીંગ 
એનજને અને તેવાજ ડાન્કી પમ્પો ફ્લાઇ વ્ટીલ વગરના બનાવ- 
વામા આવે છે એવી નાતના નાના ડૉન્કી પમ્પોમાં કટઓફ ધણેા 
લેટ માડેલે! હોવાથી તે પમ્પો ધણા આચકા ખાતા જ્ણુ।તા નથી, 
ધણાકોમા તે લગભગ આખા ક સુધી સ્ટીમ સીલીનડરમાં જ્યા 
કરે છે, પણુ વૉટર વર્કસના મોટા ડાયરેકટ એક#ી”ગ પમ્પી'ગ 
એનજનોમાં રટીમને એક્ષપાન્ડ કરી વાપરવાના ફાયદા પ્રરેપ્રરા પ્રમા- 
ણુમા ઉપયોગમા લેવા માટે કેટલીક ખાસ ગોડવણ્‌। રાખેલી હોય 
છે, જેમાની એક એવી હેય છે કે એનજનના કરોસણેડ સાથે ઓસી- 
લેટી ગ હાઇડ્રાલીક સીલીનડરે। (૦501158108 10?"૧૫110 67111- 
તંટ₹8) જોડેલા હેય છે, જેએ સાથે એક હાઇડોલીક એક્યુમ્યુલેટર 
(80007001860 ») જેડેલે હોય છે. એનજીનનેો પીસ્તન ન્યારે 


ફૂલા વ્હીલ અને ખબારી'ગ એનજન. ૬૪૫ 


સ્રાકને છેડે હેય ત્યારે હાઇડરાલીક સીલીનડરને। રેમ બાહેર ખે'ચાયલે 
હોય છે. સ્રોકની શુરૂઆતમા ન્યારે પીસ્તન ચાલીને છુલપ્રેસર સ્ટીમને 
લીધે વધારે પાવર ઉપ્નન્ન કરે, ત્યારે હાઇડ્રમાલીક સીલીનડરને રૅમ 
અ દર્‌ દબાઇને એકયુમ્યુલેટરના વજનને ઉ ચક છે, જેથી વધારાને! પાવર 
એકયુમ્યુલેટરમા સમાઇ ન્નય છે, જે પ્રમાણેની ક્રિય। સ્રાકની અરધી 
લબાઇ સુધી ચાલે છે અરધો સ્રોક પુરો થવા પછી અને સ્ટીમ 
કટખઔક્‌ યવા પછી જ્યારે પીસ્તત ઉપરનો પ્રેસર કમી યાય ત્યારે 
એ હાઇડર6ાલીક સીલીનડરને ર્‌ંમ એકયુમ્યુલેટરના વજનને લીધે 
બાણૅર્‌ નિકળવા માડી ફ્સણેૅડને આગળ હડસેલવામા મદદ કરે છે, 
જેથી સ્ટીમ કટઆક્‌ થવા પછી પણુ એનજનનેો પાવર કમી યતે। નથી 


યેોપ્ઝસ સ્પીડે સાટે ડ%લાય5 વ્હીલની ડાયાસેટર 
(121800010₹ ૦1 017 1૧॥૯૯)--અખડ કાસ્ટ જીધેલા ક્લાઇ 
૦્ટીલની રીમની ઝડપ ધીમી ચાલનાં એનજનોા માટે ધણારમાં 
ધણી દર મીનીટે આસરે ૫૦૦૦ થી ૫૪૦૦ ષટ રાખવામા આવે છે, 
અને હાઇસ્પીડ એનજનના નાના અખડ કૂલાઇ વ્ટીલે।માં ધણુમા 
ઘણી ૬૦૦૦ ષ્રીટ રાખવામા આવે છે એટલે જે ૧૪ ષ્રીટનુ ફ્લાઇ 
બદીલ હેય અને ૧૦૦ રેવોલ્યુશન્સ કરતુ હોય તે। ૧૪2(૩,૧૪૧૬--૪૩.૯ 
ષ્રીટ સરકમકેરન્સ થયો, અને ૪૩ ૯૩૯૧૦૬૦૪૩૯૦ ષ્રીટ ફ્લાઇ વ્હીલની 
રીમની ઝડપ થઇ છુટે છુટે ઢહૃકડે બનાવેલા “ બીલ્ટ-અપ'”' ક્લાઇ 
“્હીલની ચીમની ઝડપ ૬ર મીની2ે ૩૦૦૦ જીટથી વધુ રાખવાનુ પસદ 
કરવા જોમ નથી. 


ફૂલાઇ વ્હીલની ગયામેટર પષ્રીટમા-૧૬૮૦-રેવોલ્યુરાન્સ. 

ક્લાંઇ બ્હીલનાં રેવોલ્યુશન્સ-૧૬ ૮૦-ડાયામેટર ષ્રીટમા. 

આ ઉપરથી એક ફ્લાઇ વ્હીલને વધારેમાં વધારે કેટલા રેવે- 
ન્યુશ્ઞન્સ આપી શકાય તે માલમ પડશે. એ ગણુતરી પ્રમાણે કાહડેલા 
રેવાલ્યુશન્સથી વધારે રેવેલ્યુશન્સ એક કાસ્ટ આયન'*નાં પ્રલાઇ 
વહ લને આપવાની કદીબી ભલામણુ કરવામા આવતી નથી પુરતી 
સલામતી માટે ચાલુમા એ પ્રમાણે ગણી કાહડૅલા રેવોલ્યુશન્સથી પષ્યુ 
સેૈકડે ૧૦ થી ૧૨ ટકા ઓછા રેવાત્યુશન્સ આપવા જોધએ 


ફ્રેન્ક શાફઝ્ટ ઉપર ફ%લાઇ વ્હીલ ખેસાડવા માટે તેના 
એસ (0088) નો ડાયામેટર્‌ શાષ્ટના ડાયામેટર ફરતાં ખાસ ધણુ 


દસ્‌ મીલ એનજીનીઅરીગ 


મોરો રાખવામાં આવે છે. શાક્ટ ઉપર નયા કફ્લાઇ વ્હીલ ખેસાડવાનુ” 
હૈય ત્યાં શાફ્ટનો ડાયામેટર પણુ ખાસ મોટા રાખવામાં આવે છે, જેથી 
જ્ઞાપ્ટ ધણી મજખુત બનવા ઉપરાંત ચાવીને માટે શાક્ટ ઉપર સપાટ 
અથવા ફ્લેટ (11&1) કરવાની સગવડ સળે છે. ચાવી માટે શાફ્ટ 
ઉપર ઉડા ખાંચા પાડવામાં આવતા નથી; અને જે ફ્લૅટ પાડવામાં 
આવે છે, તેએ પણુ ટેપર વગરના સીધા હેય છે. બાસ માહેલેા 
છેદ મોટે ભાગે રફ રાખવામાં આવે છે, અને ચાયી માટે તેમા ચાર 
યા વધુ ખાચા પાડવામાં આવે છે. ચાવી બનાવવા પેણેલાં વ્હીલને 
શાક્ટ ઉપર ચહુડાવી ફાંચરો અથવા વેન્ઝ્નેની મદદથી ઝુ કરવામાં 
આવે છે, ત્યાર પછી ચાવીના ગાળામાં પ્રીટ થતા લાકડાંના પરમા 
બનાવવામા આવે છે, જે પ્રમાણે પછી ચાવીઓને મશીનમાં પ્લેન 
કરી લઇને કાંગુસ મારી મારીને ખેરી ગમાં લેવામા આવે છે. એ 
ચાવીએ ન્નડાળમા ટેપર પણુ પોહળાઇમાં એક સરખી હૉય છે. 
ચાવીની ખેરીગ એવી જોઇએ કે વચમાંતેનતી જેટલી ખેરીગ લાગતી 
હેય તેથી જરાખી એછી બેરીગ કિનારીએ ઉપર લાગે નહી પણુ 
એ પ્રમાણે ચાવીને આખી ખેરીગમા રાખવાનુ ધણુ મુશકેલ પડતુ” 
હોવાથી તેની ખેરીગ બઅનર્તા સુધી બે છેડે અને બાજુએ કિનારીએ 
ઉપર્‌ લાગે તેમ રાખવામાં આવે છે જો ખેરીગ કિનારીએપર નહીં 
લાગે અને વચ્ચેજ લાગેલી હેય તે ચાલુમાં ચાવી હાલ્યા કરે. 
આ નાતની ચાવીઓ કી ગાન ફૂલેટ ((૦૪ ૦0 1166) કહેવાય છે. 
શાકફ્ટ ઉપર આવી રીતે વ્હીલને પષ્રીટ કરવાના કામને સ્ટેકી'ગ 
(388140૪) કહે છે. 

નાનાં ડલાઈ વ્હીલે। (ઉ0&11 717 3110018) અખડ 
અથવા ખે ટુકડે બનાવવામા આવે છે. તેઓના બસના છેદને 
ડાયામેટર શાફ્ટના ડાયામેટર કરતાં મોરો રાખવામાં આવતો નથી, 
પર'તુ શાક્ટના ડયામેટરની બરાબર રાખવામાં આવે છે, અને 
શાકફટમાં તેમજ વ્હીલમા ચાવીને ગાળા અથવા ખાચો કહાડી એક 
અથવા બે ચાવી મારવામા આવે છે. એ જતની ચાવીઓ સનક કી 
(ક01 1૦7) હેવાય છે, અને તેઓને ઉપર અને નીચે કરતાં બાજુમાં 
વધારે ટાઇટ અને પીટ રાખવામાં આવે છે. ચાવી ઉપર અને નીચે 


ધણી ટાઇટ અને ટેપર રાખવાથી ઠૉકતી વખતે વ્હીલને બીસ ક્રાટી 
જવાને સ'ભવ રણે છે. વળી એવી રીતે મેટા વ્હીલ કે પુલી શ્રાદ્ટ 


કૂલાઇ વ્હીલ અને બારીગ એંનજન. ૬%૭ 


ઉપર્‌ બેસાડતી વખતે તે વ્હીલ કે પુલીના છેદની ધાર બન્ને તરફ 
ઘસીને ગાળ કરી નાખવી જોઇએ, નહી તો એ ઇદની તીક્ષણુ ધાર 
આગળથી શ્રાફ્ટ ચાલુ લચકયા કરવાથી શાષ્ટ ભાંગી ન્નય છે. 

ખે ટુકડે બનાવેલાં ફલાઇ વ્હીલે!--કેટલેક ઠેકાણે 
નાનાં એનજનોમાં એવાં ખે ટુકડે બનાવેલાં ફ્લાળ વ્હીલે। ન્નેવામાં 
આવે છે. એના ખે ટુકડાઓ શાફ્ટ ઉપર ચહડાવી ટન કરેલા અને 
છેદમાં તદન પ્રીટ આવતા મજબૂત ખબોલહરોાથી ન્નેડવામાં આવે છે, અને 
પછી બીસ ઉપર ખાસ રાખેલા ટન કરેલા કોલર ઉપર્‌ મજખૂત 
લેખ ડની રીગેો (10૦૩૪૪) ગરમ કરી ચહડાવવામાં આવે છે, જે 
બન્ને ટુકડાઓને ધણી મજખૂતીથી સીકડી રાખવા ઉપરાંત બાસને 
પણુ મજબૂતી આપે છે. શાફ્ટ ઉપર ચહડયા પછી બન્ને ટુકડાઓને 
સાધો ફેસ ફેસ મળી રહેવો જેઇએ ચાવીના ધસારાથધી બાસને ફૂટી 
જતો અટકાવવા માટ કેટલેક ઠેકાણે અખડ સ'ગીન બૉસ ઉપર 
પણુ એવાં લે ખ'ડના વર્ળાં ગરમ કરી ચહડાવવામાં આવે છે. 

બઔઓલ્ટ અ'પ ફેલાઈ વ્હીલ (130111-૫00 ₹17-૪110૦1)-- 
મોટાં મીલ અનજનોના ક્લાઇ વહીલે। છુટા છુટા ડુકડાએના બના- 
વવામાં આવે છે, જેમા ખાસ (0૦88) આમ (&:10) અને રીમ 
(₹100) ના ડટુકડાએ છુટા છુટા બનાવી સાથે જોડી આખુ વ્હીલ 
ઉભુ કરવામા આવે છે નાસમા ફરતા ઉભા છેદ પાડી તેમાં આરા 


અથવા આસ ખેસાડવામા આવે છે નાસ માણહેલા છેદમાં ચિત્ર 
નાન ૧૮૦ સા બતાવ્યા મુજબ આમ*ના છેડાને ઉપર અને નીચેજ 


કક ખેરીગ લાગે છે. એ છેદનો ડાયામેટર્‌ સપાટી 
,., ઉપર્‌ મોટો અને અદર નાતે હોય છે, જેથી 
ન ઈ ચાટ તરફના બોસના ભાગને મજબુતી મળે છે, 
મ! જો કે એ છેદ ટેપર નહી પણુ સીધેોજ હોય 
છે. બાસમાં આમ ખેઠા પછી બન્ને બાજુએથી 

જ અવારનવાર ડ્્‌ોાલડો'ગ કોટર (બૉવાળટ ૦૦૬૬૦૪) 
ચિત્ર નાટ ટે મારવામાં આવે છે. આ કૉટરેની કિનારી તદન 
* ઝોળ કરેલી હોવી ન્નેઇએ કે જેથી તેઓને 

ક્લાઇ વ્હીલનો આમ જ[કતી વખતે આપમ* દ્રાટી જય નહી, કે જે 


અને ખૌસ. ગ્રમાણુ કેળવાર ખને છે, અને માલમ પડતુ" 
પી નથી. પણુ એ કૅૉટરેની ધાર ગાળ હેય કે 





સજી ડડ 


૬૪૮ મીલ એનજનીઅરીંગ 


ચોરસ હોય તોપણુ તેએ ખરાખર બેરીગમાં હોવી નેઇએ, નહી 
તા ચાલુમા ઢીલી પડીને નિકળી જવાનો સ ભવ રહે છે 


ડલાઇ વ્હીલન॥ આશ (1017 00110601 4૪118) તરેહવાર 
આકારના બનાવવામાં આવે છે, જેમા આવા ખં ધાટના આર્સચડ 
વધારે પસદ કરવામાં આવે છે કેટલાકો આર્મ પાઇપ જેવા પોકળ 
ગોળાકાર બનાવે છે આમ ને બાહેરતે। છેડો પોહળી ચે।ર્સ ફર્લેન્જવાળે 
હેય છે, જે ચાર મજખૂત ખોલ્ટોથી રીમ સાથે જેડાય જે. 


દોરડા અને પટાવાળા ડલાઈ વ્ડીલ (1000૦ % 
૩2618 1017 171100018)--આ ન્નતના ફલાઇ વ્હીલે। સ્પર્‌ વ્હીક્ે 
કરતાં ડાયામેટર તથા પોહળાઇમા ઘણા સોટા હોય છે કેટલાક ફ્લાપ 
વ્હીલે તો એટલા ખધા પોાહળા હોય છે કે શાક્ટ ઉપર ખે બાસ 
અને આર્માોની બે હાર રાખવામા આવે છે એ ફ્લાઇ વ્હીલે।ના 
સોટા કદને લીધે વેટ સેગમેન્ટ અને ગેપ કે બે*્ટ સેગમેન્ટ 
છુટા બનાવવામા આવતા નથી, પણુ જોઇતુ વજન એની મોરી અને 
પાહળી રીમને લીધેજ મળી ન્નય છે બાસ અતે આર્મની ગોદવણુ 
આગળ વણુવેલી રીતને મળતીજ હેય છે, તેમજ સેગમેન્ટો પણુ 
આર્મની ઉપર બોલ્ટથી જ્નેડ્વામા આવે છે એ સેગમમેન્ટાો એક 
ખીન્ન સાથે ન્નેડવા માટે તેઓને છેડે ફ્લેન્જો હોય છે, જે મજબૂત 
બોલ્ટોથી ન્નેડવામાં આવે છે સેગમેન્ટોના સાધા આમને મથાળે 
ધણુ' ખરૂ' રાખવાર્મા આવે છે, જેથી રીમને મજખુતી મળે છે, પણુ 
આમ અને સેગમેન્ટોના સાધા એકજ ડેકાણુ રાખવામા પડતી અડ- ,: 
ચણુને લીધે કેટલાકે ખે આર્મોની વચ્ચે સેગમેન્ટોના ફર્લન્જવાળા/ 
સાધા રાખે છે આથી ફ્્લેન્જો અને ખોલ્ટાવાળાો રીમને। વધારે 
વજનદાર ભાગ અદ્દર લટકેલો! રહેવાથી વડીલની મજબુતી કાણળક 
એઈછી થાય છે, કાગણુ કે સાધા આગળ વજન વધારે હવાથી જે 
સેન્ત્રીક્યુગલ ફેસ ( ૦૦૪॥1ઈપ૪&ા 107૦૦) એ ઠકાણ વધે છે, 
તેને પકડી રાખવા માટે આમને કશે! ટેકે એ ઠેકાણે હોતે! નથી. 
એ કારણુતે લીધે આર્મની ઉપર સાધા રાખવા સારા છે વળી 
આર્મ ની ચોરસ ફ્લેૅન્જ રીમની જે ચોરસ બેઠક ઉપર્‌ નેડાય છે, 
તે ખેઠકની બન્ને બાજુએ ચિત્ર નાંન ૧૮૧ માં બતાવ્યા મુજબ 
મજબુત રીબ (૪10) હેવી નેઇએ, કે જેથી આમ સાથે રીમ 


ફ્લાઇ વ્હીલ અને બારીગ અએનજન ૬૪૯ 


જોડનારા ખબોલ્ટો ઉપર ચાલુમાં ખે ચતાણુ પડૅ નહી કેટલાકે સગમવ- 
ડતે ખાતર એ રીખોા નહી રાખતા રીમની નીચે માત્ર સપાટ બેઠક 
રાખે છે, જેથી ચાલુમા બધુ જેર ખેો(૯લ્ટોની ઉપર પડે છે. 


દાંતાવાળા।ં ડલાઇ વ્હીલ (1001100 717 17110018) 
--આ નનતરનાં વ્હીલે।માં રીમનતી ઉપર દાંતા ઓતવામાં આવતા 
નથી, કારણ કૈ ક્લાઇ વ્હીલની રીમ વજનદાર ભારે બનાવવી પડતી 
હોવાથી એવા ન્નડાં કાસ્ટી ગમા ઓતેલા દાતા મજ્ખુત અને સારા 
ઉતરતા નથી આ કારણને લીધે એમા વજત આપવા માટે રીમના 
વાકદા* ટુકડા અથવા વેટ સેગમેન્ટ (૪૯ટ્‌16 8૦૪10010) છુટા 
બનાવવામા આવે છે, જેએ। ઉપ દાતાવાળા તૃથ્ડ સેગમેન્ટ (૬0૦૬11- 
તૈ ૩8૦૪00૦1૧6) ખેસાડવામા આવે છે આમ* ઉપર વેટ સેગમેન્ટ 
બેસે છે, અને આમ*ને। ફર્લેન્જવાળા છેડે વેટ સેગમેન્ટની અ દરની 
ખાજુંએ રાખેલી બેઠક ઉપર ચાર મજબુત બાલ્રાથી જેડાય છે વળી દરેક 
સેગમેન્ટ એક ખીનનની સાથે ડાવેલ (વૈ૦૪%૯૦) અને ડાટરથી ન્નેડવામાં 
આવે છે, જે ચિત્ર ના૦ ૧૮૧ મા બતાવ્યુ છે. એ ડૉવેલ વાકદાર્‌ નહી 
પણુ સાધી હોય છે, જે સશેગમેન્ટતી ઉપર રાખેલા ખાયામા નાખતા બન્ને 
હુકડાઓમા અધા અધીં ખેસે છે, 
અને પછી બાણેૅરથી રાખેલા મ્લાટમા 
કૅ।22 માગ્વામા આવે છે, જેથી 
તે બન્ને સેગમેન્ટાને ખે ચી પકડી 
રાખે છે આમને મથાળે વેટ 

ચિત્ર નાંટ ૧૮૧, સેગમેન્ટ બેસાડ્યા પછી તે ઉપર 

ફલાઇ ગ્હીલના વેટ સેગમેન્ટ અને ૬તાવાળા તુથ્ડ સેગમેન્ટ ખેસા- 
તુથ્ડ સેગમેન્ટ. થવામા આવે છે. તુ*ડ સેગમેન્ટા 

વેટ સેગમેન્ટોની ઉપર ખોલ્ટાની 

મદદથી જેડવામા આવે છે. પણુ એ સેગમેન્ટો એક ખીનન સાથે 
કોઇ પણું રીતે નજ્નેડ્વામા આવતા નથી પ્લાઇ વ્હીલેોમાં આમની 
સખ્યા ૬,૮, ૧૦, ૧૨ એ પ્રમાણે બેકી રાખવામા આવે છે. અને દરેક 
સેગમેન્ટની લબાઇ ૬ થી ૭.૫ પીટ જેટલી રાખવામા આવે છે, દાતાવાળા 
ફૂલાઇ વ્હીલની ડાયામેટર સ્રોાકની લબાઇ કરતા ૩ થી ૪ ગણી વધુ 
રાખવામાં આવે છે કેટલાક મેકરો વેટ સેગમેન્ટ કરતા વુચડ સેમ- 





૬૫૦ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


મેન્ટ નાની ડાયામેટરના રાખી તેજ આર્મો ઉપર ગોઠવે છે, જેથી 
ગીઅરીગની ઝડપ ઓએઓઇછી થવા સાથે ફેલાઇ વ્હીલની અસલ ખુખી 
જળવાઇ રહે છે એમાં આમ ઉપર વેટ સેગમેન્ટો બોલ્ટાથી જેડી 
તેઓના છેડાઓમાં ડૉવેલ અને કાટર મારવામાં આવે છે, અને આમ 
ઉપર્‌ કાસ્ટ કીધેલાં મજખુત ખ્રેક્ેટા ઉપર તુથ્ડ સેગમેન્ટ ખોલ્ટોની 
મદદથી જોડવામાં આવે છે આવી ગોઠવણુ માટે આમ* ધણા મજબુત 
બનાવવામા આવે છે કેટલેક ઠેકાણે મોટી ડાયામેટરનુ ફ્લાઇ વ્હીલ 
અને નાની ડાયાસેટરનુ સપર વ્હીલ (30પ# ૪110061) તદન જુદાં 
જુદા એકજ શ્ચરાફ્ટમા ગોઠવવામાં આવે છે, જે પણુ ઉપર લખેલી 
ગર્‌જ સારે જે. 


જલાઈ વ્હીલના આસ ઉપર 'પાટિઆ।ં (1810010- 
8017૦0 04 40005 01 17 પ/1૦૦ )--ધીમી ચાલે ફરવા ૭તાં 
પણુ ફ્લાઇ વ્હીલના આમ? હુવા સાથે અથડોને સાધારણુ ભટ્ટીના 
પખા માકક કેટલુક જેર ખાઇ ન્નય છે. આજતા ઝડપી ચાલનાં 
મીલ અએંનજીનોમા ફ્લાઇ વ્હીલ ફરતી વખતે તેના આમ' હવા સાથે 
એટલા જેશથી અમડાય છે, કે માત્ર ફ્લાઇ વ્હીલતે હતા સામે ફેરવવા 
માટેજ અએનજીનના પાવરને કેટલે।ક બાગ વપરાય છે, તે ઉપરાત એ 
આરાઓ પૂરતી વખતે પ ખાતી માફક જે હવા ૪ કે છે, તે હવાથી 
સીલીનડરેા વગેરે ઠંડા થઇ જઇ કેટલીક ગરમી વ્યથ નય છે. આ 
પ્રમાણે થવુ અટકાવવા માટે ફ્લાઇ વ્હીલની બન્ને બાજુએ આર્માો ઉપર 
સપાટ પાટિઆ «કી લેવામા આવે છે, જેથી ફ્લાઇ વ્હીલ ફરતી વખતે 
હવા કપાય છે. કેટલાકે। ફ્લાઇ વ્હીલની રીમને પણુ અ દરથી પાટિઆ વડે 
હાકી લે છે, જેથી આમના છેડા અને સેમમેન્ટની ફ્લંન્જો વગેરે હ કાઇ 
ન્નય છે, અને દેખાવ પણુ ધણો સારે લાગે છે આ પ્રમાણે 
પાટિઆ ટાકવાથી વળી વ્હીલમા ધુળ વગેરે ભરાતી નથી. પાટિઆ 
ઉપર રગ અથવ: વૉરતીશ્ય મારવાથી તેએ ઉપર ધુળ ચે।ટતી નથી. 
૪૫૦ હાસ પાવરતુ' એક તેનડમ કમપાઉન્ડ એન્છન જે એક મોટા 
ડાઇતેમેો સાથે પાધર્‌ જોડૅલુ ઠતુ', તેની તપાસ આર્મ ઉપર પાટિઆં 
લગાડયા અગાઉ તથા લમાડયા પછી કરવામા આવી હતી, જેમ 
કરતા માલમ પડયુ કે લેડ વગરતુ' ખાલી એનજન પાટિઆં વગર 
ગબડાવતાં લગભગ ૧૯ હાસ પાવર ખાતુ' હતુ, જયારે ફ્લાઇ વ્હીલ 
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ઉપર પાટીઆં લગાડી તપાસતાં તે ફ્કત ૧૩ હાસ પાવર ખાવા 
લાગુ'! જેથી સે'કડે સવા ટકાનો બચાવ કુલ પાવર (૪૫૦ ઈન્ડીકેરેડ 
હાસ પાવર) ઉપર થયે. બીન્ન' એક ૬૩૦ હાસ પાવરનાં એન- 
જનમાં ફ્લ્લાઇ વ્હીલ ઉપર પાટિઆં ચહડાવતાં કુલ પાવર ઉપર 
સ્ષેકડે લગભગ પાંચ ટકાનો બચાવ થયો હતે. 


બરો'ગ એંનફન ( ક₹71ઇટ કદઠ્ાં1૦ )--અસલ 
જ્યારે કારખાનુ બધ હોય અને એનજનને કેઇ કારણુસર ફ્રેરવવુ 
પડતુ હતુ, ત્યારે તે વખતે દાંતાવાળાં ફ્લાઇ વ્હીલે। વપરાતાં હોવાથી 
બ્હીલના દાંતામાં એક લાંખુ લીવર કે પરાઇ ભેરવીને વ્હીલને ધીમે. 
ધીમે ફેરવવાની સગવડ મળતી હતી, જે સગવડ છતાંપણુ મોટાં મીલ 
અએનજતેોને ડ્રેરવવાનુ કામ એટલુ બધુ તો મુસ્ક્રેલી અને ક ટાળાભરેલુ 
હતુ કે તે કામ માટે સ ખ્યાબધ આદમીએ રાખવા છતાં પણુ વ્હીલ 
ઘણુજ ધીમે ફરતુ હતુ'. અનતજન બધ કરતી વખતે તે વાર વાર એવી 
હાલતમા આવી અટકે છે, કે તેને ફેરવીને ચોક્સ હાલતમા મૂકવા વગર 
તે ફરીયી ચાલુ કરી શકાતુ નથી. ન્યારે હાળપ્રેસર સીલીનડરની જ્ેન્ક 
ડેડ સેન્ટર ઉપર્‌ આવી અટકે છે, ત્યારે એવી% હાલતમાં ફરીથી અએન- 
%ન ચાલુ કરી શકાતુ નથી, જેથી વ્હીલને ડ્રેરવીને કેન્કને આસરે ૪૫ 
ડોમ્રીને ખુણે (અરધા કાટખુણુ। જેટલી) રાખીને પછી અનજન ચાલુ 
કરવુ પડે છે. અએનજનમા ન્ત્યારે કાઇ કામ નિકળે છે, ત્યારે તે કામ 
એક આખી રાતમાં પુરૂ કરી નાખવુ પડે છે એવી વખતે એનજનને 
હાથવડે ફ્રેરવવામાજ વખતને મેટા ભામ વહી જતે હોવાથી કામ પુરૂ” 
ચઇ શકતુ નથી વળી પટા ક રારડા વ્હીલ ઉપર ચહંડાવતી 


વખતે અને સવારના ચાલુ કરવા અગાઉ ગરમ કરવા માટે પણુ 
અનજનને ધીમે ધીમે ફ્રેરવવુ પડે છે આ બધાં કારણને લીધે 
મોટાં એતજનેોનતે ફેરવવા માટે જુદાં નાના ખારી ગ અએનજને વપરાય 
છે એ એનજનમા મુખ્ય કરીતે એક નાનુ' દાતાવાળુ વ્હીલ 
હેય છે, જે મોટા એનજીનના ફ્લાઇં વ્હીલની રીમની બાહેર કે 
અદર ખાસ રાખેલા દાંતાઓની હારમાં ગીઅર થાય છે આજના 
સારા મેકરો એ અનજનની બનાવટ એવી રીતે રાખે છે કે ફ્લાઇ 
વ્હીલમા ખારીગ એંનજીનનુ દાતાવાળુ ચકર ગીઅર કરી મોડુ 
એનજીન ફ્રેરવીતે ચાલુ કરતાંજ બારીગ એનજીનતુ' ચકર કલાઈ 
વ્હીલના ગીઅરમાંથી પોતાની મેળે નિકળી નનય છે. કેટલીક વખતે 
એનજત ચાલુ કરતી વખતે પેહેલાં બારીગ એનજીન ચાલુ કરવામાં 
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દૃપર્‌ મીલ એનજીતીઅરીગ 


આવે છે, જેથી મોઢું અતજત ધીમે ધીમે ફરવા માંડે છે, જે 
વખતે એનજનતે। સ્ટોપ વાલ્વ ધીમે ધીમે ખોલી મોટા એનજી- 
નમા સ્ટીમ દાખલ કરવામા આવે છે. અતે એ પ્રમાણે પુરતી રરીમ 
દાખલ થવાથી મોહું એનજી ચાલુ થઇ ફ્લાઇ વ્ડીલની ઝડપ 
વધતાજ પોતાની મેળે બારીગ એતજનનુ ચકર ફ્લાઇ વ્હીલના 
ગીઅરમાથી છુટુ પડી જય છે, જેથી કેઈ જપ્નતે બધ કરે ત્યા 
સુધી બારીગ અનજત ખાલી ચાલ્ય! કરે છે જે કેઈખબી રીતે 
નુકેસાનકાર્ક નથી 
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હીડ હારગ્રીવ્સનુ' બઆરી'ગ એનજીન--ચિત્ર નાન 
૧૮૨ માં એ નણીતા મેકરનુ' ખારી ગ એનજન ખતાવ્યુ છે. એમાં ખે 
સીલીનડરે। તેએ ઉપર મુકેલી એક કેન્કઃ શાક્ટ સાય જેડૅલાં છે, જે 
રેન્ક શાફ્ટતે છેડે એક વર્મ (૪૦0) હોય છે, જે વમ એક 


વ્હીલમા ગીઅર થાય છે. આ વ્હીલ ફ્લાઇ વ્હીલમાં રાખેલા દાતાર્મા 
ગીઅર થાય છે, જેથી એ ખારીગ વ્હીલના દાતા એક બાજુએ 
વમ*ને માફક આવતા બનાવેલા હોય છે. એ વ્હીલની ધરી અથવા 
શાફ્ટ એક આડા રસ્લીટવાળી બેરીગમા ફેરે છે ક્લાઇ વજ્ડીલમાં ગીઅર 
કરવા માટેખારીગ એંનજન પેહલ્લા ચાલુ કરી ચિત્રમા ડાબા હાથ ઉપર 
ખતાવેલી ખ્રેકનુ' હેનડલ દાબવામા આવે છે, જેથી બારી ગ વ્હીલની નીચલી 
ધાર સાથે એક લેખ ડને ટુકડે લાગી તેને ચાલવુ અટકાવવાની કેગેશ 
કરે છે પરતુ વમ તો ચાલુજ રહેવાવી વ્ટીલ તેની બરી ગના સ્લીટમાંથી 
ખે ચાળણ્તે બાહ? નિકળે છે, અને ફ્લાઇ વ્હીલમા ગીઅગ થાય છે, જે 
વખતે ખ્રેક પોતાની મેળે નિકળી જય છે, અને મોટા એઅએંનજનનુ 
કલાઇ વ્હીલ ફરવા માડે છે હવે જયારે મોટા અતજનમા સ્ટીમ 
દાખલ થવાથી મોટુ ફ્લાઇ વ્હીલ પોતાની મેળે કરવા માડે છે અને 
બારી'ગ એનજતની ઝડપ કરતા તેની ઝડપ વધારે થાય છે, ત્યારે 
બારીગ વ્હીલની ઉપલી ધાર ડુવે વમ સાથે રેકી જ૪ઇ ફકૂલાઇ 
વરઊીલના આચકાથી ખારી ગ વ્હીલ પોતાની બરી ગના સ્લીટમા પાછુ 
હરી જઇ ક્લાઇ વ્હીલના ગીઅરમાથી છુટ પડી ન્નય છે, જેમ 
કરેવાર્મા તેતે વળી એક સ્પ્રીગ પણુ મદદ કરે છે, જે સ્પ્રીગ 
ચિત્રમાં દેખાય છે આ અએનજનમા બારીગ વ્હીલ એક જતના 
લીવરને ભાગ બજવે છે ફ્લાઇ વ્હીલ સાથે લાયુ થતી વખતે બેક 
લીવરના કફ્લકરમ તરીકે કામ કરે છે, જયારે ફ્લાઇ વ્હીલમાથી 
છુટુ પડતી વખતે વસ ફ્લક્રમતો ભાગ ખજવે છે, અને એ 
પોતાતુ કામ એવી તો! સફાઇ અને સહેલાઇથી પોતાની મેળે બજવે , 
છે કે એ કદીખી નમ થઇને ભાંગી જવાની ધાસ્તીમાં રહેતુ નથી. 


૬૫૪ મીલ એનજનીઅરીગ 
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ચિત્ર નાં? ૨૮3. 
નેન મસગ્ેવનુ ખારી'ગ એનજનઃ. 


સસચ્રેવતુ' બરી'ગ એનજીન ચિત્ર નાન ૧૮૩ મા 
અતાવ્યુ' છે, જે પણુ ધણુ' ભરેસાદાર અતે સલામતીભરેલુ છે 
એ એનજનના પાછલા ભામજક 12 આવા આકારનુ' એક ઝુલતુ' 
લીવર છે, જેની ધરી ઉપરનું પાનીઅન વમ* વ્હીલની શાફટ ઉપર 
કીદૂડ છે એ પીતીઅનમા ખીજુ એક પીનીઅન ગીયર થાય છે, જે ફ્લાઇ 
વ્હીલને બાર કરે છે જયારે બારીગ એનજન ફ્લાઇ વ્હીલને ચલાવે 
છે ત્યારે એ ઝુલતુ' લીવર ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબ આડુ પડીને એક 


ગવરનર અને રીકીરડર. દુપૃપ 


મજબુત બ્રેકેટ ઉપર તેનો આગલે છેડે રેકી નનય છે. પણુ જેવુ" 
એનજન ચાલુ થઇને ફ્લાઇ વ્હીલ બારી'ગ એનજનને ચલાવવાની 
જાશેશ કરે છે તેવુજ એ આડુ લીવાર લગભ્રગ ઉભુ' થઇ જ૪ તેની 
એક ઠેંસી મજકુર બ્રેકેટ ઉપર્‌ ટેકી જય છે, જેથી પીનીઅન ફ્લાઇ 
વ્હીલના ગીઅરમાંથી નિકળી નય છે. ચિત્રમાંકબતાવેલુ' ફેલાઇ વ્હીલ 
ઉપરથી નીચે ફરતુ' બતાવ્યુ છે. 


ગવરનર અને રીકૅરડર. 
0૪૫3 1[901ર 2199૪ જછથ88૪ 1ર13₹ ૪ર 8૩13. 


ગવરનરનુ કાસ (101017 ૦01 0૦૪૦૪૪૦7)--એનજ- 
નતા લેોડમાં કે સ્ટીમ પ્રેસરમા થની વધધટને લીધે એનજીનતી ચાલમાં 
થતી વધધટ ઉપર કાખુ રાખવાનુ ગવરતરનુ કામ છે, કે જેથી 
એનજત ઉપરને લેડ ગમે તેટલે। એછે થાય, અથવા સ્ટીમ પ્રેસર 
ગમે તેટલે! કમી થાય, તે છતા એનજનની ચાલમા કાઇખી ફક્રક 
પડૅ નણી 


એનજનના ગવરનરની 'ખરે'"ખરી કસોટી પકેક- 
ટ્રીક ત્રામનાં પાવર સ્ટેશ્રનમાનાં એનજતે(મા થાય છે. એ સ્ટેશતોમા 
જે હાઇસ્પીડ એનજત ડાળનેમો। ચલાવે છે, તે ઉપર કોઇ વેળા એકદમ 
હમેશ કરતાં ૫૦ ટકા વધુ ઓવરલેાડ આવી પડે છે, તો વળી તુરતજ 
એક ખે મીનીટમા લેડ તદત ૦ યઇ જાય છે ખીન્ન બોલેમા 
બોલીએ તો કોઇ વેળા શહેરની બધી ત્રામો ચાલુ રહે છે, જેથી એન- 
૬ન ઉપર પુષ્કલ લેડ આવી નય છે, તો કોઇ વેળા એવુ બને 
છે કે રાહેર્તી બધીજ ત્રામો સામટી થોડીક પળ ઉભી રહી ન્નય 
છે, જેથી એનજીન ઉપર્‌ ખીલકુલ લે!ાડ રહેતો નથી. આવી નનતની 
મશીનરી ચલાવનારા એનજનેોમા ગવર્નર ધણીજ બારીક ગણુતરીને 
આધારે બનાવેલા હોય છે, અને તેઓનુ સેટી ગ પષ્યુ તેવીજ સ'ભાળ- 
ભરેલી ધોકસાઇથી કરવામા આવે છે, નહી તો એનજીતની ચાલ 


૦ લેડ વખતે એકદમ વધી જવાથી એનજીન ભાગી જને મોરો 
અકસ્માત થાય. 


દપદ્‌ મોલ એનજનીઅરી'ગ 


ગવરનરતનુ નાચવું (પ4િપ1ળ॥1૪ 0 6૦૪૦7૧૦૪ )-- 
ધણ્‌ાક ગવરનરે ચાલુમા નાચ્યા કરે છે-એટલે પોતાના સ્પીન્ડલ 
ઉપર્‌ ચહુડ ઉતર્‌ કર્યા છે એના ઉપાય તરીકે ગવરનરની પાસે ચિત્ર 
ના૦ ૧૮૪ મા બતાવ્યા પ્રમાણે એક નાનુ સીલીનડર્‌ સુકવામાં આવે 
છે, જેમા એક પીસ્તન હેય છે એ પીસ્તનમાં કેટલાક ખારીક છેદ 
હેય છે, અને તેની સાથે જેડેલેો પીસ્તન રડ ઉપલા કવરમાંથી 
બાહેર કહાડી ગવરતરતા આડા લીવરને ખીજે છેડે જોડેલે હોય છે. 
સીલીનડર્‌મા કે નનતતુ તેલ ભરવામાં આવે છે ન્યારે એનજન 
પોતાની હંમેશની ઝડપે નય છે, ત્યારે એ પીસ્તન સીલીનડરના 
લગભગ મજ્ય ભાગમા રણે છે ન્યારે ગવરનર ઉ ચકાય છે, ત્યારે 
તેલના સીલીનડરને પીસ્તન નીચે ઉતરવા માડૅ છે, જે વખતે સીલી- 
નડરની નીચેનુ તેલ પીસ્તન માહૅલા છેદ મારફતે પીસ્તનની ઉપર 
આવે છે, પરતુ એ છેદ ધણુા।જ ખારીક હોવાથી જેમ જેમ તેલ 
ધીમે ધીમે ઉપર આવતુ જાય છે, તેમ તેમ પીસ્તન નીચે જતે 
નાય છે, અને તેટલે। વખત ગવર્નરને એકદમ ઉ ચકાઇ જવા દેતે 
નથી આથી ગવરનતર આખો વખત ઝોકા ખાઇ નાચ્યા કરતો નથી. 

આઓતેોસેટીડ સ્ટાપ સેશન (40૫00108110 3810[0- 
70010100)--હાલના લગભગ દરેક સારી બનાવટના મીલ એનજને મા 
ગવરનર્‌ સાથે ર્ટાપમોશન જડેલી હે।ય છે, જેની એવી નેમ હોય 
છે, કે ક્રેઈ કારણુસર ગવર્નર એકદમ કાસ્ટ જપ્ઠ છેક ઉપ? ઉચ- 
કઈ! જતાજ અમવા એકદમ નીચે ખેમી જઇ મ્થિર્‌ થઇ જતાજ 
એનજન એકદમ બધ થઇ નય એ મેોશતે જુદા જુદા મેકરા 
પોતાના કાર્લીસ વાલ્વને અનુસરતી જુદી જુદી રીતે બનાવે છે, 
જેએમા મુખ્ય ગોઠવણુ એ હોય છે, કે ગવર્નરને રડ ખે ટુકડે 
બનાવી તે ખનન્‍્ને ટુકડાઓને કોઇ ન્નતના કલચ ( 0101011 ) અને 
સ્પ્રીગ વગેરેથી જેડી રાખવામાં આવે છે ન્ત્યારે ગવરનર તેની 
હદની બાહેર એકદમ કે।ઇ કારણુથી ઉ ચકાઇ ન્નય, અથવા તો! ચાવલુમા 
ફરતો બધ થઇ જઈ નીચે ખએેસી નય ત્યારે એક ટેંસી આ કલચને 


છ૭ટકાવી નાખે છે, જેથી ગવરનરને। રડ લાંખે થઈ જવાથી સ્ટીમ 
વાલ્વ ઉધડી શકતા નથી, અને એનજન બધ થઇ ન્નય છે. આ 
ગોઠવણુને નાકી'ગ ઓક ગીઅર (100001611૪ ૦5 £9&70) પણુ કણે 
છે (વધુ માટે જુવો પાનુ -૫૮૪). 


ગવરનર અને રીકારડર દુપછ 


થ્રોાતલ ગવરની'ગ (1117010110 0૦૦૪૦#118)--ચિત્ર 
નાન ૧૯૩ માં પીકરી ગ ગવર્નર સાથે જેડેલે ત્રાતલ વાલ્વ બતા- 
“થો છે એનજીનની સ્પીડ ગ્રાતલ વાલ્વથી કાબુમા રાખવાની ગોઠવણુ 
થોડા વષ ઉપર ધણી જુની અને બીનઅનુસરતી ધારવામાં આવતી 
ટતી, પણુ આજકાલ ક્રીથી એ ર્ઢી ઉપયોગમાં આવવા લાગી છે. 
મુખ્ય કરીને આજના જમાનાના હાઇસ્પીડ એનજનોની ચાલ ક્રાતલ 
વાલ્વનતી મદ્દથીજ કાખુમાં રાખવાનુ વધારે પસદ કરવામાં આવે 
છે જે એનજનમા લે!ાડ ધણુ।જ વધતે। ઓછે! થયા કરતે! હેય તેમા 
એ ટોમેટીક એક્ષપાનસનને બદ્ચે ત્રાતલ વાલ્વ વધારે કગ્કસર 
ભરેલો થઇ પડે છે ખાસ કરીને ધષયુ।જ એઝા લેડે એનજન 
ચલાવતા ત્રોતલ વાલ્વ તો! સ્ટીમના ખપમાં દૅખીતેો ધટાડે। કરે છે, 
કારણકે જોકે શ્રાતલ વાલ્વથી સ્ટીમ વાયર ડૉન થઇને તેને! પ્રેસર 
ધ છે, તો પણુ ઓછા લે।ડના પ્રમાણુમાં ઓછા ગ્ટીમ ખપે છે, ન્યારે 
આગામેટીક એક્ષપાનસન વાલ્વમા (તેમજ રારલીસ વાવ્વમા) લેડ 
ધરવાથી કટઓફ એટલે! બધો જલદી થાય છે કે મીલીનડરમા 
પુ'કળ કતડૅનસેશન થાય છે, અને તેવા ઓછા લે!ડે અને ધષયાજ 
અર્લી કટઆફે એનજીન કગ્કસરભરેલી રીતે કામ કરી શકતુ 
નવા (જુવો પાનુ -૬૨) અગાઉ એનજીનમા સ્ટીમપાધ્ૂપ ઉપર ધણુ 
ખર સ્ટોપ વાલ્વની નજદીકમાજ એક ત્રાતલ વાલ્વ મુકવામા આવતે! 
હતો, અને હાલ પષ્યુ કેટલાક નાના અને પોરટેતલ એનજને માં 
તેવો વાલ્વ જેવામાં આવે છે એ વાવ્વમા કાઇ અસાધારણુ ખુખી 
જડ કગુ હોતુ નથી, પરતુ એક સ્પીનડલ ઉપર મ્ઢીમ પાઇપમા 
ખેત પખા જેવો વાવ્ત્ર હેય છે, જે સ્પીનડલ ફરવાથી વાલ્વને 
છેદ ઉવાડ બધ થાય છે એ સ્પીનડલ સાથે ગવર્નરને ગોડ જેડેલે 
[ચ છે, જેયી એનજન ફાસ્ટ જતાજ ગવરનઃ? ઉચકાવાથી મથાતલ 
વાકશ્વ બધ થાય છે હાલના સારી બનાવટના એનજનતે(મમાં એવા 
પખા જેવા શતલ વાવ્વતે બદલે ચિત્ર નાન ૧૯૩ મા બતાવ્યા 
જેવા ડબલ બીટ થંતલ વાલ્વ હેય છે જે એનજનમા લે!ડ %લ 
વેડ ઉપગ્થી ધશીને %ુલ લે!ડડના અરધા યા ત્રી“ન ભાગ જેટલે! 
વામ્વાર થઇ જતે! હેય તે એનજીનમા ત્રાતલ ગવરની ગની ગોડવણુ 
સારી કરકસરભરેવી રીતે કામ કરી શકે છે. 


હા 


૬૫૮ મીલ એનજનીઅરી ગ 


ઝએપ્તોસેટીક એક્ષપાનસન ગવરની'ગ (./&01૦- 
308.810 2%108031011 ઉ૦0૪૦?7110૪)--મીલે અને ખીન્ન કાર- 
ખાનાએ કે જેએમા એનજનના લેાડમાં ધણા મોટા ફરક પડયા 
કરતો નહી હોય ત્યા આટોામેરટીક એક્ષપાનસન ગીઅર ખેશક કૂ્‌ાયદા- 
ભરેલુ છે એમા ગવર્નર એનજનન્ા સીલીન્ડરમા દાખલ થતી 
સ્ટીમને પ્રેસર ધટાડતો નથી, પણુ જથે ધટાડે છે, જયારે ગ્રાતલ 
વાટ્વ તે! ગાયા સ્ટીમ પાઇપ યા પૉર્ટના છેદનો એરીઆ કમી કરી 
નાખીને તેમાથી પસાર થતી સ્ટીમને। પ્રેસર ઘટાડે છે આમટોમેરટીક 
એક્ષપાનસન સ્લાઇડ વાલ્વમા ગવર્નર એક્લષપાનસન વાલ્વ સાથે સબધ 
રાખે છે, જે ચિત્ર નાન ૧૯૨ મા બતાવ્યુ છે, અને જેને ખુલાસો! 
૩ મે પાને આપ્યો છે એમા ગવર્નર એક્ષપાનસન વાવ્વની ચાલ 
અથવા ત્રેવેલ ઓછી વધતી કરે છે, જેથી સ્ટીમનો કટ આક્‌ મોડે કે 
વેહલ્લેો! થાય છે. 
ડુાપરલીસ વાલ્વ સાથે જેડેલે! ગવર્નર પણુ એનજછીનના 
સ્ટીમ કટઔઓક્‌ ઉપર કાખુ રાખે છે--એટલે ન્યારે એનજન કાસ્ટ 
જવાથી ગવરનર ઉ ચકાય છે ત્યારે ગવરનર ઉડીને વાલ્વની ત્રીપમોશ્ચનને 
જદી છટકાવી નાખે છે, જેથી વાલ્વ જ્ટ્દી બધ થળ જઇ સ્ટીમને 
જલ્દી કટખઓક્‌ કરી નાખે છે 
આપતેપ્સેટોક એક્ષપાનસનની ઉપલી ગાદવષુ કમ્પ!- 
ઉન્ડ, ત્રીપલ, કે કવાઝંપલ એનજનેોના બધાજ સીલીનડરે।ના વાલ્વ 
સાથે જોડવામાં આવતી નથી, પરતુ માત્ર ઊાઇપ્રેસર સીલીનડરના 
વાલ્વ સાથેજ આવી ગેદઠવણુ કરવામા આવે છે, ત્યારે બીન્ન મી- 
લીનડરેનેો કટ આક જયારે ન્નેઇએ ત્યારે હાથવીજ એછે! વધતા કરી 


લેવામા આવે છે, કારખ૭ુ કે હાઇપ્રેસ? સીલીનડર [વાય ખીન્ન” 
સીલીનડરેના સ્ટીમવાવ્વો એ પ્રમાણે ગવરનઃ સાથે જાડવાથી કાઇ 
ઝાઝો ફાયદો થતો! જણાતે। નથી, જે કે કેટલાક મેકર ગવરનરને ત્રીપલ 
ઝએનજનમા વાઇ પ્રેસર તથા ઇનટરમીડીએટ સાલીનડરાના સ્ટીમ 
વાલ્વેો સાથે પણુ જેડ છે 


૦. ૧% 

ગવજરનરન ઝરવવાની ગોાઠવણે।-ધયાખગ સધળા ગવર- 
નરે। તેઓના તળિઆમા મૃકેલા એવલ વ્ટીલે। મારફતે ચલાવવામાં આવે 
છે એ ખબેવલ વ્હીલે। માહેબુ અક ગવરનરના ઉભા સ્પીનડ્લ ઉપર અને 
ખીજુ એક આડી રાક્ટ ઉપર હોય છે, જે આડી શાફટને ચકરે 
પટા, અથવા દોરડાથી ચલાવવામાં આવે છે. એનજનની જેન્ક શ્ાષ્ટ 


ગવર્નર અને રીકૅરડર દપદ 


ઉપર મુકેલા સપર વ્હીલની મદદથી ગવરનરની ક્રાસ શાફ્ટ ચલાવવાની 
ગાઠવણુ સવે*થી ઉત્તમ છે, કારણુ કે જે પ્રમાણે એનજનના રેવે- 
હ્યુશ્ઞન્સમા કરક પડે છે, તેજ પ્રમાણે ગવરનરના રૅેવોલ્યુશ્નન્સમા 
પણુ પડે છે, અને એનજીનની ગતિમા થતો બારીકમા બારીક કેરકાર 
પણુ ગવરનર ઉપર અસર કરે જે પટાથી કે રારડાથી ગવરનર 
ચલાવવાની ગોઠવણુ પણુ ડીક અને સગવડ પડતી છે, પણુ એમા 
પરા કે દોરડા લીલા હે!વાથી જો પુલી ઉપગ્થી ચાલુમા સરી જવા 
માડે, તે ગવર્નરની ચાલમા ધણ્‌। ફરક પડી જઇ ગવગનર્‌ નીચે બેસવા 
માડે જેથી એનજન કાસ્ટ નય એકને બદલે ખે અથવા વધુ રેર 
અથવા પટા પુવીએ!। ઉપ? રાખવા સારા છે કેટલાક મેરરો બાઇ- 
સીક્લમા આવે છે તેવી ન્નતની ચેત અથવા સાકળની મદદથી ગવરનર 
ચલાવવાનું પસ? કરે છે, જથી ગવરનર અવાજ વગર ચાલવા 
સાથે બેવલ વ્હીલથી ગવરનર ચલાવ્યા જેવો ફાયદો કરે છે (જુવે 
ચિત્ર નાન ૧૯૧). 


સીલ એનફઝનોા!ની ઝડપ એક્સર'ખી રા'ખખવાની 
અગત ઘણી છે, કારણુ કે એનજનની-અને તેથી કરીને સાચા- 
એની-ચાલ એકસરખી હોવાથી માલ સારે અને સફ્‌ાઇદાર ઉતરવા 
ઉપરાત વધારે ઉતરે છે ઝુતર કાપડની મીલે। ચલાવનારા એનજને।ની 
ઝડપમા સેકડે ૧ કે ટકાથી વધારે ફરક પડવે। જેઈએ નહી મીલ 
એતજનેની ચાલ એ પ્રમાણે બને તેટલી એકસરખી રાખવા માટે 
તેની ચાલ ઉપર કાખુ રાખતા ગવરનઃ?ની બનાવટ વગેરે ઉપર ધણ 
વ્યાન આપવુ જોઇએ 


કામન ગવર્નર (€૦૩૧11000 1ઉ0૪૦*0૦:)-સાધારણુ 
ગવરનરેમા એક ઉભા સ્પીન્ડલ ઉપર ખે આમ જડી તે આમને 
છેડે ખે દડા લટકાવવામાં આવે છે, અને એ આમ'* તેજ સ્પીન્ડલ 
ઉપર રાખેલા એક છુટા કોલર અયવા સ્લીવ સાથે ખે લીન્કેની 
મદદથી ન્નેડ્વામા આવે છે એ ન્નતના ગવરનરે। દર મીનીટે આસરે 
૩૦ રેવોાલ્યુશન્સ કરે છે જયારે એનજન કેઈ કારખુસર ફાસ્ટ 
જ્વા માડૅ છે, ત્યારે ગવરનરના દડાએ ઉચકાઇ પેલા છુટા 
કાલરને ઉચકે છે, જે કોલર સાથે એક લાંબી સીક અને 
લીવરતી મદદથી શ્રાતલ વાલ્વ ન્નેડેલે! હોવાથી માતલ વાલ્વ થેડે 
બધ થઇ સ્ટીમને સીલીતડરમા વધારે પ્રેસથી દાખલ થતી અટકાવે 
છે, જેથી એનજનની ચાલ ધીમી પડે છે તેમજ વળી એનજન 
ને કે1ઇ કારણુ થી પોતાની નેમી આપેલી ચાલ કરતા ધીમુ ન્નય 
તો ગવરનરના દડા નીચે બેસવાથી પેલે! કૉલર્‌ પણુ નીચે ઉતરે 
છે, જેથી શ્રાતલ વાલ્વ થે।ડેો વધુ ઉધડી વધારે સ્ટીમ સીલીનડરમા 
દાખલ કરે છે, જેથી એનજીનની ચાલ વધી અસલ મુજબ રહે છે. 
ગવરનરના બન્ને આમ જે પીનની મદદથી ઉભા સ્પીન્ડલ સાથે જોડ- 


ચિત્ર નાર 


જં 4૭ 


૧૮૪% 


મીલ એનજનીઅરી ગ. 


લારેડ 





ગવરનર. 


વામા આવે છે, તેને સસ- 
પેનડી ગ પીન (308॥0૦00ૅ- 
118 [10) ડહેિે છે. 
એ ળ્તનાગવરનરે એન૬2- 
નની ચાલ ઉપર તુરતાતુરત 
અને જેવી ન્નેપએ તેવી 
અસર કરતા નથી, જેથી 
એનજીનની ઝડપ કઇ 
કારણુસર વધ્યા પછી ઘણે 
વારે ગવરતર ઉચકાઇ 
શ્રતલ વાલ્વને થોડો બધ 
કરે છે, કારણુ કે એમા 
દગ ધણા ભારે અને રેવે[- 
લ્યુશન્સ ધણા ઓછા 
હેવાથી નયા ધી એનજ- 
નની ઝડપ વધીને ગવગન- 
રના દડાને ઉ ચકનારૂ ન્નર્‌ 
સેન્ત્રીફ્યુગલ ફોસ (૦૯૯1૧- 
711081 2૦0700) વધે 
નદી, ત્યા સુધી ૬ડાઓએ 
ઉ ચકાઈને ત્રાતલ વાવ્વ 
ઉપ:2 અસન- કરે નહી. આ 
કારગતે લીધે એનજનની 
ચાલમા ઘણ્‌ા ફરક પડયા 
કૅરે છે 

લેપ્ડેડુે ગવરનર 
(0૧0020 0૪૦૪૦૦૧" 
૦#)--સાધાઃ*ષ ગવ-2- 
નરેોની ઉપઃ લખેલી 
ખામીઓ સુધારવા મારે 
ચિત્ર નાન ૧૮૪ મા 
બતાવેલા જેવા ગવરનર 
બનાવવામા આવે છે, જેમાં 
ફેરતા દડાએ કદ્ટમા નાના 
અને વજનમા ધણુ હલકા 


ગવર્નર અને ગીકારડર. ૬૬૧ 


અનાવી વચલા સ્પીનડલ ઉપર એક મોરા ભારે વજન રાખવામા આવે 
છે, જે વજન ગવરનરના દડાઓને સેન્ત્રીકયુગલ ફરાસ'ને લીધે એકદમ 
ઉગચકાઇ જતા અટકાવે છે, નને ક ખુદ એ સોટા વજન ઉપગ 
સેન્ત્રીક્યુગલ ક્‌ા।સ'ની કશી અસર થતી નથી. આ ન્નતના ગવઃનરેને 
ર મીનીટે ૨૦૦ થી ૩૦૦ રેવોલ્યુશન્સ ફ્રેરવવામા આવે જે, નેથી 
તેએ એનજનની ચાલ ઉપર ઘણે સરસ કાબુ રાખે છે ચિત્ર 
નાં ૧૮૪ મા મેસસ' મસગ્રેવનાો ગવરનર બતાવ્યા છે, જેમા 
આમ*ને છેડે ગવરનરના ળાલ ટાગવાર્માં આવ્યા છે એ ન્નતના 
ગવરનરેામા ચાલુ વખતે બાલ જેટલા ઉ ચાઇમા ઉ ચકાય છે તેટલે।જ 
વચલે! વજન પણુ ઉચકાય છે ચિત્ર નાવ ૧૦૮ મા બતાવેલા 
એનજનમાં મેસસ હીક છદારમ્રીવ્સનો ગવરનર બતાવ્યા છે, જેમા 
આમ* સાથે જે જગાએ લીન્ક ન્નેડાય છે તે જગાએ ફેરતા દડા 
મુકવામા આવ્યા છે, જેથી ચાલુ વખતે દડા જેટલી ઉચાધએ 
ઉચકાય છે, તેથી બમણી ઉ ચાઇએ વચલે। વજન ઉચકાય છે. 
અએનજીનની ઝડે'પસાં થતી વધઘટ (૫૪%?1811031 


10 5108109 30૦૦વૅ)--ગમે તેવી સારી બનાવટના સાધારણ 
ગવરનરે! પણુ એનજનની ચાલ ઉપર જેવો નજ્નેઈએ તેવો કાખુ 
રાખી શકતા નથી, પણુ એનજીનની ચાલમાં થોડી ધણી વધવટ 
થવા દયે છે, જે મીલે। માટે ધણુ નુકસાનકારક છે. 





પચત્રો નાં ૧૮૫ ૧૮૬ ૧૮૭ ૧૮૮ 
સાધારષણુ લોડેડ ગવર્નર. નોાવ્લ્સ સપ્થીમેનટરી ગવરનર. 
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ચિત્ર નાં” ૧૮૫ મા સાધારણુ ગવરનર બતાવ્યા છે. જ્યારે એન- 
જન ૫૦ રેવોલ્યુશન્સ કરે છે, અને એનજીન ઉપર ધારે। કે ૫૦૦ 
હાસ પાવરને ઝલ લેડ હોય છે, ત્યારે ગવરનર પોતાની ખેઠક ઉપરથી 
ઉડીને ચિત્ર નાન ૧૮૫ મા બતાવ્યા મુજબ ફરે છે, જે વખતે 4 કે 
લીવર તદન આડ રહે છે, અને 14ે ઉ ર્‌ંડની લ બાઇ ર પીટ પ૪ ચ 
શ્ડાય છે હવે ધારે, કે કારખાનામાં એકાએક કેટલાક સાચાએ બ ધઃ 
થવાથી એનજન ઉપરને। લે!ડ ધરીને ૪૦૦ હાસ*“પાવર થાય છે, જેથી 
ખએેનજન ફાસ્ટ જવા માડે છે, જેથી ચિત્ર ના૦ ૧૮૬ પ્રમાણે ગવરનર 
વધુ ઉ ચકાઇને 7. 13 લીવરને વાકુ' કરે છે જેથી કટ આક લીવર € 10 
પણુ વાજ થાય છે, અને જેટલે! વખત મજકુર સાચાંઓ બધ રહે 
ન્‍ેટલે। વખત ગવરનર એ પ્રમાણેની હાલતમા રહે છે 4 6 ર્‌ડની 
લબાઇ જેટલીને તેટલીજ છે. પણુ હવે સાફ માલમ પડે છે કે ગવગ- 
નર પોતાની હમેશની જગામાથી વધુ ઉઠવાને લીધે એનજન ફાસ્ટ જતુ” 
હે।વુ જઇએ, ક'ર્‌ણુ કે નને એનજીન ૫૦ રેવાલ્યુશન્સ ન્નય તેજ 
ગવરનરના દડાઓના સેન્ટરની લાઇન ચિત્ર ના૦ ૧૮૫ મા બતાવ્યા મુજબ 
રહે, જયારે ચિત્ર ના૦ ૧૮૬ મા તો ગવરનર વધારે ઉ ચકાયલે। છે- 
એટલે કે તે વધારે ઝડપવી ફરવાથી એટલે! વધુ ઉચકાયલે। રહે 
છે, અને ગવરનર જે વધારે ઝડપથી ફરતો હેય તો તેને ફેરવનાર 
એન%ન પણુ વધુ ઝડધષે ફક્રતુ હોવુજ જોઇએ માટે અનજનના 
અસલ મુજબ ૫૦ રેવોાવ્યુશાન્સ રાખવા માટે € 1» લીવર હ૬2ખી 
વધારે નમીને હક વધારે જલદી સ્ટીમ કટઆકફ કરવો જઇએ, કે 
જેથી દડા પાછા નીચે ઉતરી ચિત્ર નાન ૧૮૫ પ્રમાગેની અસલ 
હાલત અને લાઇનમાં રહે આ વધારાનું કામ સાધારણુ ગવરનર 
પધાતાની મેળે કરી ગકતો નથી, જેથી એનજનીઅરે હાથ વડે 1) € 
રાડની લબાઇ આસરે ૨ર ષ્રીટ ૬ ઇચ વધારીને કટઆકફ લીવર 
0 1) ને વધુ નમાવવુ પડે છે અથવાતો 4 13 લીવરના 31કે 
છેડા ઉપર વજન મુકવુ પડે છે જેથી કટબઓાફ વધારે જલદી થાય 
છે, અને એનજનની ઝડપ અસલ મુજખ ૫૦ રૅેવોવ્યુરાન્સ રણે છે. 
હવે કારખાતામા તે! વારવાર કેટલાક સાચાઓ બધ ચાવુ થયાજ 
કરે છે, જેથી ડિ 6 ર્‌ાડની લબાઇમા કે વજનમા હાથવડે આખો 


વખત વધઘટ કર્યા કરતાં પાલવે નહી, જેથી બને છે એમ કે એન- 
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જનની ઝડપમાં વધધટ થયાજ કરે છે, જે કારખાનામાં નિકળતા 
માલની ન્નત અને જયા ઉપર નુકસાનકારક અસર કરે છે. 


નોવ્લ્સ સ્પપ્લીમેનટરી ગવરનર (1009103 
3૫0૪1૦010068&₹)7 (૦૪૦૪ ૫૦#)--અતજતતા લે।ડના પ્રમાષુમા 
ગવગનરના રીડની લબાષઠમા પોતાની મેળે વધધટ થયા કરી એન- 
%નની ઝડપ બને તેટલી એકસરખી રાખવા માટે આ ન્નતના 
નાના ગવરનરતે એનજનના સાધારણુ મોટા ગવરનર્‌ સાથે ચિત્ર 
નાન ૧૮૭ અને ૧૮૮ મા બતાવ્યા મુજબ જેડવામા આવે છે એ 
સપ્લીમેનટરી અથવ! વધાર ના ગવરનરની બનાવટ સાધારણુ ગવરનર 
જેનતીજ હોય છે, પણુ એ કદમા નાતો હેય છે, અને ઘશગી વધારે 
ઝડપથી કૂરે છે, જેથી જે એતજતન માત્ર એક રૅેવાવ્યુશત વધારે 
“નય તો એ ગવરતર સ ખ્યાબય રેવોવ્યુશ્ચન્સ વધારે ફરવા માડવાથી 
ઘણે ઉ ચકાય છે. એ ગવગ્નરના દડાઓની સાથે ઉચકાતા કાલર 
ઉપર ખે ક્લેન્ઝે છિ અને ઉ જડેલી હેય છે, જેઓ વચ્ચે એક 
*ૌકશન પુલી »ઝ રહે છે જયારે એનજન પોતાની નેમી આપેલી 
ઝડપે ચાલતુ છેોય ત્યારે #ોકરાન પુલી ૪ બન્ને ફ્લે-્શ્નેમાની કોઇને 
પણ્‌ લાગ્યા વગર તદન અલ્ઞગ રહે છે પણુ એનજન સહેજખબી 
ક્ત જતા ગવરનર ઉચકાવાથી નીચવી પ્કે-જ ફજીકશન પુલી 
સાથે સબધમા આવવાથી તે પુલી એક તરફ ફરવા માડે છે. એ 
પુલીના મ્પીન્ડલ ઉપ? એક ખીજ નાની પુલી છે, તે ઉપરથી 
રારી લઇને ગાઇડ પુતીઝાતી મદદથી મોટા ગવરનરના ઉભા રૉડ 
1 ઉ ના નટ ઉપર જડેલી એક પુતલીની આસપાસ વિ ટાળવામા 
આવે છે, જેયી જયારે ફીકશન પુતી નીચલી ફ્લેન્જ સાથે 
લાગીને ફ્રવા માડે છે, ત્યારે નથ ઉપરની એ પુલી ફરવાથી 
ડિ 6 રોડની લબાપઇ્મમાં વધારા થાય છે, અને કઃઆફ જલદી યાય 
છે, જેયી એનજન ફૂ્‌ાસ્ત જતુ અકે છે, અને તેની ઝડપ પાછી 
અસલ મુજબ થવાથી નાને ગવરતર નીચે પડી ફકશન પુલી 
બન્ને ફ્લેન્ક્ને વચ્ચે તદત સ્થિર પડી રહે છે. «યારે એનજન કોઇ 
કાગ્ણુસર ધીમે ચાલવા માડે ત્યારે નાનો ગવરનર નીચે પડવાથી તેની 
ઉપલી ક્લેન્જ 1 પ્રીકશન પુલી છે ના સ બ ધમા આવે છે, જે પ્રવાથી 
ક 0 રીડની લબાઇ ટુકી થઇ કટઆફ્‌ મોડો થાય છે બન્ને ફ્લેન્શ્ને 


દદર માલ એનજીનીઅરી ગ. 


અને %કશત પુલી વચ્ચે ધણી થોડી જગા હોય છે, જેથી જરાખી ગવ- 
રનર ઉચકાતા ક નીચે પડતા એક યા બીજ ફ્લેન્જ ૬્ોકશ્રન પુલીના 
સબ'ધમાં આવી તેને ઉલટી કે સુલરી ફેરવે છે. ચિત્ર ઉપરથી માલમ 
પડશે કે 8 06 રાડ હમેશા ખે ટુકડે બનાવવામાં આવે છે, જેખાને છે ડે 
ઉલટાસુલટા આટા પાડી એક લાબો નટ ચહડાવેલે। હેય છે, જે ફેર- 
વવાથી બને ટુકડાએ એક ખબીન્નની પાસે આવે છે કે દુર ન્નય છે, 
જેથી રીડની લ બાઈસા વધધટ યાય છે. 

નો।વ્હ્સના નવા સપલ્ીસેન્ટરી ગવરનરસાં ગવરન- 
રતા ઉભા કટઓફક્‌ ગોડતી લબાઇમા વધધટ કરવાતી ગોડવણુ કાહડી 
નાખીને એનજતનના મેન ગવરતરના આડા લીવરતે છેડેના વજનમાંજ 
પોતાની મેળે વવધટ થયા કરે તેવી ગોાદવણુ કરવામા આડી છે, જે 
ચિત્ર નાન ૧૮૯ મા બતાવી છે ઉપર વણુ*વેલી જુતી ગાટતણુનો 
ગેરફાયદો એ હતો કે ધુ! વધારે ઓવરલોડ કે ધષ્રા ઓકા અન- 
ડરલેઈડ વખતે ઝિ પુલી વણે વાર કરી જઇને ઝિ 6 રડ સ્રોકને છેડ 
ન્નમ થઈ જતે! હતે।, જેષી એક વખતે એનતજન ધણા ઓવરલે। ડે 
ચાલ્યા પછી જો એકાએક તેતો લે।ડ ધળા ઓછે! થઇ જતે (જેમકે 
સેકન્ડ મોથન શાક્ટતા એકાએક ભા-ી જવા વખતે) તે એન- 
જીનની સ્પીડ એકદમ વધી જત એનતજત ભાગી જવાનો સ ભવ 
રણૅતેો! હતો નવી ગે!ઠવણમા સ'તીમેન્ટટી ગવરતરની છે પુલા 
સાથે એક આડા અને લાખે! સકું ગીઅરી ગથી જેડવામા આવ્યે છે, 
જે સ્કુ ઉપર એક યોકળ વજન ચહડાવેવુ છે સ્કુતા ફરવાથી એ 
વજન ફ્‌ર3 નવી, પણુ સ્ક ઉપર આગવ પ કલ ચાલે છે, કારણુ કે વ- 
જનમા સીસાંના ૭રા ભરવામા આવે છે, જેતા ભારને લીધે વજનનું ડ્મ 
ફૂરતુ નવી એ સ્કંને બીક્ને છેડે મેન ગવરતરતા આડા લીવરતે છેડે જે- 
ડેક! છે, જેમી એ વજતનુ લીવરેજ મોટા ગવરનર ઉપર પાધગી 
અસર કરે છે, અને મો।ટ! ગવગનરના લીવરને છેડે વજન ધટાડીએ 


ક વધારીએ તેવુ પરીષુા।મ નીપ? છે જયારે ધયા! અનડરલે।ડ 
કે ધણા! ઓવરલે।ડને લીધે વજ્ન સ્કુના એક કે બીજે છેડે આવી 
પાંહચે છે ત્યારે સ્કના ઝાલર સાથે લગાડેલી એક પીનના સબ ધમા 
વજનને છેડે લમાડેલી પીન બેળાવાથી સ્કુ સાથે વજન પણુ ફરવા 
માડૅ છે, અને સ્ત્રોકનૅ છેડે નનમ યતુ નવી આ ગોઠવષુથી એનજન- 
ની ચાલ ધણીજ નીવમીત રહૅ છે મેસસ હીક હારમીવ્સ કા૦ ના નવા 
મીલ એનજનોામાં આ ગવરનરની ગાઠવણુ જોવામા આવે છે. 
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વાહીટ્હેડેનો ગવરનર (9/111011૦08&ઉૈ'૩ €૦૪૦૪૦૪)-- 
સાધારણુ ગવરનરે ચાલુમા જે ચહડઉતર (1101611૪) કર્યા કરે છે 
તે ખામી સુધારવા માટે અને એનજીન ઉપર કાખુ રાખનારી ગવરનરતી 
શ્રકિત વધારવા માટે આ ગવરનતર શોધી કાહડયો છે. 
એમા મોટા અથવા મેન ગવરનરની ખામી સુધારવા માટે બીજો 
એક નાને ગવરનર તેની સાથે ન્નેડવાને બદલે ખુદ મોટા ગવરન2- 
માજ જેઇતી ગેઠંવણુ કરી લેવામા આવી છે ચિત્ર નાન ૧૯૦ મા 
જોવાથી માલમ પડશે કે એ ગવર્નરની મુખ્ય ખુબી તેમા રાખેલા 
કૅશ્રપાટ (વૈક313-[209) ની છે એમા ગવરનરનેો સ્પીનડલ પોકળ 
બનાવી તેમા એક પીમ્તત » ઉતાર્યો છે, જે પીસ્તનત ઉપર એક 
મિ નાની સ્પ્રીગ મુછી 

કવર ઢાકવામા આ- 
વ્યુ છે એ કવરના 
છીદમાથી પીસ્તન 
ગડ બાહેર કહાડયેા 
છે એ રાડ પણુ 
પોકળ છે, અને 
પીસ્તનમા નીચે એક 
છેદ છે, જે છેદ 
ઉપર એક લાબા 
, સળિઆને છેડૅ જે- 
ડેલો! વાલ્વ ૪ ખેસે 
છે. વાલ્વના સળિ- 
યાને ઉચકમેલ કર- 
વાને માટે ગવરનનગ્ને 
ચિત્ર નાં૦ ૨૯૦? મથાળે નટ-બે।૯2 છે, 

વાહીટહેડનો ગવરનર જે ડ્રેરવવાથી વાલ્વને 

સળિયો નીચે ઉતરી 

અયવા ઉપર ઉચકાળને પીસ્તન માહેલે! છેદ એછે! વધતે! ઉ નાડી 
શકાય છે. ડેશપાટની બાહેર રાખેલા એક છુટા કૉલર 8 ઉપર એક 
બીજી મોટી સ્પ્રીગ છે, જે પીસ્તન રાડ ઉપર આટા પાડી બેસાડૅલી 
એક પલેટ 1' સાથે રેકી રહે છે. એ 13 પ્લેટ ઉપરનાં ખે મોટા ન- 





દદદ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


ટાની મદદથી એ સ્પ્રીગનુ દખાણુ ઓછુ વધતુ કરી શકાય છે. એજ 
કેલર 8 સાથે એનજનના કટઆપ્મા [ફેરફાર કરનારા લીવરવાળેા 
કે।લર 0 જ્નેડેલેો છે ગવરનરના દડા એેલક્ેન્ક લીવર ઉપર જેડેલા 
છે, જે લીવરને ખીજે છેડે જોડેલી ઉભી લીન્કે। 1) સ્લાઇડી ગ ડાલર 
3 સાથે ન્નેડેલી છે ચાલુમા ગવરનરના ડૅશપાટમા તેલ ભરવામા 
આવે છે ન્ત્યારે એનજન પોતાની હમેશની નેમી આપેલી (00708) 
ઝડપે ચાલતુ હય, ત્યારે એ ગવરનર ચિત્રમાં ખતાવેલી હાલતમા 
રહે છે ન્યારે લેડ એછે થવાથી એન૬ન ફાસ્ટ જવા માડે, ત્યારે 
ગવરનરના દડા બાહેર ફેલાય છે, જેથી 1) લીન્કેો ઉ'ચકાઇ 3 કૉલર 
ઉપરની મોરી સ્પ્રીગને દાખે છે આથી 1' 'લેટ ઉ ચકાવાથી તે સાથેઃ 
જોડેલે। પીસ્તન રોડ ખે ચાઇને પીસ્તન નાની સ્પ્રીગને કવઃ સાથે 
દાખીને ઉ"ચકાય છે એ વખતે એ નાની સ્પ્રોગવાળા ખાચામા 
ભરેલુ તેલ પીસ્તન માહેલા છેદ અથવા વાલ્વ ૪ મારક્તે ધીમે ધીમે 
પીસ્તનની તળે ઉતરે છે આથી ખાણેૅરની મોરી મ્પ્રીગ ઉપરનું દબાણુ 
ઓએથછુ થવાથી તે લીલી પડે છે, અને ગવરનરના દડાઓને વધુ ફેલાઇ 
એનજનને। કટઓક વધારે જલ્દી કરવાને ઉત્તજન આપે છે. 8 
કાલર સાથે ઉ ઝાલર જેડાયલે। હેય છે, અને ઈ ના નીચલા ખાચામા 
હમેશ મુજબ એનજનના કટઓક સાથે સબધ રાખનારો ર્‌ાડ 
ન્નેડેલે! હેય છે, જેથી 8 ના ઉચકાવા સાથે € પણુ ઉચકાઇને 
એનજનનેો કટઆષમક્‌ જલદી કરે છ્ે 


પેોપ્એલ ગવરનર (૪270011 €(૦૪મ૦૪૦#)--ઉપર ૬૬૨ 
મે પાને લખ્યુ છે તેમ સાધારણુ ડામન યા લોડેડ ગવરનઃ 
એનજનની સ્પીડ યાને ઝડપ ઉપ? જોપદ'એ તેવો કાબુ રાખતા નથી 
એટલે કે એનજનની ઝડપ વધવા પછીજ ગવરનરના બાલ ઉચ- 
કાઇને અલી કટઆઓક્‌ કરે છે, અને જયા સુધી ગવરનર હ'મેરા 
કરતા વધા? ઉચકાયલે। રહે, અને કટઆકફ્‌ અલી | થતો રહે ત્યા 
સુધી તો એનજન હમેશ કરતા વધુ ઝડપે ચાલતુ હેવવુ જ જોઇએ. 
એ સાધારપ્યુ ગવર્નરે! ફકર એટલુજ કામ કરે છે કે એનજનને 
અસાધારણુ વધારે ઝડપે ચાલવા દેતા નથી, પણુ એનજનનીઃ 
ઝશ્પમા થોડા ફરક તો પડવા દ્યે છે ઝડપમા પડતો એ પૂરક 
(૪8૪18100 10 8[૦૦) ઓછે! કરવા માટે ચિત્ર નાન ૧૯૧ મા 
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ચિત્ર ના૦ ૧૦૨. 


“વ. 


ગ્રોેએલ ગવરનર્‌ 


૬૬૮ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


ખતાવેલે। ગવરનર્‌ જે ગ્રેોએલ ટાઇપતેો છે, તે સેસસં મારશલ 
સન્સ એન્ડ કુ।૦ વાળાઓ પોતાના ત્રીપગીઅર એનજનેમાં ગાપરે 
છે એમા ગવરનરના વચલા સ્પીન્ડલ ઉપર વજન સુકવાને બદ્લે 
એક સીલીન્ડર મુકી તેમા સ્પ્રીગ રાખેલી છે, તયા ગવરનરના 
બાલ ઉધા રાખીને $ આવી લીન્કે। મારફતે મજકુર સ્પ્રી'ગ સાથે 
જોડેલા છે, જેથી એનજનની સ્પીડ વષવા સાથે એ લીન્કા સાથે 
જોડેલે કૅ!લર ઉપગ ચહડે છે. એમાં ગવરનરના નાલ કવમા 
ઉપર્‌ ચહડતા નથી પણુ આડી લેવલમા ડ્વેલાય છે, એથી 
એમાં મુખ્ય ખુમી એ હેય છે કે ધારો કે એનજન ઉપનનો 
લે।ડ કમી થવાવી તેની ઝડપ વધી, તો ગવરનરના બૉલ બાણેર 
ફેલાતા “જય છે, અને ન્યામુધી ધણા અલી" કટઆકફ થઈને 
અએનજનની ઝડપ અસલ મુજ્બ (0૦૪0081) થઈ નહી નય 
ત્યાઝુધી એ પ્રમાણ બાલ તધુ અને વધુ કેલાતા જય છે એ પ્રમાણે 
બાલના કેલાવાથી અને કટઆકફ અલી' થતા જો એનજનની ઝડપ 
પાછી નીયમીત યાને નોર્મલ થઇ/ ગઇ તો બાલ પાછા અદર આવતા 
નથી, પણુ જે જગ્યામા તેઓ હોય તેજ જગ્યામા ચાલ્યા કરે છે પછી 
જયારે એનજનની ઝડપ કમી થાય ત્યારેજ બાલ પાછા અ ૬? આવવા 
માડેછે સાધાગણુ ગવગ્નરમા તો એનજનની ઝડપ વધતાજ બાલ ઉપર 
ચહડી અલી” કટઓક કરે છે પણુ તેથી કાઇ એનજન પાછુ તેની અસલી 
નીયમીત ઝડપે ચાલતુ નથી, પણુ થે।ડાક રેવોલ્યુ-ાન્સ વધુ ચાલે છે 
કારણુક્રે એનજીન વધુ ઝડપે કરે નહી તો અલી” કટઓઆકફ્‌ થાય નહી, 
પણુ આ મ્રોએલ ગવરનગ્મા તો જયા ગુધી એનજત પોતાની 
નીયમીત સ્પીડે ચાલે નહી તયા -ડધી વ'$ અને વધુ અલી” કટઆક્‌ 
થતે।જ ન્ય છે, અને જેવુ એનજન યાતાની અસલ સ્પીડે ચાલવા 
લાય કે ગવરનરના બાલ જયા હૉય ત્યાજ રહે છે, અને ગવરનરનુ 
કામ જણે બધ પડે છે આથી એનજનની અસલ યાને નેોરમલ 
સ્પીડ અને મેલોમમ યાને વધુમા વધુ ઝપીડમા સે કડે એકથી દાહાડ 
ટકા કરતા વધુ ફેરક પડતે નવી. એવા ગવરનર આધસોકાનસ 
(( 180013701000પ૫8 )» ડહેવાય છે. 


૨.૧૪ 


ગવરનર અને રીકૉરડર2 દહ 


હાર્ટનેલ ગવરનર (તિં81091 €(૦૪૦7૧૦7૪)-એ ગવ- 
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ચિત્ર નાર ૧૯૨. 
હઊાટ'નેલ ગવરનર 


રનર પણુ સ્પ્રીંગ લે!ડે છે, જે ચિત્ર નાન ૧૯૨ મા બતાવ્યો! છે, અને 
જે મેસસ માર્શલ સન્સ નપાતાના આટોમેટીક એક્ષપાનસન રલાઇડ 
વાલ્વના એનજીતો મા વાપરે છે એની બનાવટ ધણી સાદી છે, જે ચિ- 
ત્રમાં સ્પષ્ટ દેખાય છે (જુવે! પાનુ -૪૯૩) 


૬૭૦ મીલ એનજનીઅરીંગ 


પીકુરી'ગ ગવર્નર (21061૮૦118 €૦૪૦:#0૦૪)--એ 


લા 


99 ઝતા. સતાર ત. 





અડ ' વ ... ક, ડડ 

ચિત્ર ના૦ ૬૦૩. 

પીકરી ગ ગવરનર 
ગવરનરમા ત્ર'ગુ તાલ હૈય છે, જે ગ્રીલતી પાતલી પરીઓતી બના- 
વેલી ગ્પ્રીગે' ઉપ? જડૅલા હેય છે, અને ગવરનરને। સ્પીનગ્લ એક 
શ્રાતલ વાલ્વ ઉપર કાખુ રાખે છે. ચિત્ર નાન ૧૯૩ મા બતાવેલો! 
ગવર્નર મેસસ 1 સ્રીન એન્ડ સન્સ પોતાના પકાને।'માઇઝરનાં છુરી 
એનજને! ઉપર રાખે છે, તેમજ ધષુ।ક નાના અને ઇલેકટ્રીક લાઇટને 
ડાઇનેમો ચલાવનારા એનજને ઉપર એ ગવરનર ન્નેવામાં આવે 
છે એતી મુખ્વ ખુખી એ છે કે એની મદદથી એનજનની ચાલ 


૬૭૧ 


ને રીકારડર. 
ગવરનઃ? અને રીકા 


ટ 
210 દાદ તાર પટાપટતે 
ભમ 





દછર્‌ મીલ એનજનીઅરીંગ 


થાડીક વધુ કે એછી ચાલુમાંજ કરી રાકાય છે. એ ગવરનર ધણુાજ 
સાદો અને ગુચવાડા વગરને। હેય છે, અને એ આડો, ઉભો, યા 
ઉધેો ગમે તેમ જેડી શકાય છે એનજીનની સ્પીડ ઓછી વધતી 


કરવાના રૅગ્યુલેટરની ગોઠવવું એમા સાક્‌ દૈખાડી છે, જેમા » વર્મ 
વ્હીલ છે, જે એક વમ*ની મદદથી હાથ વડે ફેરવી શક ય છે એ 
વમ વ્હીલના સ્પીનડલ ઉપર એક સ્પ્રીગ 8 છે, જે રત્રોતલ વાલ્વ 
સાથ જોડેલા ગવરતરના સ્પીનડલને દાખેલે। રાખે છે. વમ વ્હીલ 
૪ ને હાથ વડે ફ્રેરવીને સ્પ્રીગ 8 તુ જેર ઓછુ વધતુ કરવાથી એન- 
૬%નની ચાલ વધતી એઇછી થઇશકે છે એને! ત્રાતલ વાલ્વ ડબલ ખીટ 
ટાધપનો છે. 


બેલીસ ક્નાતલ ગવરનર (3૯115 11170480 
(70૦1-0૪1301) ચિત્ર ના૦ ૧૯૪ મા બતાવ્યા છે. એ ગવગતર સાધારણ 
બાલવાળે। ગવરનગ છે પણ કેન્ક શાકટ ઉપર પાધરે। લગાડવામાં આવ્યા 
છે, જે એક બેલ કેન્ડ લીવરની મદદથી હાઇત્રેસ૨ સીલીનડર ઉપર 
લગાડેલા એક શ્રે તલ વાત્વ ઉપર કાખુ રાખે છે શ્રાતલ ગવરની - 
ગના ફાયદા ૬૫ મે પાને દગ્થવ્યા છે એ ગિત્રમા બતાવેલા ત્રાતલ 
વાવ્વ ડબલ ખીટ ન્નતનો ઇ-વીલીથ્દઅમવાળોા છે, જથી તેની 
કોઇબી એક બાજુએ સ્ટીમ પ્રેસર ગહૈતેો નવી, પણુ સ્ટીમમાં તરતો 
(10601110) ગણે છે, આથી એનજનની સ્પીક ઉપ? કાખુ રાખવાનુ 
ગવગનર?ન્‌ કામ ઘણ્ડુ સહેલ થઇ પડે કે 


ડુસ્બાઈડ સાતલ એન્ડ એક્ષપાનસન ગવરનર 
(€૦0૩0106વ 1117010૯ હલે 53૫]0800૧101 (1૦૪૦1001) -- 
મેસસ' બેલીસ એન્ડ મૅરકેમ પોતાના ઊાઇસ્પીડ એનજને મા ત્રાતલ 
વાલ્વ અને એક્ષપાનસન વાવ્વ્ર બન્તે ઉપર સાથે સાથેજ કાખુ ગાખે 
એવે અક કમ્બાદન્ડ ગવગનર લગાડે છે % બન્ને જતના ગવગની ગના 
ફ્રાયદા સાથે સ તેશકા?ક કામ કરે છે 


ગવર્નર અતે રીકારડ૬, ૬૭ 





ચિત્ર ના૦ ૧૯૫* 
કેન્ક શાફટ ગવરનર,. 


ક્રન્ક ચાટ ગવરનર (૫101૮ 81410 6(૦1૫-૦1૪1૦1)- 
આ નતના ગવઃનરે। છ્ેન્કરાકટ ઉપર અયવા એકસેન્ત્રીક ચલાવ- 
નાર સાઇડ શાફટ ઉપર પાધરા ન્નેડવામાં આવે છે, અને તેઓ 
એકસેન્ત્રીકતા યો અયવા ત્રેવલ અને એકસેન્ત્રીકતા એન્ગળ એફ 
એડવાન્સ એછે વધતે કરીને આટામેટીક એક્ષપાનસન વાલ્વ ઉપર 
કાખુ રાખે છે. ખાસ કરીને ઢાઇ સ્પીડ એનજનોામાં એવી ન્નતના 
ગવર્નરે વપરાતા જોવામા આવે છે એ ગવરનરતુ કામ વાલ્વ ગી- 
અગ્માં ડ્રેરફાર કરવાનુ હોવા ઉપરાંત વાલ્વ ગીઅરને ચલાવવાતુ 
પણુ હૉય છે, કારણુકે શાફ્ટ ઉપ એકસેન્ત્રીક છુટી રાખી તેને એ 
ગવરનર સાથે જેડવામા આવે છે, જેથી એ ગવરનરે ધષુ। પાવર- 
ઝુલ બનાવવા પડે છે ચિત્ર નાવ ૧૯૫ માં આર. ઉલ્ફના લેકે।- 
મોાબાળલ સ્ટીમ એનજનમા વપરાતો! એવો એક શાર્ટ ગવરનર અને 
પીસ્તન વાલ્ત્ર ચલાવનારી એકસેન્ત્રીક બતાવી છે. એવી નનતનેો 
ગવર્નર જે એનજનના લેડમા ધણેો ફરક પત્યા કરતો હેય તે 
ઉપર સાર્‌' કામ બનવે છે, અને ન્ત્યારે એનજનની સ્પીડ ધષણુ।જ 
એષા લેોડને લીધે ધણી વધી ન્નય, ત્યારે એ ગવરનર વાલ્વને 
ચલાવનારી એકસેન્ત્રીકનો થો અતિશ્નય કમી કરી નાખે છે, જેથી ધશ્‌ીક 
વેળા તા સ્ટીમ પોટ ઉધડતા પણુ નથી. એ ગવરનરમાં એક 
કાસ્ટ આયન'*ની ડીસ્ક હોય છે, જેમાં વચ્ચે જેન્ક શાફ્ટ માટેનો 
છેદ હોય છે. એ ડીસ્ક ઉપર ખે વજનો એક એક પીન ઉપર 


જોડેલાં હોય છે, જેએ મજબખૃત સ્પ્રીગાોની મદદથી ચોક્કસ હાલતમાં 
૪૩ 


દૃ૭૪ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


ખે'ચાયલાં 3 દબાયલાં રહે છે. એનજીનની ઝડપ વધતાંજ એ 
વજતો સાધારણુ ગવરનરના બાલ માફક સેન્ત્રીદ્યુગલ ફોાસથી 
ખે'ચાઇ બાહેર પડે છે, અને એ વજનો ડીસ્કની પાછલી ખાજુમે 
લીન્કેોની મદદથી એક છુટી એકસેન્ત્રીક સાથે સબ'ધ રાખતાં 
હોવાથી એકસેન્ત્રીકની જગા શ્ાકફ્ટ ઉપર બદલી નાખે છે, જેથી વાલ્વ 
અર્લી કટ એફ કરે છે. તેજ પ્રમાણે એનજીનનો લે।ડ ધણ્‌। વધતાંજ 
એ ગવર્નર સ્ત્રેકના લગભગ પેોણુ। ભ્રાગ સુધી લેટ કટ એંફ્‌ કરે 
જે. સાધારણુ બાલ ગવરનર કરતાં પણુ એ ગવરનર એનજનની 
સ્પીડ ઉપર વધારે સારો કાઞુ રાખી એનજનની સ્પીડમાં 
ઘણે! ફરક પડવા દેતો નથી; અને એ ગવર્નર જ્યારે એક ત્રાતલ 
વાલ્વ અને એક્ષપાનસન વાલ્વ એવા બન્ને વાલ્વ ઉપર સાથે કાખુ 
રાખી શ્રક્ે એવો ખનાવેલેો હોય છે, ત્યારે અવારનવાર ખોછા વધતા 
લેડ ઉપર્‌ ચાલતાં એનજનની ચાલ સ્ટીમના ખપની કરકસર સાથે 
ઠીક નિયમીત રહે છે 

સૌપસ્કેપ્પ રીઝૅપ્રડર (11080700 £૦0૦7તૅ૦?)--સ્ટીમ 
ગ્રેસર અને એનજીનની ઝડપમાં થતી વધધટની ધણી ઉપયોગી નોધ 
રાખનારા આ નતનાં ધડિઆળ હાલમાં ધણક મોટાં મીલ એનજનેમાં 
જોવામા આવે છે એ એક ધડિઆળજ છે, જેમાં એક પેપરડૂમ હેય 
છે, જે ડમ ધડિઆળના કાંટાની ગતિને અતુસરીને ફરે છે એ ડૂમ 
9પર કાગળનો એક પટા વિટાળવામા આવે છે, જે કાગળ ઉપર ગે 
ચા ત્રણુ ઉભી લીટીઓ દોરેલી હોય છે, તેમજ સમાંતરે કેટલીક આડી 
લીટીએ। દોરેલી હોય છે, જે આડી લીટીએ। વગ્ચેને દરેક ભાગ પાંચ પાચ 
મીનીટ ખતાવે છે, જેથી જયારે ધડિઆળનેો કાંટા પાંચ મીનીટ ફરે છે, 
ત્યારે ડુમ પણુ પેલા કાગળ માંહેલા એક ભ્રાગ જેટલુ ફરે છે. આ 
ડુમ ઉપર એક પેનસીલ મારકર હેય છે, જે એવી રીતે ગોઠવવામાં 
આવે છે, કે જયારે એનજ%ન તેની નેમી આપેલી એક સરખી ઝડપે 
જતુ' હોય, ત્યારે એ પેનસીલ કાગળ ઉપરની કે।ઇખી ઉભી લાઇનને 
બરાબર લાગી રહે. એ પેનસીલ મારકરને ધડિઆળ માંહેલા એક નાના 
અને ધષ્ઠાજ અસરકારક ગવરનરના સ્લાઇડી'ગ કોલર સાથે જેડવામાં 
આવે છે, જે ગવરનરતે ધણુ' ખર્‌' જ્ેન્કશ્નાર્ટ ઉપરથી ચલાવવામાં આવે 
છે, આથી કરીને એનજનની ઝડપમાં -વધધટ ચવાથી ન્યારે એ 
ગવરનર પાતાના સ્પીનડલ ઉપર ઉઠખેસ કરે છે, ત્યારે તે સાથે 


ગવરનર અને રીકફારડર. દહપ 


જોડેલી પેલી પેનસીલ પણુ તેજ પ્રમાણે હાલ્યા કરે છે, જેથી કાગળ 
ઉપર એક સરખી સીધી અને પાતળી લાઇન રારાવાને બદલે ભનડી 


અને વાંકીટીકઝી લાઇળત દોરાય છે, જે ઉપરથી એનજીનની ઝડપમાં 
થતી વધધટનુ' તોલ ધણીજ મનમાનતી રીતે થઇ શકે છે-તે સાથે 
વળી માલમ પડે છે કે કેટલે વાગે એનજીનની ઝડપમાં વધધટ થઇ 
હતી, અને કેટલે વાગે એનજન બરાબર નિયમિત ચાલતુ હતુ. 
એ રીકારડર્માં વળી એક સ્ટીમપ્રેસર ગેજ પષુ હોય છે, જે સાથે 
એક ખીજી પેનસીલ ન્ેડવાર્માં આવે છે, જે પેનસીલને ન્યારે સ્ટીમ 
પાણપમા ષુલ વરકજી'ગ પ્રેસર હેય ત્યારે પેલાજ કામળ ઉપરની એક 
આજી ઉભી લાઇન ઉપર બરાબર લાચુ રાખવામાં આવે છે. ન્યારે 
સ્ટીમપ્રેસર એક સરખો રહે છે, ત્યારે કાગળ ઉપર એક 
સરખી સીધી લાઇન દારાય છે, પષણુ ન્યારે સ્ટીમપ્રેસરમાં વધધટ 
થાય છે, ત્યારે કાગળ ઉપર વાંકીટીકી લાઇન દોરાય છે, અને વળી 
માલમ પડે છે કે દીવસના કયે વખતે ગ્રેસર એક સરખો વધારે અને કયે 
વખતે એછે હતે. તો પણુ આજના સુધરેલી ઢપના અને સારા 
મેકરેોના મીલ એનજીનો એવી તો ઉત્તમ કારીગીરી ભરેલી બનાવટના 
અને બારીક ગણુતરીઓને આધારે બનાવેલાં હેય છે, કે ને કે આખા 
દીવસ વારવાર સ્ટીમ પ્રેસરમાં વધધટ થવાનુ તે! ચાલુ*« રહે છે, તે 
છતાં એતજનતી ઝડપમાં બિલકુલ ફરક પડતો! નથી. સારાં મીલ 
એનજીનના રીકીરડર ઉપરથી લીધેલાં કાગળ ઉપર દોરાયલી સ્રટીમ- 
લાઇત અને સ્પીડલાઇત વચ્ચે સરખામણી કરતાં સ્પષ્ટ જણાય 
છે કે જે કે સ્ટીમ લાઇન ધણીખરી હમેસ્રાજ થોડી કે ધણી 
વાકરીરી#ી દોરાયલી હોય છે, તે »તાં સ્પીડલાઇન લગભગ 
સીધી અને એકસરખી હોય છે. જયારે ગવરનર આખો વખત 
નાચ્યા કરે છે, ત્યારે સ્પીડ લાઈન ધણી પણેળી 
અને ગુ'ચવાયલી પડે છે જે ખામી ગવરનર સાથે એક તેલનું 
સીલીનડર જોડવાથી ધણે ૬રજજે સુધારી શકાય છે (જુવો ચિત્ર 
નાં* ૧૮૪). પણુ જો સ્ટીમ લાઇન અને સ્પીડ લાઇન એકસરખી 
વાંકીટીકી પડે તા ઝેનજનના મોટા ગવરનરને ખામી ભરેલે 
ધારવામાં આવે છે, કારણુ કે સ્ટીમ પ્રેસરમાં વધધટ ચતાંજ કટ- 
ઓફમાં ફેરફાર કરી એનજીનની ઝડપ એકસરખી રાખવાને બદલે 
ગવરનર એનજનની ઝડપમાં વધધટ થવા દે છે, જેથી જયારે એક 


ધ્છ્દૃ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


જગાએ સ્ટીમ લાઇત વધુ પ્રેસર દેખાડે છે, ત્યારે તેજ જગાએ 
સ્પૌ્ડ લાઇન વધુ ઝડપ બતાવે છે, અને તેજ પ્રમાણું જ્યાં પ્રેસર 
કમી હય છે, ત્યાં ઝડપ પણુ કમી હેય છે 





કુનડેનસર, 
૨૦૫૩૫૩ારક 


કુનડેનસરનુ' કાસ--કતડેન્સરતુ કામ એનજીનમાં વપ- 
રાયલી સ્ટીમને દે ડી કરીને તેનુ પાણી બનાવી નાખવાનુ હેય છે, કે 
જેથી તે સ્ટીમતુ કદ અસલ કરતા સેકડો ગણુ ઓછુ થવાથી બાકીની 
ખાલી જગામા વેક્યુમ થાય છે, જે વૅકયુમતી અસ? એનજન ઉપર 
પ્વો થાય છે તે તથા કનડેનસીગ અને નોન-કનડેનસી ગના ફ્‌ાયદા 
ગેરફાયદા વિશે ૬૫ થી ૬૮ મા પાનામાં સમનગવામા આવ્યુ છે 
એક નાોન-કનડેનસી ગ એનજનને કનડેનસી ગ બનાવવાથી સ્ટીમ અને 
બળતણુના ખરચમા સેકડે ૨૫ થી 8૦ ટકા ફાયદો ચવો જોઇએ, 
અથવા તો એનજનમાથી અગાઉ જેટલાજ સ્ટીમ અને બળતણુના ખ- 
રચ સાથે લગભગ એટલે વધુ પાવર મલવે જોઇએ. 


કુનડેનસરને ડ્‌ાયદદો--એક નોન-કનડેનસી ગ એનજનને 
કનડેનસી ગ કરવાથી તે એનજનમાથી કેટલા વધારે હાસ'પાવર 
ઉપજાવી રાકાય તે કોઠા નાવ ૩૫ મા આપેલા કાન્સ્તન્ટને આધારે 
નીચલી ગણુતરી ઉપરથી ગણી કાહડી શ્ાકારે, તેમજ એક કનડેતસી ગ 
એનજનને નીન-કનડેનસી ગ ચલાવવાથી કેટલા હીસપાવર એષા 
મળશે તે પણુ એ ઉપરથી માલમ પડશે. 
877૫ વધારાના હોસ પાવર. 
૧૦૦ 


ડિ: પીસ્તન સ્પીડ દર્‌ મીનીટે શીટમાં (સકે 2( રેવોહ્યુરાન?(૨) 
ઉઝડખીઠા નાન ૩૫ પ્રમાણું કે।ન્સ્તન્ટ, 


ફકનશપેનસર. ૬૭૭ 


ગન 


જાડે--૩૫* કનડેનસર્‌ વાપરવાથી મળતા- વધારાન॥ 





હાસ પાવર? 
શક મ અ પા 
સીલીનડરને।| નડરને। |. નડરને। |. 
ડાયામેટર્‌, રલન્લ- | દયામેટર, ,રલ”્વ! દાયામેટર, અન્સ્તન્ત 
ઇચ ઇચ : [ ઇચ. | 
। 
દ્ર ૧.૦૩ ટર્ન ૧૩.૩૨ ૪૨ ' ૫૦,૩૭૩ 
૭ | ૧.૪૦ ર૪ ૧૬ ૪૫ ૪૪ ક.) પપ.ર૯હ 
૮ | ૧.૮૩ ટ્દ ૧૯૬ ૩૦ જદ | 35૦.૪૩ 
€ | ૨.૩૧ ૨૮ ૨૨.૩૯ ૪૮ ૬૫ ૮૦ 
૧૦ ૨૮૬ ૩૦ ન્‌પ.૫૭૦ પ૦ | ૪% જુ૦ 
૧ર , જ.૧૧ ૩ર |૨૯ર૨૪[ પર ! ૭૪૨૩ 
૧૪ ) ૫.૬૦ ૩૪ ૩૩,૦૧ પજ ૨: ૮૩.૨૮ 
૧૬ | ૭૩૧ ૩૬ ૩૭.૦૧ પ૬ #: ૮૯૫૬ 
૧૮ | હર૨પ ૩૮ ૪૧ ૨૪ ૫૮ 1૯૬.૦૮ 
વરે | ૧૧.૪૧ ૪૦ જપ ૭૦ ૬૦ 1૧૦૨ ૦૮ 





જેટ ઝુનડેનસર ( ૦૬૪ 0૦0તૈ૦1૧૩૦% )-ધષુ।ખરા દરેક 
કારખાનાનાં અનજીનોમાં જેટ ફેન- 
ડેનસર જેવામાં આવે છે ચિત્ર 
ના૦ ૧૯૬ માં બતાવ્યા મુજબ એ 
એક ખાલી ડાસ્ટ આયનનુ 
ક વાસણુ હોય છે, જેની સાથે એક- 
ર331: ય ડ----- ઝાસ્ટ પાઇપ જેડેલે હોય છે ને 
532455 જ પાઇપની ધણુ' ખર' સામેજ ઠડાં 
ચિત્ર ન1૦ ૧૯૬. પાણીનો એક પાઈપ હેય છે, 

જેઢ કનડેનસર અને અર પમ્પ ૦?2માથી ઠ'$ પાણી ઉડયા ફરવાથી 
તેની સાથે એકઝાસ્ટ સ્ટીમ મળી 

જ૪ કનડેન્સ્ડ થાય છે. ધણુક ઠેકાણુ એ ઠંડા પાળપને છેડે એક 
જાળીવાળુ' માોહડયુ' અથવા રોઝ (૪૦૭૦) જડેલુ' હેય છે, જેમાથી 
જુવાર! માફક પાધી કનડેનસરની અ'દર આસપાસ ઉડે છે. કેટલેક 
ડેકાણું ઠેડાં પાણીના એ પાઇપને ફનડેનસરની અ'દર વાંક આપી 





૬૭૮ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


તેનુ' માહડુ' ઉપર ફેરવી નાખેલુ' હેય છે, જેમાંથી પાણી 
ધઘેોધના આકારમાં કનડેનસરમાં પડે છે. કોઇ ઠેકાણુ એ વાંકના 
મોહડાને મથાળે એક પોાહળી ગોળ ડીસ્ક હેય છે, જેને ઉપર 
નીચે ચહુડઉતર્‌ કરી શાકાય છે, જેથી પાણી છત્રીની માષેક 
આજુબાજુ ઉડીને નીચે પડે છે. મેસસ મસગ્રેવ પોતાના જેટ કન- 
ડેનસર જુદીજ ઢપે બનાવે છે. એ કનડેનસર લગભગ એકંઝાસ્ટ 
પાઇપ જેટલી ડાયામેટરતુ ધણુ સાંકડુ' હેય છે, અને “દજેકુટર૨?' 
કનડેનસરને મળતુ આવે છે. એમાં જે જગાએ ઠડાં પાણીને! ઇનજે- 
કચન પાઇપ જોડાય છે તે જગાએ કનડેનસરની અદરથી જંક્રેટ જેવી 
એક કેરતી ગૅલરી રાખેલી હોય છે, જેમા ઠડુ' પાણી ભરાઇને ઉભ- 
રાય છે, અને ગળણી જેવા ઉપલા કે।ાન (૦૦0૦ ) અથવા પડામા 
પડે છે, જ્યાં તે એકઝાસ્ટ સ્ટીમ સાથે સ પુણુ' રીતે ભેળાઇને કેનના 
નાના છેદમાંથી ઉતરે છે, અને %ુટ વાલ્વ તરક ન્નય છે એ કનડૅનસર 
મોટી જગા રોકતા નથી. એવી નનતના ઉભા કનડૅનસરા જેઓને 
અનજન રૂમની નીચે મુકવામા આવે છે તેઓને “ડાઉનટેક કનડેન- 
સર? કહે છે લે! પ્રેસર સીલીનડરની કેપેસીટી ડરતા કનડેૅનસર 
૩ ગણુ નાનુ રાખવામા આવે છે જે કનડેનસર એથી વધારે નાનુ 
રાખવામા આવે તો અએનજનની ચાલ ઓછી થતાજ કનડેનસર 
પાણીથી ભરાઇ જઇ તે પાણી એકઝાસ્ટ પાઇપ મારફતે સીલીનડરમા 
જવાને! સભવ રણે છે, તેમજ ન્ને ન્નેઇએ તે કરતા વધારે મોટ 
કનડેનસર્‌ હેય તો અનશન ચાલુ કરતી વખતે વૅક્યુમ પેદા યતા ધણી 
વાર્‌ લાગે છે. જ્યાં કનડેનસી ગ માટે મળતુ' પાધીી થોડું હોય, અથવા 
તે પાણી પીત્તળની ટયુબાને ખાઇ નાખે તેવુ (0૦૦7૪૦૩1૪૦) હેય 
«યા જેટ કનડેૅનસર વાપરવામાં આવે છે ચિત્ર નાવ ૧૯૭ માં 
મારશલ સન્સ એન્ડ કું૦ તુ જેટ કનડેનસર અને એર્‌ પમ્પ બતાવ્યો છે. 
જેટ કનડેનસરનતે મથાળે એકઝાસ્ટ પા૪પ ન્નેડવામાં આવે છે, અને 
ઇનજેકશન પાઇપ બાજુએ ન્નેડવામાં આવે છે સ્ટીમતુ બનેલુ' અને 
કનડેનસેશન માટે વપરાયલુ' પાણી બન્ને ભેળાઇને નીચે પડે છે, 


અતે આડા એર પમ્પને જમણે છેડે રાખેલા પોટ માંથી પમ્પના 
ભેરલમાં દાખલ થાય છે, કે જે વેળાએ પનમ્પનોા બકેટ જમણે છેડે 
% સ્રાકતે છેડે હોય છે. બકેટમા કશ્ચા વાલ્વ નથી માટે વળતે સકે 


કનડેનસર. ૬ણ 


બકેત એ પાણી પમ્પને દાખે છેડેના ડીસચાજ* વાક્વ ઉધાડી બાહેર 
કાહડી નાખે છે. 


ડાઈ અર પસસ્‍્પ જેટ કુનડેનસર (1027 &1# 2૫૪0) 
799 000વૈક0૬૦૬)--આ ન્નતનાં કતડૅનસરમાં સાધારષણુ કેડી 
જેવુ' જેટ કનડેનસર જમીનથી આસરે ૪-૫ ફીટ ઉ'ચુ'રાખી તેનાં 
તળિખાંમાં એક શેન્ટ્રીક્યુગલ પમ્પ જોડવામાં આવે છે, જે પલે- 
ક્ટ્રીક મોટર અથવા પટાથી ચલાવવામાં આવે છે. એ પમ્પને 
એક્ષત્રેકશન પમ્પ (5₹6:₹%&06101 ૪1100) કહે છે, અને તે કનડેનસર 
માહૅલુ બધુ' પાણી બાહેર કાઠડી નાખે છે. એ ઉપરાંત કનડૅનસરને 
મથાળેથી આવે પાઇપ જેડી સાધારષુ જાતને બકેટ એર પમ્પ 
તે સાથ જેડૅ છે, જે સુકા અને ખાલી ચાલે છે, પણુ કનડેનસરને 
મથાળેથી બધી હવા અને પાણીની વેપર (૪50૦૫? ) ખે'ચીને 
કાહડી નાખે છે, જેવી ઘણ્ડુ સાર્‌ વેક્યુમ ઉત્પન્ન કરી શકાય છે. 


આડાં જેટ કનડેનસર ( તંિં૦#170168ા 96 
(€૦॥૦૦૬૦#)--કેટલેક ડૅંકાણે આડાં કનડેનસરા જોવામાં 
આવે છે. તેઓની અદરજ એર પમ્પ ઓતેલે! હેય છે, જેનો રડ 
સીલીનડસ્ના તેલ ર્‌ાડથી અથવા કફ્રાસ છહૈડથી ચલાવવામાં આવે છે. 
એે જતના કનડૅનસરે સાથે કેટલેક ઠેકાણે આડા ડબલ એકરટી ગ 
એર પમ્પ જોત્રામાં આવે છે. જયાં પનજેકગ્રન માટેનુ' પાણી 
જમીનમા ધણુ' ઉડ નહી હેય ત્યાં એ ન્નતનાં કેનડેનસરોા ચાલી 
રકે છે. પણુ એવાં આડાં કનડેનસરનુ પાણી કઇ વેળા લેોપ્રેસર 
સીલીનડરમા ધસી આવી ધણળુ' નુક્સાન કરે છે માટે મોટા અને 
અગત્યનાં એનજને। માટે એવા કનડેનસરા ઝાઝા પસદ કરવાર્મા 
આવતાં નથી. એવા એક કનડેનસરથી થયલા અકસમાતનુ' વણુન 
અને ચિત્ર ૫૮૨ મે પાને જેવામાં આવશે 


દનજે કૅશન નાટર (10])00ધ101 9/&8૦#)--જેટ કન- 
ડેનસર્માં જતા ઠ'ડા પાણીને ઈનજેકશન વૉટર કહે છે. ઇતજેકશ્રન 
વાટરની રેમ્પરેચર જેટલી ઓછી હેય તેટલી સારી; બતતાં સુધી 
એ ટેમ્પરેચર ૧૦૦ ડીમ્રીથી વધારે હેવી જોઈએ નહી. ઇતજેકરન 
વૌટર કનડેનસરમાં ઉત્પન્ન*થતાં વેંકયુમથી ક્નડેનસરમાં ખે'ચાઇ 


૨૮૦ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


આવે છે એર પમ્પ પાણી ખેચીને ઇનજેકશન આપતે નથી, પણુ 
એર પમ્પ તો ફકત કતડેનસર માહેલી હવા અને પાણી ખાહેર 


ચિત્ર ના? ૧૯૭, 
માર્શલ સન્સ એન્ડ ૬ા૦ નુ' જેટ કનડેનતસર અને એર્‌ પસ્‍્પ, 








કાહડી નાખે છે. નને ઇનજેકશન પાઇપમાં ધણુ! બેન્ડ અથવા વાક 
હોય તો કનડેનસરનુ' તળિયુ' પાણીની સપાટીથી ૧૦-૧૫ પ્રીટ 
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કરતાં વધારે ઉચુ' રાખવુ નહી જોઇએ. ૪ઇનજેકશન વૉટર કેટલુ 
જોઇએ તે તેતી ટેમ્પરેચર ઉપર અને હાટવેલની (ડીસચાજ” વૉટરની) 
રેમ્પરેચર ઉપર આધાર રાખે છે. હૅંઃટવેલની ટેમ્પરેચર ૧૨૦ ડીસષ્રી 
ગણુતાં નને ૪નજેકશન વૉટરની રેમ્પરેચર ૮૫ ડીમ્રી હેય તે! દર 
એક પાઉન્ડ સ્ટીમ કનડેૅન્સ્ડ કરવા માટે ૩૦ પાઉન્ડ "૫નજેકરાન 
વૉટર જોઇએ, પષ્યુ નને ઇનજેકશ્ન વાટરની રેમ્પરેચર ૯૦ ડીસમ્રી 
થાય તો ૩પ પાઉન્ડ, ૯૫ ડીમ્રી થાય તો! 9ર પાઉન્ડ અને ૧૦૦ 
ડીત્રી થાય તા ૫૩ પાઉન્ડ પાણી નનેઇએ. 


ઇનજેક્શન "પાઈપ અને ઝેક (10201000101 7100 
તેં €૦૦/૮ )--જેમ તળાવથી કનડેનસર વધારે ઉ'ચુ હેય તેમ 
ઇનજેકરાન પાઇપનો ડાયામેટર મોટો રાખવો પડે છે. ઇનજેકરાન 
પાઇપનેો ડાયામેટર ધણી ઝડપી ચાલના એનજન માટે લેોષ્રેસ 
સીલીનડરના ડાયામેટઃના 2 થી 2 જેટલે રાખવામાં આવે છે, અને 
સાધારણુ ચાલના અએંનજીને। માટે લગભગ ત્ણ જેટલે રાખવામાં આવે 
છે એ પાઇપ ઉપર એક વ'લ્વ અયા કૉક મુકવામા આવે છે, જેની 
મદદથી કનડેનસરમાં જતા ઠડા પાણીને જથો એછે વધતો કરી 
શ્રકાય છે એ વાલ્વ પાઇપ ઉપર કનડૅનસરની નજદીક મુકવામા 
આવે છે, પણુ લીવરેો વગેરેની મદદથી એને ઉધડ બધ કરવા 
માટેની ગોઠવણુ એનજતન રૂમમાં ધણ ખરૂ" સ્ટીમ મ્ટાપ વાલ્વ 
આગળ રાખેલી હેય છે, જેથી અનજન ચાલુ કરવા અગાઉ ૪તજેકશ્રન 
વાલ્વ સણેૅલાઇથી ખોલવાને બની આવે. ઇનતજેકરાન વાલ્વ વધુ 
ખોલવાથી કનડેનસરમા ઇનતજેકશ્રન વોટર વધુ જથામાં જઇને સણેૅજ 
વૅકયુમ વધે છે, પણુ એ વધારાનું પાણી બાહે? કાહડી નાખવા 
મારે અર પમપ ઉપર એટલુ વધારે નનેર પડે છે, તેમજ ડીલીવરી 
વૌટરની રેમ્પરેચર કમી થાય છે અએનજીનના મેકરે ઇનજેકશન કૅકને 
જે છેદ આપયો હેય તેટલા ડાયામેટરતી ૪ઇનજેકશ્રન પાઇપ ધણે 
ઠેકાણુ નાખવામાં આવે છે, પણુ તે ભુલભરેલુ છે. જે ઇનજેકશન 
પાઇપમા ફ્કત એકજ ખેન્ડ હેય અને પાણી કનડેનસરની ધણી 
નજદીકમા હેય તો એ પ્રમાણેના પાઇપ ચાલી શકે, પરતુ જે 
પાણી દુર હોવાથી પાઇપ લાંબો લઇ જવે! પડે અતે તેમાં કેટલાક 
એન્ડ આપવા પડે તો ઇનજેકશન કૉકના ડાયામેટર કરતાં પાઇપને 


૬૮૨ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


ડાયામેટર માફેકસરને મોરો રાખવો જોઇએ, કારણુકે લાંબા અને 
ધણુ વાંકવાળા પા૪પમા પાણીનુ કરકશ્રન યાને સારે! ઘણુ! થાય 
છે તેથી પાણી એણી ખે ચા૪ આવે છે. 


વૅડ્ચુસ બ્રેકર (૪400૫ 1319 81₹€1*)--યારે અનજનને 
કોઇવાર એકાએક બધ કરી નાખવામાં આવે છે. અતે તે વખતે 
ઇનજેકશન વાલ્વ શિવાય ખીન્ન સધળા વાલ્વ અતે ઝેનકીક વગેરે 
બધ હેય છે, ત્યારે લેપ્રેસર સીલીનડર અતે એકઝાસ્ટ પાઇપ માહેલાં 
વૅકયુમને લીધે ઇતજેકશન વૉટર ખે ચાઇ આવી પા૪પ અને સી લીનડરમાં 
ભરાઇ રહે છે. અને એવામાં જે અનજન પાછુ ચાલુ કરવામાં આવે 
છે, તો સીલીનટરમા ભરાયલાં એ પાણીને લીધે ધણુ ન્નેખમ ભરેલે॥ 
અકસમાત થવાને સ'ભલવ રણે છે, મુખ્ય કરીને આડા ટૅનડમ એંન- 
જનો કે જેઓર્માં સીલીનડરની લેવલમાંજ આડાં કનડૅનસરે અને 
આડા એર પમ્પા હેય છે તેઓમાં આ પ્રમાણે વારવાર બને છે. જ 
કે ખીન' અએન્જનોમા પણુ જે તળાવના પાણીની સપાટીવી ધણુ 
ઉપર સીથીનડરે। ન હેય તે! તેએમા પણુ એ પ્રમાણે ઇનજેકશ્રનનુ' 
પાણી સીથીનડરમા ધસડાઇ આવે છે. આ પ્રમાણે યતુ અટકાવવા 
મારે ચિત્ર ના૦ ૧૯૮ મા બતાવેલે। એરવાલ્વ વાપરવામાં આવે છે. 
એને નીયલે। છેડો લેગપ્રેસરના એકઝાસ્ટ પાઇપ ઉપર ન્નેડવામા આવે 
છે, અને ઉપલે! છેડો સ્ટીમ ચેસ્ટ સાથે 
જોડવામાં આવે છે. જયારે અનજન ચાલુ હોય 
ત્યારે ઉપરથી આવતી સ્ટીમના દબાણુને લીધે 
શ એ માહેલેો વાલ્વ નીચેના પાછપના મોહડા 
ઉપર દબાઇનતે બધ રણે છે. એ વાલ્વ સ્ટીલની 
પાતળી સ્થિતિસ્થાપક પ્લેટ અથલા મજબુત 
રગ? શીટ સાથ નેડેલે। હેય છે અતછન બધ 
યતાજ સ્ટીમનુ દબ!ખુ એ વાલ્વ ઉપર નહી 
ચિત્ર નાલ ૬૯૮* પડવાથી વાલ્વની નીચે રાખેલી સ્પ્રીગના દબા- 
એર વાલ્વ રુથી વાલ્વ પોતાની મેળે ઉપર ઉ'ચકાઇ 
(વેક્યુમ બ્રેકર) પાઇપનુ મોહે ઉધાડી નાખે છે, જેથી આસ- 
પાસ રાખેલા છેદ માહણેયી હવા એકઝાસ્ટ 

પાપમાં દાખલ થઇ વેંકયુમ ઉતારી નાંખે છે, અને આ પ્રમાણે 
એકઝાસ્ટ પાઇપ અને સીલીનડર માંહેલુ' વૅકયુમ ઉતરી જવાથી ૪ત- 
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જેકશનનુ' પાણી તેઓમાં ખેચાઇ આવતુ નથી. કોઇ ઠેકાણું કનડે- 
નસરમાં એક બાલ ફ્લોટ હોય છે, જે ન્યારે કનડેનસરમાં ચોકસ 
ઉ'ચાઇએ પાણી ચહડે ત્યારે ઉચકાઇને એક એર વાલ્વને ઉધાડી 
કનડેનસરમાં હવા દાખલ કરી વેક્યુમ ઉતારી નાખે છે, જેયી આખુ 
કનડૅનસર પાણીથી ભરાઇ જઇને તે પાણી સીલીનડરમાં જતુ' અટકે 
છે કેટલાંક મોટાં મીલ એનજનોમાં ઓટોમેટીક નોકી ગ આફ્‌ મોશ્ચન 
અથવા સ્ટોપ મોશ્રતને એવા એક એર વાલ્વ સાથે જોડેલી હેય છે, 
જેથી ક્રેઇ કારણુસર એનજન બધ થતાંજ તે મોશનનુ' લીવર નીચે 
પડી એર વાલ્વને ઉધાડી નાખે છે ( જુવે પાનુ ૫૮૪). 


સરડ્ેસ કુનડેનસર (38007806 0૦0૧૦0૭૦? )--એ 
નાતના કનડેનસરે। થોડાજ કારખાનાઓમાં જોવામાં આવે છે, કારયણુ 
કે જેટ કનડૅનસર કરતા કીમતમાં એ ધણા મોધા પડે છે, તેમજ 
વપરાસમા પણુ એની પાછળ વાર'વાર ચાલુ ખરચ કરવે પડે છે 
એ કનડેનસરા લબચોરસ પેરી જેવા અથવા ગોળ અને ધણાંખરાં 
આડાં બનાવવામા આવે છે. એમા ચિત્ર નાન ૩૭ માં બતાવેલ 
વોટર હીટર માફક સ ખ્યાબ'ધ પિત્તળની નાની આડી ટયુખોા હોય 
છે, જેએઓમાં એક છેડેથી એક્ઝાસ્ટ સ્ટીમ દાખલ કરવામા આવે છે, 
અતે ટયુખાની બાણૅર ઠડું પાણી ફરતુ રાખવામાં આવે છે, જેથી 
સ્ટીમ કતડેનસ્ડ થઇ તેનુ પાણી ટયુએાને બીજે છેડેથી બાહેર પડે 
છે એ કનડેનસરમાં બે ભાગ કરેલા હેય છે. સરકયુલેટી ગ વાટર 
પેહેલા કનડેનસરમા એક છેડેથી તળેથી દાખલ થાય છે, અને નીચલા 
અરધા ભાગમાથી પસાર યઇ ખીજે છેડેથી ઉપલા અરધા ભાગર્મા 
જાય છે, જ્યાથી તે પાછુ' જે છેડેથી દાખલ યયુ' હેય તેજ છેડેથી 
મથાળેથી બાહેર પડે છે આ ઠૅકાણે દાખલ થતુ' ઠ'5ુ અને ખાહેૅર 
પડતુ ગરમ પાણી એક બીન્નમા ભેળાઇ નહી ન્નય તેટલા માટે 
અદર એક પદડે હેય છે. એ કનડેનસર સાથે બે પમ્પા હોય છે. 
જેમાનો એક સરકયુલેટી ગ પમ્પ માત્ર ટયુબાની અદર ઠંડુ પાણી 
દાખલ કરે છે, ન્યારે ખીશ્ને એર પમ્પ ટયુખાની બાહેરતુ સ્ટીમના 
કતડેનસ્ડ થવાથી બનેલુ' પાણી બાહેર કાહડી નાંખી વૅકયુમ કરે છે. 


“૬ ૮૪ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


આથી સરકયુલેટીગ વૉટર અને કતડૅનસ્ડ વૉટર્‌ તદન અલાહેદા 
અને જુદા રહે છે. સ્ટીમતા કનડેનસ્ડ થવાથી જે પાણી બતે છે, તે 
ણુ જ તિમળ હોવાથી તેજ પાણી બાઇલરમાં પ્રીડ કરવામાં આવે છે. 


ખરૂ જોતાં તો જેટલી સ્ટીમ હોય તેટલુ જ તેનુ' પાણી બનતુ હોવાથી એ 
કનડેનસ્ડ વૌીટર નાઇલરમાં પુરૂ પડવુ' જોઇએ, પર તુ ગળતર વગેરેથી 
કેટલુક પાણી વ્યય ન્નય છે માટે એ કનડેનસ્ડ વાટર ખુ બૌધ- 
કલરમાં આપવા ઉપરાત કેટલુંક વધારાનુ' પાણી બોઇલરમાં લેવુ પઠે 
છે, જે માટે એક સપ્લીમેનટરી ફીડ કોક રાખેલો! હેય છે, જે 
સરકયુલેટી ગ વૉટર માહેલુ થે પાણી કનડેનસરમાં સ્ટીમ સ્પેસમા 
આપે છે. 


'%ાઇક કનડેૅનસરમાં ટયુબાની અ દર એકઝાસ્ટ સ્ટીમ આપવામાં 
આવે છે અને ટયુબોતી બાહે? સરકયુલેરી'ગ વાટર ફરવુ રાખવામા 
આવે છે પરતુ ટયુબાોની બાહેર એકઝાસ્ટ સ્ટીમ આપીને તેને 
કનડૅનસ્ડ કરવાની રીત વધારે ફાયદા ભરેલી છે, કારણુકે એ રીતથી 
સ્ટીમતે કતડેનસ્ડ થવા માટેતી કુલી ગ સરફેસ (૦૦૦110૪ 80118060) 
અથવા &ડ કરનારી સપાટી વધારે મળે છે. વળી ટ્યુમો અ દરના 
પ્રેસર કરતા બાહેરતે! પેસર વધારે ખમી શકતી હોવાથી તેઓને 
ધણી પાતળી બનાવી શ્રકાય છે અતે જેમ ટયુબા પાતળી તેમ સ્ટીમ 
વધારે ઝડપથી કનતડેૅનસ્ડ થાય છે, તેમજ ટયુખોની બાહેર ખારની 
ચોપડી બાઝતી ન હોવાથી જયારે જોઇએ ત્યારે તેઓને પ્ક્ેટમાંથી 
સણિેલાઇથી બાણેર ખેચી કાહાડી શકાય છે 


સુ'બઇની ડેવીડે મીલનુ' સરફેસ કનડેનસર 
(૧૧78006 6૦1૦૦1૧8૦7 01 61060 88?1તેં 341118, 3૦100287) 
ચિત્ર નાન ૧૯૯ મા બતાવ્યુ છે, જે મેસસ ડગલસ એન્ડ મ્રાંટનુ 
બનાવેલું છે. એ મીલનાં એતજીતનુ વચુન મીલ એનજીનોાવાળ। 
ગ્રકરણુમાં જેવામાં આવશે. 


કનડૅનસર. ૬૮૫ 





ચિત્ર ના૦ ૧૯૦. 


ડેવીડ મીલનુ સરફેસ કનડેનસર, 


સરડ્રેસ કનડેનસર સા&% કરવાની રીત--જ્યારે 
એકઝાસ્ટ સ્ટીમ ટયુખેોની અ દર્‌ આપવામા આવે છે, «યારે ટયુખામા 
અને ટયુખાની પ્લેટ ઉપર સ્ટીમની સાથે આવેલુ' તેલ, ચરખી વગેરે 
ચે|ંટી બેસે છે, જે બશ વગેરેથી સાફ કરવામાં આવે છે. પણુ 
જયારે ટયુખાની બાહૅર સ્ટીમ આપવામા આવે છે, ત્યારે ટયુખબોની 
બાહેર અને આજુબાજુએ એ પદાર્થ લાગી રછે છે. જે કાહાડી 
નાખવા માટે કૉસ્ટીક શેડાના પાણીથી કનડેનસર ધોઇ નાખવામાં 
આવે છે. અથવા કોઇ વાર કનડેનસર સ્ટીમથી ગરમ કરી પછી ધોઇ 
નાખવામા આવે જે. 


સરડ્રેસ કનડેનસરની ય્ચુખોા (5પર્ત8€૦ €૦10- 
વૈંટ801” 1'૫10૦૩)--એ ટ્યુખા સાંધા વગરની, ધણી પાતળી, અને 
ખાર ન બાઝે તે માટે પિત્તળની બનાવવામાં આવે છે. એ ટયુ- 
ખોના બાણેરનો ડાયામેટર પાણે! ૪ ચથી એક ૪ચ સુધી રાખવામા 
આવે છે, અને ટયુખોાની નનડા૪ *૦૩૬ ૪'ચથી .૦૬૦ ઇચ જેટલી 


“૬ ૮૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


હેય છે. ટયુબાની વચ્ચેની જગા ૩ થી ૪ દોરા રાખવામાં આવે છે. 
એ ટયુખોા મનન્‍્ત્ઝ મેતલ (00૫068 306681) ની પ્લેટામાં બેસાડેલી 
હે।ય છે, તથા પાણીના સ'બ ધમાં આવતા બધા નટ બોલ્ટ વગેરે પિત્તળના 
હોય છે, કે જૈયી તેએ કિટાઇ જય નહી ન્યારે એ ટયુખે। ધણી લાંખી હોય 
છે, ત્યારે તેઆની લ બાધની વચ્ચે એક છેદવાળી પ્લેટ તેઓને ટેકાવવા 
માટે રાખવામાં આવે છે. એ ટયુખા બન્ને છેડેની પ્લેટમાં ધણીક 
રીતે બેસાડવામાં આવે છે સવ'થી સાદી અને સસ્તી રીત એ છે કે 
ટયુખાના ડાયામેટર કરતાં પ્લેટ માંહેલા છેદ લગભગ અઢી દેરા મોટા 
રાખવામાં આવે છે, અને પછી તેઓમા ટયુબ ધુસાડી આસપાસ 
ફરતી જગામાં લાકડાંની રીગો ( ૪૦૦૧ 4૦#૪૫1૦8 ) ઠોકવામાં 
આવે છે. એ રીગે નરમ ન્નતના લાકડાંમાંથી બનાવી તેઓને 
ખુબ દબાવી તદન સુકવી નાખવામા આવે છે, માટે ટયુબ પ્લેટમાં 
ઠોકયા પછી જયારે એ રીગને પાણી લાગે છે, ત્યારે તેઓ ખુલીને 
ટ્યુબની આસપાસ ધણી નજ્નમ થઇ નય છે, અને સાધામાંથી પાણી 
કુ સ્ટીમ ગળવા દતી નથી ખીજી રીત એ છે કે ટયુખોના છેડા 
ઉપર રબરની રીગેો ખબાહેરથી ચહડાવીને પ્લેટમાં રાખેલા ખાંચામા 
દાબીને બેસાડવામાં આવે છે આ રીત જયારે ટયુબાની અ'દર્‌ પાણી 
ફૂરતુ' રાખવામાં આવે છે ત્યારે વપરાય છે, જેથી પાણીનાં દબાણુથી 
રબરતી રીગો દબાઇને ટયુબાને મજબુત પકડી રાખે છે. ત્રીજ રીત 
એ છે કે દરેક ટયુબ ઉપર નાના નાના સ્ટદીગ બાક્ષ અને ગ્લેન્ડ 
હોય છે, જેઓમાં રખગની રીગા અથવા સાધારણુ સણુ કે સુતરની 
પકી ગ ભરી ગ્લેન્ડ તાઇટ કરવામાં આવે છે આ રીત જોકે સવે'થી 
સારી છે પણુ ધણી ખર્ચાળુ છે. 


સરક્યુલેટી'ગ વાટર (01૪001810૪ 9&19₹)--જેટ 
કનડૅનસર માટે જેટલુ' ઇનતજેકરશનત વૉટર નેેઈએ છે તે કરતાં લગભગ 
દોઢ ગણુ' વધારે સરફેસ કનડેનસર માટે સરકયુધ્વેટી ગ વૉટર જોઇએ 
છે-એટલે દર એક પાઉન્ડ સ્ટીમ કનડેનસ્ડ કરવા માટે લગભગ 
૬૦ થી ૮૦ પાઉન્ડ પાણી નજેઇએ છે ને દાખલ થતાં (10161) 
અતે બાહેર પડતાં (૦101૦૬ ) સરકયુલેટી'ગ વૌટરતી ટરેમ્પરેચરા 
વચ્ચે ૨૦ ડીમીને! ફરક પડે તો આસરે પપ પાઉન્ડ, જો ૧૫ રીમીને। 
કરક પડે તો આસરે ૭૩ પાઉન્ડ, અતે ને ૧૦ ડીમીને ફરક પડે 


કનડેનસર. દહછ 


તા આસરે ૧૧૦ પાઉન્ડ સરકયુલેટી ગ વૉટર દર્‌ એક પાઉન્ડ સ્ટીમ 
કનડેનસ્ડ કરવા માટે જોઇએ. 


ઝુલી'ગ સરફેસ (0€૦બૉ[ળ& 8314071409 )--ટયુખબા અને 
પ્લેટાની જે સપાટી ઉપર સ્ટીમ દેૅ'ડી થઇને કનડૅનસ્ડ થાય છે તે 
અધી સપાટી ઝુલી'ગ સરડ્રેસ કહેવાય છે. એ ઝુલીગ સર્ટ્રેસ ૬ર 
કલાકે ખપતી દર ૯ થી ૧૦ રતલ સ્રીમ દીઠે એક ચોરસખુટ 
રાખવામાં આવે છે અથવા તો દર એક ઇતડીકેટેડ હાસપાવર દીઠ 
ર.૫ થી ૩ ચોરસષ્ીટ કુલી'ગ સરડ્રેસ રાખવામાં આવે છે. આપણુ 


દશમાં તળાવનુ' ઈનજેકશન વૉટર વધારે ગરમ રહેતુ' હોવાથી એ 
કુર્તાં ૫૦ ટકા વધારે સરફેસ રાખવી સારી છે. 


ઇજેઝ્ટર કનડેનસર (8]૦080# 0€૦૫ૈ૦1૧80#)-ચિત્ર 
નાં» ર૦૦ માં લેડવડ' એન્ડ બેકેટ ((,૦ત#&#તે દવ 4૦01૬૦૬) 
નું' ઇજેકટર કેનડેનસર બતાવ્યુ' છે. એ કૅનડેૅનસર્‌ માટે એરપમ્પ 
“જોઇતો નથી, પણુ ન્યાં કોઇ વહેતી નદી યા ઝરાનુ' પાણી પોતાની 
મેળે વહી આવી શકતુ' હોય ત્યાં એ કનડેનસર વપરાય છે. એ 
કનડેનસર માટે લગભગ ૧૫ થી ૨૦ જીટની ઉ'ચાઇએથી પાણી 
ધસારાબધ કનડૅનસરમાં આવવુ' જોઇએ. જો કે એ કનડેનસર 
પોતાના વેંકયુમને લીધે થોડીક ઉ'ડાઇએથી પાણી ખે'ચી 
પણુ શ્રક્રે છે, પરતુ કોઇવાર વેક્યુમ કમી થવાથી પાધી છોડી 
રવાનો સ'ભવ રહે છે. જે ૧૫ પટની ઉ'ચાઇએથી પાણી ન મળી 
શકતુ' હોય તો એક સરક્યુલેટીગ પમ્પ એ કનડેનસર માટે વાપરવામા 
આવે છે, જે કોઇ નદી કે ઝરામાયી પાણી ખે ચી ઢાંકીમાં ચહંડાવે છે, 
જ્યાંથી તે પાણી પોતાની મેળે કનડેનસરમાં આવતુ' રહે છે. એ 
કનડેનસરની બનાવટ બાળલરમાં પાણી આપનારા ઇન્જેકટર (11])૦0100) 
ને ધણી મળતી આવે છે, તોપણુ એનુ નામ ઇજેકટર છે, કારષુ કે 
૪ન્જેકટર જ્યારે બાણલરમાં પ્રેસરની સામે જોર કરીને પાણી દાખલ 
કરે છે, ત્યારે ઇજેકટર્‌ માત્ર પાણી ખેચીને બાહેર કાહડી નાખી રાકે 
છે. ચિત્રમાં જોવાથી માલમ પડશે કે એમાં એે પદડા અથવા કેન એક 
ખઓજમાં ધુસાડેલા છે. ઉપલા કેનમાંથી પાણી દાખલ થઇ નીચલા 
સ'ખ્યાબ'ધ કેોનોમા પડે છે, અતે જમણા હાથના પા૪પમાંથી 
એકઝાસ્ટ સ્ટીમ દાખલ કરવામાં આવે છે, જેથી સ્ટીમ અતે પાણી 


૬૮૮ મીલ એનજનીઅરી ગ. 





1 

ચિત્ર નાંડ ર૦૦, 

ઇજેકટર કનડેનસર, 
ભાં સાથે મળી સ્ટીમ કનડૅનસ્ડ થળ નીચે પડે છે, અને એરપમ્પ 
વગર પોતાની મેળે બાહેર પાછુ નદી કે ઝરામાં નિકળી જાય છે એ 
પ્રમાણુ એ કનડેનસર માટે તળાવ પણુ બાંધવો પડતો નથી. ને 


કનડેનસર, ૬૮૯ 


સેન્ટ્રીફ્યુગલ ન્નતને। સરક્યુલેટી'ગ પમ્પ વાપરવામાં આવે તો તેને 
જજેકટર્‌ કનડેનસરના વૉટર ઇતલેટ સાથે પાધરે જોડી શકાય છે, 
જેથી પાણી ઉચે મૂકેલી ટાંકીમાં ચહડાવવાની અગત રહેતી નથી. 


ઇવેષોરેટીવ કનડેનસર (50૪૦૩૦7૩0૪૦ 0૦૦ં૦1૧- 
80*)--જયાં તળાવ ખાધવા માટે પુરતી જગા નહી હૉય, અથવા 
સાધારણુ કનડેનસરે માટે નેઇતુ' પુરતુ પાણી નહી મળી શકતુ' 
હેય, ત્યા આવા કનડેનસરે વાપરવામાં આવે છે. એ કનડેનસરે।ની 
બનાવટ સાદી હૉય છે. એમાં સ ખ્યાબધ પાઇષપામા એકઝાસ્ટ 
સ્ટીમ દાખલ કરવામાં આવે છે, જે પાઇપાની ઉપર એક સરકયુ- 
સેટી ગ પમ્પની મદદથી વર્ષાદનાં આકારમાં પાણી વરસ્યા કરે છે, 
જેથી પાઇપા માણેલી સ્ટીમ કનડેનસ્ડ થાય છે આ પાણીના જથે 
ખાઇલરમાં જતાં પીડ વીૌટર કરતાં પણુ થોડે-લગભગ અગ્ધો-હોય 
છે, અને તે ૭તા સારૂ વૅકયુમ મેળવી શકાય છે તળાવ કરતા તો 
અલબતા એ કનડેૅનસરે પુષ્કળ થોડી જગ્યા રોકે જે. માટે જયા 
જમીન અતે પાણીની જીમતને! સવાલ ચરવાતેો હેય ત્યા એ નનતનાં 
કનડેનસર્‌ નાખવા ઉપર પ્યાન પુગાડવુ જેઇએ એ નનનનાં કેટલાક 
કનડૅનસરેમા તો પાણી નહી વાપરતા એક મોટા પ ખાની મદદથી 
પવન ખ૪ુષ્ીીને કતડૅનસર્‌ માહેલી રટીમ કનડૅનસ્ડ કરવામા આવે છે 
કનડેનસ્ક થયલી સ્ટીમનુ પાણી સવે'થી નીચેના પાણપમાં જમા થાય 
છે, જેમાથી એક નાનો એરપ*્પ તે કાહડી નાખે છે એ કનડેનસર 
2૫ ૪ઇચ સુધીનુ વેક્યુમ કરી શકે છે ચિત્ર નાન ૨૦૧ મા લેડવર્ડ 
ગેન્ડ બેકેટ (ડિટ્લૈજક&તૈ કલે 3૦૦1૮૦68) નો ઈવેપારેટીવ કન- 
ડેનસર બતવ્યા છે એ ન્નતના કનડેનસરા બનતા સુધી ઉચી 
અને ખુલ્લી જમાઓમા યા એનજન હાઉસનાં છાપરા ઉપર મુકવામા 
આવે છે એ નનતના કનડેનસરતા સરકયુલેટીગ અને એરપમ્પ 


મળીને અનજીનના પાવરના સે'કડે એક ટકા જેટલે! પાવર ખાય છે. 
૪૪ 


૬૯૦ મીલ એનજીનીઅરીગ 





ચિત્ર ના૦ ર૨૦૨. 


ઇવેપોારેટીવ ગ:્નડેનસર 
જીદી જુદી જાતનાં કનડેનસરે। વચ્ચે સર'ખામણી- 
જેટ કનડૅનસર બનાવટમા તેમજ ચાલુ ખર્ચમાં સસતુ પડે છે. 
એમા ઇનજેકશત વેટ? અને કનડૅનમ્ડ વૉટર સાથે ભેળાઇ ન્નય છે, 
જેમાથી બાઇલરને રીડ આપવામા આવે છે, માટે ઇનજેકશન વૉટર 
જો સારૂ સ્વચ્છ હોય તો એ કનડેનસરો કેોઇખી રીતે અગવડ 
ભરેલાં નથી. એ કનડૅનસરે। માટે ઘણા! મોટા જથામાં પાણી પણુ 


કનડેનસર ૬૯૧ 


નનેઇતુ નથી, અને ડીક વક્યુમ કરે છે સરડ્ેસ કનડેનસર જેટ 
કનડેસર કરતા સહૅજ વધુ વેક્યુમ કરી શક્રે છે. એમાં સરકયુલેટી ગ 
વાટર્‌ અને કનડૅન્સ્ક સ્ટીમ વૉટર તદન જુદાં અલાહેદા રહેતા હોવાથી 
ગમે તેવુ ખરાબ અને ખારવાળું પાણી સરક્યુલેટીગ વૉટર તરીક 
ચાલી શકે છે, જયારે બોધ્લરમાં દીડ આપવા માટે કતડૅન્સ્ડ સ્ટીમ વૉટર 
લેવામા આવે છે, જે ધણુ નિમ'ળ અને ખાર વગરતુ હૈય છે માટે 
જયા બૅઇલરના ષ્ીડ માટે સ્વચ્ઠ પાળી નહી મળી શકતુ હેય 
ત્યા એ કનડૅનસર વાપરવામાં ફાયદો છે, પરતુ એ કનડૅનસર 
પેહેલી ઝીમ્મતમાં તથા ચાલુ ખરચમા ઘણુ મોધાં પડે છે કીમ્મત 
અને થોડી જગા રોકવામાં સવ થી કરકસર ભરેલુ ઇજેકટર કનડે- 
સર છે એમા જેટ કનડેનસરની માફક ઇનજેકરાન વૉટર અને કનડે- 
ન્સ્ડ સ્ટીમ વૉટર બન્ને ભેળાઇળને બાણેર પડે છે, પરતુ એને માટે અર- 
પમ્પ જોઇતા નથી જેથી એનજીન ઉપરનો એટલે બોજો ઓછે 
થાય છે, પણુ જ્યા જગ્યા સાથે પાણીનો ખરચ પણુ ઘણે થતો 
હેય ત્યા ઇર્વેષારેટીવ કનડેનસર બધખેસતુ યઇ પડે. 


વડ્યુમ ગેજ (9&0પ0ણળા ઉઠદપ૪૦)--કનડેનસરમાં થતુ 
વૅક્યુમ બતાવવા માટે તે ઉપર વૅકયુમ ગેજ જોડવામાં આવે છે એ 
ગેજની બનાવટ ચિત્ર ના૦ ૬૭ મા બતાવેલા ખોગરીન સ્ટીમ ગેજને 
તદન મળતી હૉય છે, સ્ટીમ ગેજની માફક એમા પણુ એક પિ તળને! 
ગોળ વાળેલે। અને આવા 0 ઘાટના છેદવાળા ટયુબ હેય છે, જેમા 
વૅકયુમ થવાથી તે ટયુબને। વાક વધારે સાકડે યવાથી તે ટયુબને 
છેડે જોડેલુ એક કવાડન્ટ એક ચક્રને કેર્વે છે, જે ચકરની ધરી 
ઉપર્‌ મુકેલો! કાટો ફ્રી વેક્યુમ બતાવે છે વેક્યુમ વણુખરૂ ૪ચમા 
કહેવામા અવે છે, અને દર ખે ઇં ચે એક પાઉન્ડ વેંકયુમ હોય છે 


સમરક્યુરીઅલ વેંડ્યુસ ગેજ (34૦007૦0૮8 ૪₹8&€10130 
ઉઠપ૪૦)--આ ગેજની બનાવટ ધણી સાદી હોય છે, અને તેમા 
કશીબી યત્રકળા નહી હોવાથી ધણા ભરોસો રાખવા લાયક હેય 
છે એક લેોખડ કે પીત્તળના નાના પ્યાલામાં પારો ભરી 
તેમા એક ઉભી કાચની નળીનોા નીચલે। છેડો ડબાડેલેો 
હેય છે, અતે તેનો ઉપલે। છેડો એક પીત્તળની પાઇપ અને 
કૉ।ક વડે કતડૅનસર્‌ સાથ ન્નેડવામા આવે છે. કાચની એ નળીની 


દ્હ્ર્‌ મીલ એનજનીઅરીગ 


પાઠળ એક ગેજ લગાડેલે। હેય છે પ્યાલા માહેલા પારાની સપાટી 
ઉપર તેો હમેશાં હવાનુ' દખાણુ રહૈ છે, પણુ કનડેનસરમાં વેક્યુમ 
થતાજ પારે ચુસાળણને કાચની નળીમા ઉપર્‌ ચહંડે છે હવે પારાતુ' 
વજન દર્‌ એક સ્કવેમ ઇચ એરીઆ ઉપર દર બે ૪ચ ઉચાઇ 
દીઠે બરાબર ૧ પાઉન્ડ જેટલુ પડે છે, તેથી કનડેનસરમાં વેંકયુમ 
થવાથી જેટલે પ્રેસર એછે થાય તેના પ્રમાણુમા પારો ઉપર 
ખે ચાધને સમતોલ રહેછે આથી કપ માહેલા પારાની સપાટીથી 
પારો જેટલા ઇચ ઉચો હૅય તેટલા પ્રચ વેક્યુમ કહેવાય છે, 
અથવા દર ખે ઇચ ઉચાઇ દીઠે એક પાઉન્ડ પ્રમાણે કહેવામાં 
આવે છે. 


ખ્લો-થ વાલ્વ (310૪-1170 ૪81૪૦)--મોટા એન- 
%ન ચાલુ કરતી વખતે કનડેતસરમાં આગમજથી થેડુક વકયુમ 
કૅગમ્વા મટે થોડીક તાજી સ્ટીમ ખ્લોાશ્ર વાલ્વમાથી કનડેનસરમા 
દાખલ કરવામા આવે છે, જેથી કનડેનસમ્મા ભગાઇ રહેલા પાણી, 
હવા વગેરે સ્નીફૂટી'ગ વાલ્વ નામના કનડેનસર ઉપર મુકેલા 
વાહ્વ માગક્તે બાહેર નિકળી જઇ વેક્યુમ થાય છે, જેથી અનજન 
સહેલાઈથી ચાલુ થઇ શકે છે એ ખ્લે-ત્ર વાલ્વ સ્ટીમ ચેસ્ટ અથવા 
સ્ટીમ પાઇપ ઉપરથી એક નાની પાઈપ જેડીને લે।ષ્રેસર સીલીનડરના 
એકઝાસ્ટમા જેડેનો હેય છે, જે ઉધાડવાથી તાજી સ્ટીમ લે।પ્રેસરના 
એકઝાસ્ટમા થઇને કનડેનમરમાં નનય છે હાલના મોટા મીલ એન- 
જને બારી ગ અનજ%નેની મદદથી ચાલુ કરવામા આવતાં હોવાથી 
બ્લોશ્ર વાલ્વ હવે ધણુ ઠેકાણે ભ્નેવામા આવતા નથી 


સ્નીજ%ટી'ગ વાલ્લ (3111010૪ ૪૭1૪૦)-ત્આ્યારે અતજનમા 
ખ્લે-થ વાલ્વ હોય ત્યારે કનડેનસર ઉપર સ્નીફરી ગ વાલ્વ હોવે! નનેઇએ 
એ એક છુટા વાલ્વ છે, જે પોતાના વજનથી તેમજ હવાના દબા- 
ણુથી પોતાની મીટ ઉપ? દબાઇ રજહૈ છે એ વાલ્વ કનડેનસરને 
તળિએ મૂકેલો! હેય છે, અને એનજન ચાલુ કરતી વખતે ખ્લેોશ્ર 
વાલ્વમાથી જેવી ગ્ટીમ કનડેનસરમા આપવામા આવે તેવીજ એ વાલ્વ 
ઉદ્ાડીને તે સ્ટીમ કનડેનસર માહેલા પાણી અતે હવા ભહીત ધસારા- 
બધ બાણેર નિકળી જાય છે એ વાલ્વનુ કામ સીલાનડર્ના એસકેપ 
વાલ્વના જેવુ'જ છે, પણુ એની ઉપર મ્પ્રી'ગ મૂકવામાં આવતી નથી, 


કનડેૅનસર. દહટ 


કારણુકે કનડેનસરમાં કાંઇ પ્રેસર હેતો નથી પષુ વેક્યુમ હેય છે, 
“યારે વાલ્વની ઉપર બાહૅરની બાજુએ હવાતુ કુદરતી દબાણુ રહે છે. 


આઔપલા સેપરેટર (011 8૦(&૪2807)--મોટા એંનજ- 
નાનાં સીલીનડરે।માં તેમજ પીસ્તનરૉીડનાં લુખ્ીીકેશનમાં એટલુ બધુ 
તેલ વપરાય છે કે જે તે એકંઝીસ્ટ સ્ટીમ કનડેનસરમા કે એકઝાસ્ટ 
સ્ટીમ પ્રતજેકટરમા “નય તે અગાઉ કાહડી નાખ્યુ નહી હેય તો 
હાટવેલમાં પાણીની સાથે %ીડ મારફતે નબાઇલરમાં જવાથી ત્યાં ધણુ 
નુકસાન કરે છે (જુવો પાનુ-૨૧૨) એ કામ માટે સીલીનડર અને 
કનડેનસર કે એકઝારટ સ્ટીમ ઇનજેકટર વચ્ચે એક આઇલ સેપરેટર 
સૂકવામા આવે છે, જેની બનાવટ વીટર સેપરેટરને કેટલેક દરનને 
મળતી આવે છે--એટલે કે એ સેપરેટરમાં પણુ એક બોક્ષ હોય 
છે, જેમા સ્ટીમ દાખલ થતાજ તે એલ્ષપાન્ડ થઇ તેની ઝડપ 
(૪૦૦૦113) કમી થઇ નય છે અને તે બાક્ષમાં મૂકેલા કેટલાક 
પરદાએ (110 ]28103) સાથે સ્ટીમ અથડીને તેમા ભેળાયલુ 
તેલ અને ચરખી છૂથા પડે છે એ બફલ પ્લેરા સાથે સ્ટીમ બરાબર 
અથડે તે માટે સ્ટીમના રરતાને ખે ત્રણુ ઠેંકાણે ઝડપથી વાક 
આપવામાં આવે છે એક ધણા સાદા ડીઝાઇનમા તો ઉભા સળ- 
આએ ઉપર આડા એન્ગલ આયન જડીને એક જાળી બનાવેલી 
હેય છે, જે સેપરેટરના કેસી ગમા ઉભી જડવામા આવે છે. સ્ટીમ 
એ નજાળીમાથી પસાર થતા એન્ગલ આયર્નની આડી રીબ સાથે 
આવી રીતે _| અથડીતે ન્નળીમાથી પસાર યતા તેલ એન્ગલ 
આયન ઉપર ચોટી જઇ તેના રેળા આડી રીબ ઉપર ઉતરે છે, 
અને એ એન્ગલ આયન* એક તરફ ઢાળ પડતા (83100105) રાખેલા 
હવાથી બધુ તેલ કેસી'ગની એક બાજુ તરફ વહીને એકદુ' થાય છે, 
જ્યાથી તે બાહેર કાહડી નાખી શકાય છે, અને જે ફષ્રીલટર કરીને 
પાછુ' વાપરી પણુ શકાય છે. બેકર (1381.07) આઇલ સેપરેટર 
એવાં કામ માટે ઘણુ। જણીતેો છે, અને એકઝાસ્ટ પાઇપ ઉપર એક 
વખત લગાડયા પછી કાઇખી તકલીક્‌ વગર વર્ષો સુધી કામ કર્યા 
ન્તય છે. જો સ્ટીમમાથી તેલ છૂટું પાડવામા નહી આવે તે! કનડે- 
નસરનાં પાણીમાં તેલ અને પાણીનુ' એવુ' તો સખ્ત મિક્ષષુ 
(૦10001810૩) થઇ જય છે કે તે કોઇબી નનતના ષ્રીલટરથી છૂટું 


૬૯૪ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


પાડી શકાતુ' નથી, અને તે માટે દુધમાંથી મલાહી છૂટી પાડવાના 
કરીમ સેપરેટર આવે છે તેવી જાતતુ' સેપરેટર વાપરવુ પડે છે, જેને 
ચલાવવા માટે કેટલે।1ક પાવર ખપે છે, નહી તો ડી-આણલર 
(100-0110) નામના એક ય ત્રમાં ર્સાયણી મેળવણીએ સાથે પાણી 
ભેળીને તેલ છુટુ પાડવુ પડે છે. 
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પસ્પનું' કાસ હવા અને પાણી અથવા કેઇખા પ્રવાહી 
પદાથ" ઉટી જગામાથી બાણૅર ખેચી કહાડવાનુ છે પમ્પતે। જે 
સકશન પાઈપ (38૫૦1101) [1109 ) પાણીમા ડબેલે। હેય છે, તે 
માહેવી પમ્પ હવા બાણૅર કાહડી નાખે છે જેથી પાળ્પની ખાણેરના 
આસપાસના પાણી ઉપર હવાનું દખબાણુ પડવુ ચાલુજ રહેવાથી 
પાણી પાઇપમા ઉપર્‌ ચહડે છે, અને પમ્પના વાલ્વમાવી થપ્નતે 
ખાણેર્‌ પડે જે. 


પસ્પ સાટે પાણીની ઉ'ડાઇ (તિટાફા ૦ 810- 
11010)--૫મ૫ કેટલી ઉડાઇએથી પાણી ખેચી શકે તે તે જગાએ 
રહેતા હવાના દબ ખ્‌ ઉપર અ,ધાર રાખે છે હતાનુ દબાષ્યુ ૧૮9 
પાઉન્ડ દર્‌ ચારસ ઇચે કફેવામાં આવે છે, પણુ દરેક જગાએ 
એટલુ રહેતુ નથી ઉચી પહાડી જગાઓ ઉપર દ્વવાનુ દબા' એથી 
એજુ હેય છે જે કોઇ જમાએ હવાનું તરેમીટર ૨૮ ધ્ય દેખા 
ડત હેય-એટયલે કે તે ચોક્સ જગાએ ઇવાનુ દબાણુ લગભગ 
૧૪ પાઉન્ડ છ્ય-તેો! ૧૪»(ર્‌ ર92૨ ૨ ફીટની ઉડાઇએથી પમ્ષે પાણી 
ખે નવુ ન્નેઇએ, કારણુકે દગ 2 ૩ પ્રીટની ઉચાઇ દી પાણી દર 
ચોરસઇચ ઉપઃ એક પાઉન્ડ દબાણુ કરે છે એટલે કે એક ચોર 
સ'૪ચ એરીઆવાળી અને ૨ ૩ પીટ લાખી પાણ્પમા જેટવુ પાણી 
સમાએ, તેટલા પાણીનુ વજન એક રતલ થાય છે માટે ધારા કે 
એક સકરાન પાઇપ એક ઈચ એરીઆવાળી અને ૩૨ ૨ ષ્રીટ લાખી 
છે, તો તેમા સમાતાં પાણીનુ વજન ૩૨-2૨ 2-૧૪ પાઉન્ડ થવુ 


પમ્પ અને ₹ઇ-જેકટર. ૬૯૫ 


જોઇએ, જે વજત હવાનાં દબાણુની બરાબર છે તેજ પ્રમાણે જે 


હવાનું દખાણુ ૧૪ છ પાઉન્ડ હેય તે! પમપ ૧૪ ૭/૨ ડગલગમભગ 
૩૩ ૮ ષ્રીટની ઉડાઇ સુધી પાણી ખેચી શાકે. પર તુ અનુભવ ઉપરથી 


માલમ પડયુ છે કે સાળારણુ પમ્પો એટલી બધી ઉડાઇએથી પાણી 
ખે ચી શકતા નથી, કારણુકે સકશન પાઇપ માહેલા પાણીનુ વજન હવાના 
દખાણુ કરતા ઓછુ જ્ય તેજ તે પાણી પાઇપમા ઉપર ચઢહડે, 
અને જો એ વજન પાળપના એરીઆની ઉપર પડતા હવાના સામટા 
ગપ્રેસરની બરાબર હેય, તોપષ્યુ પાણીનુ વજન અને હવાને પ્રેસર 
સમતે।લ થતાથી પાઇપમા પાણી ઉપ? ચહડે નઢી પન્‍્પમા વકયુમ 
થવાથી જયારે બાહેૅરની હવા સકરાનત પાઇપમા પાણી દાબી આપા 
ઉચે ચહડાવે છે, ત્યાગે પાણી પાઈપમા ઉંચ ચહડતા કેટલુક 
%ીકશન કર્‌! ધણુક જેર ખાઇ ન્નય છે, માટે પમ્પ વધારેમાં વધારે 
આસરે ૨૫ થી ૨૪ શીટ સુધીની ઉડાઇએવીજ પાણી ખેચી રાકે 
છે વળો જય.૩ પાણી ગરમ હોય છે, ત્યારે એથી પણુ ઓછી 
ઉ ડઇએથી પમ્પ પાધી ખેચે છે, કારણુકે ગરમ પાણીમાથી નીક- 
ળતી બાકને લીધે પમ્પમાં વૅક્યુમ એછૃુ થાય છે ન્યારે પાણી 
૧૦૦ ડીમ્રી ગઃ?મ હ્ય છે, ત્યાગે હમેશની ઉડાઇ કર્‌ લગભગ ૨ 
(ટતી આછી ઉડાઇએવી પમ્પ પાળી ખેચે છે તેમજ જયારે પાણી 
1૫૦ ડીમ્રી ગરમ હેય છે, ત્યારે હમેરા કગતા ૮ફે રીટ ઓએઇી 
ઉડાઇએથી ખેચે છે તેજ પ્રમાણે દ2આની સપાટીથી ઉચી પહાડી 
જગાએ મા ત્યાના હવાના દમાણુના પ્રમાણુમા પમ્પ ઓછી ઉડાઇ- 
એથી પાણી ખેચે છે ન્ને પાણીથી પમપ ધણે ૬ર રાખવો પડે તે 
આડા સકશન પાઇપતે। ઢાળ અથવા ગ્લે।પ પાણી તરફે ટળતે। ર! ખવે। 
એવા લાબા સકશન પાઈપ ઉપર્‌ પમ્પની નજદીકમા એક અગ વેસલ 
જેવુ ઉમૃ વેસલ મૂકવામા અવે છે, જેને વેક્યુમ વેસલ (૫૬૦૫૫૫1૧10 
0૦૩%? કહે છે એ વેસલમા વૅકયુમ ભરાઈ રહણહેવાયધી તે સકરાન 
પાઇપમા પાણીને ઉપર ખેચેલુ' રાખે છે, અને પમ્પને મદદ કરે છે. 
લાબા આકા સકશન પાઇપને। ડાયામેટર નેઇએ તે ક?તા સહેજ 
વધારે રાખવો, જેથી પાઇપમા ફકશન એણછુ થા” 


વાટર મેસર (13/01660 -21033010)--કેોણઈ જગાએ 
પાણીના વજનને લીધે વાસણુના તળિઆમા કેટલે! પ્રેસર પડે તે 
નનગુવા માટે પાણીની ઉ ચાણ જઝીટમા લઇ તેને .૪૩૨ વડે ગુષુવા,, 


૬૯૬ મોલ એનજનીઅરી ગ. 


જે આવે તે દર સ્કવેર ઇચ ઉપર પડતે પ્રેસર પાઉન્ડમા. એક 
પાઇપ કે વાસણમાં પાણીની જેટલી ઉચા૪ હોય તેના દર્‌ ર્‌ 3૧ 
જીટ દીઠે ૧ પાઉન્ડ પ્રેસર દર સ્કવેર ૪ચ ઉપર પડૅ છે. પાણીને 
ગ્રેસર જેટલે! તળિઆંમા પડે છે તેટલે।જ બધી બાજુએ પણુ પડે છે- 
એટલે પાણી વાસણુના તળેઆ તેમજ સાઇડેો ઉપર એકસરખુ 
દબાણુ કરે છે 


હાયડોલીડ ઇરીશીઅન્સી (ણિંવૅ૪8&01106 -91101- 
€009)--એક પમ્પ જયારે કામ કરે છે ત્યારે તે પુરેપુરો પાણીથી 
ભરાતો નથી એક પીસ્તન,* પ્લનજર કે બકેટવાલેો રૅેસીપ્રેોકેરી ગ 
(₹૦€6107₹00861108) પમ્પનેો આખો સ્ત્રાક પાણીથી ભરાતો નવી, 
પણુ સ્રાકનો કેટલોક ભાગ ખાલી રહી ન્નય છે જેમ પ્રેસર વધારે 
તેમ પમ્પની ૪ફ'રીશીઅન્સી વધારે હોય છે તેમજ ધીમી 
ચાલના પમ્પાની ૪ષી?॥અન્સી ઝડપી ચાલના પમ્પાની ઇ'*ીશીઅન્સી 
કરતા વધારે સારી હેય છે, કામ્ણુકે ઝડપી ચાલમા પાણીને 
પમ્પના ખેરલમા પુરેપુરૂ ભરાવાનેો અને તેના વાહવને સીટ ઉપર 
એેસી બધ થવાને। અવકાશ મળતો! નથી સાધારણુ રેસીત્રોકેટીગ 
પમ્પની ઇઃરીશીઅન્સી ૮૦ થી ૯૦ ટકા હેય છે, જે કે કેટલાક સારા 
મેકરના પમ્પો ૯પ ટકા જેટલી ઇષીશીઅન્મી દેખાડે છે સેન્ત્રીક્યુગલ 
પમ્પની ઇરીશીઅન્સી ૫૦ થી ૬૦ ટકા અને નવી «૫ના તરબાઇન સેનત્રી- 
ક્યુગલ પમ્પની ઈષીરીઅન્સી ૭૦ થી ૭૫ ટકા હેય છે 


પસ્પના હોસ પાવર (10049૦ 1290807 ૦ 8 120111[0)-- 
ગણુતરીને આધારે ૩૩૦૦૦ છુટ પાઉન્ડનો એક હાસ પાવર થાય છે માટે 
(1₹%ળતિ)- ૨૩૦૦૦:હાસ'પાવર 
દ? મીનીટ પાણીનુ વજન પાઉન્ડમાં 
:પાણીની ઉચાઇ ફીટમા 


એ હીસાખે ગણુતા ૧૬ ૬ ગ્યાલન-એટલે ૧૬૬ ૬ પાઉન્ડ પાથી 
એક મીનીટમાં ૨૦૦ જીટ ઉચુ ચહડાવવુ હોય તો તે માટે લગભગ 
એક હાસ પાવ? ખપવેો જોઇએ. પષ્યુ પમ્પ અને પાઇપમા થતા 
ક્રોકશનમાં ખપતે! પાવર પ્યાનમાં લઇને એ પ્રમાણે ગણી કાદડેલા 


પૃમ્પ અને પઇન્જેકટર. દહ્છ 


પાવરમા ૩૩ થી ૫૦ ટકા પાવર વધારે રાખવો જોઇએ. જ્ને પમ્પ 
અએનજીનથી ચલાવવાનો હેય તો પમ્પ અને એંનજનનુ પોતાનુ 
પ્રીકશન સાથે ગધી અએનજનમાં સે'કકડે પ૦ ટકા પાવર વધારે 
રાખવે તે ઉપરાંત પમ્પની ઇષ્ીશીઅન્સી ધ્યાનમા લઇ પેહલ્લાવી 
ગણુતરીમા વધારે પાણીને જથે! ગષુવો જોઇએ જેમકે એક 
સેન્ત્રીર્યુગલ પમ્પની ૪$ીર|ીઅન્સી ને ૫૦ ટકાની હોય તો 
પેહલ્લાથી બમણેુ! પાણીને! જથેો ગણુતરીમાં લેવે!. 


કોઠા ના૦ ૩૬ માં આપેલા હાસ પાવર પમ્પના 
ખરા (&06$01) હાસ પાવર છે; જેમાં પમ્પનુ પોતાનુ ફોકરાન 
ગળણુવામાં આવ્યુ છે એ પમ્પને ચલાવનારાં એંનજીન માટે એ 
કોઠામાં આપેલા હોસપાવરમા સે કડે ૧૫થી ૨૦ ટકા વધારે કરવો, 
તેમજ રેપ દ્રાઇવ કે બેલ્ટ દ્રાાઈવ હેય તો તેનાં (્ીકશન માટે બીજી 
આસરે સેકડે ૧૦ ટકાની છૂટ (1087810) રાખવી જેમકે એ 
ક્રેઠ્ઞામાં દર્‌ કલાકે ર્‌૦૦૦૦ ગ્યાલન પાણી ૧૦૦ ષ્રીટ ઉ ચે ચહડાવવા 
માટે ૧૩ હાસ“પાવર ખપતા દેખાડ્યા છે, માટે એ પમ્પ ચલાવવા 
માટેના અએનજનમા સેકડેૅ ૩૦ ટકાને હીસાબે વધારે પાવર ગણી 
અ!સરે ૧૭ ઉન્ડીકરેરેડ હાસપાવરનુ એનજન નાખવુ એ ઉપનગાત 
જે પાણી ધણે ૬ર લઇ જવુ હેય તે પાના ૬૯૯ મા લખ્યા મુજબ 
ડીતીવરી પાઇપમાં થતું પાણીનુ ક#ીકચ્ન ગણુતરીમા લેવુ. 


૬૯૮ 


મીલ એનજનીઅરીગ, 


ઝ્ાઠે--૩૨, ચોકસ ઉ'ચાઇએ પાણીનો અસ્તુક જથો પસ્પ કરી 
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પમ્પ અને ૪ન્જેકટર. 
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૧૧૧ 


પાર્ડપનુ' કેદ (8170 ૦01 10૦)--પાણીનો ચેક્સ 
જથેોા પસાર કરવા માટે પાઇપનુ મદ કેટલુ' રાખવુ' તે કે!ઠા ના૦ 
૩૭ માં આપ્યુ છે, જેમાં આપેલા પાપના કદ સાધારણુ પ્રકટીટલ 
ઉપ્યોગ માટે પુરતાં છે. 


જુપઠો--૩૭* પાણીનો ચોક્સ જચેો પસાર્‌ કરવા માટે 
જોઇતી પાઈપનુ” કદ. 





દર મીની? પાઇપનો છેદ દર મીની2 'પાઇપને છેદ 





ગ્યાલન ઇચ ગ્યાલનન : ઇચ 
ી 

રથીક૪ ૧ ૮૦ થી ૯૦ જ 
પથી 9 વડ ૧૦૦ થી ૧૫૦ પ 
૮થીલ ૧. ૧૬૦ થી ૨૨૦ ર 
૧૦ થી ૧૫ ખં $ નરે૩૦ વી ૦7૦ 19 
7»૦ થી ૩૭૦ ર ૩૦૦ થા ૪૦૦ દ 
૪૦ થી ૫૦ ૩ ૫૦૦ હૃ 
૬૦ થી ૭૦ ૪ ૬૦૦ ૧૦ 





પાઇઈપસાં ફ્રોડ્શન (11101101 01 11૯111 ₹2106૧)- 
જોઇએ તે કરતા નાની ડાયામેટરતા પાઇપમાથી પસાર થતા પાળીનુ 
ધણુ #્રીકશન થાય છે, જેથી પમ્પ ઉપ2 એટલે। ખોને તધુ પડે છે 
માટ એક પમ્પ માટે નનેઇતા હાોસ'પાવર ગણુતી વખતે એ બાબદ 
પ્યાનમા રાખવી ન્નેઇએ સાધારણુ રીતે દર ૧૦૦ પ્રીટ લ ગાઉની 
પાધ્પ દીઠ દર્‌ સ્કવે? ઇચ ઉપર્‌ અર્ધા પાઉન્ડ પ્રેસર જેટલુ 
ક્રીકશન ગણી નેેઈતા પાવરમાં એટલી છૂટ રાખેલી સારી છે એટલે 
હાસ પાવરની ગણુતરીમા દર 1૧૦૦ ૪ીટ ડીલીવરી પાધપની લ બાઇ 
દીઠ ઉચાઇ (10૦%) આસરે એક »ટ વધારે ગણુવી 


લીફજ્ટ પસ્પ (11 ૪1100 )--ચિત્ર નાન ૧૯૬ મા 
બતાવેલા કનડેનસર સાથે ન્નેડેલે એર્‌ પમ્પ લીફ્ટ પમ્પ કહેવાય છે, 


૧9૦૦ મીલ એનજનીઅરીગ. 


કારણુકે તે માત્ર પાણી બાહેર કહાડી નાખી શકે છે, પણુ દાખીને 
ઉસે ઉડારી અથવા ચહડાવી શકતે નથી. એમાં એક ઉભા રેડ 


સાથે બકેત (0008૯6) જેડેલો હેય છે, જેમાં કેટલાક છેદ હેય 
છે, જેએ ઉપર્‌ રબર, ચામડા કે કોઇ ખીજ ન્નતના વાલ્વ ઢાકેલા 
હૈ।ય છે પમ્પની તળે એક એવોજ સકશન વાલ્વ અથવા ૪ટ વાલ્વ 
(1008 ૪810૦) હોય છે, અને પમ્પની ઉપર એક ડીલીવરી વાલ્વ 
અથવા હેડ વાલ્વ (1૯8 ૪810૦) હોય છે. જયારે પમ્પનેો બકેત 
ઉપર ચહડે છે, ત્યારે તેની નીચેતી હવા નિકળી જવાથી પમ્પના 
સકશન પાઇપમા થઇને પાણી પમ્પને નીચલે। સકશ્ચનન વાલ્વ 
ઉચકી પમ્પમાં ભરાય છે, અને જેમ જેમ બકેત ઉપર ચહડતે 
“નય છે, તેમ તેમ પાણી બકેતની પાઠળ પાહળ ઉપર ચહડતુ 
“નય છે વળતા સ્રોકે જયારે બકેત નીચે ઉતરે છે, ત્યારે પાણીના 
દબાણુથી સકશ્રન વાલ્વ બધ થઇ ન્નય છે, અને ખકેતની ઉપરને 
વાલ્વ ઉધાડીને પાખી બકેતની ઉપરતા ભાગમા દાખલ ચાય છે-- 
એટલે કે બકેત પોતે પન્પમા ભરાઇ રહેલાં પાણીમાં દુબે છે, અને 
જયારે ફરીથી બકેત ઉપર ચહકવા માડે છે, ત્યારે બકેત ઉપરતુ 
પાણી પોતાના ખેોજને લીધે બકેતનતા વાત્વ બધ કરી નાખે છે, 
જેમી બકેતના ઉ ચકાવા સાથે પાણી પણુ ઉ ચકાય છે, અતે ઉપરને 
હેડ વાલ્વ ઉધાડીને પાણી બાણેર પડે છે, જે વખતે વળી બકેતની 
નીચે ખીજુ નવુ પાળી ભરાઇ ગહેલુ હેય છે. આ પ્રમાણેની કોયા 
ચાવુ થયા કરવાથી પમ્પમાથી પાણી બાહેર પડતુ જય છે, અને 
એક વખત પાણી હેડ વાલ્તનતી ઉપર ગયા પછી તે પાછુ પમ્પમા 
પડી જતુ નથી જે ઠકાણે બશળેતના ઉચકાવા સાથે તે ઉપરતુ' 
પાણી સહેલાઇથી ઉભગાઇને નિકળી જયા કરે એવી ગોઠવણુ 
હેય, તે ઠેકાણે હેડ વાલ્વ મુકવામાં આવતો નથી. 
તેમજ નયા પાણી પોતાની મેળે પમ્પમા વહી આવી શ્રકતુ' હેય ત્યાં 
સકચન વાહ્વ મુકવામાં આવતો નથી. 


પમ્પ અને ૪ન્જેકંટર, ૭૦૧ 


ડે સ પસપ (11070૦ ૪200100)--એ ”તને! પમ્પ પાણીને 
દાબીને ઉચે ઉડારવામાં અથવા 
ચહડાવવામા વપરાય છે, જે ચિત્ર 
નાન ૨૦૨ મા બતાવ્યા છે એમા 
એક સ'ગીન રેમ (૪820) અથવા 
પ્ક-જ? ( [૪1008%0€7 ) પમ્યની 
હ ઉપર રાખેલી હવા નટી જઇ રકે 
| તેવી એક ગ્લન્ડમાંથી ચઠહડ ઉતર 
અ ફરે છે જયારે ઝમ નીચે ઉતરે 
છે ત્યારે પમ્પમાં ભરાએલી ફુવા 
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ે 
55555555555: 


ચિત્ર નાંટ ૨૦૨. દબાઇને જમણા હાથ તરફના 
ફોર્સ પમ્પ ડીલીવરી વાલ્વમાથી બાહેર નિકળી 


“ય છે ખીને ગ્ત્રાકે જયારે 
નમ ઉપર ચહડે છે, ત્યારે તેમા થવા નહી હોવાથી વેક્યુમ થાય છે, 
જેથી દાબા હાથ તરફનો સકશન વાલ્તવ્ર ઉચકાપ્નને પાજી અદર 
આવે છે, અને ન્યારે ગમ પાછે! નીચે ઉતરે છે ત્યારે સકશન વાલ્વ 
ઉપરથી દખાઇને બધ થઇ ન્નય છે, અને ડીલીવરી વાલ્વ નીચેથી 
#બાઇતે ઉવડે છે, જેમાથી પમ્પમાં ભરાએલુ' પાણી બાહેર નિકળી 
'1ય છે એમા ?મ પાણીને ખુબ દાબીને પમ્પમાંથી બાહે? કાહડી 
નાંખતો હવાથી પાણી ગમે તેટલુ ઉચે ચહડાયી શકાય છે 


પસ્પના વાલ્વની લીડ્‌ટ (1118 01 ૪01110 ₹81૪૮૨)- 
ખરૂ જોતા તો પમ્પનેો વાલ્વ તેના ડાયામેટરના ચોથા ભાગ જેટલી 
ઉચાઈએ ઉચથકાવો જેઇએ, કે જેથી વાલ્વના છેદનાો એરીઆ 
વાવ્વના ઉચકાવાની ઉ ચાઇના અથવા લીફ્ટ (1111) ના એરીઆની 
બરાબર થઇ રણે. એ હિસાબે નજ્ને ખે ૪ચ ડાયામેટરનેો વાલ્વ હોય 
તો તેની લીફ્ટ અરધો ૪ચ હોવી જોઇએ, એટલે ચાલુમા વધુમા વધુ 
તે પોતાની સીટ ઉપરથી અરધો ઇચ ઉચકાવો ન્નેઇએ, કારણુકે 
મ ₹ચ ડાયાસેટરતો એરીઆ-૩3 ૧૪૧૬ ચેરસઇચ છે, અને ૨ 
ઇચને। સરકમકફ્‌રન્સ અથવા ઘેરાવો! ૬.૨૮૩૨ 2૯ લીફ્ટ પ૩ ૧૪૧૬ 
ચોરસ છ્ચ લીફ્ટનેો એરીઆ. તોપણુ અનુભવ ઉપરથી એવુ માલમ 
પડયુ જે કે પમ્પના વાલ્વને આટલી બધી લીફટ આપવાથી તે પોતાની 


૫9૦૨ મીલ એનજનીઅરીગ 


સીટ ઉપર ધણુ જોરથી અફળાય છે, અને મોટા અવાજ કર્યા 
કરે છે, જેથી વાલ્વ અતે તેની સીટ છુડાઇ નય છે માટે વાટ્વને 
રાહડ અયવા ધણુ તો બે દોરાથી વધુ લીફ્ટ આપવી જોઇતી નથી, 
અતે ધણા નાના વાલ્નને તે એક દોરે! અથવા તેથી પણુ ઓછી 
લીકટ અ.પવી જોએ લીક્‌? ઓછી આપવાથી લીક્ટતા એરીઆમા 
જે ધટ પડે છે, તે મેળવી લેવા માટે વાહલ્વની ડાયામેટર જોઇએ તે 
કરતા પણુ વધારે રાખવામા આવે છે મોરી લીફ્ટ સાથના નાના 
વાલ્વ કરતા મ્મોછી લીફટ સાથના મોટા વાલ્ત્ર વાપરવામાં ફાયદે છે 


વાલ્વ અને સીટ(0100 કત 3૦81)--પમ્પના વાલ્વ 
અને તેની બેઠક અથવા સીટ પિત્તળ કે ગનસેતલના બનાવવામા 
આવે છે, જેથી તેઓ પાણી લાગવાથી કિટાળ ન્નય નહી પમ્પમા 
મીચને આટા પાડીને અથવા માત્ર તાઇટ ઠૈ।કીને બેસાડવામાં આવે છે 
વાવ્ત્ર ધણાખરા માઇટર (0૧117€) અથવા કાસ સીટ સાથના હોય 
છે, અને તેએની નીચે ગાઇડ તરીકે ત્રણુ પાખડી હોય છે, કે જેથી 
તેઓ ચાલુમા બરાબર સીટની ઉપરજ ઉચકાઇ્ને પડયા કરે, અને 
ઉદલાઇ કય નહી દાડીવાળા અથવા મશરૂમ (1100810#001010) વાવ 
કદાચજ વપરાય છે, કારણુક્રે એથી પાણીના પ્રવાહનો કાઇક અટ- 
કાવ થાય છે, તેમજ દાડી વારવાર ભાગી નય છે કેટલેક કાણે 
બાલ અથવા દડા રોકા વાવ્વ વપરાય છે, જે ન્યારે નવા અન 
તદન ગેો!ળાકા? હૈય છે, ત્યારે ધઝ સરસ કામ કરે છે, પરતુ 
તેઓ વારવાર છુડાઇને ખરાબ થઇ ન્નય છે ફ્લેટ સીટવાળા વાટવ 
વધારે પસ દ કરવા જોગ છે, કારણુકે એમા સીટની પોહળાઇ દહાડે 
દહાડે વધતી જતી નથી ફ્લેટ સીટના વાલ્વમા વાલ્વ અને 
મીટ બન્ને એકજ સરખી ગયામેટરના હવા જોઇએ 


પસ્પની ઝડપ (3[0૯9વ ૦01 20॥1૩08૩)--૬ર મીનીટ ૧૦૦ 
અથવા તેથી વધુ સ્ત્રેકે ચાલતા પમ્પ જેવુ જેઇએ તેવું કામ 
કરતા નથી, કારણુકે ઝડપી ચાલ્ને લીધે પમ્પના વાલ્વને દર્‌ 
ગ્રોકતે છેડે પોતાની સીટ ઉપર ખેમી જવાને અવકારા મળતો નદી 
હોવાથી વાલ્વમાથી ધણુ પાણી ગળીને પાછુ નય છે ખરૂ જોતા 
તો પમ્પ પોતાના સ્રાકને છેડે આવે તે અમાઉ તેના વાલ્વ બ'ધ યવા 
જોઇએ, પણુ ઝડપી ચાલન! પમ્પોમા તેમ મ એથી ઓઇછી 


પમ્પ અને ઇન્જેકંટર. ૭૦૩ 


ઝડપે ચાલતા પમ્પામાં સ્રોકને છેડે વાલ્વને બધ થવાતે! વખત 
મળતો હોવાથી ધણુ પાણી પાછુ ગળી ભળતું નથી. માટે એકજ 
કદના બે પમ્પાોમાં એક ઝડપી ચાલને! અને ખીન્ને ધીમી ચાલને! 
હેય તો ધીમી ચાલનો પમ્પ ઝડપી ચાલના પમ્પ કરતા દર આકે 
વધારે પાણી ખેચે છે ઝડપી ચાલના પમ્પોાના વાલ્વની ઉપલી ખામી 
સુધારવા માટે વાલ્વની પીઠ ઉપર સ્પ્રીગ મુકવામા આવે છે, જે 
સારી અસર કરે છે આથી પમ્પનો રૅમ સ્ત્રાકને છેડે આવી એક 
પળવાર થોબતાજ સ્પ્રી ગના દબાણુથી વાલ્વ બધ થઇ નનય છે. પમ્પ 
પોતાના ઉપલા ન્ત્રાકને છેક છેટે જઇ રહે તે અગાઉ સકશાન વાલ્વ 
બધ થવો જાઇએ, અને તે પાતાના નીચલા સ્ત્રોકને છેક છેડે જઇ 
રહે તે અગાઉ ડીલીવરી વાલ્વ બધ થવો જેોઇએ-એને બદલે પમ્પ 
પાતાના એક ગ્રાકતે છેડે જઇ વળતે ન્ષ્રાક શૃર્‌ કરે છે ત્યારેજ 
વાલ્વ બધ થાય છે, જેથી ઉપર લખ્યા પ્રમાણેનું નુકસાન થાય છે 
ઝ્પ્રીગ વાપરવાને બદલે વાલ્વતે વજનદાર બનાવવાથી કેટલે।ક ફાયદો 
થાય છે ખરા, પણુ એ ગેઠવણુ ગ્પ્રીગ “ટલી અસરકારક નથી. 

પસ્પના વાલ્વસાં થતા અવાજ ( 10૦180૧ 111 
70100૧ )--જયારે કોઇ પમ્પ વગી ઉડાઇએથી પાખી ખેચે છે 
ત્યારે પમ્પના વાલ્વ ધણુ। અવાજ કરે છે સકરાન વાલ્તના અવાજનુ 
કાગ્ગુ સકશન પાછઇપમાં ભગાયલા પાણીના વજનને લીધે છે. જયારે 
વાલ્ત ઉ ચકાય છે ત્યારે એ બત્રુ પાળી “નણે વાલ્વની સાથે ટી માઈ 
રહે છે, જેના વજનવી તન્મ્રાકન છેડે વાલ્વ ધણા જેરથી નીચે પડે 
છે ડીલીવરી વાલ્વના અવાન્૮નુ કારણુ ડીલીવરી પાઇપમા ભરાયલા 
પાણીના વજનને લીધે છે, જે બધુ વજન ડીલીવરી વાવ્વની પીઠ 
ઉપર પડે છે, જેના દબાણુથી વાલ્વ પોતાની સીટ ઉપર ઘણુ જ્નેરથી 
અફળાય છે એ અવાજ થતે: અટકાવવા માટે સકશન પાપ્રપના 
પાણીમા કુબેલા છેડા ઉપ? ૪ટ વાલ્વ (1006 ૪&10૦) મુકવામા 
અવે છે, જે રબર, ચામડા કે પિત્તળના એક છુટો વાલ્વ હેય છે અને 
સકશન પાઇપમા ભરાએલાં પાણીને ટેકાવી રાખી પાછુ પડી જવા 
રેતે નથી, જેથી સકશન વાલ્વની નીચે ટી ગાઈ રહેલા એ પાણીના 
વજનની અસર ધણી થે'ડી યાય છે કઇ વેળા જયારે પાણીની 
ઉડા વધારે હેય છે, ત્યારે સકરન પાઇપની અધ વચમાં વળી 
એક ખીજે ષટ વાલ્વ પણુ મુકવામા આવે છે, તેજ પ્રમાણે ડીલીવરી 


૭૦૪ મીલ એનજનીઅરી ગ 


પાઇપ ઉપર એક ખીજોે ડીલીવરી વાલ્વ મુકવામાં આવે છે, જે 
પોતાની પીઠ ઉપર્‌ પાણી ટેકાવી રાખીને પમ્પના ડીલીવરી વાહ્વને 
અવાજ કરતો અટકાવે છે જયારે પાણી ધણે ઉચે ચહડાવવુ' હેય 
છે, ત્યારે ડીલીવરી પાઇપ ઉપર એવા ખે ત્રણુ વાલ્વ મુકવાથી 
સારૂ પરિષ્ુા।મ નિપજે છે. 


એર વેસલ (&1૪ ₹૦૩૭૦)--ફોાસ" પમ્પના ડીલીવરી પા૪પ 
ઉપર એક ઉભી કોઠી જેવુ અર વેસલ મુકવામા આવે છે, તેમજ 
એવુ એંર વેસલ કેટલેક ઠેકાણે સકશન પાઇળ્પો ઉપર્‌ પણુ મુકેલુ 
હેય છે એર વેસલ ડીલીવરી પાઇપ ઉપ? મુકવાથી તેમા હવા 
ભગા૪ રહૅ છે, જે ડીલીવરી પાઇપમાથી વહેતા પાણી ઉપર સ્પ્રી ગની 
માફક દબાષ્યુ કર્યા કરે છે, જેથી પાણી છુટા છુટા આચકા ખાઇ 
ખાહેં૨ પડવાને બદલે એકસરખી રીતે બાણેર પડે છે જયારે પમ્પ 
મી ગલ એંકટીગ હોય છે, ત્યારે તે એક સ્ત્રોકે પાણી ખેચે છે અને 
ખાજે ન્રાકે આપે છે, જેથી પમ્પ ઉપર્‌ અવારનવાર એણછુ વધતુ 
જોર્‌ પડયા કરે છે પણુ અર વેસલ મુકવાથી પમ્પ જ્યારે પોતાના 
નીચલા ન્ત્રાકે પાણી બાહેર કહાડે છે, ત્યારે કેટલુક પ,ણી એર 
વેસલમા ધુમી નય છે, જેમા હવા ભરાયલી હોવાથી તે હવાને દાખીને 
પાણી એર વેસલમા ભરાય છે, અને જયારે પમ્પ ઉપલા સ્ત્રાકે સક- 
શનનુ પાણી ખેચ જે, ત્યારે અગ વેસલને મયાળે દબાયલી હવા 
ચપાતાની નીચેના પાણીને દાબીને બાહેર કાહડેૅ છે, જેથી પાણી 
ડીલીવરી પાઇપમાથી લગભગ એકસરખી રીતે વેઠ્યા કરે છે. સકશન 
પાઇપ ઉપર્‌ એર વેસલ મુકવાને ફાયદો એ છે કૈ એં? વેસલનુ' 
વેક્યુમ સકશનના પાણીને પમ્પના મીલીન્ડગ્માં ખેચી આપે છે, 
જેથી પમ્પનુ સીલીન્ડર અધુર્‌ નહી રછેતા દર ગ્ત્રેકે આખુ ભગા- 
વાથી પમ્પની કામ કગ્વાની ચ્રકિતની શ પુખતા ( 0110161009 ) 
વધે છે ડીવીવરી પાધપ ઉપરના એર વેસલનુ કદ પમ્પના સીલી- 
નડરના કદથી ૪ ગણુ મોટુ, અને સકશન ઉપરના એર વેસલનુ' 
કદ ૨ ગળ મોઢુ રાખવામાં આવે છે સકશ્રન પાઇપ ઉપરનાં 
વૅઞલને વેક્યુમ વેસલ પણુ કહે છે 

સી'ગલ એંકટી'ગ અને ડેબલ એંકટી'ગ "સ્પ 
(31080 &॥વેં 1900019 40108 ?0000૬)--સી ગલ એકટીગ 


પમ્પ અને ૪નજેકંટર. ૭૦૫ 


પમ્પમાં સ'ગીન રેમ, પીસ્તન, પ્લનજર, અથવા બકેટ હેય છે જેથી 
એ જાતના પમ્પ એક આંકે પાણી ખેચે છે, અતે બીજે સ્રાકે તેજ 
પાણી પમ્પમાંથી બાહેર કાહડી નાખે છે. ડબલ એંકરટીગ પમ્પ 
હમેશાં ફોસ પમ્પતી નાતનેો હેય છે, અને તેમાં પીસ્તન અથવા 
લાંબા પીસ્તત જેવો રૅંમ અથવા પ્લન્જર હોય છે, તથા પમ્પને 
ખન્ને છેડે જુદા જુદા સકશન અને ડીલીવરી વાલ્વો હેય છે, જેથી 
એ નનતના પમ્પ દર સ્રોકે પાણી ખેચીને બાહેર કાહડી નાંખે છે. 
પ્લનજર, રેમ, અને પીસ્તનવાળા બધા પમ્પ ફોસ પમ્પતી જતના 
હોય છે, ન્યારે બકેટવાળા લીફ્ટ પમ્પ હેય છે. સી'ગલ અને ડબલ 
એકટીગ પમ્પો ચિત્રો તાન ૨૦૭ અને ર૦૮ માં બતાવ્યા છે, જે 
ચિત્રો એટલાં તો સ્પષ્ટ છે કે તેઓનાં વષુનની જરૂર નથી 


ડુબલ એંકુટી'ગ બફેટ પ્લનજર 'પસ્પ (1200110 
£&0610૪ુ 3િપ૦૬૦૬-ઝિપ0૪૦# ૧1000 ) ઉભો હોય છે. જેમાં 
સાધારણુ વાલ્વ સાથના બક્રેટની ઉપર્‌ બક્રેટના એરીઆ કરતાં 
લગભગ અરધા એરીઆવાળે। એક નડેો પ્લનજર ણેય છે. ન્યારે 
બકેટ નીચે ઉતરે છે, ત્યારે તેના વાલ્વો ઉધડીને નીચેનુ પાણી 
ખકેટની ઉપર ચહડે છે પણુ બક્રેટ ઉપર તો વચમા નડી ડાયામેટરને 
પ્લનજર હોવાથી બક્રેટની નીચેનું બધુ' પાણી બક્રેટવી ઉપર સમાઇ 
નહી શકવાથી જેમ જેમ બકેટ નીચે જતો જય છે, તેમ તેમ પાણી 
પમ્પમાથી ઉભરાઇને બાહેર પડતુ નનય છે. જયારે બકેટ નીચે જઇ 
રહે છે, ત્યારે ખકેટની ઉપર પ્લતજરની આસપાસની જગામા 
પાણી ભરાઇ રહેલુ હોય છે, જે પાણી જયારે બકેટ ઉપર ચહડે 
છે ત્યારે પાછુ ઉભરાઇ્નને ખાહેર પડે છે માટે એ ન્નતના પમ્પ 
ડબલ એંકટીગ એટલે નીચલા અતે ઉપલા બન્ને સ્ત્રોક વખતે પાણી 
ખાહૅર કહાડનારા હોય છે, જોકે પાણી ખેચવાનુ' કામ તે માત્ર 
ઉપલાજ જરાક વખતે થાય છે. એ જાતના પમ્પને ડીફરેનશીઅલ 
પૃસ્પ (પિ10૦₹૦06ાક&ા 720110૩0) પણુ કહે છે. એ નાતના પમ્પ 
ચિત્ર નાન ૨૦૪ માં બતાવ્યો છે 


સેન્ત્રીડ્ચુગલ પરપ ( 08017108&ા 70000 )--એ 
જાતતા પમ્પો પખાની માફક ગોળ ફેરે છે એનો સકરન પાઇપ 


પમ્પના સેન્ટરમાં હેય છે, જયાંથી તે પાણી ખેચીને તેને ધણી 
૪પ 


૧૭૦ ૬ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


ઝડપે ગાળ ફેરવતા તેમા સેન્ત્રીફ્યુગલ ફ્ાસ*થી પ્રેસર ઉત્પન્ન થાય 
છે, જેથી પાણી ઘણે દુર ફ્રેકી શકાય છે, યાને તે ધણે ઉચે ચહ- 
ડાવી શકાય છે. સેન્ત્રીક્યુગલ પમ્પ બેસાડતી વખતે તેને પાણીની 
જેટલે। બને તેટલે નજદીક બેસાડવો જોઇએ કે જેથી તેને પાણી 
ધણી ઉડાઇએથી ખેચવુ પડે નહી. જેમકે જે ર૦ કીટ પાણી ઉચૅ 
ચહુડાવવુ હોય તો પાણીની સપાટીથી માત્ર એક ઝટ ઉચા૪એ 
પમ્પ મુષ્ઠી ૧૯ પ્રીટતી ડીલીવરી પાઇપ રાખવી સારી છે, પણુ 
પમ્પને પાણીની સપાટીથી પ ષ્રીટની ઉચાઇએ મેળી ૧૫ ષ્રીટ ઉચી 
ડીલીવરી પાઇપ રાખવી સારી નથી. એ પમ્પમાં જેમ સકશન 
પાઇપ ટુ કે! અતે ડીલીવરી ઉચો હોય તેમ પમ્પ વધારે પાણી આપે 
છે અને સાર્‌' કામ કરે છે, એટલે કે એ પમ્પમાં જેમ પાણીને 
ગ્રેસર વધારે રાખ્યો હોય તેમ વધારે સારૂ 


જીની ઢ"પના સ્ેન્ત્રો%્યુગલ પસસ્‍્પ ૨૦ થી૩૦ [ટથી 
વધુ ઉચાઇએ પાણી ચહડાવી શકતા નહી હતા, અને 
જો ઉચાઇ વધારવામાં આવતી તો પમ્પની ઇ'રીશીઅન્સી આછી 
થઇ જતી છતી, એટલે ખપતા પાવરતા પ્રમાણુમા તેમાથી બાહેર 
પડતા પાણીને જથોા એછે થઇ જતો હતો તેમજ પાણીને ચહ- 
ડાવાનતી ઉ ચાઇ અથવા હેડ (108) કમી કરવાથી પણુ પમ્પની 
જપ્રીશીઅન્સી એછી થઇ જતી હતી 


સેન્ત્રીડ્ચુગલ પસ્પ "ખાલી ચલાવવાથી તે ક[6 
વેક્યુમ પેદા કરતે! નથી, અતે પાણી ખે ચતા નથી એ પમ્પની કામ 
કરવાની રીત એ છે કે એતા સકશનત પાઇપ ઉપર? એક ખુટ વાવ્વ 
હમેશાજ મુકવામા આવે છે, અને પમ્પને ચાલુ કરવા અગાઉ તેમા 
તે ઉપર ખાસ રાખેલા એક કાક મારક્તે પાણી ભરવુ પડે છે 
પાણી ભર્યા પછી પમ્પ ચાલુ કરતા તે પાશ્‌ી પમ્પના પ"ખા અથવા 
૪મ્પેલર્‌ (1100011061) ને વળગીને ગોળ ફ્ર્વાથી પાણીનો જથે। 
પમ્પતા ટ્પીન્ડલથી દુર ઉડી જઇ પમ્પના કેસીંગ ( ૦૪1158) ને 
લાગે છે, જેથી પમ્પના સ્પીતડલની આસપાસની ખાલી જગામા 
વંકયુમ થાય છે, અતે પમ્પમા પાણી ઉપર ખેચાવુ ચાલુ થાય છે. 
એના સકશન પાઇપમા બનતા સુધી કશા વાક આપવા નહી ન્નેઇએ 
કેટલાક મોટી સાઇઝના પમ્પા સાથે એક સ્ટીમ ઇજેકટર્‌ આવે છે, 


પમ્પ અને ૪ન્જેકટર. ૫5:૦૭ 


જેમા પમ્પ ચાલુ કરવા અગાઉ સ્ટીમ છેડવાથી પમ્પમાંથી હવા 
ખાહૅર્‌ કાહડી નાખી વેંકયુમ કરે છે, જેથી પમ્પમાં પાણી ઉપર 
ખે'ચાઇ આવી પમ્પ થાલુ થાય છે, અને પમ્પમાં પેહલ્લાં પાણી 
ભરવુ પડતુ નથી 

સેન્ત્રીડ્યુગલ પસસ્‍્પનો ડીલીવરી પાઇપ જો 
દુરથી થોડે થોડો ટેપર કરી બમણી ડાયામેટરનોા કરી નાખ્યો હોય 
તો પમ્પતી ૪પીશીઅન્સી ધણી વર્ધે છે એ રેપર ૮ ૪ ચની 
લબાઇમા ૧ ૪ચને હીસાખે રાખવે। 

રેસીષ્ાકેટી'ગ અને સેન્ત્રોડ્યુગલ "પરપ વચ્ચે 
સુકાબલે (0010[80₹1301 000૦00૦1 1દ0010૩૪₹૦૦&10૪ 
80 0૦1૧111૫ 7?પ00૩)--પીસ્તન કે પ્લન્જરવાળ! કોસ” 
પમ્પામાં પમ્પતી ઝડપ ઓછી વધતી કરવાથી પાણીની ઉચાઇ 
અથવા હેડ (॥૦%વૅ) મા કે પ્રેસર્માં ફ્રક પડતો નથી, પણુ 
પમ્પની ઝડપ એઇછી કરવાથી પાણીને! જથેો! ઓછે થાય છે 
જો પાણીની ઉચાઈ અથવા હેડ ઓછી કરો અને ઝડપ અસલ 
જેટલીજ રહેવા દયો તે પાણીના જથામા ફરક પડતો નથી પણુ 
સેન્ત્રીકફયુગલ પમ્પમા પાણીતી ઉચાઇ અતે પમ્પની ઝડપ વચ્ચે 
ધાડે સબધ રહે જે. જો પમ્પની ઝડપ ઓછી કરીએ તે પાણી 
એઇછી ઉચાઇએ ચહડે એ જનતના પમ્પોા પાણીતી 
ચોકસ ઉચાઇ અતે ચોકસ જથા માટેજ ખાસ બનાવેલા હેય છે, 
અતે તેમા પૂરક કરી શકાતો નથી જ્ને પાણીની ઉચાઇ (એટલે 
ડીલીવરી પાઇપની ઉચાઇ) અસલ જેટલીજ રાખી એ પમ્પની 
ઝડપ અસલ કરતા સેકડે ૧૦ ટકા પણુ કમી કરીએ તે પાણી 
જપ્તી ઉ ચાઇએ ઉપર ચથ્ડતુ અટકરેો જે હેંડ અથવા ઉ ચાઇ કમી 
કરીએ, અને ઝડપ અસલ જેટલીજ રાખીએ તે। પમ્પમાંથી બાહેઃ 
પડતા પાણીતેોા જથે! ધણો! વધશે માટે જ્યા પાણીનો જથે કે 
ઉચાળ ધડી ધડી એઇછી વધતી કરવાની હેય ત્યા એ નનતનતા 
પમ્પો વાપરવામાં આવતા નથી. પણુ એ જતના પમ્પામાં કશા 
પણુ વાલ્વ આવતા નથી. એમા શેકફટી વાલ્વ પણુ રાખવામા 
આવતો નથી, અને એમાં કેોઇખી ચીજ બિમડી જવાની ધ સ્તી 
રહતી નથી, કે કાંધખી ચીજ નવી બદલવી પડતી નથી જે ડીલીવરી 


૭૦૮ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


પાઇપ ઉપર એક સ્ટીપ વાત્વ હેય અતે તે તદન બ'ધ કરવામાં 
આવે તો પાઈપ કે પમ્પ ફ્રાટી જવાની ધાસ્તી રહેતી નથી, પષયુ 
એવી વેળાએ પમ્પ પોતેજ પાણી છેડી દયે છે, અને પમ્પ ઉપરને 
લોડ સામે એછે થઇ નય છે. પણુ જે ફેસ પમ્પમાં એવે 
ખનાવ બને છે તો પમ્પ ઉપર અતિશય જોર આવીતે પમ્પ કે 
પાધઇપ ફે।ટી ”નય છે. મોટા જથામા પાણી ઉચે ચહડાવવા માટે 
સેન્ત્રીદ્યુગમલ પમ્પ ધણા અનુકુળ છે, પણુ નાના જયામા પાણી 
ધણે ઉચે ચહડાવવુ હેય તો ષ્ોસ પમ્પ વપરાય છે વળી જયાં 
પાણીમાં ધણી ગલીચી, માટી કે રેતી વગેરે ભેળાયલી હોય ત્યા 
સેન્ત્રીફ્યુગભલ પમ્પ વાપરવા સારા છે, કારણુ કે એમાં કશા વાહ્વ 
કે સાંકડા પોટ* રેઠતા નથી 


તરખાઇન સેન્ત્રી%્યુગલ પરપ (01070100 €૦1- 
ઉપરા ?િઉ0100 )--જુની ૮૫ના સેન્ત્રીમ્યુગલ પમ્પમાં ધણો 
સુધારો કરી હમણા તરખબાઇન નતના સેન્ત્રીક્યુગલ પમ્પ બનાવ- 
વામા આભે છે, જેઓ પાણી ગમે તેટલી ઉ ચાઈએ ચહડાવવા છત 
સેક્ડે ૭૫ થી ૮૦ ટકાની દ'પીશીખન્સી બતાવી શકે છે. એવા 
સેન્ત્રીક્યુગલ પમ્પ ત્રણુ ન્નતના આવે ઝે 


સી'ગલ ઇંસ્પેલર સેન્ત્રી%્યુગલ પરપ ( 81081૦ 
11000611૦# 0૦1૧૬ 1પ૫૬&ા ૪11110 )--૬૦ ઝીટ સુધીની 
પાણીની ઉચાઇ માટે અનુકુળ છે એમા એકજ પખેો હેય છે. 
એ પમ્પ ૨૦ થી ૨૪ ષ્રીટતી ઉડાઇએથી પાણી ખેચી શ્રકરે છે. 
એના પ ખાના પાના (૪૪0૦૩ ) સીધા અથવા વાકદાર બાઇ- 
સીકલના વ્હીલના તેનજન્ત સ્પોકસ (1%18006 9001૮08) ની 
માફક બનાવેલા હેય છે 


ડુઅલ ઈસ્પેલર સેન્ત્રીફ્યુગલ "સ્પ (1000019 
11006110 0૦10111૫ટ&ા 701010) મા ખે પખા હેય છે, 
જેના પાના (૪&0૦૩) સાધારણુ ગાડીના પૈડાં માફક સીધા 
(દ&ઉંક્રાં) હેય છે એમા ધણુ ખરૂ બે સકશન હોય છે એ પમ્પ 
૩૦ ષ્ીટથી ઓછી ઉ ચાઇએ પાણી ચહડાવવા માટે ઠીક છે, પણુ 
એ પમ્પ પ ફ્રીટથી વધારે ઉ'ડાઇએથી પાણી ખેચી શ્રકતા નથી. 


પમ્પ અને ઇન્જેકટર, ૭૦૯ 


ઝૅસ્પાઉન્ડે તરખઇન 'પસ્પ (0010000૫0તે 1'0૪01100 
21000)--એ પમ્પનાં અનેક પમ્પેલરો એકજ શ્રાફ્ટ ઉપર જોડીને 
એવી ગેઠવણુ રાખેલી હોય છે, કે પેહલ્લા એક ઇપમ્પેલર અથવા 
પખેો પાણી ખેચી પોતાની આસપાસ ડ્રેરવીને ખીન્ન પ ખાતે આપે 
છે, અને તે ખીશ્ને પખોા તેજ પાણીને પોતાની આસપાસ ફ્રેરવીને 
ત્રીનને આપે છે. એ પ્રમાણે પ થી ૬ પમ્પેલરે એકજ શ્રાફ્ટ 
ઉપર જોડવામાં આવે છે, જેષી દરેક ઇમ્પેલર નાના પમ્પાોમા ૩૦ 
થી ૪૦ જ્રીટ પાણીની ઉચાઇ જેટલે! પ્રેસર પેદા કરી આપે છે, 
અતે મોટા પમ્પોમાં તો ૬૦ થી ૧૦૦ ફ્રીટ પાણીની ઉચાઇ જેટલે 
પ્રેસર ઉમન્ન કરી આપે છે એટલે જે પાણી ૬૦૦ ષ્રીટ ઉચુ' ચહ 
ડાવવુ હેય તે! ૬ ઇમ્પેલરોવાળા તરબાઈન પમ્પ નાખવામા 
આવે જે. 


હેવડે' તાઇલરનેો કસ્પાઉન્ડુ ટરખેદ "સ્પ 
( 48979 &વ  1'710₹ 10700 7010 ) ચિત્ર ના૦ ૨૦૩ 
મા બતાવ્યો છે એમાં 4 સકશન પાઇપ છે, અને & શાક્ટ ઉપર 4 
પખા અથવા ઇમ્પેલર ફ્રીદ્ડ કરેલા છે, જયારે € પમ્પના કેસી ગની 
સાથે જડેલી ગાઈડોા છે. કિ સકશનમાથી પાણી ઉપર ચહેડી જૂદા 
જૃદા ૪મ્પેલરો ડિ ડિ સાથે ફરીને સેવટે ૪ ડીલીવરીમાથી બાહાઃ 
નિકળે છે. એ પમ્પની બનાવટ ધણીજ સાદી, સહેલ અને ચુ ચવાડા 
વગરની છે 


સેન્ત્રીડ્યુગલ પસ્પનાં કુદ તેઓની સકશન કે ડીલી- 
વરી પાષ્ઠપોની ડાયામેટર ઉપરથી કહૅવામાં આવે છે. પાચ ઈચને 
પમ્પ એટલે પાચ ઇચ ડાયામેટરવાળી પાઇપંનો પમ્પ એક 
સેન્ત્રીક્યુગલ પમ્પ કેટલુ પાણી આપી શકશે તેને અડસટો ન્નંણુવા 
માટે નીચલા ફરમ્યુલા ઉપયોગી થઇ પડશે -- 


- ન 6: (122૪)ર 


1) -ડીલીવરી પાણપને। ડાયામેટર ઇ ચમાં ઉંદર મીનીટે ગ્યાલન. 


સેન્ત્રીઝયુગલ 'પસ્પની ઝડે"પ અસલ જેટલી (૦૦20388101) 
રાખી પાણીની ઉચાઇ (1680) માં ૧૦ ટકા વધારે કરવાથી, 


૭૧૦ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


પાણીનો જથોા ૧૫ ટકા ધટશે, અને ઉચાઈ ૨૦ ટકા ધટાડવાથી 
પાણીનો જથે (૦8080113) ૧૫ ટકા વધશે 
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કુસ્‍્પાઉન્ડ તરખેો પમ્પ 


॥410080-1710 & 00., [ત., 
10100॥, દ.0. 
ચિત્ર ના૦ ૨૦૩, 





સેન્ત્રીડ્યુગલ પસ્ષસાં પાણીની ઉ'ચાઇ અથવા 
મ્રેસર અસલ જેટલે! રાખી તેની ઝડપ (830૦૯૯૦૧) મા ૧૦ ટકા 


પમ્પ અને ૪-જેકટર. ૭૧% 


વધારે। કરવાથી, તેમાંથી બાહૅર્‌ પડતા પાણીને જથોા ૧૫ ટકા વધશે, 
અને ઝડપમા પ ટકાનો ધટારે। કરવાથી પાણીના જયામાં ૧૫ 
ટકાનો ધટાડે થશે. 


અર પરપ (41: 00000)--જેટ કનડેૅનસરમાથી સ્ટીમતુ” 
બનેલુ અને સ્ટીમને કનડૅનસ્ડ કરવા માટે વપરાએલુ ભેગુ પાણી અને 
હુવા કહાડી નાખવા માટે, તેમજ સરડ્ટેસ કનડેનસરમાથી માત્ર 
સ્ટીમનુ બનેલુ પાણી અને હવા કહાડી નાખવા માટે, કનડેનસરના 
સબધમા એર પમ્પ વાપરવામાં આવે છે આડાં અને ઉભા મીલ 
અએનજીનોના એર પમ્પ ઘણુ ખરા ઉમેશ્વા ઉભાજ હેય છે, જેએ 
ચિત્ર ના૦ ૧૯૬ મા જે2 કનડૅનસર સાથે બતાવેલા જેવા સી'ગલ 
અએંકરીગ અને બક્ેટવાળા ણેય છે એમા નીચે ષટ વાલ્વ હોય છે, 
અને ઉપર હેડ વાલ્વ હોય છે, તેમજ બકેટ ઉપર્‌ પણુ વાલ્વ છેય 
છે એર પમ્પ ઘણુ ખર્‌ લેષગ્રેસર સીલીનડર ઉપરથી ચલાવવામાં 
આવે છે, જે માટે એક શાકફ્ટ ઉપર ખેલ કેન્ક (૪01 ૦૪૨1૮ ) 
અથવા ર્‌ી ગ લીવર (૪૦૨1૮10૪ 3૦૪૦૪) જોય છે, જે ક્ાસહેડ 
અથવા પીસ્તનના તેલ ર્‌ડ સાથે જેડેલી લીન્કેોની મદદથી ચાલે છે. 
આડા એનજનોના એર પમ્પ ધણુખરા એનજન ર્્‌મની જમી- 
નની નીચે હેય છે, જેથી ત્યા ગલીચી વગેરે થવાનો ધણા સ ભવ 
રહે છે, જ્યારે ધણાક ઉભા એનજતના એરપમ્પો એતજત રૂમની 
જમીત ઉપરજ હોય છે, જેથી તેઓ સાક્મુફ રાખી શકાય છે. 
એરપમ્પની ચાલ એવી રીતે હોય છે કે જે વખતે એનજન પોતાને 
આગળ વધતો ((૦૪૪&૪વૈં) સ્ત્રેક કરે તે વખતે એર પમ્પનેો બકેટ 
પાણી સાથે ઉપર ઉચકાય છે, કારણુકે એ સ્ત્રોક વખતે એનજનની 
ગતિમાં કામ કરવાની શક્તિ વધુ હોય છે, જેથી બક્રેટ ઉપરના 
પાણીને બોશો તે સેહેલાઇંથી ઉપાડી રકે છે ૮૦ રેવોલ્યુશન્સથી 
વધારે ઝડપવાળા એનજીનોમાં એનજીનની ઝડપે એરપમ્પ ચલાવવાથી 
એરપમ્પ બરાબર કામ કરતા નથી, અને વેક્યુમ બરાખર રહેતુ નથી 
માટે કેટલેક ઠેકાણે એવાં એનજને(માં એરપમ્પ જેન્ક શાફ્ટ ઉપર 
મુકેલી એક રોપ પુલીની મદદથી ઓછી ઝડપે ચલાવવાની ગોડવણુ 
કરવામા આવેલી હેય છે, નહી તો એ માટે એક તદન અલાણેદુ 
નાનુ' એનજીન વાપરવામાં આવે છે. જેટ કનડેનસર સાથતા એરપમ્પ 
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કરતાં સરફેસ કેનડેનસર સાથના એરપમ્પમા બકેટ અને હેડ વાહ્વનાં 
“તળિઆં વગ્ચેની કલીઅરન્સ જેટલી ખને તેટલી એઇછી રાખવી 
જોઇએ. 

એર'પરપ બકેટ (417-000002 43001:૦1)--અએરપમ્પને 
અજઝ્ેટ એક સાદા સ્પ્રીગ કે પેકી'ગરી ગ વગરતા પીસ્તન જેવો હેય 
છે, જેની ઉપર વાલ્વ માટેના છેદ હેય છે. કોઇક વેળા બકેટના 
ઘેરાવા ઉપર્‌ કૈટલાક ખાચા અથવા ગ્રુવ (૪7૦૦૪૦) ટત કરી 
કાહડેલા હેય છે. પમ્પના બૈરલમા બકેટ સહેજ ઢીલે। હેય તો 
વંકયુમમાં કશી ખલલ થતી નથી, પણુ સામે કાયદો એ થાય છે કે 
ખકેટ સ્ત્રાકતે ઉપલે છેડે આવી રહયા પછી હેંડવાલ્વ અને ખકેટ 
વાલ્વની વચ્ચે જે કાઇ પાણી રહી જાય છે, તે બકેટની આસપાસથી 
ગળીને નીચે પડે છે, જેથી બકેટ વળતા સ્ત્રોકે નીચે ઉતરતી વખતે 
બકેટના વાલ્વ ઉપર પાણી નહી હોવાથી તે વાલ્વ સહેલાઇથી ઉધડે 
છે એરપમ્પના નડ ધણાખરા મન્ટઝ મેટલના અથવા પિતળના 
બનાવવામા આવે છે કે જેથી તેઓ પાણીને લીધે કિટાઇ જાય 
નહી. સરડ્ેસ કનડૅનસર માટે ઉપર લખ્યા મુજબનો ઢીલે। બકેટ 
ચાલી શકે નહી 

કુટ્બાક્ષ (₹0૦1-00ઝ%)--જે કાસ્ટ આયનની પેટી ઉપર 
એરપમ્પ અને કનડૅનસર્‌ ખેસે છે તેને »ુટબાક્ષ કહે છે જ%ટબાક્ષનુ 
તળિયુ ષ્ઠટવાલ્વ તરક સહેજ ઢળતુ રાખવામા આવે છે કે જેથી 
કનડૅનસર માહૅલુ પાણી પોતાની મેળે એરપમ્પ તરફ જાય, કેટલેક 
ડેકાણે એ ઝુટબાક્ષમાં કનડેનસર અને એરપમ્પની વચેની જગામાં 
ઉભા ખ૪ુટવાલ્વ મુકવામા આવે છે. 


હૈટવેલ (00૦1$-0/૮11)--એંરપમ્પને મથાળે ડીલીવરી વાલ્વની 
ઉપર્‌ ટાંઝી જેવુ વાસણુ મુકેલુ હોય છે, જેને હીટવેલ કણે છે 
ડીલીવરી વાલ્વમાંથી આવતુ એંસ્પમ્પનુ પાણી હાટવેલમાં ભરાઇ રણે 
છે, ન્યાથી તે ડીલીવરી પાઇપ મારફતે બહાર નિકળી જય છે. એર્‌પ- 
સ્પતા ખેંરલ કરતાં હૌટવેલનો ડાયામેટર ધણુ ખરૂ મોટો રાખવામાં 
આવે છે, અને હૌટવેલમાં ડીલીવરી અથવા ડીસ્યાજ' પાઇપનુ' સોહડુ' 
એવી રીતે રાખવામા આવે છે કે તે માંહેથી પાણી વહી જવા છર્તા 
હીલીવરી અથવા હેડવાલ્વ ઉપર આસરે બેચ પાણી રહી જાય કે 
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જેના વજનથી તેએ બધ રહે પ્રીડ પમ્પ હમેશાં હાટવેલમાંથી પાણી 
ખે ચીને બાઇલરને આપે છે, મારે તેનો સકશન પાઇપ હમેશાં હોટવેલના 
પાણીમાં ડુખેલો રહેવો જેઈએ. કેપ્કક ડેકાણુ-અને મુખ્ય કરીને ઉર્ભા 
એંનજનોર્મા-ડાટવેલની ઉપર કવર્‌ ઢાંકવામાં આવે છે, જેથી પાણી 
આણેૅર્‌ આસપાસ ઉડી ભિનાશ ફેલાતો નથી પ્રીડ પમ્પના સકશ્રન 
પાળ્પનાં મોહડા ઉપર એક ન્નળી ઢાંકવી જોઇએ કે જેથી ફૂટેલા 
રબરના ટુકડા ફ્રોડ પમ્પમાં જપ્તતે નુકશાન કરે નહી 


એરખપસ્પના વાલ્વ (&1:- 20000 ૪81૪7૦3) ધણુા।ખરા રખરના 
વાપરવામાં આવે છે, જેઓને કોઇવાર બટર ફૂલાઇ (પત ગ્યા) વાલ્વ 
પણુ ડહૅ છે. એ વાલ્વ રબરતી ગાળ ચાકી જેવા હેય છે, જેઓને 
ચાલુમા મરડાઇને ખરાબ થઈ જતા અકકાવવા માટે તેઓ ઉપર 
આવા આકારના “ ગાડ મૂકવામાં આવે છે એક મેટા વાલ્વ 
કરતા સ ખ્યાખધ નાના વ!લ્વ વધારે સારા છે, કારણુકે એમા એક 
વાલ્વ ફાટી જવાથી ઝાઝું તુકસાન થતુ નથી. તેમજ નાના વાલ્વોની 
લીફ્ટ પણુ મોટા એક વાલ્વની લીફ્ટ કરતા ઓછી રાખવામાં આવે 
છે કેટલેક ઠેકાણે જુટવાલ્વ એરપમ્પને તળે હોય છે, જે હેડવાલ્વ 
અને આખો બકેટ બાહેર કાહાડવાથી હાથ લાગે છે. જ્યારે કેટલાકે 
જુટ બાદ્મમાં જુટવાલ્વ મેળી જુટ બૉદ્મમાં એક જૃદૂ' કવર રાખે છે, 
જે માત્ર ખોલવાથી %ટવાલ્વ તરફે સગવડથી પૉંહુચી વળાય છે નયા 
અરપમ્પતુ પાણી ધણ્યુ ગરમ થતુ હોય ત્યા રબરને બદલે “વલકેના- 
ઝડ ફાઇબર” (૪૫1૦૩૫૫8૩૦ 11070) ના બનાવેલા વાલ્વ વાપરવા 
હીક છે, કારણુકે તેએ ઉપર ગરમીની તેમજ તેલ કે ચરખીની અસર 
થતી નથી. કઇક ઠેકાણુ “ફાસ્ફ્રોર ખ્ોન્ઝ”' નામની ધાતુના પાતળા 
પત્રાના બનાવેલા વાલ્વ વપરાય છે, જે અલખતા ઘણુ મજબુત અને 
થકાઉ હેય છે વાલ્વોનેો સામટા એરીઆ પમ્પતા સીલીનડરના એરીઆ 
કરતાં અરધો! હોવે! જોઇએ. વાલ્વની ઉપરને। ગાડ વાલ્વને મયાળે લાચુ 
રાખવાને બદલે થોડેક ઉચો રાખવાથી વાલ્વને લીક્ટ સારી મળે છે. 


પટ વાલ્વ (268 ₹&1૪૦)--એરપમ્પના હૅડવાલ્વ અથવા 
ડીલીવરી વાહ્વની થેોડૅક નીચે એક નાતો વાલ્વ મૂકેલો હેય છે 
જેને પૅટ વાલ્વ કહે છે. એ વાલ્વ જયારે પમ્પનેો બકેટ નીચે જય 
ત્યારે ઉધડીને પમ્પમાં સહેજ હવા દાખલ કરે છે, જેથી ખકેટ 
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જયારે ઉપર ચહડે છે, ત્યારે બકેટ એ વાલ્વનો છેદ બધ કરી 
નાખતો હેવાથી હવા દખાઇને અથવા ઝુશનીગ થળને બકેટને 
પાણીનો સ ગીન આચક્રે લાગતો નથી, અને તેથી પમ્પ ચાલુ મોટો 
અવાજ કર્યા કરતો નથી કે!ઇ ઠેકાણે વાલ્વને બદલે સાધારણુ એક 
નાનો કેક મૂકેલો હોય છે પીડ પમ્પ ઉપર સકશન વાલ્વની ઉપર 
અને ડીલીવરી વાલ્વની નીચે એવો એક પૅટ વાલ્વ અથવા કાક 
મૂકવામાં આવે છે, જે પમ્પમાં ભરાએલી હવા કાહડી નાખે છે. 


વ્રન્કુ એર્‌પસ્પ (130001૮ 41₹-00110)--જે ઠેકાણે 
અએરપમ્પની ઉભી ગાઇડા મેળવવા માટે પુરતી જગા નહી હેય, તે 
ઠૈકાણે ત્રન્ક અરપમ્પ વાપરવામાં આવે છે એમા બકેટ ઉપર એક 
પોકળ ત્રન્ક જેડેલે। હોય છે, જે એક સ્ટપ્રીગ નીક્ષ અને ગ્લૅન્ડમાથી 
આવન્નવ ફરે છે એરપમ્પ ચલાવનારે કનેકટીગ રોડ એ ત્રન્કને 
તળે બકેટ સાથે મિન્નગરા માક્‌ક ન્નેડેલે હોય છે, જેને ચાલુમા 
આજુબાજુ હાલવા માટે ત્રન્ક ન્નેગવાઇ આપે છે ખીજ બધી રીતે 
એ ન્નતના પમ્પ સાધારણુ બકેટ એરપમ્પને મળતા આવે છે (જુવે 
ચિત્ર ના૦ ૨૦૪). 


સારશલ સન્સ એમન્ડે કાંત ના એરપગ્પ ચિત્ર તાવ 
૨૦૪ મા બતાવ્યા છે એ દબલ એકરીગ બજેટ પ્લનજર્‌ની ન્નતના 
છે, જે વિષે ઉપર્‌ લખવામા આવ્યુ છે (જુવે પાનુ--૭૦૫). 
એમા ખષુટ વાલ્વ તથા બકેટ વાલ્વ પણુ નથી કનડૅનસરમાથી પાણી 
બે પમ્પોની વચ્ચે રાખેલા પાઇપમાથી નીચલા ૪ટબાૉક્ષમા પોતાની 
મેળે વહી આવે છે અરપમ્પનુ સીલીનડર એ ૪2 વાલહ્વમા છેક 
નીચે મુધી ઉતારેલુ હોય છે, અતે તેમા આસપાસ ફરતા પાણી 
દાખલ થવાના પટ” હેય છે બકેટ ન્ત્યારે છેક નીચે ઉતરી ન્નય 
છે ત્યારે એ પૅટ માથી પાણી પમ્પના સીલીનડરમાં બકેટના ઉપલા 
ભાગમા ભરાય છે બકેટ ઉપર ચહડતા તે પાતેજ પાટ બધ કરી 
નાખે છે, જેથી બકેટ ઉપર રહી ગયલુ પાણી બક્રેટ ઉચકીને 
મીલીવરી વાલ્વમાથી ખાહણેર કાહડી નાખે છે એમા બકેટમાં વાલ્વ 
નહી છૈવાથી તે પીસ્તન જેવો છે, અને ન્યારે તે નીચે ઉતરે 
ત્યારે જુટબૉક્ષમા ભરાયલા પાણીને દબાવે છે, અને જો એ પાણીને 
બાજુએ હડી જવાને માગ નહી મળે તો %ટબાક્ષ યા પમ્પ ભાગી 
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“ય, માટે એમાં બે પમ્પની ગોઠવષણુ રાખવામાં આવે જે, જેથી 
જ્યારે એક પમ્પતે! પીસ્તન પાણીને દાખે ત્યારે ખીન્ન પમ્પને 
પીસ્તન ઉચે ચહડેલે। હોવાથી પાણી દખબાઇને બાજુના પમ્પના 
સીલીનડરમાં હઠી ન્નય. એમા ખકેટ અને હેંડ વાલ્વ વચ્ચેની કલી- 
અરન્સ જેટલી ખને તેટલી ઓછી રાખવી જોઇએ 


ન. લમ 
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ચિત્ર નાં૦ ૨૦૪? 
મારરાલ સન્સ એન્ડ ફકુા।:૦ ના એરપમ્પ. 
એડેવડે સ અએર'પસ્પ (3૪૭૪ વે'ક 417 700/0)"-ઝએ 
નતતના પમ્પમા પણુ મારશ્વલ સન્સ કુ।૦ ના ઉપર બતાવેલા પમ્પ સાફેક 
૪ટવાલ્વ અને બક્ેટવાલ્વ હેતા નથી, પણુ એ પમ્પ એકલે! પણુ 
વાપરી શકાય છે, કારણુકે એમા બકરેટ અથવા પીસ્તનતુ તળિયુ 
આવુ ૫ ભમરડા જેવુ હેય છે અને પમ્પનાં સીલીનડરનુ' તળિયું 


ન૭૧૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


પણુ તેવાજ ધાટતુ હેય છે, જેથી જયારે ખકેટ નીચે ઉતરે છે, ત્યારે 
પાણી દખાપધ્તતે બાજુએથી રાખેલા પાટ મારફતે બકેટતા ઉપલા 
ભાગમા આવી ન્નય છે, જે જયારે બકેટ ઉપર્‌ ચહડે છેં ત્યારે 
ઉચકાઇ્તને હેડવાલ્વ અથવા ડીલીવરી વાલવમાંથી બાણેર પડે છે 

એમા પણુ ખબકેટ અને 
હેડવાલ્વ વચ્ચે ધષણુજ 
આઈઇી કલીઅરન્સ રાખ- 
વામા આવે છે ચિત્ર 
ના૦ ૨૦૫ મા એ 
ન્નતનોા પમ્પ ખતાવ્યે। છે. 
એમા 38 છેડો કનડેનસર 
સાથે ન્નેડવામાં આવે છે, 
અને 7 ડીસચાજ' અથવા 
ડીલીવરી છે. બક્રેટ ન્ત્યારે 
નિચે ઉતરે ત્યારે પમ્પના 
તળિયામા ભરાયલુ પાણી 
દખાઇને બાજુના પીટ'માથી 
જે દિશાએ બક્રેટના ઉપલા 
ચિત્ર નાં૦ ૨ ભાગમા દાખલ ચાય જે, 
પ તે એ ચિત્રમાં ડોટેડ 

લાળ્રનથી બતાવ્યુ જે. 


આડા એર'પસસ્‍્પ (1071201161 41૪ -2110[23)--જ્યારે 
કનડેનસરને એનજીન હાઉસની જમીન ઉપર આદ મુકવામાં આવે 
છે, ત્યારે તે માટેતો એરપમ્પ ધણુ ખરૂ તે કનડેનસરમાજ અખડ 
એતી કહાડેલે। હેય છે જેને પીસ્તનના ડેલ રડ સાથે જોડીને 
ચલાવવામા અવે છે, જેથી એનજનના સ્ોક જેટલોજ લાબો એર્‌- 
પમ્પનો ગ્રોક હોય છે આવી ન્નતના એરપમ્પો કેટલેક ઠેકાણુ ડબલ 
એકટીગ બનાવેલા હેય છે, જેએમાં એક પીસ્તન હોય છે ન્યારે 
આડા એરપમ્પો સી ગલ એકટીગ હોય છે, ત્યારે તેએમા રૅમ કે 
્સન્જર વપરાય છે-પણુ બક્રેટ વપરાતો નથી 

સરક્યુલેટી'ગ "પસ્પ (ઉ17₹0૫1&11૪ ?પ10)--સરફેસ 
કનડેનસરના ટયુખોમા પાણી ફરતુ રાખવા માટે સરકયુલેટીગ પમ્પ 


1 


ફે ય 





પમ્પ અને ઇન્જેકટર્‌. ૭૧૭ 


વપરાય છે. એ નતના પમ્પ ધણુ ખર્‌' પીસ્તન અથવા પ્લનજર- 
વાળા ફ્રોસ"પમ્પ હેય છે, કારણુકે તેઓને કનડેનસરની ટયુખબોર્મા 
દાબીને પાણી આપવુ પડે છે, જોકે કોઇ ઠેકાણુ બધ ડીલીવરી 
વાલ્વ સાથના ખક્ઠેટ પમ્પ પષુ વપરાય છે. કે!ઇક ઠેકાણુ કનડેનસર 
સાથે સરકયુલેટી ગ પમ્પનેો સકશન ન્નેડવામાં આવે છે, જેથી પમ્પ 
કનડેનસર્‌મા પાણી દાખીતે આપવાને બદલે જક વેલતુ પાણી કનડે- 
નસર્‌માં થળતે ખેચી કાહડે છે પરતુ કનડૅનસરમાં દાખાને પાણી 
આપવાની રીત વધારે પસદ કરવા જોગ છે, કારણુકે તેથી કનડૅ- 
નસરને તળે પેણહેલા સરકયુલેટીગ વાટર દાખલ કરવામાં આવે છે, 
જે ગરમ થતુ થતુ ઉપર ચહડે છે, જેથી તાજી અને ગરમ એકન- 
ઝઞાસ્ટ સ્ટીમને સામેથી ગરમ થયેલુ સરકયુલેટીગ વૉટર મળે છે; 
અને જેમ જેમ સ્ટીમ કનતડૅનસ્ડ થઇને ટયુખોાની બાહેર નીચે ઉતરતી 
“તય, તેમ તેમ નીચલા ટયુખબો માહૅલુ ઠ5$ પાણી તેને મળે છે, જેથી. 
સ્ટીમ બરાબર કનડૅનસ્ડ થળને વકયુમ સા૩* થાય છે કોઇ ઠેકાણે 
ડબલ એઅકટી'ગ બકેટ-પ્લનજર “ડીક્રેન્શીઅલ'” પમ્પ પણુ સર 
ક્યુલેટીગ પમ્પ તરીકે વપરાય છે (જુવો પાનુ ૭૦૫) હાલમા 
ઘણે ઠેકાણે સેન્ત્રીક્યુગલ પમ્પ સરકયુલેટીગ પમ્પ તરીકે વપરાય 
છે, જે પટા કે રારડાથી અથવા ઇલેકત્રીક મોટર્થી ચલાવવામાં 
આવે છે. 


મ્રીડુ 'પસપ (₹૦ટવૅ 2101[)--બાઇલરમાં ચાલુ પાણી 
આપવા માટે અનજનમા હમેશા એક પ્રોડ પમ્પ રાખેલે। હોય છે, 
ને હમેશાં ફાસ પમ્પ છેવાથી ચિત્ર નાન ૨૦૨ સા બતાવેલી 
નતતનેો દખાણુ કરી પાણી આપનારે! હોય છે. ન્યારે એક ડરતા 
વધુ બાઇલરે હોય ત્યારે ફીડ પમ્પ આખો વખત ચાલુજ રાખવાર્મા 
આવે છે, અને જે બોઇલરમાં પાણી લેવુ' હેય તેં બાઇલરને! ફ્રીડ- 
ચેક વાલ્વ ઉધાડી પાણી લળ પાછે બધ કરવામાં આવે છે. કેઈ 
વખતે જે સધળાંજ બાળલરેના ષ્રીડ વાહ્વ ખધ હેય તે પમ્પને 
નુકસાન થાય નહી તેટલા માટે પમ્પની ડીલીવરી પાધ્ૂપ ઉપર એક 
ટ્રીડ એસકેષ વાલ્વ (0૦૯તૈ 180800 981૪૦0) મૂકેલો! હોય છે. 
એ વાહત્વ સાધારણુ સીલીનડરના એસકેપ વાલ્વ જેવો અયચવા તો 
સ્પ્રી'ગના સેફ્ટી વાલ્વ જેવો હોય છે, જેની પીઠ ઉપર એક સ્મ્ી'ગ 


૭૧૮ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


હેય છે, એ સ્પ્રીગ એવી રીતે માડવામાં આવે છે કે બાઇલર 
પ્રેસર કરતાં થોડેક વધુ પ્રેસર પમ્પમાં થાય કે તુરત વાલ્વ ઉઠીને 
પાણી ખાહેર કાહેડી નાખે (જુવે। પાનુ ૩૧૩ ). જ્યારે પમ્પ ઉપર 
એસક્ેપ વાલ્વ મૂકેલો ન હોય ત્યારે પમ્પના સકશન પાઇપ ઉપર 
એક કૅક મુકવામા આવે છે, જે ન્યારે બાપલરમાં પાણી ન્નેઇતું ન 
હેય ત્યારે બધ કરવાથી પમ્પ પાણી વગર ખાલી ચાહ્યા કરે છે 
કનડેનસી ગ અનજનેોના ફોડ પમ્પ હમેશા કનડૅનસરના હીટવેલ 
સાથે જોડેલા હેય છે, કે જેથી ગરમ પાણી ખોળઇલરમાં આપવાથી 
અળતણુમાં બચાવ થાય દ્રીડ પમ્પ ઉપર પણુ એક પૅટવાટ્વ અથવા 
પૅટકેક મુકવામાં આવે છે, જે પમ્પ ચાલુ કરતી વખતે 
પમ્પમા ભરાએલી હવાને બાહેર કહાડી નાખવ! માટે વપરાય છે 
પૃમ્પમા ભર્‌ાયલી હવાને બાહેર નીકળી જવાનો ન્યારે રસ્તે મળતો 
નથી ત્યારે તે સકરન વાલ્વ ઉપર દબાણુ કરી પમ્પને પાણી ખેચતા 
અટકાવે છે ઉપર ફેસ પમ્પ વિષે કરેલુ વણુન ખધુ' ષ્રીડ પમ્પને 
લાગુ પડે છે (જુઓ પાતુ -૭૦૧),. 


સ્ટીમ ર્ીડે પસ્પ ( 3108 7₹006તૈ 72110100 )--ધણે 
ડેકાણુ ન્યારે એનજન સાથે ફીચ્પમ્પ લગાડેલે। હેતો નથી ત્યારે 
એક જુદો સ્ટીમથી ચાલતો ફીડપમ્પ વાપરવામાં આવે છે, જેને 
સાધારણુ રીતે ડૉન્કીપન્પ કહે છે ધણ ડકાણેૅ એનજન સાથે 'ીડ 
પમ્પ હોવા હતા એક જુદો સ્ટીમ પમ્પ રાખવામા આવે છે, જેવી જયારે 
એનજીન બધ હેય ત્યારે બાઇલરમા પાણી લઇ રકાય ચાલુ વપરાશ 
મા? એક સ્ટીમ પમ્પને બદલે એક પન્જેકટર, બનતાં સધી એક 
એકઝારટ સ્ટીમ ઇન્જેકટમ, વધારે પસદ કરવા ન્ેનેગ છે, કારણક 
સાધારણુ ડાન્કી પમ્પો પુ'કળ સ્ટીમ ખપાવે છે ધારે કે એક સ્ટીમ 
એનજન દર્‌ કલાકે દર હાસ પાવરે ૩ પાઉન્ડ કોલસો! ખપાવે છે, 
અને તેની સાથ જેડેલે। પ૪ીડપમ્પ ધારે કે બે હાસ'પાવર ખાય છે 
માટ તે એનજનમાં દર્‌ કલાકે ૬ પાઉન્ડ કોલસો વધારે બળે હવે 
એક એવા જ્ીડ પમ્પની ગેરથાજરીમાં એક સાધારણુ જતને! બન્નરૂ 
ડાન્કી પમ્પ વાપર્યા હેય તે તે ડૉન્ઝીપમ્પ તેમા થતી ગળતર, 
કનડેનસેશન, રેડીએનાન અને તેતી હલકી બનાવટતે લીધે દર્‌ કલાકે 
દ? હોસ પાવરે ૧૦ થી ૧૨ પાઉન્ડ કોલસો ખાય એ તદન બનવા 


પમ્પ અને ઇન્જેકટર ૭૧૯ 


જોગ છે તે ઉપરાંત એક સાદા ષ્રીડપમ્પ કરતાં તે પાવરખી વધારે 
ખાય, કારણુકે તેમા એક નાનુ' સ્ટીમ એનજન હેય છે, જે 
વધારાનું પ્રીકશ્ન પેદા કરેછે માટે એવે! એક ડીન્કીપમ્પ ત્રણુ હાસ 
પાવર ખાય, અને દર હાસ'પાવર દીઠે દર કલાકે ૧૨ પાઉન્ડ કોલસો 
ગણુતા દર કલાકે ૩૬ પાઉન્ડ કેલસે। વધારે બળે ઘણે ઠેકાણુ કેલ- 
સામા ધાણુ નિકળવાનુ આડકતર્‌ કારણુ એવા હાલદવાલ ડીન્કી 
પમ્પો હોય છે, જેઓ કેટલેક ઠેકાણે ધણીજ ખેદરકારીથી રાખેલા 
હોય છે એવાએ.મા કેટલેક ઠેકાણે ઝુલ સ્ત્રેક સુધી સ્ટીમ જતી 
આ લખનારે જોઇ છે, અને વળી પમ્પમાથી પાણીની થતી ગળતર, 
ઢીલા પીસ્તન અને ધસાયલા વાલ્વમાથી થતી સ્ટીમની ગળતર, ખુબ 
કશીને અને વાજીરીકી તાળટ કરેલી સ્ટળી ગ બાક્ષની ગ્લાન્ડ, કેોધ્ધખી 
જાતના કવરી ગ વગરના સીલીનડર અને સ્ટીમ પાઈપ, અને વળી 
અધુરામા પૂરૂ, એનજત હાઉસની બાહેર ખૂલ્લી જગામા મૂકેલા 
એવા ડૉન્કી પમ્પવી કોલસાનો કેચલે બધો ધાણુ નિકળી જતો 
હોવો જેતએ તેને ખ્યાલ કરવો! મુશકેલ નથી દીવસમાં પા કે 
અરે! કલાક બાઇલરમાં પાણી લેવા માટે જો એ ડૉન્કી પમ્પ 
ચાલતો હોય તે! ચી તા નહી, પણુ આખો વખત ચાલુ ષ્રીડ આપવા 
માટે સારા મેકરને! ધ -જેકટર વધારે પસદ કરવા જેમ છે 


વરધી'ગતન સ્ટીમ ક્રીડે પૃસપ (19/01111105810013 
310000 10૦૧ 21110) ચિત્ર તાન ૨૦૬ મા બતાવ્યો છે, જે 
ધણ ખર્‌ બૉઇલર્‌ દ્રીડ પમ્પ તરીકે ધણા! ન્નણીતે। અને લે।કપ્રિય છે એ 
પ*પ ડબલ એકટીગ છે, અને ડાયરેક્ટ એકરીગ કહેવાય છે, 
કારણુકે પીસ્તન રડ સાથે પમ્પ રડ પાવર જેડેલો છે એ 
મેકરા એ જતના પમ્પ હમેશા ડબલ મીલીનડર સાથે બનાવે છે, 
જેમા ખે પમ્પીંગ એનજીને। સાથે જેડેલા હેય છે, અને એક એનજન 
ખીક એનજીનને। સ્લાઈડ વાવ્વ ચલાવે છે એ સ્લાઇડ વાત્વને સેટ 
કરવાની રીત એ છે કે એક સીલીનડરતે। પીસ્તન બરાબર અરવા 
સ્રાકે રાખવો, જે વખતે બી? સીલીનડરને। સ્લાઇડ વાલ્વ બરાબર 
મીડ પોઝીશન (101તૈ [08111010) યાતે અરધા સ્તરાકે રહે, 
અને બધા પોટ* ૮'કાયલા રહૈ એ સ્લાઇડ વાલ્વની પીઠ ઉપર જે લગ 
(1૫8) હોય છે, અને જેમાંથી વાલ્વનો રડ પસાર થ્રાય છે, તે 


માલ એનજતીઅરીંગ 


૫92 ૦ 
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થી હેય છે એટલે કે 
ખસેડી શકાય તેટલે! ઢીલે! 


રાખેલો! હેય છે, માટે જયાને ગલાઇડ વાલ્વ ઉપર લખ્યા મુજબ 
બરાબર મીડ પોઝીશનમાં રણે ત્યારે નટતી પાસેતી એ જગા બન્તે 


લગ અને વાલ્વના નટ વચ્ચે થોરીક જગા રાખે 


વાલ્વ સ્પીતડ્લ ઉપર્‌ થેડે હાથ વદે 


તરફ એકસરખી હેવી જોઇએ પમ્પતો અરધો સક શોધી કાહડવ! 


મારે પમ્પને સ્રોકને બન્ને છેડે બાર્‌ કરી પીસ્તન ૩વરતે અથડે 


પમ્પ અને ઈન્ઝેક્ટર. છર્‌જૃ 


તેમ રાખી મારકા કરી સ્રોકની લબાઇ સધી કાહડી તેના બરાબર 
અરધા ભાગ કરવા એ મેકર ખે ડીઝાપ્નનના પમ્પ બનાવે છે. એક 
ડીઝાઇન ચિત્રમાં બતાવ્યો છે જે પીસ્તનવાળા છે ખીન્ને ડીઝાઇન 
પ્લનજરવાળા હેય છે, જેમા પમ્પના ખેગ્લમા રાખેલા એક ઉભા 
પદયામા રાખેલા સ્ત'દી ગ ખેકહ્ષમાં એક પ્લન્જર ચાલે છે આ જાતને 
પમ્પ ખરાબ કચરાવાળા પાજી માટે સારે છે, પણુ નયા પાણીની 
ઉડાઇ ધણી હોય ત્યા પીસ્તનવાળા પમ્પ વાપરવો! નનેઇએ 


પીઅન ફીડ પૃસ્‍સ્પ (0૦040૪70 7૦€6તૈ 2111[0)--ઉભી 
ન્નતના ડ'ન્‍૪કી પમ્પોમાં આ પમ્પ સારી સરસાઇ ભાગવે છે એ 
મેસસ ઝરન્ક પીઅન એન્ડ કુા।૦ (018001૮ 2૦0870 67 (૦) ની 
બનાવટ છે, અને ગુચવાડા વ્ગરના મજખુત અને ભરેસે। રાખવા 
લાયક છે. એ મેકરનો ડબલ એકરીગ પમ્પ ચિત્ર ના૦ ૨૦૮ મા 
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ચિત્ર ના૦ ૨૦૭. 


પીઅન' સી ગલ એકટીગ પમ્પ 
૬ 


૧9૨૨ મીલ એનજીતીઅરીગ 


બતાવ્યા છે, જેમાં ખાસ ખુખી એ છે ક એમાં પીસ્તન નહી 
વાપરતા એક રૅંમ વાપર્યા છે, જેનો સ્ટષ્રીગ બોક્ષ ઇ ખાહૅરથી પૅક 
કરી શકાય છે, જ્યારે ખીન્ન કેટલાક મેકરોના ડીઝાધ્નમાં એવા 
રેમ કે પ્લન્જર વાપરનારા પમ્પને સ્ટ#ી ગ બક્ષ પમ્પના ખેર્લમા 
હોય છે, જેમા પૅક ગ ભરવાની ધણીજ કડાકુટ પડે છે 


ડ્‌ ડઇ€11014 
૪૧ા૪દ 
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ચિત્ર ના૦ ૧૬૮૦ 
પીઅન ડબલ એકડીગ પમ્પ, 


ઇન્જેક્ટર (10)૦00107 )--બાપ્લરમા પાણી આપવા 
મારે કોઇ હૅકાણે રીડ પન્પને બદલે પ્રન્જેકટર વપરાય છે, જે 
ચિત્ર નાન ૨વ૯ મા મેસર્સ રેક્ર એન્ડ ખુડેનબ્ગનની નણીતી 
ખનાવટતે। બતાવ્યો છે સાધારણુ ₹૪-જેકટરની બનાવટ ઘણુ સાદી 
હેય છે ચિત્ર ઉપરથી મલમ પડશે કે એમાં આવા, આકારના 
ખે પડા અથવા કે।ન હોય છે ઉપલા સ્ટીમ કતમાં એક વાવ્વ 


પમ્પ અતે ઇન્જેકટર 92૩ 


ર્ય છે, જે ઉધાડવાથી જમણું હાથ તરફના ઉપલા પાધપમાથી 
સ્ટીમ એ સ્ટીમકાનમા દાખલ થાય છે, «યાથી તે નીચેના વૉટર- 
'[।તમા દાખલ થઇ જમણા હાથ તરફના નીચલા ઓવરફલે 
(૦૪૦10 ) પાણળપમાથી બાહેર પડે છે, જેથી થોડું ક વક્યુમ 
થવાથી ૪ન્જેકટરના ડાબા હાથ ઉપરના પાઇપમાંથી પાહ્ઠી અદર 
ખેચાઇ આવે છે આ પાણીને લીધે વધુ સ્ટીમ કન્ડેનસ્ડ થવાથી 
વધારે વૅકયુમ થાય છે જેથી વધુ જ્થામા પાણી અદ ધના 
આતી સ્ટીમ સાથે ભેળાધ્નને ઇન્જેકટરના નીચલા ભાગમા મુકેલા 


ઉધા નાન રીતના વાત્વ (0011616૫૪0 ૪819૦ ) ને દાબીને 
બાઇલર્‌મા જય છે. 


2-54 ક સાધાઃરણુ રીતે એવુ જજણાયલુ છે કે એક 
| ચેશડસ પ્રેસરવાળા જાઇલરમાં પાણી દાખલ 


કરવા માટે તે કરતા થોડા વધુ પ્રેસરથી 
પાણી દાબીને આપવામાં આવે તે।જ તે 
પાણી જબાઇલરને ક્રીડ ચેક વાર્વ ઉતાડી 
અદર દાખલ યાય, પરતુ ₹ન?ેકટનના 
બબમા તે! એક બાઇલગની ગ્ગીમ તેક 
ળાધલરમા પાણી હંડગેલી આપે છે, જે 
વૅડફ્લી નજરે અત્નએક જેવુ લાને છે, 
પણુ એને ખુલાસો! એ છે કે એક ગાદ 
લર્‌ના છેદમાથી નિકળતા પાલી કરતા તેજ 
બાઇલરના એક બીક્ન છેદમાથી નિકળતી 
સ્ટીમતી ઝડપ અને શક્તિ ધણી વધારે 
હેય છે માટે ૪-્જેકટરમા રરીમ કન્ડેન 
સ્ડ થવા છતાં તેની ઝડપ ઓકઠો થતી 
નવી જેથી બાઇલરની ઓછી ગતિવાળી 
વાટર સ્પેસમાં તે પોતાની સ'થે ભળાયલા 
પાણીતે લઈને દાખલ ચઇ શકે છે મ!દલરના 

ચિત્ર ન[૦ ૨૩૯ ગરમ પાણી કરતા બૅઇલરતી સ્ટીમમા 
ક પુસ્કળ વધારે એનરજ ( ૦0૦27 » 


હય છે પ-જેકટરમા જ્યારે રટીમની મદદથી પાણીની બરાબર ગોળ 
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૭ર્‌૪ મીલ એનજીનીઅરીગ 


પાતળી લાકડી જેવી ધાર (101) ખને છે ત્યારેજ તે સામા કોનના 
છેદમા દાખલ થાય છે જે એ ધાર અથવા જેટ વિખરાઇ નય 
છે, તો તે સામા કે।નના છેદમા દાખલ થળ શકતી નથી તેથી 
ખે કોન વચ્ચેના એવરક્લેમાથી બાહેર નિકળી નય છે 


ડેવીસ-સેટકા% ઠ્ન્જે કટર (1)&01€3 (4: 40108110 


111]€0807)--આ ઇન્જેકટ? ચિત્ર નાન ૨૧૦ મા બતાવ્યો છે, જે 
! સાદા ઇન્જેકટર્‌ કરતા 
ી ઘણે। સુધારવામાં આ- 
લ 

1 





છ 
વ્યોછે એમા જમણી 
તરફ નીચે સ્ચીમ 
વાલ્વનુ હનડલ છે 
દાખી બાજુએ નીચલી 
| ફ્લેન્જમાંથી પાણી 


“10 હ આવે છે, અને તેની 


પી 117 _ સામેની જમણી ફૂલે- 
જ નમાવી સ્ટીમ દાખલ 


ર થાયછે દાખી બાજુની 
હ ર વચલી કૂલેન્જ આવ- 
છ ટે રકૂલે। છે, અતે જમણી 
કટ ખાજુાની મથાળેની 
ક 04૪1૬5 £1૬16117£1” ડફ્કેન્જ ડીલીવરી છે 

ર એમા ખાસ ખુખી એ 


દ ની સો ડક 
છે કે સ્ટીમ કેતની 


જૂ. 


ચિત્ર નાં૦ ૨૧૦, અદરથી જે સ્ટીમ 

રેવીસ એન્ડ મેટકાકૃનેો ઇન્જેકટર. દાખલ થાય છે, તે 

ી પાણીની ધાર અથવા 

જેટતે હડસેલી આપે છે, ન્યારે સ્ટીમકોનની ખાહેરથી 
આજુખાજુ રાખેલી પોકળ રીગ જેવી જગામાથી સ્ટીમની 
રીગ જેવી પોકળ ધાર જૃદી છુટે છે, જેથી સકશ્રન પેદા કરી 
પાણીને ખેચે છે. આવી ગોઠવણુને લીધે એ પ્રત્જેકટર ધણુ। પાવરજીલ 
ખને છે, અને ૧૩૦ થી ૧૪૦ ડીમી સુધીનુ' ગરમ પાણી ટાકીમાંથી ખે ચીને 









નનઅનન 
જિ 
પળ 






પમ્પ અને પઇન્જેકટર ।9ર્‌પ્‌ 


ઔઆઇલરને આપે છે, જેવી બોઈલરમાં જતાં પાણીતી ટેમ્પરેચર ૨૬૦ ડીશ્રી 
સુષીની થઇ ન્ય છે વળી એ નનતના ઇન્જેકટર રી-સ્તારટીગ (1૦- 
36807110૮૪) હેય છે, એટલે એમા પાણીની ધાર કોઇ કારષુસર 
વિખરાઇ જતા ઓવરક્લે।!માંથી બાહૅર પડે છે, પણુ તુરતજ 
પોતાની મેળે ૪ન્જેકટર પાછે ચાલુ થ૪ જય છે, જેથી લામે! 
વખત સુધી સ્ટીમ અને પાણી ઓવરકલેમાથી વ્યથ જતુ નથા 
એ માટે એ ઉત્જેકટગ્તનો કમ્બાઇનીગ કેન (૦૦૩0010108 
૦૦0૦) ઝઓવરકલે! ચેમબરનતી સામે ઉભો ચીરી નાખી તેનો એક 
દકડો પીતથી મિશમરા માકક જેડેલે છે શરૂઆતમાં ઇન્જેકટર 
ચલુ કરતાજ પહેઃ્લા સ્ટીમ %કવાથી એ સ્પલીટ કેન અથવા 
ચીરેલા કે!નને! ફ્લેપ (1180) ઉધડી જઇ સ્ટીમતે ઓવરકફ્લે।માવી 
બાહેર જવા દયે છે અતે વૅકયુમ કરે છે. વેક્યુમ થવાવી ખાહેરની 
હવાના પ્રેસરતે લીધે તેમજ પોતાના વજનવી ફ્લેપ પાછે બધ થઇ 
જ૪ સ્ટીમ અતે પાણીની ઝીણી તીક્ષણુ અતે ગે!ળ ધાર અથવા 
ઝટ બતાવે છે,જે ડીલીવરી કેનના છેદમાં દાખલ થઇ બાધ્તરમા 
ન્તય છે એ પ્રમાણે કેોઇબી કારષણુસર જ્યારે ઇન્જેક22 પાણી 
છેડી દયે ત્યારે એ ફ્લપ પોતાની મેળે ઉવડી જઇ ગ્ટીમને બાહેર 
જવા દય, પણુ તેના પરિણામમાં વેક્યુમ થતાજ ફ્્લેપ પોતાની 
મેળે બધ થઇ જઇ પાણીની ધાર પાછી ચાલુ કરે એ ઇન્જેકટર 
ર૧૨ કપમ્રોથી વધારે ટેમ્પરેચર ડીલીવરી વૌટરની પેદા કરતે! હોવાથી 
ડીલીવરી વાટરમા સીમ ઉત્પન્ન થાય છે આથી એનો ઓવરકક। 
વાવ્વ બધ રાખવામા આવે છે, જે વાલ્વ ૪ન્જઝેક2ર પાણી છેડી દેતાજ 
પોતાની મેળે ઉત્રડી જઈ સ્ટીમ પસર થવા દીયે છે એ વાલ4 
ચયત્રમા રીલીવરી ક્લેન્જતી નીચ બતાવ્યો છે એ વાલ્વ પોતાની 
સીટ ઉપર એક લીવરતો છેડે દખબાવાથી ત!ધટ બ'ધ રહે છે એ 
લીવરને ખીજે છેડે એક નાનો સ્પીતડલ હેય છે (જે ચિત્રમાં બત - 
વ્યો નથી) જે ડીલીવરી ચેમ્બરમાં ઘુસાડેલે! હેય છે ઇન્જેકટ? 
યાલુ હેય ત્યારે ડીલીવરી ચેમ્બરમાં પ્રેસર રહેવાથી પેલે! સ્પીનડત 
પીસ્તનની માફક ઉચકાવાવી લીવરને ઉપાડીને ઓવરફ્લે! વાલ્વ 
તાઇટ બધ ગખે છે પણુ જેવો ૪ન્જેકટર પાણી છેડી દઇ ડ્રેલ 
થાય કે ડીલીવરી ચેમ્બરમાં બ્રેસર નટી થવાથી ઓવરર્લે 
વાવ્વ સ્ટીમનાં દબાણુથી ઉષડી જઇ સ્ટીમતે પસાર થવા દીયે છે 


પર્‌ડ મીલ એનજીતીઅરી'ગ 


ઇન્જેઝ્ટર્નાં પાઇપ કેનેઝ્શન ચિત્ર નાં* ૨૧૧ માં 
બતાવ્યાંછે એ ચિત્રમાં એક પાઇપ ૪ક્રોનામાણ્ઝરમાં જતે! બતાવ્યો છે, 
તે પકરોનોમાઇઝરમાં દાખલ થતો પ્રનલેટ (10121) પાઇપ છે. 
ઇકોનેોમાઇઝરમાંથી બાહેર પડતેો।આઉટલેટ (૦0૬101) પા'૪પ પાછે 
ડીલીવરી પાઇપ સાથે પ્રતલેટ પાઇપના ડાબા હાથ ઉપર જોડી તે 
બન્ને વચ્ચે એક સ્ટોપ વલ્વ મૂકવામાં આવે છે, જે ચીત્રમા 
બતાવ્યો નથી 





ચિત્ર ના૦ ૨૬૨, 
ઇન્જેક્ટરના પાઇપ કનેકરાન 


એડ્ઝેપ્સ્ટ સ્ટીસ ઈન્જેક્ટર્‌ (17%108081 31૯8100 
1111206800) નૃ વણુન “ એકઝોસ્ટ સ્ટીમને ઉપયોાગ'' વાળા પ્રકર- 
ખમા જવામા આવરો 


ઇજેક્ટર (૪૦6807) ---એની બનાવટ ઇ૬ન્જેકટરને લગભમ 
મલતીજ છે, જેકે એનું નામ ₹ઇજેકટર છે, કારષમુકે એ માત્ર 
ઉડી જગામાથી પાણી બાહેર ખેચી કાહડી શકે છે, ન્યારે પ્રન- 
જેકટર્‌ પાણી ખેચીને પાદ ઉચે ચહડાવી શકે છે, અથવા બાઇ- 
લર્‌મા પ્રેસરતી સામે દાખલ કરી શકે છે સાધારણુ પાળપના તી 
(3) માંથી બનાવેલે। એક પઇજેકટર્‌ ચિત્ર નાન ૨૧૨ મા બતાવ્યો છે, 
જે એનજનના કૂલાઇવ્હીલ કે કતડેતસર એર પમ્પ વગેરેના ખાડામા 
ભરાતું પાછી ખાહેર કહાડી નાખવા માટે ધણા ઉપયોગી છે, અને 


પમ્પ અને ઇન્જેકટર. છર્‌૭ 


ધણુ થોડા ખર્ચમાં સહેલાઇથી બનાવી શકાય જ 
ચિત્રમાં બતાવેલે। ઇજેકટર અસલ કદ કરતાં લગભગ 
જ ગણુ નાને ચિતાર્થો છે બે મોહડા દોહડ ૪ ચના, 
કો ણ અતે એક મોહડું' અરધા ઇચનુ', એવી એક તી 
પું તુજ લઇ એક મોટા મે!હડાં ઉપર્‌ ચિત્રમાં ખતાવેલે। 7) 
ર ટુકડો બેસાડેલે! છે, અતે નાનાં મોહડા ઉપર્‌ 1' 

ટુકડે ખેસાડેલે। છે 1' ટુકડાતો બીજો છેરા બ ધ છે, 
ર પણુ ઉપર તીની વચમા એક છેદ ટકે ડાયામેટરતે 
ચિત્ર નાં? ૨૨૨, રાખેલો છે, જયારે 1 ટુકડામાં લગભભમ અરધા 
ઈજ્ક્ટર અથવા ઇચતે છેદ પાડી નીચેયી લગભગ એક ઇચ ઉડે 
વીટર રેઝર, અને સવા ઇચ પેોણળોા કાઉન્ટર્સન્ક કરવામાં 


આવ્યો છે 3 સાથે સકશન પાઇપ, 10 સાથે 
સ્ટીમ પાઇપ, અને 1)» સાથે ડીલીવરી પાઇપ ન્ેડવામા આવે 


છે 1 પાધ્પમાથી સ્ટીમ દાખલ થતાજ અ'દર કનડૅન્સ્ડ થઇ 
થોડુ' વૅક્યુમ થાય છે, જેથી 8 માથી નીચેનુ પાણી ઉપર ચહડે 
છે, અતે સ્ટીમતી ઝડપ અતે હવાના પ્રેસરને લીધે તે પાણી ધોધબ ધ 
1» માથી ખબાહણૅ? પડે છે, ઇજેકટરને વાટર રેઝર (8100 ૪81807) 
પણુ કહે છે 





હાઇડ્‌ાલીક રસ ( ત)તૅ#4&0106 10801 )--આ યત્ર 
વડૅ કૈઇબી નાતના પમ્પની મદદ વગર વ્હૅતાં પાણીની મદદથી પાણી 
ઉચે ચણડાવી શકાય છે એટયે કે જો કેઈ નદી કે નાળામા પાણી 
લગાર જેશ્ચથી વ્હૅતુ હોય, અતે પાણીને ઢોળાવ અથતા ફાલ (111) 
ઓછામાં એછે દોહડથી ખે દ્ીટ જેટલે મળી શકતો હેય તો તે 
પાણીને અસલ સપાટી કરતા વધારે (ર૬૦ થી ર૫૦ ફ્રીટ સુધી) 
ઉ ચાઇએ ચઢણડાવી શકાય છે ચિત્ર ના૦ ૨૧૩ મા એવો એક હાઇ- 
ડ્ાલીક રેમ બતાવ્યો છે, જેની ખનાવટ ધણીજ સાદી છે એમા -0) 
નદી કે નાળાના વ્હૅતા પાણીની સપલ ૪ અથવા ડ્રોઇવ પાધપ છે, 5 
રંમ છે, € એરવેસલ છે, 7 ડીલીવરી પાઇપ છે, & ડીલીવરી 
વાલ્વ અને ]ડે વેસ્ત વાલ્વ છે, જેને કેટલાકે! ડશ વાલ્વ (વેં&813 
૪ં?લ) પણુ કહે છે. નદી કે નાળાના વ્હૅતા પાણી સાથે સપલા!ઇ 
પાધ્નપ ૪ નુ મોહ5' નેડવામાં આવે છે, અને નયા પાણી ઉચે 


19૨૮ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


ચહેડાવવુ હેય ત્યાં ?િ લઇ 
જવામા આવે છે સપલાઇ 
પાઇપમા ધીમેથી પાણી 
આવતા તે વેરત વાલ્વ ]ડ3 
ક માથી નીકળી નય છે, પણુ 
(છે પાણીની ઝડપ વધતાજ ]3ે 
વાલ્વ ઉચકાઇ જઘને બધ 
થઇ પ છે, જેથી વ્હૅતા 
ક ષે 
ચિત્ર નાંટ ૨૬૩, પાશ. ર કાઇ 
પાણી અરવેસલ 6 મા 
ચહંડે છે, અને તેમા ભરાએલી હવાને દબાવે છે શરૂઆતના કફોાસથી 
ચરવેસલ ઉ મા હવા દખાયા પછી અને કેટલુ ક પાહ્ઠી € મા ભરાયા 
પછી & વાહ્વ દબાએલી હવાના જેરથી બ ધ થઈ નનય છે, જેથી 
તેજ દબાએલી હવા પાણીને ડીલીવરી પાઇપ મા ઉપર ચઢડાવે છે 
એર્‌ વેસલમા દખાએલી હવાને! પ્રેસર એછે થતાજ વેસ્ત વાવ્વ 
4ે નીચે પડે છે, અને તેમાથી પાણી નીકળવા માડતાજ પાછી ઉપર 
મુજબની કોયા ચાલુ થાય છે એવા રીતે કેટલાક ઝમ દર્‌ મીતીટે 
ર૦૦ સ્ત્રેક સુધી ચાલી -નકે છે, જે અલબતા #*મના કદ ઉપર 
આધાર રાખે છે જેમ પાળીને ફોલ ઓછે હોય તેમ રૅમ મેટા 
કદને! નાખવે। પડે છે ગમતા વેસ્ત વાહ્તનુ વજન વાલ્વના ૮2 
ગ્કવેર ચ એરીઆ દીઠે ૩ થી ૪૫ પાઉન્ડ ગખવામાં આવે છે, 
અને વાલ્વનો એરીઆ સપલાધ્ીં પાઇપના એરીઆ કરતા થેડોાક 
વધારે રાખવામાં આવે છે ગમતો! સપલાઇ અથવા ગંઇવ પાધણપ 
ચીત્રમા 17 આગળ બતાવ્યા મુજબ ગમ તરક ઢાળ પડતો લઇ 
જવામા આવે છે 





હાઇડ્ાલીક રેમ 





પ્રકરણુ--૩૭, 
તળાવ અને કુલી'ગ ટાવર, 
રડકારારપ%લાર 110» ૯૦૭1.1૫૯ 1*૭૫૪ડર. 
કુનડેનસર્‌ સાટે તળાવ--કનડેતસીંગ એનજતે। માટે 
એક ખાસ તળાવ રાખવામા આવે છે, જેમા કનડેનસરમાથી નિકળતુ 


તળાવ અને કુલીંગ ટાવર ૭૨૯ 


ગરમ ડરીલીવગી વૉટર મોકલવામા આવે છે, તે ત્યા ખીન્ન' પાખી 
સાથે મળીને ઠ5 થાય છે, જે ઠં૬ પાણી પાછુ કનડેનસનગ્મા 
ખેચવામા આવે છે એ પ્રમાણે આખો દિવસ ગરમ પાણી તળાવમા 
પડતુ હોવાવી તેનુ કદ એટલુ મોટુ હોવુ જોઇએ ક તે માહેલા 
પાણીની ટેમ્પરેચર વધુમા વધુ ૧૦૦ ડીત્રીથી વધારે થાય નહી 

જેટ કુનડેનસર સાટે તળાવનુ' કેદ (0€80%0017 
૦1 ૩€£૦!₹૫૪૦1#)--આખા દિવસમા કનડેનસમ્માથી જેટલા કયુબીક 
છીટ ઇનજેકશન વેટ? પસા? થાય તેટલા કયુખીક ફીટ પાણી રહી 
શકે તેટલુ મોઢુ તળાવ જેટ કનડેનસર માટે બાધવામા આવે છે 
એ ગણતરી માટે કનડેનમીગ એનજને માં ૬2 કલાકે દર પત્ડીકેરેડ 
હાસ"પાવરે સરાસગી ૩૦ પાઉન્ડ સ્ટીમનેો ખપ ગણુવો જોઇએ. 
જેટલી સ્ટીમ ખપતી હેય તે કમતા લગભગ ૫૦ ગણ વધારે પ્ન- 
જેકશન વૉટર તે સ્રીમને કનડૅન્ગ્ડ કરવા માટે ગીએ તો દમ કલાકે ૬ર 
હાસપાવ? દીઠ પ૦૩(ર૦-૧૦૦૦ રતલ પાણી જેઇગે, જે દર એક 
ટાસપાવગ દીઠે બાર કલાક માટ ૧૦૦૦૪૮૧ગ:1૨૦૦૦ રતલ પાણી 
થશે ૧૨૦૦૦-૬૨ પ-૧૯- કયુખીક છીટ પાણી ૬ર હાર્સ પાવ દીડ 
જાઇએ છે હવે ધારે કે ૧૦૦૦ ઇન્ડીકેટેડ હીસપાવગ્ના એન% 
માટે તળાવ બાધવાનુ છે, તો ૧૦૦૦૩૭(૧૯ર૨--૧૯૦૦૦૦ કયુખીક ફીર 
પાણી સમાય એટલુ મોટ્‌ તળાવ ખાધવુ જોઇએ એ તળાવ 
જો ૧૫૦ જ[ીટ લાખછધુ અને 1૫૦ શજીટ પાણેળછી રાખીએ તો 
૧૫૦૩(૧પ૫૦:ર૦૨૫૦૦ ચોરસ પીટ એગીંઆ થયો, માટે એવા તળાવમાં 
પાણીની ઉડાઇળ ૧૬૩૨૦૦૦-૨-૦૫૦૦-૮ ૫ હીટ અથવા લગભગ ૯ 
૪ીટ હોવી જોઇએ 


રાત દિવસ ચાલતાં કારખાનાં સાટે તળાવનું 
કદ ઉપર્‌ આપેલી ગણુતગ કમતા ખે વી ત્રણુ ગણુ મોટું રાખવુ 
જોધ#એ, જેવી તળાવનું પાણી ઘણ્ડુ ગમ્મ થઇ! 4નય નહી. 

સરફેસ કૅનડેનસર માટે તળાવ--સગફેસ કનડેન- 
સર્‌મા જતી એકઝીસ્ટ મ્રીમને કનડૅન્સ્ડ કરવા માટે ખપતી સ્ટીમના 
વજન કરતા લગભગ ૬૦થી ૮૦ ગણ્યુ વધારે પાણી જેદએ છે, 
માટે તેના પ્રમાણુમા તળાવ પણુ મોટો બાધવો પડે છે, જે માટે ઉપર્‌ 
આપેલી ગણુતરીઓજ કામ લાગે છે (જુવો પાનુ-૬૮૩) 


૭૩૦ મીક્ષ એનજતીઅરી'ગ. 


તળાવને એરીયા (4&0₹08 ૦4 [૦80૪૦1૪ )--તળાવ 
જેમ છાલક અતે મોટા એરીઆવાળોા હેય તેમ તેમાં પાણી વહેલુ” 
ઠેડું થાય છે પાણી ખરાબર ઠૅડ રહે તે માટે તળાવનો એરીઆ 
કેટલા ચોરસ પીટ રાખવો તેની ગણુતરી નીચે આપી છે -- 

(€»૮૫૧૩૦૦૦2૯૭૫)--(૨પ૬પમ૦્(રણ ) - ૫૦૦:-એરીઆ ચોરસ 
હ્રીટમા. 

€-૬દર કલાકે બળતો કોલસો 

તિ-અંનજતના ઇન્ડીકેટેડ હાસપાવર 

ઉપર પ્રમાણે તળઃવતોા એરીઆ મુકરર કરીને તેની ઉ ડાઇ પાણીના 
જથાના પ્રમાણુમા મપ્યમસર (આસરે ૧૦ થી ૧૨ જીટ) રાખવામા 
આવે છે ઘણા ગરમ મુલક માટે અતે નયા કારખાનું રાત દીવસ 
ચાલતુ હેય ત્યા ઉપલી ગણુતગીને આધારે કહાડેલા એરીઆ કરતાબી 
વધાઝે એગેઆ ગખવો જેઇએ ધણ ઠેકાણે ફ્લોઅર મીલે! અને 
જતીગ ફ્રેકશ્ગૈએ રાત દીવસ ચાલતી હોવાવી રાતતા તળાવના 
પાણીને : ૬ થવાનો વખત મળતો નથી જે તળાવમા પાણી ભગીને 
સાચવી ગખવાનુ હેય અને કનડેનસર માટે વાપરવાતુ નહી હેય તે 
તળાવનો એગૈઆ જેમ બતે તેમ નાનો મખવે અતે ઉડાઇ વધુ 
મખવી 

સરફેસ ઇવેૅપોારેશન (91111&00 50૪8[007₹&161013)--- 
ખુલ્લી હવામા રાખેતા તળાવ કે ટાછીના પાણી ધીમે ધીમે સૃકાઇને 
ઉડી જય કે હિદુમ્થાન જેતા ગગ્મ દેગમાં પાખળીનુ એ મકાપ્રને 
ઉડી જતુ અથવા સગકેસ પ્વેપારેશન ઘણુ થાય છે વર્ષાદના ચાર 
મહીના બાદ કરતા બાકીના આદ મડીનામા તળાવોના પાછી (મુ બઇમ।) 
લગભગ સાડાચ!2 ળથવી છ શીટ જેટલા ચુકાઇ જાય છે તેમજ 
જે તળાવ ક્ેઇ ઘી ગઞુક્રા જગામાં હેય કે «યાં ધણું ઉદ 
ખે દવાથી પાજી હાય લાગતુ હેય, અને તળાવનાં તળિઆમાં 
કાનકાથ ન કેગ્વામાં આવી હેય તો બીજુ લગભ્રગ એટલુ જ પાળી 
જમીનમા સેોસાઇ તય છે સખ્ત અતે ખડકવાળી જમીનમા પાણી 
ઝાઝ સેસાતુ નથી, પષ્‌ સરડ્રેસ ઇવેપાોરેશન તો હમેશાં ચાવુજ 

છે માટે તળાવમા રહેતા પાણીના જવામા એટલી છુટ રાખવી 
જેઇઞએ જે તળાવોમાં વૉટર વક*સનુ અથવા કોઇ નદી નાળાનતુ તાજી 


તળાવ અને કુલી ગ ટાવર ૭૩૧ 


પાણી હમેશાં લેવામાં આવતુ હેય ત્યાં પાણીના જથામા પડતી 
એ ધટ ચાલુ પૂરાયા કરે છે, પણુ નયા તળાવમાં માત્ર વર્ષાદનુ 
પાણી ભરી રાખવામાં આવતુ' હોય, ત્યાં તો વર્ષાદતી મોહસમ 
આખેગેએ તળાવમાં ઉપર આપેલી ગણુતગને આધારે જેદએ તે 
કરતા પણુ લગભગ ૯-૧૦ પ્રીટ પાણી વધારે રણેવુ' જેધએ, કે 
જેવી બાના આઠે મહીનામાં પાણી સુકાઇ કે સેોસાઇ જવા છતા 
ઉતાળાની મોહસમ આખેગીએ તળાવમા પૂરતુ પાણી રહે, અને 
પાણીની ટેમ્પરેચર ઝાઝી વધે નહી સરફેસ ઇવેપારેશન પાણીની 
સપાટી અથવા એરીઆ ઉપરજ આધાર રાખે જે-પાણીની ઉ ડાઇ 
સાથે તને કશે સબધ નથી એટલે જો એકજ સરખા એ” આના 
ખે તળાવો માહેલા એકમા પ ષીટ પાણી હોય અને બીન્નમા ૧૦ ૪ીટ 
ઉડ હેય તો તે બન્ને તળાવોમાં સરફેસ ઈવેપારેશનથી એકજ 
સરખુ પાણી સુકાઇ જશે માટે જેમ એ”આ નાનો તેમ સગ્ડ્રેસ 
ઇવેપારેશન એછુ થાય છે ખર્‌ , પરતુ તેના પ્રમાણુમાં તળાવ 
ઉડા કરવે પડતો હોવાથી કનડેનસરમાથી નિકળતુ ગરમ પાણી 
બરાબર ઠડ થતુ નથી, જેવી તળાવના પાણીની ટેમ્પરેચર વધારે 
રહૈ છે તળાવના પાણીની ટેમ્પરેચર બનતા સુધી ૧૦૦ ડીત્રાથી 
વધારૈ રહેવી જેઇએ નહી તળાવની લબાઇ વધુ રાખી પોહળાધ 
ઓછી રાખવાની ભલામણુ કગ્વામા આવે છે જેમકે જે તળાવના 
એગઆ ૧૫૦૦૦ ચોરસ રીટ હોય તો તેતે ૧૫૦૩૯૧૦૦ પ્રીટ રાખવાને 
બદલે ૩૦૦૦૮૫૦ ૪ીટ રાખ્યો હોય તો વધારે સારૂ આવી તળાવ 
કારખાનાના કમ્પાઉન્ડમાં એક તરફ સગવડથી રણેવા ઉપરાત 
કનડેનસરનુ ડીસચાર્જ વૉટર લઈ જવા માટે લાખી ગટર બાધવી 
પડશે, જેથી પાણી &5 થશે, તથા એવા લાબા તળાવને એક નાકે 
ગરમ પાણી નાખી ખીજે નાકેથી : 5 પાણી જેક વેલમા લેતા તે 
વધારે દડ થઇને આવશે 


હવા સાણેલા ભિનાસ (તિઘળા1વાઇ)) ઉપ? તળાવનું 
પાણી વેહલુ કે મોડુ &ડ થવાને ધણો આધાર છે જેમ હવા સુજી 
અને ગરમ હેય તેમ પાણી વેહલ્લુ &5 થાય છે જેમ હવામા 
ભિનાસ વધારે હોય તેમ પાણી ધણુ જ ધીમેથી £ડ થાય છે સુકી 
અને ગરમ હવા પાણીના ઇવેંપારેશનને વધારે છે, જેથી પાણી & ૬” 


૭૩ર્‌ મીલ એનજનીઅરી ગ 


થાય છે ખાહૅરગામમા જ્યારે એપ્રીલ મહીનામા હવાની ટેમ્પરેચર ૧૧૦ 
સુધી ન્નય અને ભિનાસ અથવા છયુમીડિટિ સેકડે ૪૦ ટકા હોય, 
ત્યારે પાણી ૧૦૩ ડીમ્રી રહે છે, જ્યારે જુન મહીનામાં હવા ૧૦૦ 
ડીશ્રી અને હયુમીડિટિ ૭પ ટકા થાય ત્યારે પાણી ૧૧૧ ડીગ્રી થઇ 
9ળ્‌ય્‌ છે 


જેકૅ વેલ (7&061૮ ૦11)-ન્‍્યારે અનજન હાઉસથી તળાવ 
ધણા દ્ર હોય છે ત્યારે અએનજનની પાસે એક નાની ટાકી બાધવામ 
આવે છે જેને નેક વેલ કહે છે એ ટા૪કીમા તળાવનું પાણી જમી- 
નની અદર નાખેલ! માટા પાઇપ અથવા ગટર મારફતે લઇ ૦:૦૫મા 
આવે છે અલખતા એ પાદપ અથવા ગટનઃને ઢાળ જેક વેલ તર 
હેય છે કે જેથી જેમ જેમ જેક વેલમાથી પા'ી ખપતુ ગ્ન4ત તેમ 
તેમ તળાવના પાણીથી પોતાની મેળે એ જેક વેત ભરાયલે।જ રહે 
એ જેક વેલમાં કનડેનસરના પ/નજેકગન વૉોટગ્નો સકશન પાઇપ 
નાખેક્ષો હેય છે તળાવમાથી જેક વેલમાં આવતી પાઇપ અથવા 
ગથ? ઉપઃ એક મ્વુપદસ વાલ્વ મુકવો જોઇએ, કે જેથી ન્ન્યારે 
જોતએ તારે જેડ વેલમાં આવતું પાભી બધ કગ જેક વેલ સાફ કગ 
શકાય અથવા તેમા મુકેલા પાદપ અને તેના ૪2 વાલ્વનુ સમાગ્કામ 
કગ શકાય 


તળાવની ગોાઠૅવણુ (1020-1811 01 3૦€591101₹ )-- 
ઝે જમીન સખ્ત હોય અને પાળી સેઇ જવાનો ધાગ્તી ન હાય 
તે જમીનમા તળાવને ઇટ અને ચુનાના ચણુતરથી બાધા લેવાની 
કશ” અગત નવી પષ્‌ જ જમીનમાં ધણ' ઉડ ખેદવાથી પાણી 


તતા 


શ 


મળી રાકનું હૈય તે જમીનમા પાળી સચાસાઇ જવાના સ ભવ રણેતા 
હૅ'વાથી તળાવને તળએ તથા આસપાસ બાધકામ કગ્વુ પડે છે 
એ માટે જેતતી શ ડાઇએ ખોદયા પછી તળાવનું તળિઉ બરાબઃ 
લેવલ કરી તે ઉપ? એક ૪2 અથવા મરજી પ્રમાખ વધતી આધી 
ત્તગઇનુ કે।નકાંટનતુ યથ? કરવામાં આવે છે, જે કેન#ીટતા થર ઉપ? 
ચારે બ'જુએ દિવાલ ઉઠાવવામાં આવે છે એવા એક તળાવના 
પ્લાન ચિત્ર ના૦ ૨૧૮૪ માં બતાવ્યો છે એમાં આડી દિવાલેના 
પૃકદા બાધીતે ત્રણ ખાયા કમ્વામા આવ્યા છે, જેવી પા'ગી તળાવમાં 


તળાવ અને કુલી ગ ટાવર ૭૩૩ 


ધીમે ધીમે ફગીને ૬ થાય છે ન્યારે તળાવ 
1. 7 પ્રામ એનજનથી ૬ર હૈય છે, ત્યારે કનડૅનસમ્નૃ 
ગરમ ડીલીવગ વૉટર પોલઉળી અને છાલ૪ી 
ઉપરથી તદન ઉઘાડી ગટર મારફતે તળાવમા 
લઇ જઇ નાખવામા આવે છે, જેથી તે ઉઘાડી 
ગટરમાથી પસાર થતા પાણી દ % થતુ તનય છે 
એ ગટરને। ઢાળ તળાવ તરક્‌ બને તેટલે ઓછે 
રાખવામા આવે છે, કે જેથી ધણી ધીમી ઝડપે 
ચિત્ર નાંઢ ર૨૪, પાણી તે માહેથી આગળ વધે ન્વારે 
તળાવનો પલાન. તળાવ એતનઝજઝનની પાસેજ હોય છે, ત્યારે 
પાણી &% કરનાગ એ ઉધાડી ગટર ચિત્ર 

ના૦ ૩૧૪ મા ખતાવ્યા મુજબ તળાવની ફૂમ્તી પાળ ઉપરજ 
ખાધવામા આવે છે એનજનતમાથી આવતુ ગરમ પાણી ગટરમા 
નાખવામા આવે છે, જ્યાથી તે તીરની નીગાનીથી બતાવ્યા મુજબ 
વળાણ લળ તળાવની ચારે બાજુએ રૂરીને & આગળ આવી અટકે 
છે «યા ગટરની દિવાલમા બારીક ઢાગ્બધ છેદ રાખેલા હેય છે, 
જેએ માથી તે પાણી તળાવના & ખાચામા પડે છે 7. અને કે 
વચ્ચેની દિવાલમાં તળિએ એક ખુખ ધટતા પ્રમાણુના એક અથવા 
ખે છેદ કે કોક રાખેલા હોય છે, જેમા થધ'ને તે પાશી ઝિ ખાચામા 
આવે છે અતે તેજ પ્રમાણે છે અને ઇં વચ્ચેની ધ્વાલ માહેલા 
છેદ કે કૉક મારફતે તે પાથી € મા આવે છે ઈ નો ખાચો તળા 
વમાજ બાધેલે! જેક વેલ છે, જેમાં કનડેનસરનેો ઇનજેક્શન પાધ!પ 
મૃકેલેો હોય છે એ જેક વેલની દિવાલમાં તળએ એક પાઇપ ચણી 
લઇ તે ઉપર એક સ્લુઇસ વાવ્વ ( કાં૫1૦૦ ૪41૪6 ) અથવા કાક 
મુકેલો હોય છે, જે આખો દિવસ ઉધાડે।ન રહે છે, અને જેમા 
થળને 6 નુ પાણી જેક વેલ ઠે મા આવે છે જેક વેલની દિવાલમાં 
આ પ્રમાણે વાલ્વ અથવા કૉક મૃકવાથી ન્યારે કામ પડે ત્યારે એ 
વાહ્વ બધ કરી હાથ ખુબા અથવા ડોાન્કી પમ્પ વડે જેક વેલ ખાલી 
કરી સાફ કરી શકાય છે, અથવા પ્નજેકશન પાઇપ કે તેના %ુટ 
વાલ્વનુ સમારકામ સહેલાદ! અને સગવડથી થઇ શકે દે કેટલેક 


ઠેકાણે તળાવ માહેલા પદડાએ।તી દિવાલમાં સ ખ્યાબ ધ ધણા મોટા 
અને ઉચા કમાણુદાર બાકાંએ। રાખવામા આવે છે, જેથી એ પદડા- 


૬૬૬##-%૪૪# ॥ ૬ 
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એ રાખવાની નેમ બરાબર સચવાતી નથી તળાવમાં હસૈશાં ઠડ 
પાણી નીચે રહે છે, અને ગરમ પાણી સપાટી ઉપર રહે છે માટે 
નીચેનુ ઠંડુ પાણી એક ખાચામાંથી ખીન્ન ખાચામાં “જય એવી 
મતલખથી એ પદડાએ બાંધવામાં આવે છે. બાકા નાના અને એક 
ખુણે રાખવાથી પ્રતજેકશન પાઇપ મારફતે તળાવનું પાણી જેમ જેમ 
ખેચાતુ જય છે, તેમ તેમ જેક વેલની તે ધટ પુરવા માટે બધા 
ખાચાઓ માહેલા પાણીને પોતાના વજનને લીધે એ નાનાં બાકા- 
એમાથી પસાર થવાની ફરજ પડે છે, જેવી તળાવમા પાણીનુ 
સરકયુલેરાન ચાલે છે અને પાણી ઠંડ થાય છે લાબા અતે સાકડા 
તળાવમા એવા બે ત્રણુ પદડા વચ્ચે આડાજ યણી લઈ તેઓમા 
અવારનવાર એવા બાકાએ એવી રીતે રાખવા જેઇએ કે એક પદ- 
ડાનુ બાકુ ખીન્ન પદડાના બાકાની સામે નહી આવે 

ચીકણી સટ્ટીવાળી અને ભીનાશવાળી જસમીનસાં 
પાકુ બાધકામ કરવાતી અગત નથી એ માટે તળાવના તળિઆમા 
કાળો ચીક'ગી માટીનો ગારો બતાવી તેનુ ઠીક નતડાધનુ પડ કરવુ, 
અને બાજળઓ સીધી નહી ખોદાવતા મ્લેપ પડતી ખોદાવવી એ 
સ્ત્ષોેપ અથવા ટાળ ૬: ખે પીટ પોહળાઈએ એડ »૪ટ ઉડાઈને 
જોઇએ, એટલે જે તળાવ ૧૦ %ીટ ઉડે હોય તો તેતી રોળાવદાર 
બાજુએ ૨૦ પીટ પેઢળી જોદએ એ બાજુએ ઉપર ગમે તે 
દંટનુ ત્રણ દચ “1૬5 એક પડ કમવુ, યાતો ચીકખી માટીના 
ગામની લિષાઇ કગ્વી તળાવનો એ ડેં!ળાવ નવી માટીની પુરણી કર! 
આધવે! નહી, પણુ કુદરતી જમીનજ ટરોળાવદાર ખાદાવવી 

તળાવની ગટર (€૦0૦1|1॥૪ુ €138010ાં ) મા ચિત્રમા 
બતાવ્યા મૃજબ કેટલેક ઠેકાણે આગ પદડાઓ અવારનવાર બાધવામા 
અ'વે છે, જવી પાગી ગટમમાવી એકદમ ઝ”પથી વહી નરી જતા 
ગકાતુ રેકાતુ સાપની મકક વળાણ્‌ લઇને શય, જેવી તેને બાદરે 
બાથઇ?જ થે! && થત જવાને! અવકારા મળે છે 

જે “ગાએ રીલીવગી વૅ? તળાવમા પડે છે તે જગાએ તે 
ઘ'ગી ઉચાઈએથી તળાવમાં નાખવામા આવે છે, જથી પાણી કાઇક 
&& થાય છે ખર્‌, પરતુ એથી તળાવની નીચૅ કરેલો! કાદવ ડોહવાપ્ને 
પાળીને ગદલુ બનાવી ના'મ છે, તેમજ ગરમ પાળી ઉ ચેથી પડવાથી 
નીચના દડા પાળી સાથે મળી જવાથી તળાવની ટેમ્પરેચર વધે છે. 


તળાવ અને કુલી ગ ટાવર ૭૩૫ 


માટે જે પાણી ઉચેથી નાખવુ હોય તો તળાવ માંહેલા પાણીની 
સપાટીની લગભગ બરાબર પથરનેો એક એટલે બનાવી તે ઉપ 
ગરમ પાણી પડવા દેવુ જોઇએ, જ્યાથી તે પથરાઇતે ધાંમેથી 
તળાવના પાણીને હલાવ્યા વગર તળાવમાં નય, જેથી એ ઝરમ 
પાણી તળાવની સપાટી ઉપરજ રહે, અને નીચેના ઓછા ગગ્મ 
અથવ ઠડા પાણી સાથે મળી નનય નહિ 
જેક વેલસાં "પાણીની ઉ'ડાઇ (0૭0૬10 01 પ7&1૯1 01 
801૮ 3011)--ધતજેકશન વાલ્વ કરતા જેક વેલના પાણીની સપારી 
૧૮ થી ૨૦ જ્રીટ કરતા વધારે ઉ ડી હેવી જોઈએ નહી. જો વૅકયુમ 
બરાબર રહૅતુ હોય તો કનડેનસર ૧૮ થી ૨ર શીટની ઉડાધદ'એથી 
પાણી બરાબર ખેચી શકે _છે. પાણીની સપાટી ધણી ઉડી હેોવાવી 
એનજન ચાલુ કરતી વખતે તુર્તજ વકયુમ પકડતું નવી, પણુ 
વંક્યુમ થતા થોડી વાર્‌ લાગે છે 
ઝુલી'ગ ટાવર (0૦૦110૪ 10૪૦#)--જે કેકાણે તળાવ 
બાધવાની જગા નહી 
8“ આવુ હેય, તેમજ પાણી 
હિતુ પુરતુ મળા શકે તેમ 
- ડ શ નહી હેય તે કેકાણ 
તળાવને બદક્ષે ચિત્ર 
ના૦ ૨૬૧૫ મા બતાવેલા 
જેવો કુલીંગ ટાવર 
બાધવાથી તળાવની 
ગજ બગમાબઃ સરે છે, 
બલકે એમા તળાવ 
કરતાખી પાણી વધારે 
ઠંડુ થાય છે એક 
એનજીન માટે જેટલા 
એગેઆનો તળાવ જે- 
દએ તે કમતા ૧૦૦ 
ક ઝ્ૂન્સ્ઝ્સ્ડીત ગણે એ!છો એગીંઆ 
9* ક ઝમ મ મ ન._, કારિ ક 
એવા ટાવરનેો રાખવામા 
ચિત્ર નાંઢ ૨૧૫% * આવે છે એટલે કે જે 
કુલી'ગ ટાવર. કોઇ એનન માટે 
૧૫૦૦૦ ચોરસ ફીટ 
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૭૩૬ મીલ એનજનીઅરીગ 


તળાવનો એરીઆ જોઇએ તો ૧૫૦ ચોરસ પીટ એરીઆને કુલી ગ 
ટાવર્‌ બસ થશે કુલીંગ ટાવર લાકડાનો, લોઢાની પ્લેટનેો અથવા 
ઇટતેોા પણ બાધી શકાય છે, અને એની ગોઠવણુ ગુચવાડા વગરની 
સાદી હેય છે કુલીગ ટાવરતી ગેોદવણુ ખે રીતે થઇ શકે છે એક 
તો ફે્‌સ્ડ દ્રાફ્ટ સાથે, અતે ખીજી કૃદર્તી ડ્ૂાફ્ટ સાથે ફ્રેર્સ્ડ 
દ્વાફ્ટ્તી ગોઠવણુ ચિત્ર નાન ર૧૫ મા બતાવી છે એમા ટાવર આસરે 
૩૦ થી૪૦ પીટ ઉ ચો બાધી તેની નીચે એક મોટે પ ખે (1810) રાખવામા 
આવે છે, જે એનજન રૂમની બાહેર રાખેલી એક શાક? ગ ઉપરથી ચલા- 
વવામા આવે છે એ પ ખાથી ઉત્પન્ન થતા #ાફ્ટનેા પ્રેસરરથીડ૩પચ 
મખવો જોઇએ (જીએ પાનુ ૧૧૫) એનજીતના કનતડેનસરમાથી બાહેર 
પડતુ ડીસચાર્જ વીટર 7» એક નાની ટાષીમા નાખવામા આવે છે, 
જેમાથી એક સેન્ત્રીફ્યુગલ પનપ ઉં તે ઉચખીને ટાવરને મથાળે 
ચઢડાવે છે સેન્ત્રીકફયુગલ પમ્પ પણુ નગાફરીગ ઉપગવી ચલાવવામા 
આવે છે, નહીતો એક સ્રીમ પમ્પ રાખવામા આવે છે પમ્પના 
રીલીવરી પાઇપતે। છેડા / ટાવરને મથાળે ટાવરના સેન્ટ?મા વાળી 
લઇને તે ઉપર એક મોહગડ્યુ ચડગવવામા આવે છે જેમાથી ખીન્ન 
નાના બ્વેન્ય પાદપો કૂગ્તા રાખવામાં આવે છે એ ખનચ પાઇપાને 
નીચે આસરે અગ્ધા ઇચના છેદ મખવામાં આવે છે, જમાવી ગરમ 
રડીસચા્જ વીટ? વર્ષાદતી માકક ટાવગ્મા પડે છે એ ખોન્ચ પાદ- 
પોના છેદ્દે ઉપ? જો ગ્પીનીગ મીક્ષોમાં આવે છે તેવા વપરાયલા 
સ્પ્રી કલર! લગાડયા હેય તો પાણી ધ'જગ્ી સફ્‌ાઇવી બધે પ ધરાઇને 
ટાવગ્મા પડે પાણી કે।₹!બઆી બાજુએ એક ધાગ્મા પડવુ નહી જેઇએ, 
તેમજ ટાવરની અદઃ?ની દિવાલ ઉપઃથી તેના ?ેલા પખ નીચે ઉતરવા 
જોઇએ નઃ થાવમ્મા ઉપરી પ ખાના મથાળાથી થેડેક ઉપર 
મુધી ૬2? ખબખે ત્તરખ ત્રખ રીટને આતરે લાકકાની બાક રૃમોમાં આવે 
છે તેવી અથવા ગેલવેનાઇઝડ વાયરની :4ળીઓ રાખવામાં આવે છે, 
જેઓના છેદોમાવી પાછી પડતું પડતું નીચે આવે છે પાણી એવી 
તે જવારે વર્ષાદના આકારમાં નીચે પડે, ત્યારે નીચવી પ ખે ધણા 
જોરથી ઉપર હવા ૪ કે છે, અને પ ખાની હવાનો એ ધસારો ઉપર 
ચથડતોા હોવાથી પાણી ધળ ઠડ થઇ «તય છે આવી રીતના ફ્‌ાસ્ન 
ડાકટના ટાવરમાં રીસચા્જ વૉટરની ટેમ્પરેચર લગભગ ૪૦ રીસષ્રી 
એછી થઇ જય છે એટલે જે ડીસચારજ વૉટરનતી રેમ્પરેચર ૧૨૦ 


તળાવ અને મુલીગ ટાવર ૭ ૩9 


ડીશ્રી હેય તો તે નીચે આવતા ૮૦ ડીમ્રી થઇ ત્ય છે ટાવરના 
તળિઆમા રાખેલો હું પાઇપ કનડેનસરના પ્તજેકશન પાઈપ સાથે 
પાધરેો જોડવામાં આવે છે એવા ટાવરમાથી કેટલુ ક પાણી ઉડી જઇને 
કમી થતુ નય છે, પણુ તે જ્થેો! ડીસચાર્જ વૉરરના લગભગ પ 
ટકાથી વધુ હોતો નથી, અને પ ખાને ચલાવવા મારતો પાવર એન- 
જનના સામટા ઉન્ડીકેટેડ હાસ પાવરના ૧ ટફા જેટલો જોઇએ 
છે સેન્ટ્રીશયુગલ પમ્પ માટેનો પા4ર પણુ લગભગ ર૨ થી ૩ ટકા 
જેટલો થવા ન્નય કુદરતી ટ્રાકટના કુલી ગ ટાવરમાં પ ખાની અગત્ય 
નવી, પણુ તે ટાવર લગભગ ૭૫ થી ૧૦૦ %ીટ ઉચા ચીમની જેવા 
બાધવો જોઇએ, જે કે તેમા પણુ પાણી તો કકત ૩૦ થી ૪૦ 
દ્રંટની ઉ ચાઇ સુધીજ ચહુઃાવવામા આવે છે ટાવરની ખાકીની 
ઉચાઇ એક ચીમની તગીકે ડાફ્ટ ઉત્પન્ન ફરી આપે છે 


ઝુલીી'ગ ટાવરના બીન્ન ફ્રાયદા--એ છે કે એમાં 
પાણી વારવાર ડૅ૬ું ગરમ થયા કરવાથી તે માહેલા કાગ્બોનેટના ખાર 
છૂટા પડી શકય છે, અતે બાઇલરમાં ખાર બાઝવાનેો પાણીને ગુણ 
વણે। કમી થઇ ન્નય છે જો તળાવ મોજુદ હેય પણુ તે જોઇએ તે કરતાં 
નાનો હોય તો તેને મદદ કરવા માટે એક નાનો કુલી ગ ટાવર ધણેા 
ઉપયોગી થઇ પડે છે એવી ગોદવણુમાં ડીસચાજ વૉટ? પેહલ્લા 
ટાવર્‌મા ચટડાવી થોક ટ%૬ કર્યા પછી તળાવની ઉઘાડી ગટરમાં 
ફરવીને તળાવમાં નાખવામા આવે છે, જ્યાથી તે ઇનજેક- 
શન પાઇપ મારક્તે પાછુ એનજનમા ખેચાય છે એક તળાવ 
કરતા કુલીંગ ટાવર ધણીજ થોડી જગા રેકવા ઉપરાત પાણી ધણુ 
£5 ફરે જે. 


સ્પ્રે કુલર (30127 €૦૦1૦૪)--ન્‍્યા મોટે તળાવ બાધવાની 
જગ્યા નહી હોય, તેમજ કુલીગ તાવર બાધવા માટે પણ્ય કાઇ 
મૃશકેલી હોય ત્યા »ુવારા માફક પાણી ઉચે ઉડાડીને તેને ઠડ” 
કરવાતી સ્પ્રે કુલીગની ગોઠવણુ ધણી સગવડભરેલી થઇ પડે છે. 
જ્યા તળાવ નહી હોય ત્યા એક લાખી અને લગાર ઢોળાવવાળી 
પાહળી નાળી (૬૪૦૫3) બાંધી તેને મથાળે એક પાઇપ મૂકી તે 
ઉપર્‌ ચિત્રમાં બતાવ્યા પ્રમાણેનાં સ્પ્રે કુલર લગાડવામાં આવે છે, 


અને એક પમ્પની મદદથી એમાં ગરમ પાણી ૧૦-૧૨ પાઉન્ડન: 
૪૭ 


૧૦૩૮ પીલ એનજનીઅરી'ગ. 


શ્રેસરે ડ્રેસ કરવામા આવે છે, જે પાણી ૪ુવારા માફક ઉચે ઉડી 
૬ થઇ નીચે પડે છે ધણે ઠેકાણે તો સરફેસ કનડેનસરને। સરકયુ- 
લેરી ગ પમ્પ સ્ગ્રે ઝુલરતી નાળીમાથી પાણી ખે ચી, કનડેનસરમા સર- 
ક્યુલેટ કરીને સ્પ્રે કુલરમા બાહરે। બાહેર ઉડારે છે, જેથી એ માટે 
જનૃદો પમ્પ રાખવે પડતો નથી સ્પ્રે કુલીંગ પ્લાન્ટ માટે દર ૧૩૩૩૩ 
ગયાલત ઠ૬ કરવામાં આવનારા પાણી દીક અથવા એનજનના દર 
૨૦૦ થી ૨૫૦ હાસ પાવર દીઠે ૧૦૦૦ સ્કવેરષીટ એરીઆ બસ 
થઇ પડે છે ચિત્ર ના૦ ૨૧૬ મા સી એ પારસન્સ એન્ડ મુ।૦ 
(€ 5&. 2813005 જ €૦ ) ના બનાવેલા સ્પ્રે કુલરતી ગેદઠવણુ 
અતાવી છે, જેમા જેવાથી માલમ પડશે કે એક તળાવને કિનારે 
મૂકેલા આડા પાઇપમા કનડૅનસરનુ ડીસચાજ” વૉટર આપી તે મોટા 
પાઇપમાથી લીધેલા સ ખ્યાબ ધ બ્રેન્ચ પાઇપે!'મા આપવામ। આવે છે, 
જે ખ્રેન્ચ પાઇપા તળાવમા થેડેક ભાગે લઇ જવામા આવ્યા છે, 
અને તે દરેક ઉપર ત્રણુ કે ચાર સ્પ્રે કૂલરા લગાડવામાં આવ્યા છે 
જ્યા તળાવ નાનો પડતો હોય ત્યા ખીજે મોટો તળાવ બાધવાને 
બદકલે આવી ગે।દઠવણુ ધણા થે!ડડા ખરચમા કરી શકાય છે 


વાટર સૌાડ્નર (૫૪01૦# 30(100૪)--નાઇલરમાજે ગમે 
તે જાતનું બાદલર કૉમ્પોઝીશન વાપરીતે સાદલરમાં બધાતો ખાર 
બાઇતરમાજ છૂટો પાડવાને બદસે જીડ વોટર બાઇલરમા 
આપ્યા અગાઉ તેને એક વૉટર સાકનમ નામતા યત્રમાથી પસાર 
કગ બાઇલરની બાહેર ખાર છૂટો પાડવાની ગીત વધારે પસદ કરવા 
જોમ છે એ માર ધ'ગીક નાતના વાટર સાફન? બનાવવામાં આવે 
છે, જેઓની બનાવટમા ઘણે હેરફ્રેમ જોવામાં અ'વે છે, પણુ તે ૬- 
રેકમાષ્ટીડવૉટર સાથે જે નનતનુ જોએ તે શતતનુ અતે જેટલુ જોઇએ તેટ- 
લુ ર્સાયણુ ( ૦131000106 ) થે।૬ ચાલુ ભેળાદતે એક ઢાકછીમા 
ખારને છૂટા પાડે છે, અને ફ્કત નિતર્‌ ખા? વગરનુ પાણી બાઇ- 
લમ્માં “ય છે પેહેલ્લા કઇ રસાયણ પાસે છીડ વોટરતુ' પૃથકરણુ 
(8108139513) કરાવી તે પાણીમા કઇ ક્તત! ખારા સમાએલા છે, 
અને તેઓને છૂટા પાડવા માટે કળ ન્નતના અને કેટલા રસાયણુની 
જરૂર છે તે શે।ધી કાહડવામાં આવે છે, અને તે વાટર ચાકફનરમા 
વાપરવામાં આવે છે. મેસસ બબ |ક-વીલ લ પોતાનાં બોઇલર 
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સાથે લાસેન એન્ડ જોત (583500 4૮ [4]0716) ના વેટર સૌક્નર 
વાપરવાની ભલામણુ કરૅ છે, જેની બનાવટ ધણીજ સાદી હેય છે. 
એમાં એક ટાકીને મથાળે ચે'કસ માપનો એક તીલરટીગ બક્ષ 
1ધાળછુ ૪૩% ) છે, જેમા બાહેરનુ (ખારવાળુ ) પ'ણી ભરાતાજ તે 
પાણીના ભારે પોતાની મેળે એક તરક ઉધે વળી નય છે, જેયી તે 
માહેજ્ુ પાણી નીચેની ટાંકીમાં પડે છે. તેજ વખતે તેની પાસે 


કલરની ગાડેવખ 


દ્વ” 
૧૪ 


જસી, એ, પારસન્સ કા૦ ના રેય 


ત્ર તા? ૨૨૬, 


ચિ 


૭૪૦ મીલ એનજનીઅરીગ. 


મૂકેલા એક ખીન્ન બીક્ષનો વાહ્વ ઉઘડી જપને તે બાક્ષમાં ભરેલી 
ર્સાયણુ મેળવણીનેો ચોકસ જથે પણુ નીચે પડે છે, જે પેલા પાણી 
સાથે મિદ્ડ થપ્, જઇ ખાર છૂટો પડી ટાકીને તળે ઠરે છે, અને 
પાણી ટાજીમા રાખેલા રીલટરે।માથી સાક્‌ થઇ! જ્રીડપમ્પના સકશનમા 
“નય છે આથી પાણીના ચોક્સ માપેલા જથામા ર્સાયણુ મેળવણીને 
ચોક્સ માપેલે જથે દરેક વખતે પોતાની મેળે ભેળાયા કરે છે, 
જેથી પાણી ધણુ જ નિર્મળ અને ખાર વગરનુ બની ળોઇલરમા 
મૂૃદૂલ ખારનુ પડ બાઝતુ નથી 


લુષ્રીકેશન. 
1.ઇ3ર1ણ1111૦1૫. 


લુષ્રીકેશન (10001081100 )--એનજનના અતે ખીન્ત 
બધા સાચાઓના ચાલુ ભાગોામા તેલ નાખવાની અગત્ય છે, કે જેથી 
એક ખીન્ન સાથે ધસાતા ભાગોની વચ્ચે તેલનું પાતળ પડ 2ણૅવાથી 
ધ્રાતુ સાથે ધાતુ મળીને ધસાય નહી, અને અસાધારણુ ગરમી અને 
વસાડો પેદા થાય નહી જો લેોખડને! એક ટુકડે ખીન તેવાજ 
હુકચા ઉપર વગર તેલે લાબો વખત ધસાયા કરે, તો તેથી એટલી 
ખધી ગરમી પેદા થાય છે કે આખરે તે બન્ને ટુકડાઓ જેડાઈને 
એક થઇ નય છે, અને છીણીવડૅ કાપ્યા વગર છુટા પાડી શકાતા 
નથી ! તેલ નાખવાની મતલખ ફ્કત ધસાડે એછે કરવાનીજ નથી, 
પણુ તેથી પાવર પણુ ઓછે! થાય છે એક મીલના ૩૦૦૬ હાસ'પાવગના 
એનજનના એક સીલીંતડ?મા તેલ જતું અ2૪ જવાથી, અતે તેમ 
તેલ વગર થેડોા વખત ચાલ્યા કરવાથી આખરે એનજન ચાવુ 
મશીતગી સાથે એકદમ ઉભુ રટી ગયુ હતુ | આ ઉપરથી માલમ 
પડે છે કે તેલ વગર સીલીનડરમા એટલે! બધે! ધસાડે। યાને [કશન 
(1(1661000 થયુ હતુ કે એંતજનના ૩૦૦ હાસપાવર તે ધસાડાએજ 
સમાવી લીધા હતા ! 


તેલની પસ'દગી (3961661101 01 1,00110%116)--એક 
ચોક્કમ બેરીગ માટે તેલની પસદગી કરતી વખતે તે બેરી'ગ 


લુઃીકશન. ૫9૪1 


ઉપર જેટલે પ્રેસર પડે છે તે પહેલ્લા પ્યાનમા લેવુ' જોઇએ 
પછી તે તેલની ગરમીથી સળગી ઉઠવાની ખાસશ્યત યાને 
કલેશીગ પીપ્ન્ટ (118813108૪ ૩૦106) નણુવી જોઇએ, અને પછી 
તે તેલની ચિકણાઇ યાતે વીસકાસીટી (૪18૯008119 ) કેટલી છે તે 
જેવી જોઇએ એ ઉપરાત કેટલાક તેલોમાં બાઝી જવાની ખાન્યત 
યાને ગમીનેસ (ટુણ100111688 ) હેય છે માટે તે પણુ જછણુવાની 
અગત્ય છે, તેમજ તેલમાં એસીડ પણુ હોવી નહી જોઇએ 
ખેરી'ગ પેસર ( 30૦115 7?!₹0330170 )--એક ચોક 
ખેરીગમા કઇ નતતનુ તેલ વાપરવુ તે તે બેરીગ ઉપર પડતા પ્રેસર 
ઉપ? આધાર રાખે છે ખેગીંગની જેટલી સપાટી ઉપર પ્રેસર પડે 
છે તેટલી સપાટીને એગીઆ કાહડવા મારે બેરીગની લબાઈ અને 
શાકટની ડાયામેટરતો ગણાકાર કરવો જેમકે એક કૈન્કપીન પ ઈચ 
ડાયામે2 2ની અને ૬ પચ લાખી છેોય તો પક્(૬-૩૦ સ્કવેર પ'ચ 
એરીઆ તેની બેગીંગ સમકેસને! આવ્યો, કે જે ઉપરજ પાીસ્તનને 
સામઢટેો પ્રેસર પડે છે હવે એક એનજનતમા પીસ્તતતો એરીયા 2૫૦ 
ગ્કવે૨ ઇચ ધાય અને પ્રેસ ૧૦૦ પાઉન્ડ હોય તો ઉપલી ફુનન્‍્ક 
પીનની ખેરીગ ઉપર ૨૫૦૩(૧૦૦-૩૦-૮૩૩ પાઉન્ડ પ્રેસઃ 
સ્કવેમ ઇચ સઃડ્રેસ ઉપ? પડ્ગે ખેરીગ ઉપર પઃ્તા એ 1 
ગાફટ અને થાસની વચ્ચે રહતા તેલના પાતશ। પડને ખમવેો ૫) છે, 
માક તે બેરીગને લાયકનુ તેલ જો નહી હોય તો, યાને જોઇએ તે 
કરતા તેલ પાતળુ હેય તો, પ્રેસરને લીધે શાફ્ટ અને બ્રાસ વચ્ચેનુ 
એે તેલ દબા₹! સકેચાઇને નિચવાઇ નનય છે, જેથી શાકફ્ટ કોરા 
બાસ ઉપર ધસાઈતે ચાલે છે અતે ખેરીગ ગરમ થાય છે જ્યારે 
જો જેઇએ તે કઃતા વધારે ધા% તેલ હોય તો શાફેટ ખ્રાસમા 
“સેહલાધયી ફ્રવાને બદકે જેર માગે છે, જેથી વધુ પાવરને 
થાય છે જૂદી જૃરી ખબેગીગાો ઉપર કેટલે! પ્રેસ? રાખવો જોધએ કે 
“જથી તે ગરમ થવા વગર સહેલાઇથી ચાલે તે કેોદા નાંન ૩૮ મા 
આપ્યુ છે સાધારણુ રીતે કોઇખી શાક્ટતી ડાયાસેટર કરતા તેની 
એરીગની લબાળ બમણી રાખવામા આવે છે 


છ૪ર મીલ એનજનીઅરી ગ. 
કેહો--૩૮ જીરી જીરી ખેરી'ગે! માઠે જેધતે। પ્રેસર; 





ખેરી ગાના નામ દરચેોર્‌સ પ ચે પ્રેસર 











રેમન્ડ ગડ ક્ર “કક. - કકક કક ઝૈ કન્‍જન---“ 
| ' 
પ 


| 
કૅન્ક શાફૂટની સેન બેરી ગ, હોરીઝીન્ટલ મીલ એનજીન | ૧૫૦ થી ૨૫૦ 
કાસહૅડની પીનની ખેરીગ ડિ થી ૧૨૦૦ 
ધીમી ચાલના સોટા મીલ એનજનની કૅન્કપીનની 


ખેરીંગ ૮૦૦ થી૯૦૦ 


કૅન્ક શાફ્ટની મેન બેરીગ, વરરીકલ મીલ એનજીન ૪૦૦ થી ૬૦૦ 


[ના એનજનેની કેંન્ક પીનની ખેરીગ ' ૧૫૦ થીર૨૦૦ 
લાઇન શાકફટની બેરીગ | 2૦૦ થી ૪૦૦ 
વરરીકલ શાક્ટના %ટસ્ટેપની બેરી ગ ર૪૦ વા૩૦૦ 





જ«લૅંશી'ગ પાઈન્ટ (7₹4&5110૪ 70119)--એ વિરે 
અઆઇલ એનજનના પ્રકઃણુમા વિગતવાર લખવામા આવ્યુ છે 
નયા બેરીગ ધણી ગમ્મ થવાતેો સભવ હેય ત્યા ઓછી ફ્લૅશી ગ 
પાધન્ટનુ યાને જલ્દી સળમી ઉડ તેવુ તેલ વાષરવુ' નહી જોઇએ. 
જૂદી જૃટી ન્નતના તેલની ફ્લશીગ પૉધન્ટ કોઠા નાન ૩૯ માં 
આપી છે સીલીનડર આઈલ ૪૫૦ ડીમ્રી અને કેધખી મર|ીનગ 
માટેનુ' તેલ ૩૦૦ ડરીત્રીવી એછી કલેંશીંગ પદન્ટતનુ નઘી 
જોઇએ. ઈંગ્લીશ બનાવટના તેલની ફ્લૅશાગ પીઇન્ટ સવેથી વધુ 
હેય છે, ત્યાર પછી બીજે ન'બરે અમેગકન, ત્રીજે ન બરે રશીઅન, 
અને ચોઠૅ નબરે સ્કેચ તેલ આવે છે 


લુખીકેશન. ૭૪૩ 


જોઠે--૩૯? જુરી જીરી જાતનાં તેલની ફૂલૅશી'ગ પાદન્ટ, 


તેલ 





ચરબી 


સરસવનુ તેલ 


આલીવ આઉઇલ 


કપાસિઆનુ તેલ 
એરડિઉ તેલ 


'નવગી યા મચ્છીનુ તેલ 


ક્કેશીગ ફ્લાશીગ 
પાોઈનટ તેલ પોઈનટ 
ડૌત્રી 1 ડથી 





ઝા. _ તાઇ -..તત8.2%.લતાઇન-નનાાલાત9-. ૪" નસતજાનલૂમતનઇ. 


સ 
૫૮૦ [ઉંચી જનતનુ સીલીનડર આધલ ૫૫૬ 


૫૭૫ [સાધારણુ કાળું સીલીનડર 


આરઈલ ૪૫૬ 
૫૬૫ [શાક્ટીગ આઇલ ૪૦૦ 
૫૬૦ ઉચુ સ્પીનડલ આઇલ ૭પ 


૫૮૦ [ાધારણુ સ્પીનડલ આઇલ ૩૫૦ 


૫૩૦ [હલક જનીગ ઓઇલ 3૦૦ 


1 


વિસડઈસિટી ( ૪130081167 )»--ધણાખરા તેલો! ગરમીવી 
પાતળા થઇ પાણી જેવા થઇઃ# નય છે, જે વખતે મશીન- 
મમા નાખવા લાયકનો યાને લુશ્રીકેશનનેો ગૃણુ તેઓમાં ઝાઝા 
રહેતો નથી તેલનું ટકાઉપણુ અયવા ચિકગ્‌ાઇ તેની વિસકૅસિટી 
કહેવાય છે જે તેલ સાધારણુ ટેમ્પરેચરે ઘટ દેખાય પણુ થે” 
ગરમ થતાજ પાતળ પાણી જેવુ થઇ ન્તય તે મશીનરી મારે 
નકામુ છે. ધીમેથી ચાલતી ભારી મશીનરી માટે ધાક અને વધારે 
વિસર્કીસિટીવાળુ તેલ જો₹'એ છે, જયારે બહુ ઝડપથી ચાલતી અને 
હલકી મશીનરી માટે પાતળુ તેલ જેદએ છે વિસકૅસિટી માપ- 
વાનુ ખાસ યત્ર આવે છે, જેની બનાવટ સહેલ છે. એક વાસણુમાં 
તેલ ભગી તેને જોધ્તી રેમ્પરેચરે ગરમ કરવામા આવે છે (કે જે ટેમ- 
પરેચરે તે તેલ બેરીગમાં ચાલવાનુ હેય) પછી તે વાસણુના તતળ્યાં 
માહૅલા એક ધણુ।જ બારીક છીદ્રનો વાલ્વ ઉધાડી તેલનો એકે 
ચોક્સ જથ્થો ખીશ*ન વાસણુ યા માપમાં ઝીલવામાં આવે છે તેલનો 
એક ચોકસ જથ્થો પેલાં છીદ્ર વાટે પડતાં કેટલી સેકન્ડ વખત લ્યે 
છે તે એક ધડિઆળની મદદ વડે તપાસી જોવામાં આવે છે. એ 





“9૪૪ ી મીલ એનજનીઅરી ગ. 


પ્રમાણે જૃદી જૂદી જાતનાં તેલના નમુનાએની તપાસ કરવામાં આવે 
છે, જેઓની સરખામણી કરવા માટે દરેક નમુતો એકજ સરખી 
ટેમ્પરેચરે ગરમ કરવો! જેઇએ, અતે તેલનો એકજ સરખો જથ્થે 
છીદ્ર વાટે બાહેર કાહડી ઝીલવો જોઇએ ગએ પ્રમાણે તપાસતા જે 
તેલ મજકુર છીદ્ર વાટે બાહેર પડતા વધુ વખત લ્યે તેતી વિસકા 
સિટી વધુ સમજવી એવા યત્રતી ગેરહાજરીમાં જે તેલના થે।ડાક 
નમુનાઓની સરખામખી કરતી હેય તો આ પ્રમાણે કરવી -ધારે। 
કે નૂરી જૃદી જતના એનતજીત આઇધલ તપાસી જોવા છે એ મારે 
બાઈલઃના ગેજ ગ્લાસની ટયુખેો લઇ તેએમા એ તેલના નમુન! 
ભગી બન્ને છેડા મજખુત બધ કગ્વા ટયુખમા તેલ સહૅજ અધુ- 
રાખવુ કે જેવી સ્પીરીટ લેવલની માફક તેમાં પરપોટા થાય એ 
પછી એ ટ્યુખોને સીલીનડઃતી ઉપ? યા ક₹! બીજી ગરમ જગામા 
ગેકાદ કલાક ગખી એકસરખી ગમ્મ કગ્વી ત્યારપછી બધી ટયુખોને 
સામરી એક હાથમા પકડીને નીચ ઉપર અવાઃ?નવાઃ? કરી તેઓમાં 
પરપેો21 (0000193) ઉપ? નીચે ચણડતા તપાસવા જે ટયુબનો 
પગ્પા2ો સવેવી ધીમે અને છેવ્લે ઉપર ચડે તે ટ્યુબ માણેલ' 
તેલની વિમકૉસિ વધુ હોવી જેદ'યે સવે થી વધુ વિસકોઞિટી ચરખી 
અને નનનવગી તેલમા હૈય છ, ત્યાગ્પછી બીજે નબરે વનસપતી 
તેલ આવે છે, અને છેલ્લા ખનીજ તેલ આવે છે વનસપતી તેલેમા 
સવે”થી વધુ વિચકે।સિી એમ ડિઆ તેલમાં હોય છે, માટે એ તેલ 
ભારી બેરી ગામા અલવા માટે સાડ છે 

તેલનુ' આાઝી જવુ' અથવા ગમીનેસ (010॥0101- 
0088)--જ “તનુ તેલ બેરીગમા ચાલ્યા પછી થરીને ગુ દમની માફક 
આઝીં શય તે મશીનરી માટ નકામુ છે એરડિઉ તેલ ધળીકવાર 
ખેરીગની આસપાસ ગુદ? અથવા જલી માકક બાઝી જતુ જોવામા 
આવે છે તે?૪ માકક કાઇક હલકી #તના ખનીજ તેલેમાં પણ 
થાય છે એ ખાશિયત પાગ્ખવાની સેહલ રીત એ છે કે કોઇ 
ખબેરીગમા તેલ નામી થે!ડાવામ કરવી ગહેવા દેવુ. ૨૪ કલાક પછી તે 
ખેરીગની શાક્રીગ હાથે કેડી તપાસવી, જો ફ્રેરવવામા જોર માગે 
તો નનણુવુ કૈ તેલ બાઝી ગયુ છે લાથવડે ફેરવી શકાતું કેોઇખી 
નાનુ મશીન એ તપાસ માટે પુગ્તુ' છે, નનતવરી તેલ, ચરખી અને 


લુખી કેશન ૭%૫ 


વનસ્પતીના તેલમાં એ ખાશિયત ઝાઝી હેય છે અળસીના તેલમા 
એવી ખાશિયત ધળી હેય છે, પણુ એ નતનુ તેલ મશીનગીમા 
કદીખી નાખવામા આવતુ નવી એ તેલ માહેલી એ ખાશિયતને 
લીધે એને ? ગમા ભેળવામા આવે છે, જેથી ? ગ જલદી સુકાઇ! જય 


તેલમાં રહેતી એસીડ ( &ળાવૈ 110 10011081011) 
બે” ગની ધાતુને ધણુ નૃકસાન કરે છે, માટે જે તેલમાં એમીડ હેય 
તે તેલ મિલકૃલ વાપરવુ નદી જો₹?-4એ તેલમાં એમીડ છે કે નહી તે 
પારખવા માટે તેમાં ચળકતો પીલીશ »કીબેલેો એક સળિએ અથવા 
-*પીન્ડલ એક ચઠડવાડિઉ સુધી ડબાડી મગખવો જો તેલમાં એમીડ 
અથવા પાળી થશે તો તે ઝપીન્ડલ કિથાઇ જગે સ્વચ્ઠ ખતીન 
તલમા એમીડ બિલકુલ હોતી નથી, માટે એ ન્નતના તેલ ખેરી ગની 
ધાતુ ઉપ? કશીખી નુકસાનકાગક અસમ કમતા નથી એક મોટા 
મીલ એનજનની ક્ંનન્‍્કશાફ્ટતી મેનબે?ીગ માહે વપમાયલુ એગ ડઉ 
તેલ ઝીલીને તપાસ કમતા તે માહે પિત્તળનેો ધગાજ બાગક ભૂકો 
ભેળાયલેો આ લખનારે જેયાો હતો એ ભ્રકો એટલે બારીક હતે, 
૬ તે મત્ર પિત્ત1ન! સોનેરી ૨ ગ માફક તેલમાં ચમકતો હતો, પમ તુ 
ખે આગળીઓ વચ્ચે ચાળતા માલમ પ-તો હતો નહી એ પન્થિામ 
તે એમ્ડિઆ તેતમા રહેલી એમીડને લાધે હતુ, જે ખબેરીગના 
પિત્તળને ખાદ! જતી હતી, કાર્ખકે બેરીંગ તપાસતા તે ખીલકૃલ 
£ ડી ચાલતી હતી, તથા પાઠળથી બાસ કાણાડીને તપાસતા તે 
બિલકુલ કપાયવુ કે ગરમ થયવુ દેખાયુ હતુ નહી 

જુદરી જીરી જાતનાં તેલે। કઇ કદ ધાતુઓપર્‌ નુકસાનકારક 
અસર્‌ ડરે છે તે નીચે આપ્યુ છે - 


ગાયરા?તી ચરખી ત્રાખુ અને લેય 
મગગમચ્છનુ તેલ ક સીમુ. 

“કરની ચરખી . ૦૦ સીસુ અને ત્રાબુ 
સ્પર્મ (500૪11) મચ્છીનુ તેલ . લેહડુ, સીસુ અને જસત 
સરસવતુ તેલ . ર ૦ તાંબુ 

આલીવનુ તેલ . મ ત્રાખ્ુ અને પિત્તળ 


કપાસિઅ,નુ તેલ કરે * કલાઇ 
એરકડિઉ .- દ પિત્તળ અને ત્રાબુ 
ખનીજ તેલ (મીનરલ ઓઇલ) ટ... સીસુ 


૭૪૬ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


જાનવરી તેલ (&11111& 01) તથા ચરખી લુખીકેશન 
માટે તેએમા રહૅતી ચિકણ્‌ાઇ યાને વિસકૉસિટીની લીધે ધણુા। સસ્સ 
છે, પણુ એ જાતના તેલ તથા ચરખીમાં રહેતી એસીડ બેરી ગની 
ધાતુને તુકસાન કરે છે ચરખીની ફ્લેશીગ પેઇન્ટ સવે'થી વધુ હોય 
છે, પણુ તે સીલીનડરમા નાખતા કનડૅનસરની મારકેતે બાઇલરમા 
પ્રીડવોટર સાથે મળીને દાખલ થવાથી બૉઇલરના પાણી માંહેલા સોડા- 
ખાર સાથે મળી જતે બૉધ્તરમા સાબુ જેવો ચિકણા પદાર્થ 
ઉત્પન્ન કરે છે, જે પ્લેટને ચોરી બેસવાથી નુકસાન કરે છે તોપણુ 
જો સીલીનડર ઔઓપક હલ૪ી તજ્તતનુ હેય અથવા નવ્યા સુપરહી2ેડ 
સ્ટીમ વપરાતી હેય ત્યા સીલીનતડર આળલમા સેક્ડે પ થી ૭ ટકા 
સ્વચ્છ જીધેલી ચરખી બભેળીને સીલીનડરમા નાખવાથી ધણો ફાયદો 
થાય છે ડી જગામા વાપરવા માટે સ્પમં નામની માછલીનુ તેલ 
ઉત્તમ છે ખીજે નબરે ચરખી આવે છે, જે જે બાધ'લરમા જવાની 
ધાસ્તી નદી હેય તો સીલીનડર આઇલ કરતાખી સારી છે 


વનસ્પતી તેલ ( ૪૯૪૦1%016 011) પણુ લુભરીકેશન 
માટે અનુકૂલ નથી, કા?ણુ કે એમા સમાયલી અસીડ ઉપર લખ્યા 
મુજબ ધાતુને ખાઇ ન્નય જે, તથા એ તેલ પણુ ચરખીની માફક 
બાદલરમા જવાથી ધખા નુકશાન કરે છે વળી એ ન્નતના તેલમા 
'ગમાંનેસ” અશ્રવા બાઝી જવાની ખાસિયત ધણી હોય છે, જેવી 
થ્રાડો વખત મશીન બધ રાખી પાછુ ચાલુ કરતા તે ધળ જોર 
માગે છે ગરમ જગામાં એ ન્નતના તેલ ખરાબ થઇ! શનય છે, પણુ 
ભારી ખેરી ગોમા સગ્સવના તેલને ખનીજ તેલ (સીલીનડઃ? ઓઇલ) 
મા ભળી વાપરવાથી સા૩ ચાલે છે તેમજ એરડીયાના તેલમાં 
ખીન્ન બધી જતના શજનવરી, ખનીજ, તેમજ વનસ્પતીના તેલો 
ફગ્તા ચીકાશને। ગુણ વિસકોસિટી ધળા વધારે હોવાથી ભારી બેરી - 
ગામાં એરડ્યૂ વાપગ્વાનુ હજ ધણાએ। પસદ કરે છે ૧૨૦ ડીમ્રીની 
ટમ્પરેચરે ન્યારે ખીન્ન બધી નતતનાં તેલે। પોતા માહૅલેો ચિકાશ 
ઘણે ૬*૦૮૪ ખોદી દયે છે, ત્યારે એર ડયાંમા તે વધારે રહે છે ચરબી 


કમ્તા પણુ એરડયામાં ચિકાશને! ગણુ વિસકોસી? વધારે હેય છે. 


લુબીીકેશન, ૭૪૭ 


"ખનીજ તેલ (31100*& 01) જમીનમાંથી નિકળતાં 
કાચ્ચાં પેત્રોલીઅમ તેલમાથી ગાળીને બનાવવામા આવે છે. કાચ્ચાં 
અથવા કુડ પેત્રોલીઅમમાથી અક રૂપે પેહલા મોટર કારમા વપગાતુ 
પેત્રોલ અને કેરોસીન આઇલ કાહાડી લીધા પછી સ્પીનગ્લ આઇલ 
જેવા પારદશક તેલ અને ત્યારપછી સીલીનડર આઇલ જેવા કાળા 
અને ધટ તેલે। કહાડવામા આવે છે, અને છેલ્લે પૅંરૅદીન વેહ (08&1%- 
પ1 ૪%૭૩) અતે વેસંલીન (૪8801100) તીકળે છે ખનીજ તેલે 
લુષીકેશન માટે ધણા ઉત્તમ કહેવાય છે, કારણુકે એએમા એંમાડ 
હતી નથી તેથી એએ કેઇખી ન્નતની ધાતુ ઉપર નુકશાનકારક 
અસર કરતા નથી. ન્નનવરી ચરખી અને વનસ્પતીના તેલ કરતા 
ખનીજ તેલની ક્લૅશી ગ પેઇન્ટ એછી હોવાથી ધણાકો એમ સમજે 
છે કે એ જલદી સળગી ઉઠતા હોવાં જોઇએ, પરતુ એ વિચાર ભૂલ- 
ભરેલે। છે, કારણુકે ચરબી અથવા વનસ્પતી તેલમાં ભા નનયલે 
કાટન વેસ્ટ જે કોઇ ગરમ એડામા પડેલા રૂના «ગલા ઉપર રાખ્યો 
હેય, અને તે ઉપર હવા લાગ્યા કરતી હોય તે! થોડા વખતમા તે 
ગરમ થઇ સળગી ઉઠે છે, કારખુકે એ નતનુ તેલ તથા ચગ્ખી 
હવા માહેલી આહદીજન (0૩૪૦0) ગેંસ ચુમી લઇ ગરમી ઉત્પન્ન 
કરે છે, પણુ ખનીજ તેલમાં આહ્ધાંજન ચુસી લેવાને ગૃણુ ન હોવાથી 
એમ બનતુ નથી તોપણુ વનસ્પતી અને નનનવરી ચરબીવાળા તેલમાં 
લુષ્રોકેશનનો ચીકાશવાળા ગૃણુ વિસકૉસિટી જેટલે વધારે હોય છે 
તેટલે ખનીજ તેલેમા હોતો તથી એ કારણુ થફી હજબી ધણાક 
અનુભવી એનજીનીઅરે। ભારે ખેરીગાોમાં એરડયુ અને ચરખા 
વાપરે છે કટલાક ખનીજ તેલો દેખીતા ઘણુ। ધટ અને જડા 
હોય છે, પણુ તેઓમાં ખરેખરે। ચિકાશ યાને વિસકૅ[સિટી ધણી 
ઓછી હેવાથી ભારે બેરીગામાં તેઓ વાપગ્વા લાયકના હોતાં નથી 
ઉભા એનજને। કરતા આડા એનજતોનાં સીલીનડરોમાં પીસ્તનનુ 
કકશન ધણુ વધારે થાય છે, માટે એવાં એનજીનેોના સીલીનડરેમાં 
સીલીનડર ઓઇલ સાથે આસરે પ ટકા જેટલી ચરખી ભેળીને વાપર- 
વાથી ઘણે! ફાયદો! થાય છે 


લુષ્રીકફેશન સાટે વપરાતાં "ખનીજ તેલેની 
'ખાસિયત એવી હોવી જોઇએ કે ર૧૨ ડીમીની ટેમ્પરેચરે ચાર 


-૬૪૮ મીલ એનજીનીઅરી ગ 


કલાક સુધી રાખી મેલતા તે બળીને ઉડી જવુ જોઇએ નહી-યાતે 
તેનુ વજન કમી થઇ! જવુ જોદએ નહી તેમજ કૉસ્રીક સોડા 
(08૫૩૪10 80વપૈં૧) ને ગરમ પાખીમા પિગળાવી તેમા તેલ નામી ખુબ 
હલાવી જોતા સાબુની માફક તેમા રીણુ આવવુ જેઈએ નહી તેલમા 
સલક્યુરીક અમીડ નામી જેતા તેલનો ૨?ગ ફ્ક્ત સહેજ કાળો 
પડવો જોદએ ખનીજ તેલ યાને મીનગ્લ એઔઇલને જ્યારે ગરમ 
ફરવામાં આવે, ત્યારે તેમાથી રાળ અથવા રાજન ( ૪૯811 ) નો 
વાસ નદી આવવો જોઈએ, પણુ સહેજ કેરેસીનનો વાસ આવવેો 
જોઇએ 

ચેડ્ાઈટ ( 0780111106 ) પાઉડર એક નનતનેો ખનીજ 
દાથ: છે, જેમા વબુથીકશનનેો ગણુ વણા ચહડતા પ્રકા?નેો હેય છે 
એટલે મુધી કે કેઈબી તેલમાં મેળવ્યા વગર એકલા ગ્રેકાઇટને 
પ'ગીમાં ભેળીને બેગમાં ન'ખતા બેરી ગ ગરમ થયા વગગ કલાકે 
ગધી ચાલે છે ખેરી ગોમાં વાપગ્વાનતે સવ'વી સરમ કલેક (118162) 
ગ્રેકાધટ છે 


ગરસ ચાલતી ખેફી'ગ (તંિં?$ 3૦8૪110028) મા નાખવા 
માટે સવવી સરસ ચીજ સ્વચ્છ ઞકેદો અથવા વાદીટ લેડ (૪1160 
1080) છે, જેને સ્પર્મ (806#00 ) નામની મછીના તેલમા 
મેળવીને બેરી ગમા નાખવો જો એ તેલ નહી મળે તો સાર્‌ મીલા- 
નડર ઓઇલ અથવા એરડ્યુ વાળીત લેક સ'તે મેળવવુ બેગીંગ 
ગક વખત ગરમ થવા પછી તેને ડેડી કરતી વખતે તેના બાસ 
વળી નનય છે તેવી શ!ઇકરી ગને! પ્રેચર બાસના તળ્યા ઉપ? પડવાને 
બદધ્લે બ'જુએ ઉપઃ પડે છે, અતે જયામધી બ્રામની બન્ને 
આજુએ પુગ્તી ધમાઇ નાય નહી ત્યાગઝુધી ખેરીગ ગરમની ગરમ 
ચ!વ્યા ક? છે, અને વધુ નુકચાન કરે છે, માટે કેોઇખબી ખેરીગ એક 
વખત ગરમ થઇ કે તુમ્ત તેના ભાસ છોડી નાખી ભાસની બન્ને 
ખ્‌'જુ અદરવી ધમી નઃખવી શક્ટના અગ્ધા ગયામેટ? જેટલે! 
ભાગ બન્ને બાજુએવી ધમી નાખવે,, એટયે જો ર1કર ૪ ઇ ચની 
હેય તે બાસતી બન્ને બાજુ આમરે બે દચ પહોળી વસી 
નાખવી, કે જેથી શાકરટ ચાલમાં થાસના તળીઆના સોટા ભાગમાજ 
લામીને ચાલે ક#ૅન્ક પીન, ક્રોચહેંડ યા કેન્ક શાકફેનતી મેનબેરીગ 


લુષ્રીકેશન છ૪૯ 


વગેરે દરેક બેરીગને એ રીત લાઝ પડે છે આવી રીતે ફાઇલ મારી 
બાસ પાછા જોડી ચાવુ કરવાથી પહેલા થે!ડોજ વખત ખેરી ગ સહેજ 
ગરમ ચાલી તુરત ઠંડી થઇ જમે ગરમ ચાલતી બેરીગમા ગ્રેફાઇટ 
પાઉડર (8૪811180) ચરખા સાથે મેળવીને નાખવાવી પણુ ધણેા 
કઇ[્‌યદો થાય છે એ માટેનુ માંત્રણુ આ પ્રમાણે બનાવવુ -- 
ચરખી ૨ પાઉન્ડ, ગ્રેકાધઇ'ટ પાઉડર ૨ આઉસ, શુગર આફ્‌ લેડ (8પટ&7 
૦1108) ૪ આઉસ ચરખી ધામી આચ ઉપ*ઃ પિગળાવા તેમા 
બાકીની ચીજો ભેળી ખુબ હલાવવુ અતે 5૬ પડવા પછી વાપરવુ 


ગસ અને ઓઇલ એનજીન સારેનુ' સીલીનડર 
આર્ઈલ (1001108006 401 0&8 &તૈ 011 5081108) તદન 
ખનીજને બદલે વનસ્પતીનુ તેલ અથવા ચગખી ખનીજ તેલ સાથે ભેળીને 
બનાવવુ જોઇએ એક સ્ટીમ એન4ડનમા તદન વનમ્પતીનુ તેલ કે 
ચગખબી સીલીનડરમા નાખવાવા તે સ્થીમ માહેૅલા પાણી સાથ ભળાપ્ને 
નુકસાન કરે છે, પણુ એક ગૅસ અને એ. લ અનજનના મીલીનડ-મા 
સ્ટીમ કે પાણી નદી હોવાથી વનસ્પતીનૃ તેલ અને ચરબી ખનીજ 
ગીલીનડર ઔધ્લ સાથે ભેળીને વાપગ્વાથી ઘણે ફાયદો કરે છે 


લુખ્રીકેટી'ગ આઔકરલની તપાસ (1૦૧0113૪ 1.0001'1- 
€8105 0118 )--સીલીનડર આધ લ તપાસવા માટે પીલીશ કીધેલા 
એક લેટાની પ્લેટ ઉપર થે૬ ક તેલ નામી તેને ખુબ ગરમ કગવુ 
જો ગમીલીનડર આપલને ધા૬ કરવા માટે તેમા રાળ અથવા રાજન 
ભળેલી હશે તો તેતો વાસ આવશે, તેમજ એવી એક પ્લેટ ઉપર 
તેલ ચે।પડી થોડા દ્વિસ રહેવા દેવુ , જો તેલમાં અસીડ હશે તો 
પ્છેટ કાળી પડી જરે વળી લુભાાકેટીગ ઓઇલમા અસીડ છે કે 
નહી તે તપાસવા માટે તેને ત્રાબાની એક નાની ડીશમાં યા સાફ્‌ 
ષીધેલી પ્લેટ ઉપર નામી એક ઠેકાણે મૂકી રાખવુ. જો તેલમાં 
એસીડ હશે તો તેમા લીલા ૨ ગનો ઝેરી ત્રાંબાને કાટ અથવા જ ગાલ 
ખાઝમશે જૃદી જૃદી જતના તેલેની તપાસ કરી સરખામણી કરવા 
માટે આસરે ખે પ્રીટ લાબા અને આદ પચ પહોળા એક કાચતા 
તખતા અથવા પ્લેટ ગ્લાસ ઉપર એક છેડે તે તેલના ટીપાં હારબ ધ 
નાખવાં, અને પછી તે કાચતે। તે રીપાવાળા છેડો આસરે ૬ ઇચ 
ઉચો રાખવો, જેયી તેલના રેલા કાચ ઉપર ઉતરે જો સ્પમ આઓદલ 


૭૫૦ મીક્ષ એનજનીઅરી ગ. 


હશે તો તેને રેલે શુરૂઆતમા ધણે। ધીમેથી ચાલશે, પણુ ઉપરથી 
નીચે સુધી ઉતરશે, જયારે કેટલાક તેલ થોડે છેટે ઉતરીને સુકાઇ જશે 
જે તેલ જલદી સુકાય નહી, ગુદર જેનુ થાય નહી, યા જેને રેલે! 
ઉતરતો અડકી નહી જય પણુ ઉપરથી નીચે બરાબર ઉતરી રહે તે 
તેલ વધારે સારૂ સમજવુ એકજ નતતના પણુ જુદા જુદા મેકરે।ના 
તેલની સઃમખામખી કરવા માટે આ તપાસ ઉત્તમ છે, અને તેમ 
કમતા ધષ્ઠક નવુ જનણુવાનુ મળમે એકજ ન્નતતા તેલના જુદા 
જુદા નમુનાએની વિસકૉસીરી યાને ચીકણુધતી તપાસ કરવા મારે 
એક આસરે એક ૪2 ડાયામેટરનતુ સારી ગીતે ળૈલન્સ ફીધેલું ફ્લાદ 
વ્હીલ બનાવી રાખવુ , જે એક નાની શ'ફ્ટ ઉપર બે સાફ ₹રીગોમા 
હાથવડે ઝટકે! માર્વાવી સહૅલાદ'વી ફેરી શકે બૅરી ગે બરાબર સાક 
ઞુછી કીધા પકી જે તેતતી તપાસ કરવી હેય તે તેલતા ચોક્સ ટીપા 
ગશીતે દરેક બરીગમા ન'ખવ। અતે પછી સકફ્‌ાઇથી હાથવડે ઝેટકે 
માગી ફ્લ!'ઇ વ્ડીલને ગતી આપવી, અને તેજ વખતે ઘધડિઆળમા 
જોવુ કે તે કેરલી મીતીટ સુધી પે!તાની મેળે કર્યા કરે છે એ વખત 
નોધી લષ્તે પછી બગીગા પ'છી તાક ચુકી કરી ખીન્ન નમુનાના 
તેલાજ રટીપા નાખી તપાસ કરવી એવી રીતે દરેક નમુનાની ખે ચા 
વખત તપાય લઇ તેની એવરેજ કાહડી સરખામણી કરવી જે તેલવી 
તે ફ્લાઇ વ્હીલ તધા?ે વખત કયાં કરે તે તેલ બીશ્ન કરતા વધારે 
સ'ર2 સમજવુ અલમતા એ તપાસ એકજ ન્નતના તેલ વચ્ચ 
અગ્ખામણી કરવા માટે થવી જોેદ એ, જેમકે ત્રણુ ચાર ન્નતના અએનજન 
આધલ, યા ત્રણુ ચાર «તના સ્પીનડલ ઓઇલ પણુ સ્પીનડ્લ આધ્ લ 
જોડે અનજન આછલની કાઇ! સરખામણી થઇ શકે નહી, કારણુ ક 
ગ્યીનડ્લ ઓદલ ધણુ પાતળ હેય છે, ત્યારે એનજન નધલ 
ઘખયુ ઘા5 હાય છે 
૦ જ્‌ 
સીલીનડેર ન્માઇલતુ સ્પેસીડ્રિકેશન ( 8[0૯01108 
101 ૦ €ઝા॥વલરા 01)--જૃદા નદા પ્રેસર માટેના એનજતે। માર 
ગમાલીનડ? આધઇલ કેવા પ્રકારનુ હોવુ જોઇએ, યાને તેમાં ખામ 
ખૂબીઓ કેવી છેવી જોઇએ તે નીચે અ.પ્યુ છે -- 
૧૫૦ પાઉન્ડ સુધીના ૨૦૦ પાઉન્ડ અથવા 


પ્રસર માટે સુપરહીટેડ સ્ટીમ મા2 
ફ્લંશીગ પદન ૫૦૦ ડીશ ૬૦૦ ડીક 
ફાયર ટેસ્ટ ૬૦૦ રીશ્ીં ૭૦૦ ડીશ્રી 


વીસકામીરી (૨૫૦ ડીમ્રીએ) ૧૫ 2૦ 


લુબ્રીકેશન ૭૫૧ 


સીલીનડેરનુ' લુષ્રીકેશન (03110ઉ601' 1.5૫01'10811010)- 
સીલીનડર્‌મા પીસ્તનનુ ફકશન ધણુ હેય છે, અને હાલના હાધપ્રેસ? 
ગ્ટીમ વાપરનારા એનજનેોમા પીસ્તનાો ધણા ટાઇટ રાખવામાં આવતા 
હોવાથી એ ક#ીકશન એટલુ બધુ હેય છે કે જો સીલીનડરમાં પુરતુ 
તેલ નાખવામા નહી આવે તો એ ધસાડા ધણો પાવ? ખાય છે, 
એટલુજ નહી પણુ સીલીતડર તથા પીસ્તત ધસાઇ પિસાદ જવાથી 
સ્ટીમની જે ગળતર ચાલુ થાય છે તેથી ધણુ નૃકસાન થાય છે 
માટે સીલીનડરમા ચાલુ તેલ પડ્યા કરવુ જોઇએ એ કામ માટે 
માત્ર સાધારણુ આઇલકપો નકામા છે, કારણુકે તેમાથી એકી વખતે 
ખધુ તેલ સીલીનડરમા પડી જઇતે એકઝીસ્ટ મારફતે નિકળી 
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ચિત્ર ના? ૧૧૭૦ 
મેન્ડીસન્સ સાઇટ દડ સ્ટીમ કષુખ્રોકેટર* 


૭૫૨ માલ એનજનીઅરીંગ 


ન્તય છે, અને બારીનો વખત પીસ્તન તેલ વગર્‌ ચાલ્યા કરે છે. વળી 
આઔઓઇઇલકપમા ન્યારે તેલ ખપી ન્નય છે ત્યારે માલમ પડવું નથી, જેથી 
ગફલતી થવાને! ધણે। સ ભવ રહે છે મારે મોટા અને સારી બનાવટના 
અંનજનેોની સામશ્રી સાઇટ ષ્રીડ લુષ્ાકેટર્‌ વગર્‌ સ પુણુ* કહેવાતી નથી. 
એ જાતના લુખ્રીકેટરાની મૂખ્ય ખુખી એ છે ૬ એમા તેલ છમેશા 
સીલીનડર્‌મા પડયા કરવા ઉપરાત સીલીનડરમા જતુ એ તેલ નજરે 


ઝન 


ડ્ર 
ઉ, 





ચિત્ર નાર ૨૧૮ 
ગ્રેન્ડીસન્સ સાઇટ ફીડ સ્ટીમ લુખ્રીકૈટર, 


બુીકેશન ૭૫૩ 


ઇખાય છે, જેથી સીલીનડરમાં તેલ નય છે કે નહી તે તુરત 
માલમ પડે છે, અને તેથી જેટલુ' જોઈએ તેટલુ તેલ સીલીનડરમા 
આપી શકાય છે એ જનતનાં લુભીકેટરેો ધણીક તરેહના બનાવવામાં 
આવે છે, જેઓની મુખ્ય બનાવટ લગભગ એકજ સરખી હોય છે, 
તોપણુ, એક ધણી સારી જતનુ” ગ્રેન્ડીસન્સ પેટન્ટ (ઉત&ત- 
8008 68106) સાઇટ ષ્રીડ લુબ્રીકેટર ચિત્રો ના૦ ૨૧૭ અને ૨૧૮ મા 
બતાવ્યુ છે, જે “સ્ટીમ સીલીનડર લુબ્રીકેટર કાંત લીન” ની બનાવટ 
છે, અને એની ઉત્તમ કારીગીરી અને કામ કરવાની સકફાઇને લીધે 
દ્રણુ લોકપ્રિય થઇ પડ્યુ છે ચિત્ર નાન ૨૧૭ ઉપરથી માલમ પડશે 
કે લુભરીકેટરનતા સીલીનડ? & મા ઝિ પીસ્તન સાથે 7 પીસ્તનરાડ 
જોડેલો છે, જે પીમ્તનરીડ પોકળ બનાવી મથાળે એક પ્લગ 7» 
મખ્યાો છે એ પ્લગ ઉધાડી પોકળ પીસ્તન ર્‌ડમા તેલ નાખતાં 
પીસ્તનની ઉપર પીસ્તન રોડમાં રાખેલા ફરતા છેદો મારફતે તેલ 4. 
ગીલીનડરમા ભરાય છે ત્યારપછી ઉ પાઇપમાથી ગ્રીમ દાખલ 
કરવામાં આવે છે, જેના પ્રેસરથી પીસ્તન ઉપર ચહડવા માંડે છે. 
જેથી પીમ્તનની ઉપરનું તેલ દખાવાથી તે તેલ ઝે વાલ્વમા થઇને 
સાઇટ ફીડ ગ્લાસ ટયુખ 4 મા ચહડે છે, જ્યાથી તે ઈ વાલ્વમાથી 
થઇને 1' પાઇપ મારક્તે મીલીનડરમા જય છે સાઇટ પ્રીડ ગ્લાસ 
ટ્યુબ 1 મા સ્ટીમનુ કનડૅન્સ્ડ થયલુ પાણી ભરાઇ રહે છે, જેથી 
તેલનું ઉપર ચહડતુ દરેક ટીપુ ખુલ્લુ માલમ પડે છે. આ લુબકેટરમા 
ખાસ ખુખી એ છે કે એ સ્ટીમના પ્રેસરની મદદથી કામ કરે છે. પીસ્તન 
ડિ ની નીચે પીસ્તનનો એરીઆ વધારે છે, અને ઉપર ન્નડા પીસ્તન 
રોડને લીધે પીસ્તનને! એરીઆ ઓછે છે, માટે પીસ્તનની નીચેથી 
વધારે પ્રેસર આવતાજ પીસ્તન ઉપર ચડીને તેલને દાખીને સીલી- 
નડરમાં મોકકે છે, જયારે ખીક્ન ઘણીક નનતના સાઇટ ષ્રીડ લુષ્ષી 
કેટરોમા એવી ગોડેવણુ હોય છે, કે સ્ટીમને ખાસ કનડેન્સ્ડ કરી 
તેનુ પાણી બનાવવામાં આવે છે, જે તેલના સીલીનડરમા દાખલ થાય 
છે, અને તેલ કરતા પાણી વજનમાં ભારે હોવાથી પાણી નીચે બેસે 
છે, અને તેલ ઉપર ચહડે છે ચિત્ર ના૦ ૨૧૮ માં બતાવેલા એ 
ગ્રેન્ડીસન્સ લુબ્રક્રેટરમાં ખે બાજુએ બે સાધટ ષ્રીડ ગ્લાસ બતાવ્યા 


છે, પરતુ એમા ચાર અથવા વધુ સાઇટ ષ્રીડ ગ્લાસે લગાડી શકાય 
છે, જેથી એકજ સોટુ લુભીકેટર એકી વખતે ચાર અથવા વધુ 
૪૮ 


૧૭૫૪ મીલ એનજીનીઅરીગ. 


જુદે જુદે ઠેકાણે તેલ પુગાડી શકે છે. સાધ્ટટ રીડ લુબીકેટરો ધણા 
"ખર્‌ા સ્ટીમપા૪ઇપ કે વાલ્વ ચેસ્ટ ઉપર જેડવામા આવે છે, જેથી 
સ્ટીમ પેતેજ તેલવાળી થપળતને સીલીનડરમા દાખલ થવાથી દરેક 
ચાલુ ભાગ ચિકાશવાળોા બને છે, અને તેલ બધે એકસરખુ પથ- 
રઇને લાગે છે 


ઉ ૧% સિ 

કેડ હંસ સાટે ગ્રીડ લુખ્રીકેટર (દિદ1110 381ટ્૩॥ 
0૦૦ 1/1007108&10₹)--આ લુળાંક્ેટર હીક હારમત્રીવ્સના મોટા મીલ 
એનજનો સાથે જેવામાં આવે છે, અને સાધાગ્ણુ નનતના સાદા 
સાઇટ ફીડ લુખ્રીકેટરે ઉપર એ લુશ્રીકેટ? ધણીક બાબદમા સરસાઇ 
ભોગવે છે ચિત્ર ના૦ 2૧૯ મા બઅતાવેતુ લૃબ્કેટ2 ચાર સાધટ ષ્રીડ 
ગ્લાસ સાથનુ છે એ વુભાકેટરનુ કામ ત્રેવિટિ ય.તે ગુરૂત્વનતા કાયદા 
ઉપમ આધાઃ રાખતુ નથી, જેથી કેદ! વખત એ લુભ્ીકેટર એકા- 
એક ચાલતું અટ%ી જવાને! સભવ રહેતો નવી, કે જેમ ખીન્ન 
ગ્રેવીટીના કાયદાને આધારે કામ કમતા વુભીકેટરે।માં થાય છે, જઓમા 
તેલ કમતા પાણી વધારે ભારે હે।વાને લાધે પા'ી નીચ ઉતરી તેલને 
ઉચકી આપે છે, જેવી તેલ સાઇટ ઝીંડ ગ્લાસમા થઘદને સીલીનડઃ2મા 
જાય છે કકહુમ વુભાકેટ? ઝાસ પમ્પની મદદ્થી કામ ફરતુ 
હવાથી અને વળી દરેક સાઇટ ળીડ ગ્લાસ માટે જરો જુદા પમ્પ 
હોવાથી એ લુભાકેટમ્નુ કામ તદન ચ્યાકઞ (૬૦૩11૫૦) હૉય ૭ 
એ લુબ્ીકેટ'નતી ખાજી ખુખી અ છે 4 એમા સ.?'ટ ઝીડ ગ્લાસ 
ઘડી ધડી ભાગતા નથી, અને ગ્લાસ ટવૃુબની વચ્ચે જે તેલનો 
નાોઝલ (01078106) છે, તેમાથી અક સીધા ઉભા તાર _ઉપલી 
કપ સાથે ખેચી ગખેલે! હોવાથી તેલનું #રીષુ સકા કાચને અડ- 
ડયા વગમ મીંધુ ઉપમ ચહડે છ, જવી નાશીના ક :ચ કદીખી ખગબ 
થતો નથી પણ્‌ હમેરા સ્વચ્છ અને પાગ્દ-રક ગે છે લુબ્રાં થ્ટ2 ની 
વચ્ચ ન કાચના ૬બબામા તેલ ગહ ૭, જમાવી તે 0 પોટ મા 
થધને 19 સકનગન વાલ્વમાં આવે છ, અનૅ 1 ડીલીવગી વાલ્વમા થઃ 
તે / વાત્વ ઉચકીને 3 તોઝલમાં ય છે, જયાવી તેલનું ડીપ 
વશ્ચે ઉભા બચેલા તામ ઉષરઃવી ચહ્ડીન 1દ ડીલીવરી પાઈપમા 
#ય છે અતજત ઉપરની કાૅ્ખી મોશન ઉપગ્થી 1 લાવ? ચલાવ- 
વામા આવે છે, જવી 1 ગાકટ આમ તમ કરે ૭, જેની સથ 
ચા? પમ્પના રૅમ (₹&10) જોડેલા નિ અ પમ્પાો તેલના નાચ 
હ'વાવી «મેગા તેલવી ભરાયલા ગહ છે, અને લુક્કેટર્‌ ચાલતુ 
હેય તે ૭તાખી એક ઝક કેગ્વવાવી 2મનો સ્સોક આછા વધતો કગ 
ખૃપતા તેલતે! જથ્થા આછો વધતો કરી રકાય છ 
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ચિત્ર ના૦ ર૧૩ 
કકેહુંમ સાઇટ ડીડ પસસ્‍્પ લુખ્રીકેટર, 





6પૃદુ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


સેનબૅરી'ગ માટે તેલની ગોાઠૅવણુ ( 40777£&0%6- 
1001081007 10071686100 પરાળ ૩િ૦8₹10૪)--મોટાં મીલ એનજી- 
નોની મેનબૅરી ગો માટે તેલની દખ્બીએ અને ઉનના કાકડા હવે વાપરવામાં 
આવતા નથી; પણુ તે ઉપર ચારે બાજુએ કાચ જડેલી એક પેરી 
મુકવામા આવે છે, જેમા બે ખાચા રાખવામા આવે છે, જેએ। વચ્ચે 
તેલ ગાળવાની બારીક છેદોવાળી ગાળણી હોય છે, જેમા તેલ ગળા- 
ઇને નાના નાના કૅક મારકતે બરીગમા પડે છે અલબતા સ ખ્યા- 
બધ કૅક માહેથી પડતો તેલનો આ જથે ધણા મોટા હોવાથી તેને 
વ્યથ' જવા દેવામા આવતો નથી, પરતુ એ તેલ બધુ ઝિલાપ્રને 
નીચે રાખેલી એક પેટીમાં પડે છે જેમાથી ક્ેન્કશાકટ ઉપરથી 
લીધેલી દોરી વડે ચાલતો એક નાને રોટરી પમ્પ (0181 
00000) તે તેલ પાછુ ખેચીતે ઉપલી પેટીમાં આપતો રહે 
છે, જેથી એકનુ એકજ તેલ વપરાયા કરે છે. આ ગે।ઠવણથી કન્કશાફ્ટના 
જરનલે। તેલમા ન્નણે ૬ુખેલા અતે &ખબેલા રહે છે, અને તેલ પડતુ 
અટકી જવાના સભવ રહેતે! નથી, જેધથી જગ્નલ ગરમ થવાના 
બનાવ કદાચજ ખને છે ધણાક છદહાઇસ્પીડ એનજતેોની નરી ગોમા 
રીગની ગોઠવણ હોય છે, જે રીગો જરતલ ઉપર્‌ રીલી અને તેલમા 
૬ખેલી કર્યા કરે છે, જવી બૅરીગને હમેશા તેલ પોલચ્યા કરે છે 


સાલીડીડ્રાદડડે ઓલ (301011૯0 011)--હાલમા 
કેટલાક મીલ એનજનોમા સોલીડ એઇલ અથવા સોલીડીકાઇડ ઓધલ 
નામનુ' ચરખી જેવુ ધટ તેલ વપગાય છે, જે ધળ કગકસરભરેલુ 
હેવા ઉપઃાત એના વપગસવી અનજનર્‌મ ઘણાજ સ્વચ્છ રણે છે, 
કામ્ણુકે એ તેલના આસપાસ છાયા ઉડતા નવી તેમજ રેલા 
ઉતઃતા નવી મેતર્બરીગમાં પણુ એ તેલ સાર્‌ પગ્ણિ।મ ?જુ કરે 
છે, અતે એ ચઃખી જેવુ ઘટ હોવાથી ધણુ લાબા વખત ગધા 
બરીગમા લપટાયા કરે છે, અને બીંત્ન પ્રવાદી તેલની માફક તુરત 
વહી જતુ નથી પણુ બૅરીગને બન્ને છેડે બાહેઃ૨ નિકળી વળગી 
ન્ડ ર જે તેલ લુછી લઘદ્ને પાછુ વપરાસમાં લઇ! શકાય છે 
કેટલાક મેકરે। શાફરી ગ માટે જે કામ્ટ આયન ની સ્વીવેલી ગ બરી ગો 
મ છે, તે બરીગોમા તેઅ સોલીડ આઇ'લજ વાપરવાની ભલામણુ 
કરે છે એ તેલ એટલુ તો થે; ખચે છે કે એક વારે લુખીકેટ? 


ધપ 


લુખીકેશન ૭૫૭ 


ભર્યા પછી જે તેને સ ભાળથી વાપમ્વામાં આવે તો તે મહીનાએ! 
સુધી ચાલે છે સાધારણુ મીલ શાફટીગ મારે ૬? અડવાડીએ એ 
તેલના લુભીકેટરના પીસ્તનને માત્ર પા થી અગ્ધોા આરોાજ ફેરવીને 
નીચે ઉતારેલે। પુગ્તાો છે એ તેલ પ્રવાઠી નહી હોવાવી બરી ગોમાવી 
તેના રેલા નીચે પડીને આસપાસ ગલીચી ખીલકુલ થતી નથી, જેવી 
ગીઅરીગ ઘણીજ સઅકાઇદાઃ? હાલતમા ગાખી શકાવા સાથે તેલતે 
અને તેલવાળાની મજુરીના ખગ્ચ ઘણેજ ઓછે થાય છે ઘણે 
ડેકાણુ જયા હવામા ધણી ધુળ કે કચરો ઉડતો ન હોય ત્યા તે! 
બૅરીગે!માવી બ'ડે? નીકળતુ એ તેલ વુછી લઇને ફરીવી લુભ્ીીકેટ2્મા 
ભરી વાપરી શકાય છે, જેવી ખગ્ચમા વણે ઉગાળા થાય છે એ 
તેલને મીનગ્લ શ્રીસ પણુ કહે છે 


સોલીડે ઓઈલ માટેનાં લુષ્રીકેટરે। પીસ્તનવાળા 
હેય છે, ક!રણુકે એ તેલ પોતાની મેળે બેરીગમાં પડતુ નહી 
હવાથી તેતે દાબીતે બૅગીગમા નાખવુ પડે છે, પણુ અડવાડિઆમા 
એક કે બે વાર માત્ર એ લુશીકેટગ્ના પીમ્તન સહેજ દાબવા ઉપરાત 
વધુ દેખરેખની જરૂ? ગહેૅતી નથી તાલીડ આઇલ માટેનુ લુભ્ીકેટ? 
ઉધા કપ જેવુ હોય છે, અને અદર આટા હેય છે એ કપમા તે 
ભગી ઉધુ કગ એક આટઢાવાળા પીગ્તન ઉપ? ચહડાવવામાં આવે 
છે, જેથી જેમ જેમ કપ ફેરવીને તીચે ઉતારવામાં આવે તેમ તેમ તે 
માહેલુ તેલ દમાધ્ને પીમ્તન માહેલા છેદ માગ્ક્તે બગગમાં ઉતરતુ 
જય કેટલીક નતના લુકીકેટરોમાં છુટા પીસ્તન હોય છે, જેઓ 
સાથે સ% અને વ્હીલ જોડેલા હોવાથી જેમ જેમ વ્હીત ફેરવીએ તેમ 
તેમ પાંસ્તન કપમા નીચ ઉતરતો જ! તેલને બંગેગમા દાખી આપે 
છે જ્યારે વળી બીજી 4નતના લુથીકેટરેોમાં એક કાચના કપની 
અદર તેલ ભરી તેની અદર્‌ બરાબર પીટ આવતો એક પોકળ પણુ 
વજનદાર પીસ્તન મુકવામાં આવે છે, જે પીસ્તનનુ વજન ઓછુ 
વધતું કરવા માટે તેમા સીસાના કકડા વગેરે ભરવામાં આવે છે 
એ પીસ્તનના વજનતે લીધે તેલ પોતાની મેળે બેરી ગમાં થે!ઇ થેા$ 
દબાતુ નનય છે 


નીડલ લુષ્રીકેટર ( કેંટરત1૦ 5001108607 )--એ 
લુષ્ીકેટર પ્રવાહી તેલ માટે બનાવવામા આવે છે એમા એક કાયની 


૭૫૮ મીલ એનજનીઅરી ગ 


શીશીમા લાકડાને બુચ મારી તેમા એક ખારીક છેદ પાડવામા આવે 
છે, જે છેદમા એક ત્રાબા કે પિત્તળના સળ્યો! સેહેજ દીલે। રાખવામા 
આવે છે એ શીશી બરીગ ઉપર ઉધી મેલતા પેલા સળ્યાને આધારે 
શીશી માહેલુ તેલ ધીમે ધીમે બેરી ગમા ઉતર્યા કરે છે કેટલાકે 
એે શીશી માહેલા સળ્યાને ધસીતે પાતળો કરી નાખે છે કે જેથી 
તેલ વધુ ઉતરે, પણુ તે ભુકભરેલુ છે હાથમાં ઉધી પકડીને એ 
શીશી તપાસતા તેલ જલ્દી ઉતરતું દેખાતુ નથી એ ખરી વાત છે, 
પરતુ બરીગ ઉપર શાક્ટરી ગના ચાલુ ધુજ્નરા અને ગરમીને લીધે એ 
તેલ ઠીક જથામા ઉતરે છે, ન્યારે ઘમીતે પાતળા »ીધેલા સળ્યાને 
લીધે જોઇએ તે કરતા વધુ જથામા તેલ બૅરીગમા જવાથી ગલીચી 
અને તુકશાન ધણુ થવા છતા ક્રાયદો કરે। થતો નવી શાથશામા 
ઉપર્‌ સુધી તેલ ભગ્વુ નહી, પણુ સણૅજ અધુગી રાખવી, જેવી 
ત્યારે શીશી ઉધી કરવામા આવે ત્યારે તેલતી સપાઃ। ઉપર થેડીક 
હવા રહે, જે હવા ગરમીથી ખુલીતે એક્ષપાન્ડ થવાથી તેલને નીચે 
ઉતગવામા મદદ ડરે છે 

સાઠઇઝફ્ન કેપ (3101300 0€00)--એ નનતના કપ મોરી 
બરીગા ઉપર મુકવા જરૂમ્ના છે, જો કે સેકન્ડ મોશનતી મોરી 
અને અગત્યની બૅરીગા ઉપ? એંનજનની મસેનબરીંગ માટે આવે છે 
તેવા નાના સેન્ત્રીક્યુગલ પમ્પ અને તેલની પેટીઓ ગખવાની ગોઠવણ 
પ્રવાહી તેલને માટે સવેધી વધુ સગવડભરેલી છે સાધફન કપમાં 
વચ્ચે એક નાતી ઉભી પાઇપ છેોય છે જેમા એક તાર સાથે ઉનને 
ડાકડે બાધી તેનો એક છેડો ઉતારવામાં આવે છે, અને તે કાકડાનો 
બીજો છેડો કપ માણેલાં તેલમાં 5બેલે। મહે છે. પાદ'પમાડઉતારવામા 
આવતે ઉનના કાકડાતે! છેડે કપના તળિઆથી પખ વધુ નીચે ઉતરવે। 
જોદએ તેની સ ભાળ માખવી જોઈએ, નહી તો તેલ બેરીગમા જતુ 
અથકી પડશે સાજના તથા ?ન્‍તને દિવસે જયારે કારખાનુ બધ હેય 
ત્યારે એ કપની પાઇપ માહેલે। કાકડે કાહડી એક બાજુએ મુકવો 
જોઇએ, નહી તો રાત દ્વિસ તેલ ળૅગીગમા પચ્વુ ચાવુ રહેવાથી 
ધણુ તેલ વ્યથ* “ય છે, અને ગલીચી થાય છે 


ઉભાં એંનજીનની સેનખેરી'ગમાં તેલ માટેતો છેદ 
તેના ઉપલા બાસમા મથાળે નછી પણુ સાઇડમાં માખવે જેદએ, 


લુષ્ધીકેશન. ૭૫૯ 


કારણુકે વર્ટીકલ એનજનેમાં નીચલાં અને ઉપલાં બાસો ઉપર પુશકલ 
પ્રેસર પડે છે, જ્યારે સાઇડમા સેહજ તદીલાં બાસ હેય તે ચાલી ન્ય 
છે, જેથી જો તેલ સાઇડમાંથી આપ્યુ હોય તો બરાબર બૅરીગમા નય 
ફુન્ક્પીનનુ' રેડીઅલ લુષ્ીકેટર (દિકલો1કા 1,00%1- 
06&107)--હીરીઝાન્ટલ એનજનની ર્વૈન્કપીન માટે સવેંથી સરસ 
લુભીકેટર રેડીઅલ લુબ્ીકેટર હેય છે, જેમાં ન્કપીનના સેન્ટરમાં એક 
છેદ પાડી તે છેદ #ન્કપીનની સપાટી ઉપર પાડૅલા છેદ સાથે મેળવ- 
વામા આવે છે, અને પછી ક્રૅન્કની લબાઇ (સેન્ટરથી સેન્ટર) જેટલે 
એક પાઇપ કૅન્કપીન સાથે જેડવામા આવે છે એ પાઇપ કૅન્કની સાથે 
સાથેજ ફરે છે, પણુ તેનો ખીજે છેડા કન્કશાફ્ટના સેન્ટરમાં રહેતે 
હોવાથી મ્થિર જેવો રહે છે, જેથી તેમા પાસે મુકેલા એક લુબીંકેટર- 
માથી તેલ નામવામા આવે છે, જે કૈન્ડપીનને પોહચે છે 


ક્રાસહેડનુ' વાઠઇપર લુષ્રીકેટર (1૪1[06#₹ 1.0017108&607)- 
ન પીનમા તેલ આપવાનુ કામ લગાર મુશકેલીવાળુ છે, કારણુ 
કે એની પીન સ્થિર જેવી રહેતી નવી એ માટે સવે*થી સારી ગે।- 
વણુ એવી રીતે કગ્વામા આવે છે કે ઉપલા ગાઇ્ડની બહા? એક 
છેડે એક લુબભીકેટર મુકવામા આવે છે ફ્ાસણહેડની પાનની ખાણેર 
નક નાનો બાહ લગાડી તેમાં એક સ્પ્રીગવાળા કાકડે એવી રીતે 
મુકવામાં આવે છે કે દર શ્રોકને છેડે પેલી સ્પ્રી ગવાળે કાકડો અથવા 
વાઇપર પેલા લુભાકેટર્માથી ઝરકતા તેલને લુછી તાવ્યા કરે છે, 

જ તે બાક્ષમા થઇને પીનના છેદમા દાખલ થાય છે 


સ્પ્લશ લુષ્રોકેશન (3018812 1.000₹1086101 )--ધણી 
ઝડપી ચાલના વરરટીકલ એનજને। મા નીચે ખબેઝપ્લેટમાં એક ખાડા 
માખી તેમા તેલ ભરી રાખવામા આવે છે, જેથી તેમા કેન્ક ડુખેલીં 
ચાલી ચાલુમા તેલ ઉડાડે છે, જેવી અનજનના લગભગ બધા ચાલુ 
ભાગોામા તેલ પોહચે છે અલબતા એ તેલ ખબાણૅર નહી ઉડે તે માટે 
અનજનને નીચલે। ભાગ બ ધયાર બનાવવામાં આવે છે. એમા તીરૂ 
તેલ નહી ભરતા ક્રેન્કશાફ્ટના તળિયા સુધી સાફ પાણી ભરી તે ઉપર 
બીજુ બે ૪ચને આસરે તેલ ભરવામાં આવે છે, અને ચાલુમા તેલ 
અને પાણીનુ એ મીશ્રણુ બધા ભાગેને લુબ્ીકેટ કરે છે એ માટે 
એસીડ વગરનુ ધણ્‌* નિર્મળ પાણી પસદ કરવુ જોઇએ. સી ગલ 


૧9૬૦ મીલ એનજીનીઅરીગ 


એકરીગ અએનજનેો કે જેઓમા પીસ્તનની એકજ તરફે સ્ટીમ આપ- 
વામાં આવે છે, તેએમા એ ગોડઠવણુ ઠીક કામ આપે છે એવી 
ગોઠવણુમા હમેશાં ખનીજ તેલ વાપરવુ વધાગે સારૂ છે 


રી'ગ લુષ્રીકેશન (1દિા0૪# 1૫/000710&0100 )--આવી 
ગોડવણુ હાલમા વીજળીના દરેક ડાઇનેમા અને મોટરમા તેમજ 
ધણી ઝડપી ચાલના મશીનો અને એનજનેની ક્રેન્ક શાકફ્ટતી બરી- 
ગામા જેવામાં આવે છે એમા પેડેસ્ટેલ અથવા બૅરી ગના »ક્ષોકમા 
તળિએ ખાચો રાખી તેમા તેલ ભરી રાખવામા આવે છે અતે 
શાફેટના જરનલમા એક યા વધુ ઘણી ટીલી પાત્તળની રીગ રાખ- 
વામા આવે છે, જે શાફેચના ફરવાથી તેલમાં ડબેલી ફર્યા કરે છે, 
અને શાકફ્ટના જર્નલ ઉપર તેલ પાોહચતુ કરે છે આથી એકનુ 
એકજ તેલ ફરી ફરીથી વપરાયા કરે છે અને જરાખી તેલ વ્યર્થ 
જતુ નથી કેટલેક કેકારે રંગને બદ્લે સાકળી (008110) મૂકવામા 
આવે છે રીગ લુષ્રીકેશનની ગોાડવણુમા તેલ ચાવુ હાલ્યા કરવાવી 
તે હવાના ચાલુ સબધમા આવતુ ઠોવાથી જે તે વનસ્પતીનુ ક» 
ન્નનવરી તેલ હેય તો હવા માણેલી આઓક્ષીજન ગેમ તે ચુમી લઇ થે।ડે। 
વખત પછી ઘટ થઇ ગદર જેવુ થઇ! જતય છે માટ એવી ગોડવ- 
ણુમા હમેશા ખનીજ તેલ વાપરવુ જાઇએ 


ફરાસ્ડ લુષ્રીકેશન (₹0૪₹૦૯€તૈ 1/01101081101)---ઊાલમા 
ક[સ પન્‍ન્પવી ઝડપી ચાલના એનજનોાની બધી બેરીગોમાં તેલ 
આપવાનુ ધણ સાધાગ્ણુ છે, જે રીત ધથી પસદ કરવા નગ છે 
એ માટ તેલને! વ્રેસ? 2૦ થી ૪૦ પાઉન્ડ મખવામા આવે છે 
એનજનની બૅરીગોામા તો ૪૦૦ વી ૬૦૦ પાઉન્ડ પ્રેસ? રહે છે 
(જુવો પાનુ 972 ), ત્યારે ૩૦ થી ૮૦ પાઉન્ડના વ્રેસરનું તેલ 
એ બેગૈગોમા કેમ દાખલ થઇ શકતુ હશે તે પછેન્લી નજરે લગા? 
ગુચવાડાભરેબુ લાગશે, પણુ વિચાર કરતા માલમ પડશે ક 
એનજનની બૅગી ગોમા ચાકસ વખતે ખીલકૃલ પ્રેસર હેતો નથી-- 
ન્રોકના ચાકસ ભાગમાજ પ્રેસ? હોય છે--માટ એવી વખતે 
બૅરીગમા તેલ દાખલ થઇ નનય છે ફ્ોસ્ડ લુહ્ાકેશનથી અનજીનની 
બરી ગના બાસે! ધણાજ કમી ઘસાય છે ૨૫૦ હાર્સ પાવગ્ના અને 
૭૬૦ રેવોલ્યુશન્સ કરતા એક અનજન, કે જેમા શેસ્ડ લુબીકશન 


લુબીકેશન ૭7૧ 


આપવામા આવતુ હતુ, તેની પડ વરસ ચાહ્યા પછી તપાસ કરી 
જોતા તેની મેનબૅરીગ ફ્કત એક ઇચના ૪૦૦ મા ભાગ જેટલી 
ધસાયલી માલમ પડી હતી ! ખીન્ન એક ૮૦ ઢાસ પાવરના એનજ- 
નમા ૬ વરસ ચાલુ કામ કીધા પછી કનેકટીગ ર્‌ાડના 'ાસ ગૂડ ઈચ 
જેટલાજ કફૂક્ત ધસાયલાં જણાયા હતા! 


લાઈન શાફઝ્ટનુ' લુષ્રીકેશન (1,.૫૪0૬1૦30૦11 01 
1.100 3111) --શાકફ્રી ગની બૅરી ગામા તેલ પુર્‌ પાડવાના કામ 
અથવા લુથીકેશન ઉપઃ ધટતુ ષ્યાન આપવાની ઘણી જરૂ૨ છે, કારણુ 
કે એ કામમા ખેદમકા| કગ્વાથી બૅરીગાોમાં #ીકશન ધણું થવાને 
લીધે અનજનને। ધણે। પાવર વ્યથ* જવાથી બળતણને ખરચ વધે છે 
અખતરાએઓ કગી એવુ પુગ્વાઃ કરવામાં આવ્યુ છે કે સાધારણ 
નાફેરી ગતી એક બરીગમા આખા દહાગમા માત્ર દ ટીપા તેલ તદન 
પુરતુ છે, પણ તવણાકેના જોવામાં આવ્યુ હમે કે એ કરતા ધણા 
મોટા તેલને ૦૮થે! બૅરી ગોમા નાખવામાં આવે છે, જેનુ પનમ્ણિ્‌મ 
બરી ગોની આસપાસ થાભલાએ અને દિવાલે ઉપર પુષ્કળ ગલીચી 
થવામા આવે છે, અને ન્ત્યારે એવી ગલીચીમા મીલગીઅરી ગને લગતુ 
કાઇ સમારકામ કરવુ પડે છે ત્યારે તો ખરેખરો ક ટાળો આવે છે 
અલખબતા ૬ ટીપા તેલ બરીગમા એકો વખતે નામી દેવાવી કાપ 
આખો દ્વિસ બરીગ £ રી ચાલતી નવી, પણ્‌ દર મીની? અને ૬ર 
સેકન્ડે અ ૬ રીપા માહેલઞો ભાગ ચૅક્સ પ્રમાણમા બૅગીગામા ચાલુ 
પડયા કગ્વો જોઇએ, જેવી ગોઃવણુ કરવાનું કામ કાઇ સણેલ નથી 
હ%ગૃધી એડી ચાકસાઇવી તેલ આપનારા લુભાકેટરે બનાવવામાં આ- 
વ્યા નવી, માટે એવા લુકીક્ેટરેની ગેરહાજરીમાં ઉપર લખ્યા પ્રમા- 
ણેનુ સૌલીડ આઇલ વાપરવામાં આવે છે, પણુ એ કરતા વધારે સારી 
ગાઠવણુ તેલમાં ૬બતી ચાલતી તલી રીગોાવાલા પેડૅસ્ટલ વાપરવાથી 
થઇ શકે છે, જેમા એક વખત તેલ ભરી રાખવા પછી દિવસે! સુધી 
તેજ તેલ ચાશ્યા કરે છે 


કુ।ગ વ્હીલનુ' લુષ્રીકેશન (1.૫0010%1107 ૦4 €૦૭- 
1₹00૦8૭)--દાતાવાળા ચક્રના દાતામા લુબીકેશનની જરૂર છે. એ 
માટે રગ લગાડવાના બરાની મદદથી નીચલી મેળવણી દાતા સાથે 
દાતો જે તરફ લાગતો હોય તે તરફ લગાડવી --કોલતાર અરધી 


૭૬૨ મીલ એનજનીઅરીગ 


બાટલી, ગ્રેષ્રાણ્#્ટ પાઉડર ૧ પાઉન્ડ, ચરખી ૪ પાઉન્ડ, કાચુ” 
અલસીનુ' તેલ અરધી બાટલી પહેલ્લાં ચરખીને તાવી તેમાં કેલતાર 
અને ગ્રેફાધ્ટ મેળવવો, અને પછી જેઇએ તેટલુ ધટ કરવા માટે 
અળસીનુ' તેલ નામવુ 





સીલ એનફ૬ઝને।. 
1.1. 8પ ઊપજ 


જેકબ સાસ્ુન મીલતનુ' એનજીન (17810૦ ૦ 
(100 80૦010 833000 ળ4111)-ચિત્ર નાન ર૨૦ મા મુબપની 
મોટી “ધી જેકબ સાસુત મીલ ” માટે સેસસ દીક હારષ્રોવ્સે 
બનાવેલું ૩૦૦૦ ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવરનુ “ હેોરીઝાનટલ ડબલ 
ટનડમ કૉર્લીસ ત્રીપત એંલપાનસન સગ્ફરેસ કનડૅનસી ગ એન૬7ન ”' 
બતાવ્યુ છે. 
મેસસ હીક છારમવ્સ પોતાના એનજનના સીલાંનડરેને ચાર છુટા , 
છુટા ટુકડાઓમાં બનાવે છે, વગ્કી ગ બૅરલ, જેકેટ અને છેડેના ખે ટુક- 
ડાઓ કે જેઓમા મ્ટીમ અને એકઝામ્ટ વાલ્વ રહે છે આ પ્રમાણના 
“બીલ્ટ અપ” મીલીનડરના ફાયદા હવે લગભગ સઘળે ઠેકાણુ એકમતે 
કબ્રુલ ગાખવામા આવે છે આ એનજતનતના મીલીન૭ડરા ઉપર જુદા 
જકેટ નથી, પરતુ એવી ગોઠવણ ગખવામાં આવી છે કે સ્ટીમ 
પાઇપ માહેથી આવતી બધી ગરીંમ મીલીનડરતી આસપાસ બશર 
ફરીને પછીજ સ્રીમ વાલ્વ માગ્કતે સીલીનડરમા દાખલ થાય છે, 
તેથી દરેક મીલીનડઃના જેકરેટમા તે મીલીનડરના ઇનતીશીઅલ પ્રેસ? 
જેટલાજ પ્રેસમ્તી સ્ટીમ ક્‌ગ્તી ગહ છે, જેથી સીલીનડઃના જુદા જુદા 
ભાગોની 2ેમ્પરેચમ એગસરખી નહે દરેક મીલીનડર ગરમીને લીધે 
લબાઈમા સણેજ વધે છે, અતે એ વધારા સમાવી લેવા મારેની 
કુટ જે નહી રાખવામા આવી છેય તે સીલીતડર લાઇત લેવલમાં 
રહેતુ નથી, માટે આ એનજનમા મીલીનઃરના લાપધ્નનર અથવા 
વરકીગ રળરલનેો એકજ છેદો મીલીન?? સાથે જેડી ખીજો છેડે એક 
નતતના એક્ષપાનસન જાધન્ટમા છુઢા રાખવામાં આવ્યો છે કે જેથી 
ગગ્મીની અસરતે લાશ્રે તે છથ્થી લબાય 
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યિળ 0 
મમ ળે શરુવ પોલ ળંપય મેપા મેતઇવ (પી ભીલ મેત ફો?) 


મીલ એનજને ૭૬૩ 


હાઇ ગ્રેસરમાવી ઇત્ટગમીડીએટમા જતા અને ઇન્ટરમીડીએટમાંથી. 
ખે લે! પ્રેસરમા જતા સ્ટીમ બે મોટા રીસીવરે।માથી પસાર થાય છે, 
જે રીસીવરેની આસપાસ રાખેલા જકેટોમાં બાધલરનતી તાજી સ્ટીમ 
ફગ્તી રાખવામા આવે છે, જેથી મ્ટીમ સહેજ સુપરણી?રેડ થાય છે, 
એટલે તે માહેલેો બાનાસ ઉડી જઈને સ્ટીમ સુક્કા થાય છે આ 
કારણુ થી રીમીવરનતા જકેટના બાહે?ના શેલ રરીલની બાઇલનઃ 
પ્લેરાના બનાવવામા આવ્યા છે હાઇ પ્રેસર સીલીનડરના જેકેટને 
મજબુતી આપવા માટે તેની બાહેઃ? બે સરીલની રીગે! ગરમ કગ 
ચહડાવવામા આવી છે, અને બધા સીલીનડરે તૈયા? થવા પછા 
સ્ટીમ અને હાઇડીલીક પ્રેસર આપીને ટેસ્ટ કગ્વામા આવ્યા હતા 
ગીલીનડરેો। અને તેએની ઉપન્ના સ્ટીમ ડ્મોે। ઉપમ શેભાતા 'કેની-ડ 
ગ્ટીલના પત્રાના લંગી ગ કમ્વામા આવ્યા છે, અને બધા મીલીનડરેના 
પીગ્તન રાડ અને વાલ્વ સ્પીનડલેોની બધી ગ્લેૅ-ન્ડોમા મેટલીક પૅષી ગ 
ભરવામા આવી છે 

એ એનજનની સપાટ બેડ 'લેટ ચામ ટૃકડે ખનાવવામાં આવી 
છે, જેનુ મથાળું અએનજન રમની જમીનની બગાબઃ રાખવામા 
આવ્યુ છે એ ખેડ પ્લેટ ઉપ? ગીલીનડરોા એવી રીતે ગોદવ્યા છે 
* તેઓ ગરમીને લીધે લબાઇ'મા 'કુટથી વધે, પરતું ખીજ કેાધઃબા 
રીતે હડે નહી ખે ટન્ડમ ગમીલીનડરોને એક ખીન્ન સાથે જેડવા 
માટે ખે ટન કીધેલા -રીલના સ્ટે રાખ્યા છે, કે જેએમાથી બધુ 
જોમ પસાર થાય 


વાલ્વગીઅર એ મેકરેાની નનણ્ીતી “૫ ગલીશ એન્ડ સ્પેનસર 
પટન્ટ જાતનું છે, જે “એકસેનત્રીક અને વાલ્વગીઅ?”ના પ્રકરણુમા 
છુડ્ઠુ બતાવ્યુ છે દરેક સીલીનડરે।ના સ્ટીમ અને એકઝાસ્ટ વાલ્વ 
ચલાવવા માટે જુદી જુદી એક્સેન્ત્રીકો રાખી છે એકસેન્ત્રીકે। ટૅંતડમ 
સીલીનડરે।ની વચ્ચે મુકેલી આડી શાક્ટો ઉપર ગોડવવામા આવી છે, 
જે શાફ્ટ ફ્રેન્ક શાફ્ટ ઉપર મુકેલા બેવલ વ્હીલે। મારફતે ચલાવવામાં 
આવે છે વળી વાહ્વેની ગાઠવણુ એવી રીતે રાખી છે કે બધા સીલી- 
નડરેના સ્ટીમ વાલ્વો સીલીનડરે।ની અ દરની (હ મેશની) બાજુએ અને 
એકઝીાસ્ટ વાહવો સીલીનડરે।ની બાહેરની બાજુએ ગ્હે આ કારણુને 
લીધે એકસેન્ત્રીકો શાકટ ઉપર છુટી છુટી રહેવાથી કામ કરવાને 


૭૬૪ મીલ એનજનીઅરી ગ 


અધી રીતની સગવડ મળે છે એનજનના અસાધારણુ મોટાં કદને 
લીધે સ્ટીમ વાલ્વેો ધણા ઉચે રહેતા હોવાથી તેએ ઉપર તેમજ 
લુબીકૈટરે વગેરે ઉપર્‌ કામ કરવાની સહેલાઇ મળે તે માટે સીલી- 
નડરેોની અદરની બાજુએ કરતી ગૅલરી બનાવવામા આવી જે. 


હાઇ પ્રેસર સીલીનડરેના સ્ટીમ વાલ્વ ઉપર સોટા ગવરનર કાખ્ુ 
રાખે છે, અને એ ભોટા ગવરનરની કટલીક ન સુધારી શકાય તેવી 
ખામીઓ ખીજે એક નાનો “ નોવ્લસ સપ્લીસેનટરી ગવરનર” 
સુધારે છે, જેને લીધે એનજનની ઝડપમા ઘણે। ફરક પડતે! નથી, કે જે 
સુતર કાપડની મીલો માટે ધટ જ અગત્યનુ છે ન્યારે કેઈ કારણ- 
સર નુકસાન થવાવી એનજીનની ઝડપ વધી જઇ ગવરનર એકદમ 
ઉચકાઇ ન્નય, અથવા તો ગવર્નર ચલાવનાર્‌ ગીઅર ભાગી જવા- 
યી ગવરનર એકદમ નીચે ખેસી જ્ઈ કે બધ પડી જઇ એનજન 
ઉપરને। કાખુ છેડી દ્યે, ત્યારે ગ્રીમને હાઇ પ્રેસર સીલીનડરમા 
દાખલ થતી અટકાવનાર એક નો૪ીગ આક સોશન રાખવામા 
આવ્યુ છે એનજનત બધ કરવા અગાઉ આ ગીઅરનો સબધ છેડી 
નાખવામા આવે છે, પણુ એનજન ચાવુ થતાજ પોતાની મેળે એ 
ગીઅર ગવર્નઃમ્ના સબધમા જેડાઇ ય છે 

આ એનજતની મોરી કરન્‍્ક શાફૂેટ સીમેન્સ મારરટીન સ્ટીલ 
(3161106108 ડર 1111 86001 ) નતી બનાવવામા આવી છે, અને એ 
મેકરેોના ચાવુ રીવાજ મુજબ એ શાફટ પોકળ બનાવવામા આવી 
છે કેન્ક શાકટની ખેરીગો! એ મેકરની જણીતી “સ્વીવેલી ગ” નનતની 
છે રાકટની બગીગ માટે પેડેસ્ટલમા “૪ ખાચા 2ખવામા આવે છે, 
તેથી એનજનની કેમ એ બાજુએ નબળી પડી ન્નય છે, જેના ઉપાય 
તરીકે પેડેમ્ટલતી બાજુમા રાખેલા ઘટતા ખાચામા 1 આવા 
માથાના મજગૃત સ્ટીલના બાર ગરમ કરી ચહડાવવામા આવ્યા 
છે, જેથી પેડેસ્ટલના ખાચામાથી ક્રેમ ચીરાઇ જવાનો સ ભવ નથી 

ફલાઇ વ્ટીલના ગ નવર કદતે લીધે તેને બે ભાગમા બનાવવામા 
આવ્યુ છે એટલે કે ખે છુટા ફ્લાઇ વ્હીલેો બનાવી તેઓની રીમ 
બાલ્ટાવી જેડી લેવામા આવી છે વ્હીલની રીમની અતીશય ઝડપને 
લીધે આર્મોને બાસ સાથે હમેશ મુજબ ચાવી મારી જેડવા ઉપરાત 
તેએ ઉપર માખેલી ખાસ ફૂલૅન્જો ઉપર મજબુત અખડ ધડેલી 


મીલ એનળનેોા છ૬પ્‌ 


સ્ટીલની રીગો ગરમ કરી ચહડાવવામા આવી છે, જે પ્રમાણ ખીન્ન 
તરેઠવાર સાધાએને પણુ મજબુતી આપવામા આવી છે 


આ સોટુ એનજીન સરફ્રેસ કનડેનસી ગ છે, અને બે લેોષ્રેસર 
સીલીનડરે હોવાથી એમા બે જુદા જુદા કનડેનસરા, ખે એરપમ્પોા, 
ખે સરક્યુલેટીગ પમ્પો અને ખે પ્રીડ પમ્પો રાખવામા આવ્યા છે, 
જઝખએેોામા વળી એવી રીતની ગેડવણુ રાખી છે કે, જે એક તરફના 
કનડેનસર કે તેની સામત્રીને કાઇ નુકસાન થાય તો બધી ગ્રીમ 
બીજી તરકના કનડૅનસરમા દાખલ કરી એનજન ચાછુ રાખી શકાય 
કનડેનસરના શેલ ગોળાકાર અને કામ્ટ આયન'*ના છે, અને ટયુખો 
તથા ટયુખ પ્લેરા પિતળનાં છે અ દરની “કરન્ટ પ્લેરા” (૦૫૪૪૦106 
0120૮8) એવી રીતે ગોઠવવામાં આવી છે કે સીલીનડરમાથી આવતી 
એકઝઞાસ્ટ સ્ટીમ બધી ટ્યુબોાની સપાટી ઉપર એકસરખી રીતે 
પથરાઇ નય સરક્યુલેટીગ પમ્પો ઉભા ડબલ એકરીંગ 
તથા રબરના વાલ્વ અને એગ વેસલ સાથના છે. એરપમ્પોા 
એ મેકરના ન્નણીતા ડબલ એકટીગ ડીસ્પલેસમેન્ટ 
(ઉ18[01&0૦101006) નાતના ઉભા છે ફીડ પમ્પા ઉધા છે, કારહકે 
તેએના રૅંમ સરકયુલેટીગ પમ્પાના મૅંડની લાઇનમાં છે, કે 
જેએ। ગાઈડ તરીકે ગરજ સારે છે સીલીનડરે।ની દ૩ક જોડી સાથના એ 
ત્રણે પમ્પો તેલ રાડ સાથે જોડેલા મેકીંગ લીવર મારક્તે ચાલે છે 
એ ઉપરાત પ્રોડવાટર માણહેથી તેલ, ચરખી વગેરે છુટા પાડવા માટેની 
ખે મોરી ટાજીએઓ, અને પીડવીટરનોા બાધઇલરમા જતો જથે માપવા 
માટે એક કેનેડી મીટર રાખવામા આવ્યા છે 

એ એનજીનની સ્ટીમ પાઇપોા સ્ટીલની બાળલર પ્લેરાને રીવેટ 
કરીને બનાવવામા આવી છે, જેએની ફ્લન્જો અને બેન્ડ કાસ્ટ 
સ્ટીલના જે 

એનજન હાઉસમા ઉપર ૨2૫ ટનની એક જેન મુકવામાં આવી 
છે, કે જેથી કોઇ ભારે દાગીનો સહેલાઇથી ઉપાડી શકાય. 

જોકે એ એનજન ૨૮૦૦ થી ૩૨૦૦ ઇઉન્ડીક્રેટેડ હાસ'પાવરનુ 
બનાવવામાં આવ્યુ છે, તે છતા તે ૩૩૦૦ થી ૩૪૦૦ હીસ*- 
પાવર સહેલાઇથી ખેચી શકે છે એ મીલમા ૧૧ લૅનકેશાયર 
બાઇલરે એજ સેકરના ગોઠવવામાં આવ્યા છે, જેમાંના ૧૦ બીઇલરેા 


૭૬૬ મીલ એનજનીઅરી ગ 


એકલા એનજીનનેજ માત્ર સ્ટીમ પુરી પાડે છે, અને ૧૧ સુ બાઇલર 
ફાલતુ રાખવામાં આવ્યુ છે, જ્યારે સાઇઝીગ વગેરે ખીન્ન ખપ 
માટે જોઇતી સ્ટીમ ઉત્પન કરવા માટે ૪ જુદા મરીન ટાઇપ બાઇલરે। 


૨૦૦ પાઉન્ડ પ્રેસરના રાખવામા આવ્યા છે 
એ ગન્નવર્‌ મીલ એનજનને લગતી કેટલીક વધુ વિગતો નીચે 


આપી છે, જે ઉપરથી એ મોટા અનજીનની મોટાધનેો કાપ્કક 
અ્યાલ આવશે 


હાઇગપ્રેસર સીલીનડરને। ડાયામેટઃ ૩૦ છ્રચ 
ઇનટરમીડીએટને ડાયામેટ? ટ... ૪૯ ઇચ 
ખે લે ગ્રેસર, દરેકનો ડાયામેટર .. -* પંડ ઇચ 
ગ્રાકતી લ બાઇ ૬ ષ્રીટ 
ર્વોલ્યુશન્સ ૬ર મીનીટે પપ 
પીસ્તન સ્પીડ ૬ર મીનીટે - ૬૬૦ જ્રીટ 
બાઇલર વરજીગ ગ્રેસર ૧૮૦ પા 
કનેકટી ગ ગડની લબાઈ ૧૭૩ ફીટ 
જેન્ક પીનને ડાયામેટર ૧૩ ૪ચ 
જ્ઠન્ક પીનની લ બાઈ ક ૧૫ ૫ચ 
જેન્ક શાફટના જરતલને। ડાયામે2ટ? ર૦ ૪ચ 
%ન્ક શાફ#ના જરનલની લ બાઈ ૪પ ઇચ 
ક્ેન્ક શાકફટના બાસને। ડાયામેટ? . ન"હ€ર્ઝચ 
કલાઇ વ્હીલને। ડાયામેટર ૩ર જીટ 
૧ ધઇચમા દોરડાતી સ ખ્યા પદ 

બનન કનડેનસર મળીને કુલીંગ સગ્કસ ૮1૦ ચો! પીટ 
સગ્ક્યુલે?ાગ પન્પને।! ડાયાસઃ? ,, ૦ જય 
અર પમ્પતા ડાયાસેટ? 2૨?1૫ચ 
રીડ પમ્પનો ડાયામેટર લ્ડઝુષ્'ચ 
બધ! પમ્પાના ત્રાકની લબાઇ પ ર૦્ઇચ 
ળાધલરેની સખ્યા ૧૧ 
ગાઈલરેોના કદ રી * ર ૮2(937 
ઇકાનામાછ ઝરમા પાઇપોા ર €૬૦ 
કેન્કશાફ2 અને કેન્કાનુ વજન . "૦૦ ૦1 ટન 
ફલાઇ વ્ટીલનુ વજત ટ ર 1૨૪ ટન 


આખા અનજનનુ વજન , ૫૨૦ ગન 
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મીલ એનજનેોા છદ 


લાહોર સ્પીની'ગ એન્ડે વીવી'ગ મીલ્સનુ' એનજન 
(71581100 04 1110 1.811031'0€ 802111111૪ જ 1/€8&0115 -11115)- 
ચિત્ર નાન ૨૨૧ મા લાહે? સ્પીનીગ એન્ડ વીવીગ માલ્સના કપલડ 
કમપાઉન્ડ રેનડમ એનજનેો માહેૅલુ એક એનજન બતાવ્યુ છે જે 
મેસસ દીક હારમ્રીવ્સ એન્ડ ક્રા૦ ના ટેનડમ એનજનેોાની ઉતમ 
ખાધણીને। સારે। "ખ્યાલ આપે છે એકજ જેન્ક શાકૂટ ઉપમ ખે 
કમપાઉન્ડ ટેનડમ એનજને મૃકવાનું હાલમા ધળણીક મીલે।8મા પસદ 
કરવામા આવે છે, કારણુક્રે એથી શરૂઆતમાં એક એનજન મગાવા 
પાઠળથી મીલના સાચાકામમા વધારે થતા ખીજુ એનજન મગાવા 
ડબલ પાવર સહેલાઇથી ઉપન્નવી ગકાય છે એ એનજનમા ૬૨૭ 
છાપબ્રેસર ૧૬ ઇચ અને દરેક લે! પ્રેસર ૩૦ પચ ડાયામેટરના છે, 
અને સ્રોક ૩૬ ઇચ તથા રેવાલ્યુશન્સ ૮૫ છે, જેથી દરેક એનજન 
સહેલાઇથી અને કરકસર ભરેલી રીતે 2૦૦ ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવ? 
ઉપક્નવી શકે છે નીઇલમઃ પ્રેસર ૧2૦૫ પાઉન્ડ છે ચિત્રમાં બધી 
ચીજે ખુલ્લી દેખાય એવ] હેતુથી ફ્લાઈવ્ટીલ તથા એરપમ્પનુ લીવર 
બતાવ્યુ નથી ફ્લાઇન્હીલ ખે છે જે દરેક ૧૪ જીટ ચયામેટરના 
અને ૧2 ઇ ચના રસાના ૧૦ ત્રવ સાથના છે દરેક ફલાઇ 
વ્ટીલ બખે હુકડે બનાવેલું છે, જેઓના ળાસ અને રીમમા રાખેલી 
મજબુત ફૂર્લન્જો બોલ્ટાથી જેડી ૬રેકશન વખતે બાસ ઉપર બૅ 
અખડ સ્ટીલની રીગો ગરમ કરી ચહડાવવામા આવી હતી એ એન- 
જનની ખાસ ખુખી એના સીલીનડરે।ને ટેનડમ જોડવામાં છે સીલીનડરેને 
સન્ટરમાથી બન્ને બાજુએ કા-ટ ગ્રીલના સ્ટેથી જેડવા ઉપરાત, 
નીચે તેઓના પગો વચ્ચે મજખુત કાગ્ટ આયન*ને થાળી જેવા 
ટીસતન્સ પીસ આપ્યા છે, જેથી ચાલુમા મીલીનડરે। ખીલકૃલ હાલતા 
કે ધુજતા નથી વળી ચિત્રમાં જેવાથી માલમ પડશે કે એ એનજનમા 
કાર્લીસ વાલ્વના સ્પીનડલે! માટે ગ્ટ?ીગ બોદ્ષ ને ગલૅન્ડ રાખી 
નથી, જેથી અગવડની જગામા પેશી ગો ભરવાની કડાકુટ નિકળા 
ગ!' છે વાલ્વ સ્પીન્ડલ ઉપઃ? એક અખડ કોલર ઘડેલે। હેય છે જે 
વાલ્વના કવર્‌ સાથે સ્ટીમના દબાણથી દબાઇ ગને ધષી સરસ 
ખેરીગમા ધસાતો ચાલે છે, જેથી *્?ીમ બીલકુલ ગળતી નવી લો 


પ્રેસરનતા એકઝાસ્ટ વાલ્વને એ પ્રમાણે સ્ટીમવુ દબાણુ મળતુ 
નટી હોવાથી તેઓના સ્પીન્ડલ ખેચી ગખવા માટે સ્પીન્ડલ ઉપરના 


૭૬૮ મીલ એનજનીઅરીગ 


રા લીવર (૬0૦ 10૪૦7) અને કવરના છેડા વચ્ચે એક એક સ્પ્રી'ગ 
જેવુ સ્થિતિસ્થાપક (૦188110) વૌશર્‌ મુકવામા આવે છે, જે સ્પીન્ડલને 
ખાહૅર્‌ ખેચી રખી તેની ઉપરના કૉલરને કવરની સાથે અદરની 
ખાજીએ હમેશ લાગુ રાખે છે જેથી માહૅરની હવા એકઝાસ્ટ વાલ્વ 
મારક્તે કેનડૅનસરમા ખેચાઇ જપ શકતી નથી 


કુલક્તાની બરાનગર જુટ સીલનુ' એનજીન 
(પિ0ટા0૦ 011106 -5%₹8108૪0#0 પ5 1111, (૦1૦૫૬૬૧)-- 
ચિત્રે નાન રરર અને ૨૨૩ મા કલકતાની એક જણીતી જુટ મીલનુ' 
૨૫૦૦ ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવરનુ એનજન બતાવ્યુ છે, જે મેસસ' હીક 
હારમ્રીવ્સ ઝુ પનીની ન્નણીતી બનાવટનુ છે એ એનજનના સીલીનડરે। 
એ મેકરની નણીતી રીત પ્રમાણે “બાલ્ટ અપ” છે, એટલે ક વાલ્વ 
ચેમબરે અને સીલીનડર જૃદા જુદા કામ્ટ કરી તૈયાર કીધા પછી 
તેઓને બખોલ્ટોથી જેડેલા છે એ ન્નઇન્ટ કરતી વખતે રગ ક 
એસખેસતોસ વાપરવામાં આવતુ નથી, પણુ નનઇન્ટોની ડ્રેસ ધણીજ 
સારી રીતે સ્કેપ (૨૦01800) કરી ધાતુ સાથ ધાતુ જેડવામા આવે 
છે, જેથી જંઇન્ટો ગળી ઉઠવાની ધાસ્તી રહેતી નથી, અને સીલીનડરના 
જૃદા જૃદા ભાગો છુટા છુટા ખનાવવામા આવતા હોવાથી તેઓને 
જેવી જોઇએ તેવી ધટ ચોવ્વટ કે સખ્ત ધાતુના બનાવી શકાય છે 
એ એનજનમા ખે ફલાઇ વ્હીલેોને એક ખીન્ન ની જેડમાં કેન્ક શાફ્ટ 
ઉપર્‌ સાથે જોડવામાં આવ્યા છે, જે ચિત્રોમાં દેખાચ્યા નથી. એ 
બન્ને વ્હીલેોની રીમ એક ખીજ સાથે બોલ્ટોથી જોડવામાં આવી છે 
મેસસ હીક હારમ્રીવ્સ હૉરીઝાનટલના મીલ એનજનેોના પીસ્તન 
કેડમાં એક ખાસ ખુખી એ છે કે પીસ્તન રડ તન કરી બનાવ્યા 
પછી તેને :ડ આવી રીતે સહેજ વાંક આપવામા આવે છે, જેથી 
તે પીસ્તનના ભારથી પાછે તદન સીધા થઇ નય છે આથી 
મીલીનડરના તળિઆમા પીસ્તન ધસાતેો નથી, પણુ નનણે તરતો રહે 
છે અને પીસ્તનને! બધે બાજે ક્રેસ હૈંડ અને તેલ રૌડના શુ ઉપર 
પડે છે, જેએને જો ઘટતી ગતે ગોઠવ્યા હોય તો. સીલીનડરનુ 
તળિયુ ધસાઇને સીલીનડર ઓવલ (૦૪1 ) થઇ! જતુ નથી 
હે!રીઝાનટલ એનજતેો મા સીલીનડરો ઘસાઇ જવાની ફ્યાદ આથી 
કેટલેક દરજજે કમી થાય છે, અને એનજનનુ ફકશન ધણ જ કમી 
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મીલ એનજને। ૭૬૯ 


થવાથી તેની મિકેનિકલ ૪રીશીઅન્સી વધે છે (જુવો પાનુ --૬૧૭). 
એજ ઢપ૫ અને ધેોરણુ ઉપર ખનાવેલાં ૧૩૦૦ પન્ડીકેટેડ હાસ પાવ- 
રના એજ સૈકરના એક કમ્પાઉન્ડ એનજનની ટેસ્ટ કરતા માલમ 
પડયુ હતુ કે તેણે વગર લોડે અને જુલ સ્પીડે ચલાવતા ફકત ૭૬ 
ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર પોતાના &કશનમા ખાધા હતા, જે લગભગ 
૬ ટકા થયા આથી આવા મોટા એનજનની મિકેનિકલ પષ્દીરીઅન્સી 
લગભગ ૯૪% ટકા થવા ગઇ ખીન્ન એક ૧૬૦૦ હોસ પાવરનાં 
એનજનને વગર લેડે અને છલ સ્પીડે ખાલી ચલાવી જોતા તેમા 
૧૪૧ હોસ” પાવ? પન્ડીકેટ થયા હતા, જે શેકડે લગભગ ૯ ટકા 
થયા અને એનજનની મિકેનીકલ ઇપીશીઅન્સી ૯૧ ટકા થઇ! એ 
પરણામ ધણુાજ સતોશકારક લેખાવા જોઇએ, કારણુકે ધણા।ક સારી 
ખઆાધણીના હોરીઝોન્ટ્લ એનજને। પોતાના કીકશનમાં એષામાં એકા 
૧૫ ટકા પાવર ખાઇ જતા જણાયલા છે એ મેકરના એનજીનેોની 
ચાલુ અને બારીક તપાસ લેતા ૧૨૦ પાઉન્ડ વરષ્ઠીગ પ્રેસરે દર 
ઈન્ડીકેરેડ હાસ પાવર દીદ સ્ટીમનેો ખપ ૧૪ પાઉન્ડ, ૧૬૦ પાઉન્ડ 
ગ્રેસરે ૧૩ પાઉન્ડ, અને સુપરહીટ સાથે ૧૨ પાઉન્ડ થયો હતો. 
ચિત્રમા બતાવેલા એનજનનુ વાલ્વ ગીઅર એ મેકરનુ નવી ઢપનુ 
છે, જેમા સ્ટીમ વાલ્વ સાથે છુટા છુટા ઉભા ડૅશપાટ રાખ્યા છે. 
વાલ્વો એ મેકરના ચાલુ રિવાજ મુજબ રીસ્ટ પ્લેટ (૫૪૪136 118૬૦) 
થીજ ચલાવવામા આવે છે જે ધણા એન૬નીઅરે। પસદ ડરે 
છે એ એનજનની એક ખાસ ખુખી એની કારલીસ ત્રન્ક ક્રમ 
છે ક્રાસ ઠહેંડની ગાઈડની નીચે બન્ને છેડે પગો આપેલા છે, 
અને વળી આગલા પગમા સીહડીના પગથિઆએ। બનાવ્યા છે, જેથી 
સીલીનડર ઉપર ચઢહડવાને સહેલાઇ અને સગવડ મળે છે ચિત્ર નાન 
૨૨૩ મા જેવાથી માલમ પડશે કે મેન પેડેસ્ટલ ધણુ ભારી અને 
મજબુત બનાવ્યા છે, અને તેઓની ખાણેરની બાજુએ ધટતી ન્નડાપળ્ની 
ધાતુ રાખી ઉપરથી સ્લેોપ કરી નાખ્યા છે એ બાબત ઉપર પષ્યાન 
ખેચવાનુ ખાસ કારણુ એ છે કે એક ચોક્સ મેકરના મોટા મીલ 
ગમેનજનમા મેન પેડૅસ્ટલની એ ખાણેરની બાજુ ધણી કમજોર, અને 


ધાતુ ફ્કત ૪ ઇચ જેટલી રાખવાથી ચાલુમા તેટલે। ભાગ મરડાયા 
કરતો આ લખનારે જેયો હતો, જેથી મેન બેરી ગોમા હમેરચા અવાજ 


થયા કરતો હતો અને પેડૅેસ્ટલના ખ્લીક એ તરફથી તુરી જવાની 
૪૯ 


૬5૭૦ મીલ એનજીનીઅરી'ગ 


ધારતીમાં હતા, પણુ એનજન અન્ડર લેડેડ હોવાથી ગાદ ગબડયા 
કરતુ હતુ 

એ એનજીનને લગતી કેટલીક વિગતો નીચે આપી છે -- 

હ પગ્રેસર સીલીનડરને। કાયામેટર . ... ...* -.૩૩ ૪ચ 


લો પ્રેસર ,, ,, - મ. યક.: પાક 
સીલીનડર રૈશ્યેો.. . . ક -.ક9-૬૨૦૦૦૪ કર 
સ્ત્રોકની લબાઇ ડઝ 40522584498 દ્રીટ 
ર્વાલ્યુશન્સ ....-. -નન * * ૦૦૦૦૦૮ મીનીટે 
કલાધ! વ્હીલને। ડાયામેટ? સા ૦: કક ૬ જીર્ટ 
૧ર ઈચના દોરડા.. .. ... . રેક પક 


હાઇ પ્રેસરનતા પીસ્તન રૌડને! ડાયામેટર ...... * ૦૦૦૭૩ પચ 
લે પ્રેસરન' ,, ,, ,,.* ૦૦૦ **૬૦૦૦૦૦૦૦ ૦૦૦૦૦૦ ૮ર પચ 
કૅન્ક શાફ્ટનો ડાયામેટ?, જગ્તલમાં .. **૦૦-.-૦1૯€ ઇચ 
જરનલની લબાઇ ... 0 227425 "૦-25 ઇચ 
ક્રન્ક શાફ્ટનો ડાયામેટ? જળાડીમાં . ; *9₹*.* "ન્ન ઇચ 
મ ક જ બસમાં . ....૦૦૦૦૦૦ ૦૦ ૦૦ છ પચ 
ખે અરપમ્પ, દરેકનો ડાયામેટ?,.... .. ***.-. .. - ૩૭ પચ 
દરેક એગપમ્પના સ્રાકની લબાઇ.. .... .... .૨૪ દચ 
ઈ લ્ીકટ અથવા ઓલ્ીલીઅગી પમ્પનોા ગાયામેટર...૨૩ પચ 
99 9? 9? મુ સ્ત્રાક ૧૮ પચ 
ટેક્ષટાઇલ સીલનુ' એનજીન (13108100 ૦04 1100 
0'૦૪110 111110, 43011008)? )-મ બદ'ની આ મીલનુ એનઇન કમ્પા- 
ઉન્ડ સગડ્રેસ કતડૅેનસી ગ હોવા હતા ૧૬ પાઉન્ડ વરકીગ પ્રેસર માટે 
બનાવેવુ હેવાવી પહેદલા એ તઃ?ફ વણાક એન્જનીઅરેા અને 
માલેકેનું પ્યાન ખેચાયુ હતુ , અને એની કતેહ પછી મેસર્સ હીર 
હાર#વ્સ એન્ડ કાબ એ એજ :પના ધખણાક એનજને। બાપ્યા છે, 
જેવી એને લગતી કેટલીક રીગતે। અત્રે આપેલી ઉપયોગી થળ પડશે 
એની સધળા| બાધળી ઉપર વગન કરેલા એનજતેોનતે મળતીજ છે, 
પખ ખાસ ખુખી એના મીલીનડ2 *2મયે અતે સ્ટીમ પ્રેસરતે લગતી 
છે એ એનજન ૧૬૦૦ તન્ડીકેટેડ હેં'સઅ પાવર ઉપનળવવા માટે 
બનાવવામા આવ્યુ છે, અન એમાં થાત ગ્રેસ? 2૮ ૬'ચનુ, અને 
લે પ્રેસમ પ૬ ૪ચનુ છેવાથી ગીલીનડઃ? ગેસ્યો૧૪ ને છે સ્રોકની 
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મીલ એનજનેો ૭૭૧ 


લખાઇ ૬ ષ્ીટ અને રેવોલ્યુશન્સ પપ રાખવામાં આવ્યાં છે સીલી- 
-નડરે ઉપર જકેટ છે, પણુ સીલીનડરમા દાખલ થતી સ્ટીમ પહેલ્લા 
જકેટમા ફેરીને પછીજ સીલીનડરમાં દાખલ થાય એવી ગેદઠડવષણ્ 
રાખવામા આવી છે એ અનજનતનુ ક્લાઇઃવ્હીલ ૨૮ રીટ ચયામેટઃનુ 
અતે ૧ર ઇચના ૩૦ દોરડાનુ છે, તથા એગ પમપ અને સરક્યુ- 
લેટીગ પમ્પાો એ મેકરેના ન્નણીતા ચ્બલ એકટીગ છે એ એનજીન 
સાથે ૩૦?'2૮૮'ના ત્રખુ બીધ્લરોા અને ૪૦૦ પાધ'પાનુ એક પ્ઢાનોમા- 
₹'ઝર જેડેલા છે 

આ અએનજનના બાબમા નણુવા%”ગ એ છે 'કે એ કમ્પાઉન્ડ 
હવા ૭તા કટલાક ત્રીપતત ઝએલપાનસન એંનક5ઝનોની જેટલીજ કગ- 
ક્સરે કામ કરતુ કહેવાય છે એ એનજનની તપાસ લેવામા આવતા 
૬-2 કલાકે દર્‌ ઇન્ડીકેટેડ હાસ*પાવર દીદ માત્ર ૧ર ૬ પાઉન્ડ ઠ્વીડ- 
વૌટ2 અથવા ગ્ટીમ ખપેલી જણાવવામા આવે છે, જે જથામા 
૬!કૅનેમાદઝરના સ્કેપરેો ચલાવનારા નાના એનજનમાં ખપતી સ્ચીમ 
તથા જૅકેરા વગેરેમાં ખપતી સ્રીમ પણુ ગષુવામા આવી છે 
"દ્ાલ્ઞસાનો ખષ, ૧૬ ટકા નન ગડ અને ગખવાળે ખૈનગાલ કોલ બાળતા, 
દર કલાકે દર પન્ડીકેરેડ હોસ પાવમ દીકે ૧ '9 પાઉન્ડ બળતો જણુ।- 
વવામા આવે છે, જે એક કમ્પાઉન્ડ એનજન માટે ઘડ સ તેોપધકા-ક 
લેખાવુ જોધએ 


સ્પ્રો'ગ સીલનુ' એન ઉ૭ન(191281110 ૦1 10 30113 
13113, 1301130237 )--મેશસ હીક હારમ્રીંવ્સ એન્ડ કાન વાળાઓ 
ત્રીપતત કરતા ઢાઇપ્રેસર કમ્પાઉન્ડ એેનજનેને વધુ પસદ કમતા 
ન્ત્ણાય છે કારણુકે ૧૬૦ પાઉન્ડ પ્રેસરના કમ્પાઉન્ડ એનજને ફ્તેહ- 
મદી સાથ બાષ્યા પછી સ્પ્રી ગ મીલનુ એનજન પળ તેએએ ૧૬૦ 
પાઉન્ડ વરજીગ બ્રેસર માટે કમ્પાઉન્ડજ બનાવી સોકક્યુ છે, જેનુ 
છાઇમેસર ગીલીનડ? ૩૭ ઈચનુ, લેોષ્રેસર ૭૮ ₹ચનુ, સ્ત્રોક ; 
દ્રીટનો અને રેવોલ્યુશન્સ ૫૭? છે, અને તે લગભગ ૩૫૭૫૦ ઇ'“ન્ડીકે ટેડ 
હાસપાવરનુ કહેવાય છે એનુ ફ્લાઇ વ્હીલ ૨» જીટ ડાયામેટગનુ 
અને ૬૪ દોરડાનુ છે એ એનજન ટ કનડૅનગી ગ છે, અને એની 
ખાધણી આગળ વણુ*વેલા બરાનગર્‌ જીટ મીલના એનજનને ધણીક રીતે 
મળતી આવે છે, જે ચિત્રો નાન ૨૨૪ અને રરપ ઉપરથી માલમ પડશે. 


૭૭ર. મીલ એનજનીઅરીગ 


મુબપતની સેનચરી મીલનુ એનજન પણુ એ મેકરોાએ એવીજ ”્નતનુ 
બનાવી મોકલ્યું છે, અને એ બન્ને એનજને એ ન્નણીતા મેકરનાં 
છેલ્લામા છેલ્લા સુધારા સાથના નવી ઢપના મીલ એનજને। તરીકે 
સારો સતોશ આપતા કહેવાય છે 

સસસચ્રેવનુ' “* સ્તેજેન ?? એનન (111085₹0.0'૧ 
3૬૦૬૦0૪7 પ1કજા10૦)--ચિત્ર નાન ર૨૬ મા નણીતા એનજીન 
ખીલડરેા મેશસ જે મસત્રેવ એન્ડ સન્‍્સનુ સ્તેજેન પેટ ટ પીસ્તન 
વાલ્વનુ એનજત બતાવ્યુ છે, જેમા ધણાક ન્નણુવાજેગ સુધારા 
જોવામાં આવે છે. ચિત્રમાં બતાવેલુ એનજન ૨૫૦૦ ઇન્ડીકેટેડ 
હાસપાવરનુ છે, અને એવી ૮પનુ એક એનજન હમણા મુબપ્તની 
એક મીલમા જેવામા આવે છે 

એ એનજનની ખાધણી ધણીજ ઉમદા છે, અને સીલીંનડરેના 
પગ કૂાઉનડૅશન ઉપર એટલા બધા ફ્રેલાવીને મુકયા છે કે ચાલુમા 
એનજનના સીલીનડરે જરાખી ધુજે નડી એ મેકરની ન્નણીતી રીત 
મુજબ સીલીનડરેના આગળા પગ ક્‌ાઉનડેશન ઉપર મુકવામાં આવે 
છે, જ્યારે પાઠલા પગ એક ડ્રેસ કીધેલી બખેડપ્લેટ ઉપર્‌ મુકવામા 
આવે છે કે જેથી ન્નયારે સીલીનડર ગરમીથી લબાય ત્યારે તે ખબેડપ્લેટ 
ઉપર૨ સેહલાઇથી સગૈને લબાય, અને એનજનની લાઇન લેવલમા 
જરાખી કૂગક પડે નહી 

હમણાસુધી એવુ ધારવામા આવતુ હતુ કે મોટા મીલ એનજનેો 
કૅગ્લીસ વાલ્વ સાથેજ સાર્‌ પરિણુ।મ નિપન્તવી શકે, અને કૉરલાસ 
વાવ્વો ઉપર સરસા' ભોગવનારા કેપ! નનતના વાલ્વોની ન્નણે હસ્તી જ 
સ્વીકારવામાં આવતી હતી નહી, પણુ આ એનળજનમા સ્તેજનના 
ચેટ ટ પીસ્તન વાલ્વોએ એટલુ બધુ સાર્‌ પરિણામ દેખાડ્યું છે કે 
થોડાક વરસમા કારલીસ વાલ્વોને બદલે એવા વાલ્વ ખાન્ન મેકર 
પણુ કદાચ પોતાના એનજને(મમા મુકવા લાગશે 

સ્તેજેન વાલ્વનુ જુદુ વણુન “વાલ્વગીઅર”'ના પ્રકરણુમા વિસ્તા- 
રથી આપવામા આવ્યુ છે, તથા તેનુ જુદુ ચિત્ર પણુ ત્યાં આપ્યુ છે 
એ વાલ્વની ખાસ ખુખી એ છે કે એમા વાલ્વ ઉપર સ્રટીમપ્રેસર પડતે 
નથી, તેથી તેએ ખાલકુલ “ઇકવીલીબાઅમ” મા રછહૅ છે વળી એ 
વાલ્વ માટે સીટ જેવુ કશ હેતુ નથી એક સીલીનડરમા જેમ પીસ્તન 
ચાલે તેમ એ વાલ્વ ચાલે છે, અને એ વાલ્વના સીલીનડર્‌। ઉભા હોવાથી 
તેએ ધસાઇ જતા નથી એ વાલ્વ માટે વળી પાટ” ધણુજ ડુકા 
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૭૭૪ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


રાખવા પડતા હોવાથી ફલીઅરન્સ સ્પેસ ધણીજ થેડી રહે છે, * 
સ્ટીમની કરકસર માટે ધણુ ફાયદાભરેલુ છે, કારણુકે જેમ કલીઅર- 
ન્સ સ્પેસ એછી હેય તેમ સ્ટીમ ઓછી ખપે છે એ વાલવને 
ચલાવવા માટેનુ ગીઅર મારશલ, રેખી અને ખીન્ન મેકરેનાં ત્રીપગી- 
અર જેવુજ હોય છે, પણુ મજકુર ત્રીપગીઅર વાલ્વોમા વાલ્વ સીટ 
ઉપર અડડીને બેસે છે એવુ આ સ્તેજેન વાલ્વમા નથી, અને એમા 
વાલ્વ કે સીટ કાઇક વરસેના વરસે! સુધી ખરાબ થઇ/ જવાની ધાસ્તી 
રેહતી નથી, જે ધણુ જ ફૂાયદાભરેલુ છે (જુવો પાનુ -૪૯૮) 

સ્તેજેન વાલ્વના એનજતે। ડારલીસ વાલ્વના એનજતે। કરતા ધણી 
વધારે સ્પીડે ચલાવી શકાય છે, -રીમ વાલ્વના કટઓકફ ધણીજ સક।- 
ઇથી ડેૅશપીટની મદદથી થાય છે, અતે વાલ્વતી ઉપર્‌ સ્ટીમ પ્રેસ? 
પડ્તો નદી હોવાથી નાના ડેશપાટ અતે નાની સ્પ્રીંગ ચાલી શકે છે 
અને વાલ્વ ચલાવવા માટે એનજનતે ધખુ જ થે! જેર પડે છે જેથી 
એ એનજનની મિકેનીકલ ઇરીશ1ીઅન્સી ખીન્ન કોર્લીસ એનજનતે 
કર્તા કાઈક વધુ હેય છે 

સ્તેજેન એનજનમા સ્ટીમનેો ખપ ઘણા ઓછેા હોવાથી તેઓ 
ધણા કરકસર? ભગેલા કહેવાય છે નાના કમપાઉન્ડ એનજનમા ૧૩ 
પાઉન્ડ, અને સોટા કમ્પાઉન્ડ એનજનેોમા ૧૨ પાઉન્ડ સ્ટીમ દર 
કલાકે દર્‌ ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર દીઠે ખષે છે, પણુ ચુપરહીટડ સ્ટીમ 
હેય તો લગભગ ૧૧ પાઉન્ડ સ્ટીમ ખપવાતી ગેમન્ટી એ મેકર 
આપે છે 

સસગ્નેવતુ' ચુનીફ્લેા એનજીન ( ઊ111₹)000'3 
110% 10115110 )--આ ન્નતના એનજનો મીગલ સીલીનડ? 
મીશન્પલ એનજન હેવા છતા કમ્પાઉન્ડ અને ત્રીપતલત એનજને। ઉપર 
સગસાઇ ભોગવવા લાગ્યા છૈ ચિત્ર ના૦ '૩૨૭ ઉપરથી જેવામા 
આવશે કે એ એનજન કેટલુ બધુ સાદ અને ગચવાગ વગરનુ છે 
એમા ફકત બે મ્રીમ પનલેટ વાલ્વ હૈય છે, પણુ એકઝાસ્ટ વાલ્વ 
હેતા નથા, અને વાલ્વ ગીઅર અતીશય સાદી છે, તેમજ જેન્ક 
અને ક્રોસ હેડને બધિઆર કેસી ગો લગાડેલા હોવાથી એનજનને। 
દખાવ ધણા સુદર લાગે છે એ મેકર એ નાતના એનજનેોમા 
એમ પમ્પ જ્ેન્ક શાફ્ટ ઉપર મુકેલી એક જૃદી નાની રે।પ પુલી ઉપરથી 
દોગ્ડાંની મદદથી થલાવવાનુ પસદ કરે છે, જેથી સીલીનડરની 
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મનત્ર:ન 


મીલ એનજને. ૭૭૫ 


પાછળ તેલ રડ, લીવર, કે ગાઇદ કરુ'એ જોઇતું નથી. એ એન- 
જનના સીલીનડરના અ દરના દેખાવનુ ચિત્ર તથા વણુ'ન પાને ૪૪૧ 
મે આપ્યુ છે, તે જેવાથી માલમ પડશે કે એના સ્રીમ વાલ્વ 
સીલીનડરનાં બન્ને તરકફેનાં કવરમા છે, અતે એકઝીસ્ટ પાર્ટ 
સીલીનડરની વચ્ચે છે. આથી એકઝાસ્ટ થતી વખતે માત્ર સીલીન- 
ડરનો વચલે ભાગજ દે ડે થાય છે, પણુ સીલીનડરના બન્ને છેડા 
અતીશય ગરમ રહૈ છે એ એનજનના સીલીનડરમા કમ્પ્રેસન હ મેશા 
તધારે રહે છે, અને સીલીનડર કવરની ખાહેર હ મેશાજ સુપરહીરેડ સ્ટીમ 
લાગેલી રહૅવાથી સીલીનડરના છેડાઓની ટેમ્પરેસર જરાખી ઉતરતી નથી, 
તેથી પ્રનીશીઅલ કેનડેનસેશન થતું નથી (જુવો પાના ૫૯-૬૬), 
અતે સ્ટીમતા ખપમા ધણો મોરા બચાવ થાય છે ૪૯૪ હાસ પાવ 
રના એવા એક સી ગલ સીલીનડઃ? એનજનની તપાસ લેતા તેમા દરએક 
ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર દીઠે ૬2? ડલાકે ફ્ક્ત ૧૦ ૩ પાઉન્ડ સ્ટીમ 
ખપેલી જણાઇ હતી, જેવુ પરિણામ તે। મોઘી ઝીમતના ત્તીપલ એલ્ષ- 
પાનસન એનજને( માથી પણુ કવચિતજ મેળવી શકાય ' એ એનજનનુ 
મીલીનકર? ૨૫૧ ઇચ ડાયામેટરનુ હતુ, અનેગ્ત્રેક૩ પીટ ગરુ ઇચ 
હતો, રેવાલ્યુશન્સ ૧૩૦, બોઇલર પ્રેસ2 ૧૭૮ પાઉન્ડ, અને સુપરહીટ 
૨૫૦ ડીથી, તથા વેંક્યુમ ૨૬ પ્ર ચ હતા એ એનજનને રેમ્ટ કરતી 
વખતે લીધેલો ખરે! ડાએશ્રામ ૪૪૨ મે પાને આપેક્ષે છે ત્રણુ ત્રણ 
અને ચાર સાર સીલીનડરેવાળ। મોટા અને ભારી છીમતના એનજનેોને 
જમાના હવે ખતમ થતો જણાય છે, કારણુકે હાઇ સુપરહીટ અને 
હાધ્પ્રેસર બન્નેનો સામટા લાભ એકજ મીલીનડરમાં સામટા મેળવી 
રાકાય છે ક 

“"મટાઉ સક્નજી સીલતુ' એનજીન (00810૦ ૦ 
દ110 11086800 4/8080)1 પ41111 )--ચિત્રે નાન ૨૨૮ અને ૨૨૯ 
મા મેશસ નેંત મસગ્રેવ એંત્ડ સન્‍્સનુ બનાવેલુ એક વરરીકલ 
કવાઝપલ એક્ષપાનસન મીલ એનજન બતાવ્યુ છે, જે મુબધ્ની 
ખટાઉ મકનજી મીલમાં હાલ જોવામાં આવે છે હાલમા ૧૮૦ 
પાઉન્ડ પ્રેસર સુધીના ત્રીપલત એક્ષપાનસન એનજને વપરાસમા 
આવવાને લીધે ૨૦૦ પાઉન્ડ પ્રેસરના કવાડૂપલ એનજીનો વપરાસમા 
આવતાં નથી, તોપણુ એક નવાઇ જેવા એનજીન તરીકે આ એન- 
જનનુ વણુન ષ્યાન ખેચનારૂ થઇ પડશે 


૭૭૬ મીલ એનજતીઅરીગ 


જસ 5% જજન હ 
મ મ 1? 0) |! થુ મ! | 

શ મ ક ૪ 0 માદી! 
હિસાર” ઈ ના ક પ ક હા પો પધ પ. જજ ॥ ॥ 
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ચિત્ર નાલ ૨૨૮, 
ખટાઉ મકનજી મીલનુ કવારંપલ એલપાતસનત એનજીન (જે મસમ્રેવ એન્ડ સન્સ ) 


મીલ એનજનેો છળ૭ા9 


એ એનજીન ઉભુ છે, અને ફ્લાઇ વ્હીલની બન્ને તરક બે 
સમજબૃત બાલન જેવી ખબેડપ્લેરો ગોઠવી છે, જેઆ ઉપર બન્ને છેડે બખે 
બહમ જેવા પોકળ પણા મજ"ૃત સ્ટૅનકરડડ ઉભા કરવામાં આવ્યા છે 
ગે મ્ટૅનડડો ઉપર મુક્લી આડી ખેદકો ઉપર? બબે સીલીનડગાની 
જેડી એેડવામાં આવી છે, અને એ ભનને ગીલીનડરેના પીસ્તનરૉડેા 
ત્રાએનગ્વુલર કનેકટીગ રૉડની મદદ્થી એક ક્રન્ક સાથે જેડવામા 
આવ્યા છે એ ગાડેવખ્ કવાઝપલ અએનજનેો માટે ધણી સગવડભગરેલી 
થઇ પડે છે, કાગ્ણુકે જે એની ગોઠવષ્ુું નહી કરવામાં આવે તો 
ચારે ગીલીનડઝને એક છામ્મા રખા ચાર ક્રેન્કો રાખવાથી, અથવા 
અખે મીલીનડ માન એક ખાન્ન ઉપર #નડમ મૃકવાથી એનજન 
કવા”પલ થ?! શકે, જે ધ અગવડભરેલુ થદ પડે ખરી રીતે 
તો એ ત્રાએનગ્યુલગ કતેકટી ગ રડ્થી મળતી સગવડને લીધેન મીલ 
ગનજનેોને કવા”પલ મનાવવાનું એ મેરરે!ને ઉત્તેજન મળ્યુ હતુ 


એ એનજનમા ક્લાઇ વરતની એક તર?૬ લાઇ પ્રેસર અને 
પહેંતુ ધનટગ્મીડીએેટ, તથા ખીજ તગક લે પ્રેસર અને બીની ૬ નટ- 
ગમીરીએેઃ ગીવીનડ2 મૃકવામાં આવ્યા છે, અને કેેન્કોને એક બીતડ્ન 
ક[ટખુણે નથા મુકતા અક ખીજની સામે મુકવામાં આવી છે 2 
જેવી બધા ચાત ભાગો બેતન્ઞમાં રહૈ દરેક ગીલીનઃ2૩ ઉપર સ 
મેકરની શન'ીતી નડી કૉગ્લીસ વાવ્વગીઅર જેઃવામાં આવી છે 
ઈ'₹'! પેસ? અને પેણેલા ધ્નટગ્યાંરીએટ ગીવીનડ?ના વાલ્વના ૩ 
ગ્મફ્‌ ગવર્નરની મદદવાો ધાતાની મેળે થાય છે, ત્ત્યા2ે ખીન્ન 
ગીલીનક2ાના વ!ાલ્વના ક2 ઓક “'થ્રે માડી તેવામાં અ.વે છે 


દૃ. 


ન્ટ 


એ એનજનના નવાઇ જતા કનેકરી ગ રૅં'ડ વિષે “ક#ાસહેડ અને 
કતેક?ીગ સેડ” ના પ્રકમ્ણુમા વદન કરવામાં આવ્યુ છે [ચૅનેમા 
જોવાથી માલમ પ*શે કે એ કનેકટીગ રેડ સાથે જેડ'તા પૅરેલલ 
સોનનના લીવરના છેડા સ2ેનકરડની બાણહેંમ કાઢડી તેઓની મદદથી 
એર્પમ્પાો ચલાવવાની ગાડવણુ કગ્વામાં આવી છે, જે અરપમ્પા 
તથા તેની સાથનુ જેટ કનડેૅનસર એનજન રૂમની નીચે ગોડવવામા 
આવ્યા છે એ મેકર પાતાના જટ કનડેનસર્‌। ઇજેકટર કનડેનસરની 
હ૫ ઉપર બનાવે છે, જે આ એનજનના ચિત્ર ના૦ રર૮ મા સપણ 
દખાય છે 


૭૭૮ મીક; એનજનીઅરીગ 


ઇમ ફિ. 7%. પ” 
નાકાં 
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ચિત્ર નાંટ ૨૨૯, 

ખટાઉ મકનજી મીલનુ શ્વાડ્પલ એલ્રપાનસન એનજન 
(જે મસગ્રેવ એન્ડ સન્સ ) 
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4-2 _ પશ 


૧/7 9#7 
ચિત્ર તાં? 330, 
પેલા લેત મૌળું મેતઇવં, (િ. મસપ્નવ મેન્ડ સેત્સ) 


મીલ એનજને ૫૭૪૫૬૯ 


એ એનજન વરરીકલ હોવા છતા એની ગોઠવણુ ઝાઝા ગુ ચવાગ 
વગરની છે જેથી સીલીનડરના કવર, પીમ્તને!, કે ગ્લ-)ા તરફ 
સહૅલાઇથી પોહચી શકાય છે એ માટેના પ્લેંટકાર્મા ધણા કશારે અને 
સગવડ પડતા ર!ખવામા આવ્યા છે, જેવી કામ કરવાની અગવડ પડે 
નહી, તેમજ મ્ટાપ વાલ્વ એ 3તસંટકામ ઉપરથી કે નીચવી પણા 
ઉધાડ બધ થઇ શકે તેવી ખામ ગેોડવણુ રાખવામાં આવી છે 

એ એનજનને લગતી ન્નખવાજેગ વિગતો નીચે આપા છે -- 


હાઇ પ્રેસના ડાયામેન_ર . 4. ડં ૪૦૦ ૫૪ચ 
પેછ્બુ ધતટઃમીરીએટ . ....... - ૨૮ઝસ ૬દચ 
ખીનીુ પ/નટઃમીડીએટ . -- ટેલ ધ્ય 
લો પ્રેસર ી કા પપ ધ્ચ 
નત્રાકની લબાઇ/ .. 2 - %” ફીટ. 
ર્વાલ્યુશન્સ ૫ ન મ. 9પ 

ઇન્રીકેટેડ હામ પાવર કાટ “હે કકક 

ખાદલઃ ગ્રેસ? ક ૪૮૦ પાઉન્ડ 
કબવઇ જહઊતતા ડ'ય.મટ? ન ડુ રેર ઝીટ 
ટુ રસના દાર્ડાની સખ્ય! કે દ કક 


કોપ્લાબા લન્ડ એન્ડ સીલ કું૦ નું' એનજીન 
(£137110 01 110 (01૫00: £વઇવે પ 111] €૦ )--અ! 
એનજન મેશસ રર્નેન મસગ્રેવ એન્ડ સનસની બનાવરનુ છે, કે? ચિત્ર 
ન।૦ ૩૦ મા બતાવેલા એન”4તને ધણ્ડક મળતુ આવે છે એ 
એનજન હાગીઝીન્ટલ કમ્પાઉન્ડ સરકસ કન્ડેનની ગ ૫૦૧૦ પ્રન્ડીક્ટે 
તાસ'પાવરનુ છે એ એનવનમા મુખ્ય પ્યાન ખેચનાગી ચીન૮ એ 
અએઅનજનની બાદ્ધ ક્રેમ છે, જે મેશાસ મસગ્રેવ સાધાઃણુ ત્રન્ક અથવા 
કાર્લીસ કેમ કગ્તા વધુ પસદ કરે છે, અને જણાવે છે કે ત્રન્ડ 
ક્રેમ આ અનજનમા બતાવેલી બાહા સ્મ કરતા મજબુતી કે વજનમાં 
ક્રાઈખા દરને? ચરીયાતી નથી બાદ્ધ ક્રમ ઉપગ્થી ઉધાડી હોવાથી 
તે ઉપર કામ કરનારને ધણી સગવડ અને સવળતા મળે છે એ બૉદ્ષ 
મ્રેમ સીલીનડર સાથે મજખુત ફર્લેન્જોની મદદથી કેવી રીતે જડવામા 
આવે છે, તે ચિત્રમાં સપણ બતાત્યુ છે બીદ્મ ક્રેમને લીધે ક્ોસહણેડ 
ઘણીજ સાદી ન્નતતો બનાવી શકાય છે, જેને માત્ર નીચેજ ગાઈડ 


દૂજ 


૭૮૦ મીલ એનજનીઅરીગ 


હેય છે ક।સહેડ વચ્ચેથી ચિરીને તેમા કનેકટી ગ રૉડને છેડે! બેસાડ- 
વામા આવે છે, જેથી કનેકરી ગ રડતો! એક છેડો ૬ કૉટરવાળેો 
અતે ખીમઝે છેડો મરીન પતનની ૨૫ ઉપર” એ મેકરે બનાવવાનુ 
પસદ કરે છે કે જેયી બાસોતા ધસાડાથી તેની લબાઇમા ઝાઝી 
વધધટ થયા કરે નહી, અતે સીલીનડરની ખન્ને તરફની ક્લીઅર- 
ન્સમા ફેર્ક પડે નહી સીલીનડરેની લ બાઇમા ગરમીથી થતી વધધટ 
જડી રીતે સમાવી લેવામા આવે છે, તે ચિત્રમાં સપણ દેખાય કે 
ગએ માટે એ મેકરોા એવી ગોડવણુ કરે છે કે સીલીનડરનેો એક છેઠોા 
ક્રમ સાથે જેઠી રાખે છે, અને બાજે છેડો પાયા ઉપર? ન'ડી મા 
પાયા ઉપર એક જુરી બેડ પકષેટ મુજી તેની પ્લેન કીધેલી સપારી 
ઉપર એ ખીજે છેય ગોઠવે છે, જે રીત ચિત્રમાં બતાવેલા એનજનના 
હાઈપ્રેસર સીલીનડઃ? નીચે સપણ દેખાય છે 

મેગસ મસત્રેવની ઝારલીસ વાલ્વ ગીઅમ ધણીજ સાદી ન્નતની 
તદન ગચવાઃ વગરની, અને કદી અ?જી નહી કનય : તેવી છે, જ 
આ એનજ્નના ચિત્રમા લો પ્રેસર ઉપર ખુલ્લી દેખાય છે છાઇપ્રેસર 
સીલીનડગનો કટ એક ગવગનરની મદદવી પોતાની મેળે લેડ્ના 
યમાણુમાં આછે વધતો થયા કરે છે અ મેકર! ગવગ્નરતે દોરડાની 

£#વી ચતાવવાનું વધુ પસદ કરે છે 

કેલાબા લૅન્ડ અને મીલ ત્રાઢ ના એનજનને લગતી કટલીક 

શ્ત'ગવાજોેમગ વિગતો! નીચ આપી છે - 


“!ઇપ્રે સરને। ડ1યામ2? ન ર૬ ઇચ 
લો પ્રેસગ્તો ડાયામેટ૦ ક "પબ પ૫ચ 
ન્ત્ર'કની લ બાજ ી કે ત પ્રીટ 
ગ્વ'લ્યુગન્સ ક ૫૦ 
ઇન્ડીક25 હાય પાવર ક ૧૦૦૦ 
યઇલનઃ પ્રેસર * ૧૩૫ પાઉન્ડ 
કલાઇ વ્હીલના ડાયામેટગ -* * ને'9 પ્રીટ 
- ઇચના દો2ડની સખ્યા. * «ટ ૧૮ 
ન્કચાફેટ ન“૮ગનલના ગયાસેઃ?૨. . . .. વપ ઈચ 
ન્કગાફટ જરમનલનતી લબાઇ .. "ક કેબ ઉ૧/ચ 


ન્કરાકફ્ટ બાસને ડ યામેટ2 . . ...* .--૦૦ ૧૯ ઇચ 
કટીગ ચડની લુબાઈઇ .: 8% કક ટ પ્રીટ. 
ન્ક પીનને! ડાયાસેટર . ન --૦૦૦૦ “9ર ૬/ચ, 

ક પીનની લબા૪ .. ... પ "૦૦ ઈ ઇચ. 


મીલ એનશ#ઝનેો 1૭૭૮૧ 


સન સીલનુ' એનજીીન ( ળટ્ાં1૦ ૦01 ૬110 ઉપઘતળ 
14111 )--ચિત્ર નાં૦ ૨૩૧ માં મુબઇની સન મીલન વરરીકલ ટેનડ્મ 
ત્રીપત એક્ષપાનસન એનજન બતાવ્યુ છે, જે મેસર તત મસગ્રેવ 
એેન્ડ સનસની ખબનાવટનુ છે એ એતજળજનમા ચા? સીલીનડરે છે. 
એક હાઇ પ્રેસર, એક પનટરમીડીએટ, અને ખે લો પ્રેસ? ચારે 
સીલીનડરેો ઉપર કૅૉરલીસ વાલ્વ મ ખવામા આવ્યા છે, જેઓ માથી 
છાઇ પ્રેસર અને ઇતટરમીરીએટના કીઃલીસ વાલ્વોના સ્ટીમ કટઆઓડ 
ગવગનરની મારફતે પોતાની મેળે થયા કરે છે 


એ એનજનની ખેડ પ્લેટ ખે ટૃક્ડૅ બનાવી ફ્લાદ વ્હીલની બન્ને 
બાજુએ એક એક મુકવામા આવી છે, જેઓ ઉપ? મજબુત સ્ટેન- 
ડડા ઉભા કગ્વામાં આવ્યા છે એ મેકર પોતાના ઉભા એનજનના 
ઝ્ટેનડ્ાા જમીન ઉપર ધણા ફેલાવીને મુકે છે, જેથી એન૬નને 
ધ્ુન્નરે ઘણે! કમી થાય છે એ સ્ટેનડર્ડોનતી વચ્ચે ક્રોસહૅડ ગા!* 
જોડેલી છે, બન્ને મોરી ક્રમો ઉપર લે! પ્રેસરસીલીનડરે। ગોાટવ્યા છે, અને એ 
મીલીનડરોા ઉપર આવા 13 ઘાટની ખીજ નાની કોમો મુકી તેઓઆમાની 
એક ઉપઃ હાઇ પ્રેસર અને બીજ ઉપર પ્નટઃમીડીએટ સીલીનડરે। 
ગોઠવવામાં આવ્યા છે, તાપણું ગન્ને લે પ્રેસરના ઉપલા કવર 
અને પીસ્તને। વગેરે સેહલાધ'થી કહાડી તપાસી શકાય તેવી સગવડ- 
ભરેલી ગેઠવણુ રાખવામા આવી છે જુદા જુદા સીલીનડરે। સાથે 
સબધ રાખતી એકઝોાસ્ટ પાઇપા રીસીવરેની ગરજ સારે છે. 
જએઓની ગેોઠવણુ એવી રીતે ગખવામા આવી છે કૈ એક સીલીનડ- 
રમા કનડૅનસેશનને લીધે જમાવ થયલુ પાણી એકઝાસ્ટ મારફતે 
ખીન્ન સીલીનડરામા જવા પામતું નથી, પણુ રીસીવર્‌મા બધુ 
જમાવ થઇ પડી રહે છે, જ ડત કૉક મારફતે અથવા સ્ટીમ ટપ 
મારફતે કહાડી નાખી શકાય. એનજનની કરકસરની બાબતમ| આવી 
ગોાઠવણુ ધણી ઉપયોગી છે 


એ એનજનમા એકજ એમ્પમ્પ છે, જે એ મેકરેના ન્નણીતા 
ઇજેકટર્‌ કનડૅનસરની હપ ઉપર બનાવેલા જેટ કનડેનસઃ સાથે 
એનજન રૂમની જમીનની નીચે મુકવામાં આવ્યા છે. અને એક 
તરકની ક્રેમ સાથે જેડેલા જૉકેટ ઉપ? મુકેલી એક શાફ્ટ અને ફ્ેં'સ 
હેંડ સાથે જોડેલા 1૪ગ લીવ? મારફતે ચલાવવામાં આવે છે. 


મીલ એેનતજતીઅરી ગ 


છ૮ર્‌ 


કય ળવ, 1ન્ઝૂન્મ ઇજા," 


હ 
ર 
દ 
ક્ર 

દ 
હ 


પ 





હટ 


છર 
ક 


ક -૧.-ઝી-૫૧૦૦૦૫૬ઝા૦૦૭બત0ઇઈ-ન૦૦- (9 ત કનસ જતા#૦૪ અહ૦-- જુન -4- જૂજ દૂ કાળઉઝ કન વહાણ ન્વ 


કટિ બી 


કક ઝય 


* 
ર 
# 

* 


7 
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શ્સ્ટ્ટ 


કં 
આંઠ થત 


વચુફંકા- બબ્મવાજંબંઇલવ છ ટતકેઇસસ ઇની કવ મત#નાંડાક જી નોઇતીન્જાન્ને ક કે કરન | 


૧8ક૪ ત£02.7 પૂં ૦.35 જત! 


ન્ડ સન્સ) 


ઇઇ. 


બલ એઅનતતન, (૪. મમમેવ એ 


ટેતડ 


કલુ 


ર 


મીલ એનજીનતો ૭૮૩ 


ચિત્રમાં એ એનજતનનુ ફલાઈ વ્હીલ સપણ દેખાય છે એ મસેકરે 
જૂલાઇ વ્હીલના આમ' 1ન આવા ઘાટના રાખે છે, જે ધણા મજ- 
ખુત કહેવાય છે, તેમજ સેગમેન્ટાના સાધા આમ'ને મથાળે રાખે 
છે, જે ગોઠંવણુ ધણી પસદ કરવા જોગ છે 

એ એનજનને બે મજલા અથવા પ્લૅટકામ છે, જેઓની ગોદ- 
વણુ ધણી સગવડભરેલી અને કુશાદે છે, અને સામાન્ય રતે એ 
એનજન સારી બનાવટનુ અને સક્‌ાઇદાર ચાલનુ છે 
એ એનજનને લગતી કેટલીક ન્તણુવાજોગ વિગતો નીચે આપી છે - 
હાઇ પ્રેસરને। ડાયામેટ? ૧૬ ઇચ 


ઇનટરમીડીએટને। ડાયામેટર જ રપ ઇચ 
બે લે! પ્રેસર, દરેકને! ડાયામેટઃ ર૨૮ ઈચ 
ન્રોકની લ બાઇ ૩૩ ષ્ટ 
રેવોાલ્યુશન્સ મ: 9 3. 2325 292% 
પીસ્તન સ્પીડ ... .....*૦૦ ક માકક ૭ કટ; 
ઇન્ડીકેરેડ હોસ પાવર... .. .. *ન્‍૦ -. ન ૦૦ 


ડે. 


ક ૯ 
એરપમ્પનેોા ડાયામેટ? .. .... ***૦૦-૦૦૦૦૦૦૦-૦ નન્‍નન્‍૦૦૦૦૦૦૮ ઇચ 
અએરપમ્પને સ્રોક ........ ..-....* ૦-૦૦ ૦૦ ક ...૧૬ ચ 
કનક શાફ્ટ જરતનતલને ડાયામેટ? .......... - -* ૦-૦૧ ઇચ 
જરનલની લબાઈ...... . .*.* ૦૦૦૦૦૦ ૦૦ ૦૦૦૦૦૦૦૨ ૦૦૦૦૦ સચ 


કૅન્ક શાફટના તોાસનેો! ડાયામેટ? ........ 9૦૦ ૧૫ ઈચ 
જ્રેન્ક પીનનેો ડાયામેટર૨ . . ..મ૪ નક ૦૦ “* રેચ 
ક્રેન્ક પીનની લબ।ધ ા ---૦૦ ૦૦૦૭ હચ 
કૂલાઇ વ્હીલને। ડાયામેટર , .. ...-૦ .-* ૧૮ ષ્રીટ 
૧ને ઇ ચના દોમ્ડાની સખ્યા ર્ર 


ડેવીડ મીલનુ' એનજીન (81810001 110 4)કરાતે 
ર1111)--ચિત્ર નાન રેડર મા મુબઇધતી ડેવીડ મીલનુ મોદ 
કમ્પાઉન્ડ કનડેન્સીગ કૉરલીસ એનજીન બતાવ્યુ છે, જે મેસર્સ 
ડગલસ ગન્ડ મ્રાટની ન્નણીતી બનાવટનુ અને છેલ્લામા છેલ્લા સુધાગા 
વધારા સાથનુ છે મેસસ* ડગલસ એન્ડ ત્રાટના એનજને। મુ બઇની કેટ- 
લીક મીલે।મા સારે। સ તોષ આપતા જોવામા આવે છે, અને એ એનજનો 
તેઆની સારી બનાવટ અતે મજબુતી માટે જણીતા છે ચિત્રમા 


૮૭૪ મીલ એનજનીઅરી ગ 


ખતાવેલુ એનજન ૧૮૦૦ ઉન્ડીકેટેડ હાસપાવરનું સરફેસ કનડેનમી ગ 
છે, જેના સર્ફેસ કનડેનસરનુ જુદુ ચિત્ર કનડેનસરે। વાળા પ્રકરણુમ! 
જોવામા આવશે એરપમ્પ લોગ્રેસર સમીલીનડરના તેલ રડ ઉપરથી 
ચલાવવામાં આવે છે, જે રીત કેટલાકે પસદ કરે છે, કાગ્ણુકે એથી 
એનજનને એ તર્કને પાયો અથવા ફાઉનડેશન કાપવા પચ્તો નથી, 
જયારે ક્રાસહેડ આગળ એરપમ્પ મૂકવામાં આવે છે, ત્યારે અએગપમ્પ 
સમાવવા પાયે! કાપવો પડે છે, જેથી પાયાના બે છુટા ભાગ થઈ 
જવાથી તેની મજબુતી કાધક આછી થાય છે એ મોટા એન જનની 
નતણુવાજેગ વિગત નિચે આપા છે -- 





ચિત્ર નાર ૨૩૨, 
મુખઇની ડેવીડ મીલનુ અનજન (ડગલસ અન્ડ શટ) 


?.₹/પ્રેસ૨ મીલીન”2નોા ડયામે2? . 2/ €ઇચ 
લે પ્રેસર રૂ ન ક. ક અ કશ 
વગ્ઝીગ પ્રેસન મડ ૧ ૦ પાઉન્ડ 
ગ્ચાકની લબળાઇ' . કે ડર " ખીર 
ર્વોલ્ડુરાન્સ દાણ 


કલા₹! વ્હીલના ડાયાસૈટર્‌ 7 ”ી2 


મીલ એનજના ૭૮૫ 


૧2 ઈચના દોરડા 2૦ 
ફલાઇ વ્હીલનુ વજન ૭૦ ટન 
સરફેસ કનડૅનસમની કનદેનતમીંગ સમગ્કેસ ૮૦૦૦ સ્કવેર રીટ 
અરપમ્પના ડાયામેટર 2૦ રચ 
એમપમ્પના સ્ત્રોક ન૦ ઈંચ 
કન્કપીનના ડાયામેટઃ ૧૦ ૬₹ચ 
કૅન્કપીનની લબાષ્ટ ૧૦ ઈચ 
કોસહેંડ પીનને। ડાયામેટ? દરૂ ઈંચ 
જ્રાસહેંડ પીનની લ બાધ ૧૧૩ ઈચ 
કતેકટીંગ ગડની લખાધ ૧૮ જીટ 
કનેકરટીગ ગમડના ડાયામેટ? ૮3 ઈચ અને દર્ટે ઈંચ 


ડુગલસ એમન્ડે ગ્રાંટનાં ટપ વાલ્વ એનજીન (1270) 
18100 418100૧ 0) 1001૫8145૧ દ્રા1ઉે 01"૧11)-- નનણીતા 
ખગનજીન ખબાધનામ મેસસ ડગલસ એન્ડ શ્રાઢ કૉર્લીસ વાલ્વ ઉપરાત 
ડપ વાલ્વના મીલ એનજનેો પણુ બનાવે છે, જેના ચિત્રો નાન ૨૩૩ 
અતે ૨૩૪ મા જોવામા આવશે એ મેક?ના ડીપ વાલ્વ મીલ એનજને 
વંગા વખણાય છે, કામ્ણુકરે તેઆ ધળી ઉમદા ડીઝાધનના અને 
મજબખ્રુત હવા ઉપરાત બળતણુના ખપમા ધણી કમ્કસર બતાવનારા 


શ ૫ 


કહેવાય છે એ એનજીનોામા વપમતા ડ્વાપ વાલ્વ કૈરલ્સ (€&લંડ) 





ચિત્ર નતા૦ ૨૩૩, 
ડગલસ એન્ડ ગ્રાટ્તુ ડપ વાલ્વ મીલ એનજન 


પવ 


૭૮૬ મીલ એનજનીઅરીંગ 


પેતત ડપ વાલ્વ કહૅવાય છે, જેતી બનાવટ ધણી સાદી હેવ। ઉપરાત 
સુપરહીટેડ સ્ટીમ માટે વાપરવા તે ધણા અનુકુળ થઇ પડે છે, અને 
બળતણના ખપમા અન્નયબ જેવી કરકસર બતાવે છે એ શનતતા 
ડપ વાલ્વના કેટલાક મીલ એનજનેી તપાસ લેતા તેઓ દર ૪ન્ડી- 
કેટેડ હોસ પાવ? દીઠ દર્‌ કલાકે કકત ૧૦ પાઉન્ડ નપગરીરેડ રીમ 
ખપાવતા માલમ પગ્યા છે 


ચિત્ર ના૦ ૨૩૩ મા બતાવેબુ એનજીન ૦૦ પ'ન્ડીકેરેઃ હાય” 
પ્‌!વરનું કમ્પાઉન્ડ કનડેનમીંગ છે, જેના હાઇ વ્રેસરનો ડાયામેટર 
રર ૪ઇચ, લે વ્રેસરતા ૩૮ પચ, સ્ત્તોક ૪ર ઇચ, રેવોલ્યુગન્સ 
૯૦, અને વઃગ્કીગ પ્રેસ? 1૬૦ પાઉનન્‍5 છે :]પર૭ી2ડ -રંમની 
2ેન્પરેચમ ૫૫૦ [1 છે એ એનતજતના બન્ને મીલીતડ?2! એક 
ખીન્નની જો*મા મૂકી ડાપ વાલ્વ ચલાવનાગી સાદ ડ નાક2 ગોલીતડનની 
માહેગ્તી બાજુએ મખવામાં આવી છ, જવી એ એનજન પધાથળાધ મા 
ઘળગીજ થે!ડી જગ! રેક છે, અને જ્યા એનજછીન રમ સારક જોય 
તયા અડી ગોડવખ સગવડભરેલી થદ પઠકે છે 





ચિત્ર નાડ ૨૩૮7, 
ડમલસ અન્ડ ગાયનુ ડાપવાવ્વ મીલ અતજનટ 


મીલ એઅનજનેો 19/19 


ચિત્ર નાન ૨2૪ મા બતાવેલા એનજીનમાં કલાપ! “રીલ અને 
રેપડમ જૃદા જદા છે, અને રે।પડમ કગ્તા કલા?! ૦ લ વધાડે મારી 
ગયામેટ?નુ બનાવેવું કે, જેવી અનજનની ચાલ વજભીજ નિયમીત ગળે 
છે ગીલીનડગાનતા પગ પણ્‌ કાઉન?ઃત ઉપમ ઘા ડેવાવીને 
મૂકવામાં આવ્યા છે, જવી ગાલીનડ?મ ચાલુમાં “રતા 
અને હાલતા નવી ક જેમ ઝરલાર કેગ્લીસ એનજનોામાં બને જ 
ગ એનજતના ડીઝાધ્તની બીછ ખબળા એની ૬“: તરદની ખં. 
પઆ્લૈટમાં છે, જેને કલર મેમદ ટાધપ (109 10011011301])] 120) 


5 
ણ 
ય 


જીન જી 


છે આવી અનજના કાઉનડઃનત મથાજ તદન સપાટ ગહ * 


દપ 
ક 


- 


અન કટલાત્ર જ્રોગ્વીંસ અએનજન માટે જેમ ગાખવા ૫૭ે છે તેમ ૬[3 
નઠેનાનને મથાળ ઉચા તીંચા પવગા ગખવા પ.તા નવી 
અઅમતસર કાટન સીંક્ષન્‌' એન૦2 પ 
બ રડ તનુ 22ન ( 10107110 
01 411 (૦પ પ 18)--સચિતના 2--_પક 


રે શ્‌ ૧ 


હિ ક કા ક- ફં 
# હ ભ, શ મ”, ૬ દૂ 
ું ર સૂ ક? શ્જન 
જે ૨૨% હ ક ્ ર” દ /* જૂ હો 





ચત્ર નાંટ ર૩૫? 
મન્રતસર -ાટન મીલનુ એનજનત (ડગતસ એન્ડ ગાય) 
ગેજ -7તળીતા મેરમાનું પત્નબની અનત્રતસ? ઝટન નીત માટે 
બનાવેલું કપ?» તેનકમ કમ્પાઉન્ડ અનજન!'ની જેડી માછેતું એડ 
બતાવ્યુ 7», જે 1૫૦ પાઉન્ડ 42#૪ીગ ધ્ેસરે ચાતર! માથ તતાવેવુ 


૭૮૮ મીલ એનજનીઅરી ગ 


હોવાથી તેના સીલીનડરેતેો રેશ્થો ૧ ૪ ને! રાખ્યો છે એ એનજીનને 
લગતી વિગતો નીચે આપી છે -- 


હાઇ પ્રેસર સીલીનડરને। ડાયામેટર ૧૪ ઇચ 
લે! પ્રેસર જા મ. -- 8 * રે૮ ઇચ 
સ્રોકતી લ બાઇ - ક૬ ચ 
રેવોલ્યુશન્સ .. . ૮૦ 
ઇન્ડીકેટેડ હૉસપાવર (દરક એનજનના ) ર૫૦ 
ફલાઈ વ્હીલને। ડાયામેટર્‌ . 9 ૧૮ જીટ 
૧૩ ઇચના દેરડા . ૧૪ 
ક્રન્ક પીનતો। ડાયામેટર. * દરરઇચ 
જુન્ક પીનની લબાઇ..... . **૦ ી 92. દચ 
જ્ુન્ક શાફ્ટ,જરનલમા ૧૦ ઇ ચ,બાડીમા ૧૧ ઇ ચ, બાસમા ૧૪ ઇ ચ 
ક્રૅન્ક શાફ્ટ જરનલની લબાપ્,ટ ..*-... ૧૮ "ઇચ 
પીસતન ર્‌ાડ જ૪૫ચ અને ૩% ઇચ 
કસ હેડના દરેક ગુનો એરીઆ ૧૪૦ સ્કવેર ઇચ 
કરનેકટી ગ રડતી લ બાઇ ૮ શીટ, ૩ ₹ઇચ 
કનેકરીગ રેડને। ડાયામેટર પડ “ચથી ૪ ઇચ 
ગૈમીવર કેપેમીરટી, હાઇ પ્રેસર સીલીનડરથી ૧ર ગણી 
અરપમ્પનો ડાયાસેટઃ ૧૯૩ ૪ચ 
એરપમ્પને। ન્ત્રોક - ૧૫૪૨ 
ળીડપમ્પનો  ડાયામેટર રુંધચ 
૪ડ પમ્પને નોક ૧૦ ઇચ 
વ2૪ીગ પ્રેસર ૧૫૦ પાઉન્ડ 
ચીમતીને! ડાયામે22 (અ ૬૨થી) ુ પ ળટ 
ચીમતીની ઉ ચાદ ૧૦૫ ળીટ 


ક્લક્તાની બજબજ જીટ સીલનું' એનજીન 
(5૭061116 01 116 કંજ -પતંછુઉ ”પ$૦ 11119, ઉદ્ઠા- 
૦0618 )--ચિત્ર નામ ૨૨: મા બતાવેલું 19૦૦ બ્રક હાસ પાવરનુ 
ઝેનજીતત મેસસ ખેલીસ એન્ડ મેોરકેોમ (13011193 ઘાતે ]6401'- 
૦૦1૫0) તી ણીતી બનાવટનુ વરરીકલ હાઇ સ્પીડ ત્રીપલ એક્ષપા 
નમન છે એ મેકરના હાઇ *્પીડ એનતજતે। હવે ધણીક મીલે।મા જૂદા 


મીલ એનજનેો '97હ 
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ભી ટ માઉ હઉ જં ડક દમા... 
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ધ ર છ 
ય શરુ સ ક ણ 
ર. ર પ, જ શિ 
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ચિત્ર નાર ૨૩૬, 
કલકતાની ખજખજ નટ મીલનુ એન:ન (બેલીસ એન્ડ મારકોમ ) 
જૃદા કામો માઢ વપગય છે, અતે તેઓ ધણે સારે। સ તોષ આપતા 


અ 


જણાય છે વમશીકલ મરલીસ સ્લો સ્પીડ એનજનથી એ એનજન 


ન” 
4 કૂ 





૭૩૦ મીલ એનજનીઅરી ગ 


ઘણી ખાખદમા જૃદુ પડે છે, જે એ મેકરના એક કમ્પાઉન્ડ એન- 
જનના ચિત્ર નાન ર૩૭ મા ખતાવેલા સેકશનલ ડ્ૂાઇગ ઉપરથી 
સ્પજ્ન જણાશે એ એનજનની ખાસ ખુખી એ છે કે એ હાઇ સ્પીડ 
હવા ઉપરાત તદન બ ધિઆગ છે, જેથી એના ચાલુ ભાગો બધા 
તેલમા બેલ! રહે છે, અને બાણહૅમ દેખાતા નથી આથી એ એનજનના 
બુશ્રીકેરાનનતી ગોડવણુ તદન સપૂણુ હોય છે, અને એ જતના 
અએનજનેો તદન અવાજ ઝીધા વગર ધણીજ સક્‌દ! અન સુધડાદ'વી 
ચાલકે છે, કાગ્ણુકે તેલ બાહેૅમ નહી ઉચ્વાથી એનજન તદ્ન 
સાફ રહી શકે છે ચિત્રમાં બતાવેલા કમ્પાઉન્ડ એનજનમા ખે 
મીલીનડરે વચ્ચે એકજ વાલ્વ ચમબઃ છે, જેમા એકજ એ કસેન્ત્રીકની 
મદ્દલ્યી બે વાવ્વ ચાલે છે કમ્પાઉન્ડ એનબજનમા કેન્કા એક 
ખીજની કાટખુણે નહી પણ સામસામે ગોઠવેલી છે, જવી એનહ 
નનું બેલન્સ ઘણ સાર રહે છે અને એકજ એકગૅન્ત્રીકતી મદદ 
થવી બન્ને મીલાનડરે।ના મ્લાઃ ડ વાવ્વ ચલાવવાની સગવ* મળે છે 

અનજનનુ લુર્થ્।શરાન એક પ્રેસર પમ્પવી આપવામા આવે છે 
જેવી ૬૩ક બરીગમા કેો।સથી તેલ દાખલ કન્વામાં આવે છે 
ઝ્તાદડ વાવ્વતી એકસેનત્રીક સાથેજ ઔઓપ્લ પમ્પ જોડેલા છે, જે 
।૦ થી ૨૦ પાઉત્ડ મઆુધા તેલના પ્રેસ? રાખે છે 

એ એનજન છાઇગ્પીડ હેવાવી એતી ચાલ વશીજ નિયમીત 
*હે છે અને કુલ લાડ ઉષગ્વી એકદમ ૦ લાડ કરી નાખવા ૭તા 
અનવતનની ચાલમાં સકક ૩ ટકાવી વધુના કરક પડતો નથી એવી 
અ એનજનના મેકર ત્રમમીનગીરી આધે છે 

એઅનજનનોા ગવગનગ ગાકટ ગવર્નરની ન્નતને છે, જેનું જદ 
વખત ગવગ્નગ્ના પ્રકમ્ણુમાં જરતામાં આવગે (જીના પાનુ -:192) 

એ એનડનની બેડ 'લેટ ધ'પી મજખુત અને ષોછળી બનાવવામા 
આવે છે જેથી અનજન ચાવુમા ધુઝતુ નથી વળી ખે મીલીનડરે।ની 
વચ્ચ કશાખી રીસીવ? પાછઇપોા નવી, તેવી સ્7”મનુ કન?નસેરાન ધણ 
ઓછ થાય છે હાઈ પ્રેસરના પીસ્તનત ઉપર જનક રીગ છે, 
જેવી પૅકી ગ રી ગા સહેલાઇવી કાહડી રાકાય છે, તથા બન્ને માવા 
નડગ્ના પીમ્તને મથાળે ગ્લેપપ બનાવેલા છે, જેવી તેએ ઉપર પાળી 
ભગાદઃ છે નહી 


મીલ એતનતજનેો છ્હ૧ 


૨૩૭, 


શ 


તસ નાર 


ચિ 


એન્ડ ખે।1૨કામનુ હાઇસ્પીડ વરશીક્લ મીલ એનજીન 
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“હર્‌ મીલ એનજનીઅર્‌ી ગ 


ત્રીપત એક્ષપાનસન એનજીનનાં બધા સીલીનડરે।ના પીમ્તનરાડ 
અને વાલ્વ સ્પીનટલે। ઉપર મૅટેલીક પૅેઝીગ રાખવામા આવે છે 


એ એનજનમા લુભીકેશનની ઘણી ઉમદા ગોદવણુ હોવાને 
લીષે એમા ખેરી ગાના ખાસો વર્ષા સુધી બાહેર કાડી ઘસવા વગર 
ચલી શકે છે, અને બેરીગ ગરમ થવાની ફર્યાદ કદી થતી નથી 
એક ૧૫૦ બ્રેક હોસ પાવરના એવા એનજનમા એક વષ*મા ફકત 
૪ ગ્યાલન તેલ ખપેલુ નેોધાયલુ છે! વળી એકજ તેલવાલેો એવા 
ખે ચાર મોટા એનજતે! ઉપ2 દેખરેખ માખી શકે છે વળી સાગ 
બુબીકેશનતે લીધે એ એનજતેોની મિકેનિકલ ૬'રીશીઅન્સી પણ 
ઘણીજ સારી છે, કારણુકે એમા ફકશન ધણુ જ થે।૬ થાય છે, 
અને એના જૂદા જૃદા ભાગો તેટલાજ હાસપાવરના એક ગ્લે! સ્પીડ 
ગઝએેનજનના તેવાજ ભાગા માથ સરખાવતા ઘણા નાના અને હલકા 
હોવાથી એ એનજીનની મરામત, ૬ર૨કશન વગેરેનો ખરચ પણ્‌ ધણા 
ઓછો થાય છે 


ચિત્ર નાવ ૨૩૬ મા બતાવેલા કલકત્તાની બજબજ મીલના 

ગએનજનની કટલીક ત્તણુવાજોગ વિગતો નીચ આયા છે -- 
સીલીનડ?ાની ગયામેટઃ ૧૫૭, ર્‌#રૂ, ૩૭ ઈચ. 
ન્રાકની લખબાઇ ૧૬ પચ 
રેવોલવ્યૃશન્સ ૨૦૦ 

ઇન્રીકે2ડ હસપાવગ ૭૫૦ 

ખ્રેક હાસ"પાવર 19૦૦ 

એવમ્લેો [૦ વી ૧૫ ટકા, સેક 
ગ્ટીમ પ્રેસ? (મ્ટાપ વાલ્વ આગળ) 1૨૦ પાઉ 
મ્ઢીમની 2ન્‍પગેચ? (:ઝપરહી2ેડ) ૪૫૦ રીશ્રાં 

કલાઇ વ્ટીલને। ગયામેટર 19 જ્રીટ 

રપ પુવીના ડાયામેટઃ? પ૩ ળીટ. 

૧ ઇચના દે।?ડાતી સ ખ્યા રર 

જેટ કનડેનસરમા વક્યુમ ગ્ડપ૫૪ચ 

કુલી ગ વીથ? (ઇન્જેકશન) ની ?ેમ્પરેચર ૯પ ડીશમ્રી 


ર્‌ એસ્પમ્પ, દરેક ૧૮ ઇચ ડાયામેટર અને સ્રાક ૧૦ ઇચ 
એરપમ્પન। રેવોલ્યુશન્સ (રાપ ડોવન) ૧૨૦ 


19૯૩ 


જને 


મીલ એન 


*12721-10 8 313018713118 





૭૯૪ મીલ એનજનીઅરી ગ 
એ જતના ત્રીપત એઠક્ષપાતસન એનજનતી તપાસ લેવામા 
આવતા ૬૬૦ ડીશ્રીની સુપરહી2ેડ સ્ટીમ દર બ્રેક હસ પાવર દીદ 
દ? કલાકે ૧૦ ૭૫ પાઉન્ડ ખપેલી નોધવામાં આવી હતી 
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શિ /ધરૂનાકમજાભજીહેરીઉન્ 
કિક કેક ાદરિમાઉઈદ ર 
ક શિ પ મેવ. કદ. ૬ 





ગમાબા/લ એનત-:ન 


૬ 


લા 


મીલ એનજને ૭ટપ્ટ 


ઉલ્ઝ લેોકોસોાબાઈલ એન9ન (1014 1.00601100- 
910)--આઃ ઉદ્કૂના બનાવેલા લેકેમોબાઈલ નામતા સેમીપારટેબલ 
ગેનજીન ચિસા નાન ૨૩૮ અતે -*૩૯ મા બતાવ્યા જે ગૅસ 
એનને સાથે બળતણના ખર્ચની બાબદમા સખ્ત હરીફ્‌ાદ! કરનાર 
જો કોધ્ખી સ્ટીમ એનજન હોય તો તે આ છે એવીન ટઢપના 
એેનજના “ટલાક ઇગ્લીશ મેકર પણુ ગનાવે છે ઉલ્કૂના લેોકા- 
મે'બાધઇલ એનજન મુબધની પાસે કૃરલામાં આવેલી જમગેદ આઇ'લ 
મીલમાં ચાલતા જોવામાં આવે છે આ એનજનના રીઝાદનની મુખ્ય 
ખુખી એ છે ક એ એનજન ધળીજ લેડી જગા રોકે છે ફકત 
ગઅડજ નાના રમમાં એનજન, બાધ લર, કનડેનસઃ? વગેરે બધુ આવી 
“તય છે, અને બૉધ'લરની ઉપરન એનજનને બેસાડેબુ હોવાથી 
બાઇ'લર શ એનજનને કશા પણુ મોટા અને ભારે ફાઉનડશનની 
અગત્ય પડતી નથી, તેમજ બળાધ'લરને ૬ ટના ક્લુનુ આધકામ પષ્ા 
મ્વુ પડતુ નથી વળી કનડેનસ2, અએગ્પમ્પ વગેરે બધુ એન- 
ન -મનીન જમીન ઉપર છેોૉવાથી ૮23ક ચીત્ન નજરની 
ત્ામે કામ કગ છે, જે વખ સગવડભરેલુ છે ચિત્ર ના૦ ર2૮ મા 
એ એનજન-બાધ'લગ્નો અદરનતેોા દેખાવ (8૦૦1૦૫) બતાવ્યા છે, 
જ ઉપમગવી જેવામા આવગે 2 એ અનળઇનની બનાવટમા ઉચામા 
ઉ ચી સીમ એનજનીઅરી ગની ક્તેહમ ૬ પુરવાર થયલી ગોદવણા જેવી 
% હાદ' બેચ?, સુપરદીઃ? ગ, કન્પાઉન્ડીગ, હાઇ ગ્પીડ, કનડેનમી ગ 
વગરે ઉપરાત કૉરૂગેરેડ કગ્નેસ ટયુબ, મલરી રયૃખયુલ? બાધ લર, 
ટકામાં ટુકા સ્ટીમપાણ્,્પ અને -રીમ પોર્ટ, ઓછામા આછા 
કલીઅરન્સ સ્પેસ, બૅં્લેન્સ્ડ પીગ્તન વાશ્વ અને છે?લા યુનીકલે 
ગીસટમ (જુવો પાનુ 77૦) ના ઉપયોગ કરવામા આવ્યો છે, જેથી 
અ “તના એનજનેો લગભગ ૮૦૦ રીમ્રાંતી સુપરહીટેડ મ્ગીમની 
મદદથા દર બ્રક હોસ પાવરે ૬? કલાકે કકત ૮ પાઉન્ડ સારે વિલાયતી 
કાલસેો! અને કકત ૫૭ પાઉન્ડ ગ્ટીમ (અથવા ફીડ વૉટ?) ખપાવતા 
કણહેવાય છે ' 

ચિત્ર ના૦ ૨૩૮ મા બતાવેલું એનકજન રેતડમ કમ્પાઉન્ડ છે, 
જેમા હાઇ પ્રેસરતી પાછળ લે પ્રેસર સીલીનડર મુકવામા 
આવેલુ છે છાઇ પ્રેસરતો પીસ્તન ક્વોૉસહેડ તરફનું કવર્‌ 
કાહડવાથી, અથવા તો હાઇ અને લે પ્ેસર વચ્ચેનો સ્ટષ્ી ગ 


ર 


ન 
દદન 


છહ૬ુ મીલ એનજીનીઅરીગ. 


માક્ષ છટો કરી કાહડી નાખવાથી ખબાણેર નિકળી શકે છે 
એનજીનની ખેડ પ્લેટ અખ ડ બનાવી બાપઇલરના શેલ ઉપર બખોલ્ટાથી 
ઠ્રીક્ડ કરવામાં આવી છે, જેથી બાઇલરનાં મેલ ઉપર એનજન ચાલ- 
વાથી કશુ ખેચતાણુ પડતુ નથી વળી ક્ૅૅન્ક શાફૂટની મેન ખબેરીગ 
પણુ ધણી પોહળી અનાવેલી છે, અને ખેરીગમાં એક ચેન હમેશા 
તેલમા *ખીને શાફટના જર્નલ ઉપર ચાલતી હોવાથી લુશ્રોકેશન 
ઘણુ સાર્‌ ચાલે છે બધા સ્ટ%ી ગ બાક્ષમા કેકત ભૈટેલીક પૅષ્ી ગેજ 
રાખેલી છે તેથી ઘડી ઘડી પૅકી ગે ભમ્વાની કગકુટ પડતી નથી. 
ખાસ કરીને હાઇ અને લો પ્રેસર સીલીનડઃ? વશ્ચેને! સ્ટરી ગ બાહ્ષ 
મેટેલીક પકી ગ સાથે એવી સ ભાળથી બનાવેલે। છે, કે વરસે! સુધી 
તે કશા પણુ બિગાડા વિના ચાલ્યા ફરે છે એ એનજીનતમા બે સુપર 
હીટર! 2-ખવામા આવ્યા છે ફાયર ટયુબાની પાખળ મ્સોક નાહ્ષમા 
પહેક્લા હાઇ પ્રેસર સુપર હીટર મૂકવામાં આવ્યુ છે બળાઇલરની 
મ્ટીમ બોઇલર ઉપઃ મૂકેલા એક મ્ટીમડામ મારફતે ખેચી એ સુપર 
ડીટરમાં આપવામા આવે છે એ સુપ? હીટર સ્ટીલના પાઇપનુ એક 
ગુછળી અથવા કેધઇલ (0૦11) છે, જેમાં સ્ટીમ ફરીને સુપરહી?ડ 
થઇને હાઇ પ્રેસમમા ન્નય છે એ હાઇ પ્રેસ? સુષગ્ષીટઃની પાછળ 
એક બીજુ લે પ્રેસ? ગઝુપરડીટ2 મૂકવામાં આવ્યુ છે, જેમા છાઇ 
પ્રેસર સીલીનડરમાવી એકઝાસ્ટ થયલી :-#રીમ દાખલ થાય છે, અને 
ત્યા તે પાછી થોડીક ઝુપમહી2ેડ થઇને લે! પેસ? ગીલીનડઃમાં ન્નય 
છે આથી બન્ને મીલીનડરા સૃપમળીટેડ -થીમવી કામ કરતા હવાથી 
બળતણુતા ખપમા ઉપર લખવા મુજબ વીજ કગકસર થાય છે 
એ સુપગ્હીટરે ચાલુમાં સાક કગ્વા માટે અને તેએ ઉપર બાઝતા 
મેસના પોપડા ઉખેડી તાખવા માટે ઝુપમ ટરના ચેશન્બરમાં સ્રીમને 
એક જટ જયારે નસ્‍્રમ હેય ત્યારે છોડવામાં આવે છે, જેથી 
મુપરઠીટઃ૦ સાફ કરવા માટે ગ્મોક બાદનો દરવાજે ખેઃલવો પડતો 
નથી એ ઝુપરહીટ?ા જયારે જોઇએ ત્યારે સ્ત્રેક બાક્ષમાવી બાણેૅ? 
ખેચી કાહરી શકાય છે તેમજ ખુદ બીધઇલરની કમ્નેસ ટયુબ અને તેની 
પાછળના કાયર ટ્યુબોાની પ્લેટ પણુ નયાઇલઃ સાથે રીવેટથી નદી પણ 
બાલ્ટોથી જોડેલી હેવાવી જયારે જોઇએ ત્યારે સાક કરવા બાહેર 
ખેચી કાહડી શકાય છે, જે ધણુ જ સગવડભરેલુ થઇ પડે છે 
એ એનજનોા ૧૫૦ થી ૨૦૦૬ રેવોલ્યુશન્સના અને ૧૫૦ થી ૨૨૫ 
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મીલ એનને! ૭૯૭ 


પાઉન્ડ સુધીના વર્કીગ પ્રેસરતા બતાવવામાં આવે છે એ મેકર 
વળી યુનીફલેો સીસતમનાં એનજને પણુ બનાવે છે જેનુ વણુન 
આ પુમ્તકને પાને--૮૪૪ મે જોવામા આવગે (વળી જુવે! પ્રકરણુ-૪૬) 


સારશલ સન્સ એન્ડે ઝાં૦ તું સીલ એનજીન 
(1418733811 3079 જ 00'8 11111 4»િ0ટ10૦)--ચિત્ર ના૦ 
ર૪૦ માં નળણીતા એનજીન બનાવનાગા મેસસ મારશલ સન્સ એન્ડ 
%[૦ નુ કપહડ ટૅનડમ કમ્પાઉન્ડ એનજીન ૧૩૦૦ હોસ પાવરનુ 
બતાવ્યુ છે સૈસર્સ મારશલના કમ્પાઉન્ડ ત્રીંપપીઅર એનજને 
મુખ્ય કરીને જનીગ ડ્રેક્ટરીએ અને નાના કારખાનાઓમા ધળા 
ન્નતણીતા છે એ એનજનના ત્રીપગીઅરનુ વણુંન “વાલ્વ અને 
વાલ્વ ગીઅર ?”ના પ્રકરણમાં જેવામા આવશે, તથા એના ગવર- 
નગ્નુ વળુ'ન “ગવરનઃ? અને રીકોરડર ”ના પ્રકરણુમાં જોવામાં 
આવશે (જુવો પાના ૪૯૯ અતે ૬૬૬) 

મારશલના ડીપ વાલ્વ એનજનોમા મુખ્ય ખુબી તેઓમા 
કલીઅરગન્સ સ્પેસ ધણી કમી હેોવામા છે વાલ્વ ગીઅરના પ્રકરખુમા 
એ ત્રીપગીઅરનુ જે ચિત્ર નાવ ૧૦૭ આપવામાં આવ્યુ છે તેમા જોવાથી 
માલમ પડશે કે એમા પૉર્ટ ધણાજ ઢુકા છે, જેથી કલાઅરન્સ 
ગ્પેસ ધણી કમી રહે છે 

એ ડીપવાલ્વ એનજને1ની બેડ હમેશા કૅર્‌લીસ પૅટન*ની મેસર્સ 
મારશલ બનાવે છે, જેના એક છેડો સીલીનડમના કવ? તરીકે કામ 
લાગે છે 

એ એનછતો હમેશા જંકેરેડ બનાવવામાં આવે છે, અને 
સીલીનડરનું લા₹ઇ'નમ તથા જેંકેટનું બૅગ્લ જૃદા જૃદા કાસ્ટ કરી 
બનાવવામા આવતા હોવાથી તેઓ જેઈએ તેવી ધાતુના સારી રીતે 
બનાવી થકાય છે સીલીનડર બૅમ્લમા લાધનર હાદ'ડોલીક પ્રેસરથી 
ખુબ રાઇટ બેસાડવામાં આવે છે 

ખે ટૅન્ડમ સીલીનડરે।ની વચ્ચે મ્ટીલના સ્ટે નટી મુકતા એ 
મેકરે। કાસ્ટ આયન'નોા કામલીસ કેમ જેવો ગોળ ડીસટન્સ પીસ મુકે 
છે, જેની ડ્રેસ કીબેલી ફ્્લૅન્જે સીલીનડરેની ફ્લેંન્જો સાથે જેડાય 
છે આથી એક સીલીનડરને પાવર ખી”ન સીલીનડરમાથી થઇને 
ઘણી સક્ાઇથી જ્ેન્કને મળે છે વળી ટૅનડમ સીલીનડરેની નીચે 


"૭૯૮ મીક એનજીનીઅરી ગ 


કાસ્ટ આયનની એક અખડ લાખી ચૅનલ બેડ પ્લેટ ગખવામા આવે 
છે, જેઓની ઉપર્‌ સીલીનડરે જેડવામાં આવે છે, અને એકઝીસ્ટ 
પાછપ એ ચૅનલ બેડ પ્લેટની વચ્ચેના ખાડામાં થધતે *નય ૭ જે 
વધ્યુ સગવડભરેલુ છે 

મેસર્સ માર્શલને ગવર્નર ત્રીપમોશન ઉપર ધણા ચાગે। કાખુ 
ચાખે છે, અને એ એનજરતૌ પે'તાની સફાઈભરેલી ચાલ માટે અને 
સ્ટીમના ખપમા સારી કરકમર્‌ બતા4વા માટે ઘણા ત્તણીતા છે 


અસદાવાદની એક સીલનુ' ત્રીપત એનજીન 
ચિત્ર નાન ૨૪૧ મા બતાવ્યુ છે જે મેસસ ગ્કૅ।ટ એન્ડ હડસનની 
“મનાવટનુ છે એ મેકરનતા એનજતો અમદાવાદની ઘણીક મીલેમા 
જોતામાં આવે છે, જે ધણા।ખરા વગ્રીકલ છે ચિત્રમાં બતાવેલુ 
ત્રીપતત એલ્પાનસન એનજન 9૦૦ દ-્ડીકેરેડ હાર્સ પાવગ્નુ છે 
અમા હાઇ પ્રેસ? સીલીનડ? ૧૫: દ ચનુ, ઈનટઃમીટીએટ ૨૫૧ 
# ચનુ, અતે લે! પ્રેસર ૪૨ ઇચનુ છે બધા સીલીનઃરોનો શ્રાક 
7ર ઇચનેો છે, અને દર મીતી# /૦ રેવાવ્યુગન્સ કરે છે «1૫ પ્રેસર 
ગમીલીનડઃમા એ મેકરના કોમલીસ વાલ્વ અને ત્રીપ ગીયર મખવામાં આવી 
છે, જયારે દતટઃમીડીએટ અને લે પ્રેયમ મસીંલીનડરોમા પીગ્તન 
વાલ્વ ગાખવામા આવ્યા છે નીચેની માહા પેટર્નની ખેડ'કેટ ત્રખ 
ટુકડે બનાવવામાં આવા છે, જ ઉપઃ છ મજબુત રામ્ટ આયર્નના 
કાલમ ઉભા કરી તેઆ ઉપઃ? ગાલીનડરે જોડવામાં આવ્યા છે 
છ્ઠેન્ક શાક#ના પેડૅગ્ટત ખેડ ઉપરજ અખ ક કાસ્ટ કરી તેએમા વારી2 
મરટલતી ખેગીંગ 2ાખવામા આવી છે ખઝેન્ક ગ1ક2 બી?2 અપ પૅરર્ન”ની 
11 ઇચ ડાયામેટગની છે, જે મીમેન્ચ મારરીન સ્રીલ (316111€115 
3100611 86€રાં) ની બતાવેલી છે કનક શાકરટ સાથે જોયેલા 
મનનગાકટ કે જ ઉપઃટ કલાઇ વ્હીલ ૭ તે ખેગીંગમાં ૧૩ ઇચ 
-યામેટગની છે, અને તેને કેન્ક રાકટ સાત્રે અખ ડ કે।12જડ »ીધેલા 
ક'લી ગવી જોડવામાં આવી છે કલાદ વ્હીલ છુટા છુટા ટકડાએ નુ 
(બીલ્ટ અપ) બતાવી જોચ્વામાં આવ્યું છે, જેતી કાયામેટ? ૧૬ 
મીટ છે અને તે ઉપ? 17 ઈચના ૨૬૦ દેરડા છ 

એ એનતજન વરરીકલ હોવાથી તે ઉપ? ખે પ્લાટફેમં શખ- 
ત્રામા આવ્યા છે જે મોકળાગવાળા અનત મજબુત અનાવ્યા છેં, અને 


મીલ એનજને ૭૯૯ 


સામટી રીતે લેતાં એ એતજન ધણી સારી બાધણીનુ અને સ્ટીમ 


અતે કૈલસાતા ખપમા ધણી સારી કરકસર દેૅખાડનારૂ છે 


કૃ 





ચિત્ર તા? ૨૪1, 


અમદાવાડતી એક મીલનુ વગડીકત ત્રીપત એનજીન (સ્કે૬ એન્ડ હડસન) 


૮૦૦ મીલ એનજનીઅરીગ 


સ્કૉટ એન્ડ હોડેસનનુ' હેફીઝુીન્ટલ સીલ એનજીન 
ચિત્ર તાન ૨૪૨ માં બતાવ્યુ છે એ મેકરતા હારીઝાન્ટલ એનજીતેની 
મુખ્ય ખુખી તેઓની ધણી મજબુત બાક્ષપેટનની બેડ પ્લેટ છે, જે 
એ ચિત્રમાં સાફ દેખાય છે એવી અખડ ખેડ પ્લેટ વાપરવાથી 
ફ[ઉનડેશન ઉપર પયરા વાપરવાની જરૂ? પડતી નથી ખેડ પ્લેટને 
એ ડીઝાઇન ઘણે! ઉમદા છે ચિત્રમાં જેવાથી માલમ પડશે કે મેન 
પેડેમ્ટલતી બાહેરતી બાજુએ તેના પગ ધણી લબાઇ સુધી ફેલાવ્યા 
છે, એટલુ જ નદી પણુ એ પગ ખોહ્નનતા ધાટના ધણા ઉચા બતાવી 
પેડેગ્ટલની ઉપલી ધાર અને પગ વચ્ચે લાખો વાક આપવામા 
આવ્યો છે એ ધણુ જરૂગ્નુ છે, કામ્ણુકે એક ચોક્સ મેકરના 
એનજનમા એ બાજુએ ધણી થોડી ધાતુ રાખી [આ પ્રમાણે ઉભે! 


ઘાટ ગખવાથી ચાલુમા પેડેમ્ટલના એ ભાગ દરેક સ્રોક વખતે 
મરડાયા કરતો આ લખનારે જેયો હતો. 


એ એનજનત ૩૫૦ ઇન્ડીકેટેડ હાસપાવરનુ છે, અને એમાં 
હાઇ! પ્રેસર ૧૫ ઇચનુ, લે! પ્રસ? ડ૩યર્ડું ઇચનુ, સ્્રોક ૩ શીટને, 
અતે રેવેલ્યુશન્સ ૯૦ છે, તથા વર૪ીગ પ્રેસર ૧૨૦ પાઉન્ડ છે 
હ પ્રેસર સીલીનડરમા કામ્લીસ વાલ્વ અને લે। વ્રેસર્મા સ્લાઇડ 
વાલ્વ છે જેટ કતડેનસર હોગઝીન્ટલ છે, અને ૪ીડ પમ્પ સ્લાઇડ 
વાલ્વના સ્પીનડલની મદદથી ચલાવવામાં આવે છે કતેકરીગ ર્‌ડ 
[5 કે।2૦૪ડ પેટનો છે, અને ફ્લાધ વ્ટીલ ૧૫' ૪ીટ ડાયામેટરનુ 
છે, જેમાં 1૧7 ના ૧1 દે*ડા છે, અને જેનુ વજત ૧- ટનનું છે 
જો એનજીન ગહનગાઠીનતી એન્ગ્લા યાધ્તીમ મીલ માટે બનાવવામા 


મીલ એનજીને. 


૮૦૧ 





1૦ ૨૪૨. 


તઅ નભાબ૦ 


ચિ 
સ્કાટ એન્ડ હાડસનનુ' હે।રીઝાન્ટલ મીલ એનજીન. 


«૦૨ મોલ એનજનીઅરી ગ. 
રી મંકરણુ--૪૦, 
એડઝૅસ્ટ સ્ટીસનેો ઉપચેોગ., 


[11111521161 ૦૨2 કા 4ઇક1 5113354451. 


એક સારૂ સ્ટીસ એનજીન સ્રીમમાં સમાએલી ગર- 
મીના સેકડે આસરે ૧૫ થી ૨૦ ટકા ભાગ કામ ઉમત્ન કરવામા 
લઇ૪ બાકીની બધી ગરમી એકઝાસ્ટ મારક્‌તે વ્યથ* કહાડી નાખે છે, જે 
એક નોનકનડેનસી ગ એનજનમા હવામાં જતી સ્ટીમમા, અને કન્ડેનમી ગ 
એનજીનમા કનડેનસરમાથી બાહેર પડતા ગરમ પાણીમા ચાલી ન્નય છે 
જ એનજન જેમ બને તેમ વધારે ગરમી કામના આકારમાં ફેરવી 
આપી શકે તે સવે'થી સાર્‌ કહેવાય છે આથી આઇલ અને ગૅસ 
એનજને જે દિવસથી વ્હેવાર્‌ ઉપયોગમા આવવાં લાગ્યા તે દિવસથી 
તેઓ સ્ટીમ એનજનના મોટા હરીફ થઇ પડયા, કારણુકે ઔઓધલ 


અને ગૅસ એનજને બળતણુમા સમાએલી ગરમીને સ્ટીમ એનજન 
કરતા વધારે ભાગ કામના રૂપમાં બદલી આપી શકે છે, જેથી 


તેઓને ચલાવવાનો ખચર* સ્ટીમ એનજન ચલાવવાના ખચ* કરતા 
વણા ઓછે પડે છે આના પરિણામમાં સ્ટીમ એનજનમા પૂષ્કળ 
નમુધારા થવા માડયા, જે સુધારાઓને! મોરા ભાગ એકઝૅસ્ટ સ્ટીમ 
મારફતે વ્યથ' જતી ગરમીને! બને તેટલે! ભાગ કામ ઉપન્ન કરવામા 
વાપરવાને લગતો છે જેમ ચીમનીમા જતી ગરમ ગૅસ મારકતે વ્યય* 
જતી ગરમીને થોડેક ભાગ ઉકૉનાોમાઇઝર, સુપર હીટર વગેરે મા2- 
ફૂતે ઉપયોગમા લેવામાં આવે છે, તેમ એકઝીાસ્ટ સ્રીમને। ઉપયોગ 
કરી તે મારફતે વ્યથ જતી ગરમીને! બને તેટલે ભાગ ઉપયોગમા 
લેવાની હમણુ। કેશેશ કરવામાં આવે છે એકઝીસ્ટ સ્ટીમને! ઉપયોગ 
કરવા માટે કનડેનસર ઉપરાત એકઝીરટ સ્ટીમ ષીડ રટર હીટર 
સાધારણુ રીતે હમણા સુધી વપરાતું આવ્યુ છે, જેનુ* વણુન 
ત્રકરણુ-૧૪ મા વિગતવાર ફરવામાં આવ્યુ છે પણુ હવે છીડવીટર 
હીટર ઉપરાત એકઝૉસ્ટ સ્ટીમ ઇન્જેકટર, એકગીાસ્ટ સ્ટીમ ત2- 
બાધ્તત, અને છેલ્લા એકઝાસ્ટ સ્ટીમ રી%ીીજરેટીગ મશીન યાને 
બરફ બનાવવાના મશીન ઉપયોગમા આવવા માડયા છે આથી જોક 
ખુદ સ્ટીમ એનજનની પોતાની થર્મલ ઇફીશીઅન્સી ધણી સુધર। 


એકઝોાસ્ટ સ્ટીમનેો ઉપયોગ ૮૦૨ 


નથી, તોપણુ એક સ્રીમ પ્લાન્ટ ચલાવવાના ખગ્ચમા ઘણેુ। ઉગાળ! 
કરી શકાય છે અને આજના સખ્ત ટરીફાઇના જમાનામા તેમ 
કરવુ ખાસ જરૂરનુ છે 


અએડ્ઝીસ્ટ સ્ટીસ ઈન્જે ઝકુટ્૨ (9₹પ118081 ૩1૦8000 11)- 
]06801)--એકઝાસ્ટ સ્ટીમની મદદથી બૉઇલરમાં જ્રીડ વૉટર 
આપવાની રીત લગાર નવાઇ જેવી દેખાશે, પણુ એ ધણી કગકસર 
ભરેલી અને કતેહમદ રીત છે એ માટ ખાસ નજતતે। ઇન્જેકટ? 
ખનાવવામા આવે છે જેને એકઝીસ્ટ સ્રીમ -ઈન્જેકટર ડહે છે 
એ ઇન્જેકટર્‌ નાના કારખાના કે નયા નોન કનડૅનસસીગ એનજન 
હેય ત્યા વાપરવાને ધણા અનુકુળ છે, અને એના વપરાસથા 
ખળતણના ખરચમા ૧૫ થી ૨૦ ટકાનો બચાવ કરી શકાય છે 
નોન કનડૅનમી ગ એનજને। મા એકંઝઞામ્ટ મ્ટીમ ધણી ખરી કે!ઇ ષ્રીડ વીટઃ 
હીટરમા પ્રીડ વીટરને ગમ કરવા માટે વપરાય છે, જેમાથી એર 
જૃદો ડે।ન્ઝી પમ્પ યા એનજન સાથ જેડૅલોા ષ્ીડ પમ્પ ષીીડ વૌટગ્ને 
બાઇલરમા આપે છે એ ફીડ પમ્પ અથવા ડેોન્કી પમ્પ અલબત 
શ્રાડાક પાવ? ખાય છે, પણુ એકંઝાસ્ટ મ્ટીમ ઇન્જેકટર કગોા પાગ 
પાવ? ખાતો નથી 


જુદો સ્ટોમ રીડ પસ્પં (310010 1૦૦૧ 41101] ) 
જ્યારે પ્રીડ માટે વપરાય છે, ત્યારે તે ડે।ન્કી પમ્પ પોતાના પાવન 
માટે બીધ્લરની તાજ સ્ટીમ ખાય છે અને વળી તે પમ્પનુ એન- 
જન થેડેો વખત પછી એવુ' હાલઠવાલ થઇ નય છે કે તેન 
વાવ્વ તથા પીસ્તન વગેરે માથી પુશકળ સ્ર।ીમ ગળે છે, જે ઉપર 
બરાબર ષ્યાન આપવામા આવતુ' તથી આવી ખૂદ મેન એનજનન 
ખદ્લે ધણીક વાર આવે હાલહવાલ રીતે રાખેલો સ્ટીમ ડેો।ન્કી પ*”- 
ખળતણુનો ધણુ! ધાણુ કાહડે છે, અને ન્યારે નોન કન્ડેનસી ૩ 
એનજન દર્‌ હાસ પાવર દીઠે દર કલાકે ૪-૫ પાઉન્ડ કેલસા 
ખપાવતુ હેય ત્યારે તેની સાથનો આવે સ્ટીમ પીડ પમ્પ દર હાસ 
પાવરે દર કલાકે ૧૦ થી ૨૦ પાઉન્ડ સુધીનો કોલસો ખપાવતેો હોય ' 
માટે એવી જગાએ એકઝૅસ્ટ સ્ટીમ ઉન્જેકટર વાપરવામાં દેખીતો 


જૂ 


ફાયદો છે એ ₹ન્જેકટર બાઇલરમાં %ીડ આપવા સાથે તે [ીડ 


૮૦૪ મીલ એનજનીઅરીગ. 


વીટરનતે એકઝઞીસ્ટ સ્ટીમતી મદદથી લગભગ ૧૮૦ થી ૧૯૦ ડીષમ્રો 
જેટલુ” ગરમ કરીને પણુ મોકલે છે 


એડઝાસ્ટ સ્ટીસ ન્જેકટર ધણુ ખર્‌ ૧૨૦ પાઉન્ડ 
પ્રસરના બાઇલર સાથ વાપરવા માટે અતુષુળા હોય છે જો ૧૨૦ 
પાઉન્ડથી વધારે વરક્ીગ પ્રેસર હોય તો એકઝાસ્ટ સ્ટીમ સાથે 
શ્રાડીક તાજી સ્ટીમ પણ્‌ ઇન્જેકટરમા આપવી પડે છે એડઝાસ્ટ 
ગ્ટીમ ઇન્જેકટર્‌ પાણી ખેચી શકતે નહી હોવાથી પાણીની ટાકી 
ઉચી રાખી પાણી તેમાથી પોતાની મેળે પન્‍્જેકટર તરફ વહે તેવી 
ગાઠવણુ કરવી પડે છે, નહી તો એકઝાસ્ટ સ્ટીમ સાથે થોડીક તાજી 
સ્ટીમ વાપરવાથી એકઝીોસ્ટ સ્ટીમ ૫'ન્જેકટર્‌ થોડીક ઉડાઇએથી 
પઃ'ણી પણુ ખેચી શકે છે આવી રીતે આપવામા આવતી તાજી 
સ્ટીમનો જથેો ૪ન્જેકટરમા વપરાતી 
સામટી સ્રીમના ડમા ભાગથી 
વધુ હોતે નથી, અને તેમ કરવાથી 
ર૫૦ પાઉન્ડ વરકીગ પ્રેસર સુધીના 
બાઇલરમા એકઝાસ્ટ સ્ટીમની મદદથી 
પ્રીડ આપી શકાય છે એકઝાસ્ટ સ્ટીમ 
ઇન્જેકટરમાં આપવામા આવતાં પાણી- 
ની ટેમ્પરેચર ૬૫ થી ૭૦ ડીમ્રી સુધી- 
ની હોવી જેઇએ, પણુ એડઝાસ્ટ 
સ્ટીમ સાથે જો થોડીક તાજી સ્ટીમ 
આપવામા આવેતો વધારે ટરેમ્પરેચરનુ 
પાણી ચાલી શકે છે જેમ બાઇલર 
કેસર્‌ વધારે હોય તેમ બનતા સુધી 
એઇછી ટેમ્પરેચરનુ પાણી ઇન્જેકટર્માં 
આપવુ જોઇએ, જેમકે ૬૦ પાઉન્ડ 
પ્રેસર માટે ૯૦ ડીમ્રી, અને ૧૫૦ 
પાઉન્ડ પ્રેસર માટે ૭૫ ડીમ્રી પાણી- 


ની ટેમ્પરેચર રાખવામા આવે છે 
ચિત્ર ના૦ ૨૪૩, ઇન્જેકટરમા વપરાતી સ્ટીમની ગરમી 
એઅકઝાસ્ટ સ્ટીમ ઇન્જેમ્ટરર પાછી બૉઇલઃમાજ નય છે. 
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એકઝાસ્ટ સ્ટીમનેો ઉપયોગ ૮૦૫ 


ડેવીસ એન્ડ મેટ્કા્કેએા એક્ઝીસ્ટ સ્ટીસ ઈન્જેક્ટર 
(172201€8 દઉ 40608110 105:11 8056 8108101 1111060101) ચિત્ર 
નાંન ૨૪૩ માં બતાવ્યો છે એમા સાધારણુ મ્ટીમ ઇન્%કટ? માકડ 
ઉપલે। સ્ટીમ કેન અને તેની નીચે વૉટર કે!ન હોય છે એકઝોા-ર 
ગ્ટીમ મથાળેનો વી ગ વાલ્વ (0118 ૫8100) ઉવાડીને અ દર દાખલ 
થાય છે જે એનજન બધ હોવાથી બાધલરની તાજ સ્થટીમથી ઇનન્‍્જેડટ? 
ચલાવવો હોય તો વીગ વાલ્વની નીચ જમણા હાથ ઉપ2 મખેલા 
છેદ સાથે જોડેલી મ્ટીમ પાઇપમાવી તાજ સીમ આપવામા આવે છે 
દાખી બાજુની ક્લેન્જને ગસ્તે પાખી દાખલ થાય છે, જે ઉપગ્થી 
આવતી સ્ટીમ સાથે મળવાથી તે સ્ટીમ કનડેન્ગ્ડ થાય છે, અને 
પાણી અને કનડન્ઞગ્ડ થયલી સ્ટીમતી એક ધા? (]066) વૉટર કેોનમાથી 
%'તે તેતી નીચેના કન્બાધનીગ કેન (0૦૩00110105 ૯૦100) મ! 
વહે છે વોટ? કાનમા 1કયુમ થાય છે, અને તેના મોહગની આસપાસ 
થધ્ને ત્રોડીક વધુ સ્ટીમ દાખલ થાય છે, જેની ગોળ રીગ જેવી 
ધાર કમ્બાધઇનીગ કેનમાવથી પસામ થતી પાળીની ધાન્ને આગળ 
હડ્સેલા આપે છે, જેથી વીટર જેટની વેલેમીટી ધણી વધી ન્નય 
છે કમ્બાઇનીગ કેનને ઉભો ચીગી નાખી ખે ટુકડે બનાવેલે! 
હેય છે, જેમાના જમણ્‌ા છઢાથ તરક્નો ટૂકડા જીહ્ડ ગખી 
દાબા હાથ તરફનો મિન્નગગા માફક ઝલતો રાખવામ! 
આવે છે એને કફ્લપ નોઝલ (11)]02 110721૦0) પખ્‌ કહે દે 
“ન્જેકટર્‌ ચાવુ કરતી વખતે -ઇરઆતમા તેમા એકઝાસ્ટ ગર 
દાખલ કરતાજ વીટગ કોનતાો આ ઝુલતો ટકડો દ્ર હઠી જઇ -:1- 
મના મોટા જથાને ચિત્રમાં દાબા હાથ ઉપર નીચ ખઅતાવેલા એવ? 
ફ્લો! (0૫૯૪ 10૫૪) પાઇપમાથી પસાઃ થવા દયે છે પછી ઇન્જેડ 
૨૨મા પાણી દાખલ કગ્તાજ તે ગ્ટીમ સાશ્રે મળીને *્રીમને કન્ડેન્ગ્ 
કમ્વાથી થોડક વેક્યુમ થાય છે, જેવી ફ્લૅપ નોઝલને। ઝુલતેો! ટૃડડે! 
બધ થઇ જઇ સ્ટીમ અને પાણીની એકસરખી ગોળાકાર અને વળી 
જોરાવર ધાર (]૦$) બને છે, જે ચિત્રમાં નીચે બતાવેલા આવા [4 
ઉધા ડીલીવરી કેનના મોહડામાં દાખલ થઈ તેની સામેના જમણા 
હાથ ઉપરની ડીલીવરી ફ્લેન્જમાથી બાઇલરમા નય છે કેઇ કારખ 


સર પાણી આવતુ બધ થાય તો ફલૅપ નોઝલ પોતાની મેળે ખુલી 


મ. 


૮૦૬ મીલ એનજનીઅરી ગ 


જ/ એકઝૅસ્ટ સ્ટીમને સહૅલાઇથી પસાર થવા દયે છે, અને પાણી 
મળતાજ ઇન્જેકટર્‌ પાછે પોતાની સૈળે ચાલુ થઇ જય છે 


એક્ઝીસ્ટ સ્ટીમ ઈંન્જેક્ટરતુ' જેડેકામ (0100 
0૦1૦૦110108) ચિત્ર ના૦ ર૪૪ મા બતાવ્યુ છે એનજનના 
ઉભા એકઝાસ્ટ પાઇપ સાથે કાટખૂણે એક આડો ભાન્ચ પાઇપ 
જોરી લાવી તેની સાથે ₹ન્‍્જેકટર જેડવામા આવે છે, અને પાણીની 
ટાકી હમેશા ઇન્જેકટગથી થેોરીક ઉચી જગાએ મૂકવામાં આવે છે 
દન્જેકટર જોડવાથી એનજનના ઉભા એકઝાસ્ટ પાદપનુ મોર 
ટાકવુ પડતુ નથી, પણુ હમેશ મુજબ ખુલ્લુજ રાખવુ પડે છે એ 
ઈઇન્જેકટર જોડવાથી એકઝાગ્ટ પાઇપમા ગ્રીમ જરાખી રોકાતી નવી, 
પણ્‌ એનજનને। બેક પ્રેસર સામો વે!ડોક એછે થાય છે જા બાદ- 
લગ્થી પ“ન્જેકટર ઘણે ૬ર હોય તો ₹ન્જેકટરવી ખે ત્રણુ રીટ ૬2 
એેક નીન રીતન* વાલ્વ (101 101010 100) ડીલીવરી પાદ'પ' 
ઉપર મુકવો 


ય 
£.-1 4.774. 1“ 





ચિત્ર ના? ૨૪૪? 


એકડકઝાસ્ટ સ્ટીમ ઇન્જેકટરના પાઇપ કનેકરાન, 


અએડઝાસ્ટ સ્ટીમતે! ઉપયોગ ૮૦૭ 


અએડઝાસ્ટ સ્ટીસ તરબાઇન (1313808068 5108110 11)#- 
106)--એકઝોમ્ટ સ્ટીમ તરબાધ્તની આમદે સ્ટીમ પ્લાન્ટનુ સ્વરૂપ 
સદતર્‌ કેરવી નાખ્યુ છે કારણુકે એક નોનકનડેનસી ગ અને જુની 
*પના એનજન સાથે એકઝકાસ્ટ તઃમબાઇન વાપરવાવી અસલ 
એનજન જેટલે પાવર ઉત્પન્ન કગ્તુ હોય તે કરતા બમણા પાવર 
ઉત્પન્ન કરી શકાય છે, અને તેબી વળી અસલ જેટલેો0જ કોલસો 
બળતા! આગળ વધેલા દેશોની કેકટગીઓએ અને માલમાં તેમજ 
-રીમરોના એનજીનો સાથે આવા એકઝમ્ટ સ્ટીમ તગબાઈન ચાલુ 
થઇ ચૂક્યા છે, પર તુ આપણા દેશમા «છ એ વિષે ધણાકે।ને 'મબર વરીક 
ન હોય એ બનવા જોમ છે કોટન પ્રેસીગ અને એવીજ ખીજ કેક- 
મરીએ કે જેએમા સ્ટીમ એતજનેો તેોનકનડેમીગ હોવા ઉપરાત 
તેએને ઘડી ધડી ચાલુ-બધ કરવામા આવતા હેય તેઓમાં એવા 
એકઝીામ્ટ સ્ટીમ તરબાઇનો નાખવાવી તે તરબાઇનની મદદથી કાઇખી 
વધારે કેલસે! ખપાવ્યા વગર એક જછનીગ ફેકટરી યા ખીજી કેઇખી 
મશીનરી ચલાવી શકાય છે વળો જે એવી વ્રેમીગ ફ્રેકટરીથી 
જનીગ કેકટરી ગમે તેટલી દૂર હેય તોપણુ એકઝાસ્ટ તરબાધદન 
સાથે ઈલેકટ્રીક ડાઇનેમા જોડી તેની મદદથી પ્ર્નેકટ્રીક મોટર સાથ 
આખી ફેકટરી ચલાવી શકાય છે, નહી તો ડબલ ણેલીફલ ગીઅરીંગ 
(તૈ૦016 11611681 £૦&711૪8) ની મદદ સાથ તરબાપ્તતની શાકફ્‌ટ 
ઉપર પટા કે દોરડાની પુલી જેડી તે વડે કકટગી ચલાવી શકાય છે 
ધારા કે એક પ્રેસી ગ ફેક્ટરીનુ એનજન ૧૦૦ હાસ પાવરનુ છે, 
અને કલાકની તે ૨૦ ગાસડી દાબ છે એટલે દર ત્રણુ મીનીટે એક 
ગાસરી થઇ ધારો કે ગાસટી શરૂઆતથી સેવટ સુધી દબાતા ર્‌ મીનીટ 
થાય છે, અને પછી એક મીતીટ એનજન સદતર બધ રહે છે 
માસટી દાબતી વખતે ન્વયારે એનજન ચાલુ રહે ત્યારે તેની એકંઝાસ્ટ 
-શમ એક સ્ટીમ એકયુમ્યુલેટરમાં દાખલ કરવામા આવે છે 
જેમાથી એકગીઃસ્ટ સ્ટીમ તરબાઇન આતાને જોઇતી સ્ટીમ ખેચ્યા 
કડક છે, અને એનજન એક મીનીટ બધ રહેવા છતા તરબાપ્ન 
ગકજ સરખી ઝડપે ચાહ્યા કરે છે, અને ખીનન લગભગ ૭૫ થી 


૧૦૦ હોસ પાવર્‌ ઉત્પન કરી આપે છે, જે વધારાનો પાવર 
ઉત્પન્ન કરવા પાછળ કોલસાનો બીજો જરાબી ખરચ થતો નથી અલ- 
બતા આ ગોઠવણ માટે જોકે શુગઆતનેો ખર્ચ મોટો કરવો પડે 


૪૦૮ મીલ એનજીનીઅરી ગ 


છે, અને તે ઉપર દેખરેખ રાખવા માટે ચાલાક એનજનીઅર 
વધારે પગાર આપી રાખવો પડે છે, તોપખુ પાછળથી બળતણુને 
કશે। પણુ વધારે "ખરચ કરવા વગર સુક્તમા પથી ૧૦૦ હસ પાવઃ 
મળી શકે છે, જે આજના સખ્ત હરીફાઈના વખતમા ધણુ સ તોશ- 
કારક ગણાવુ જોઇએ ધારે કે ઉપર્‌ કહેલી પ્રેસ ફેકટરીનુ એનજન 
નોનકનડેનસી ગ હોવાથી ૬2 હાસ પાવરે દર કલાકે આસરે પ 
પાઉન્ડ કોલસો! ખપાવે છે, જે હીસાખે ૧૨ કલાકમાં આસરે ૨૫ 
ટન કોલસો! થયે, જે ટન દીઠે રૂ ૧૮ ને! ભાવ ગણુતા આસરે 
૩ »પ ને થયો હવે અજ એનજન સાથ તઃબાપ્તન જોડીને ૧૦૦ 
હાસ પાવર્‌ ખાતી જીનીગ ફેક્ટરી ચલાવીએ તો તે કાઇખી વધુ 
દ્રલસાના ખરચ વગર્‌ ચાલવાથી ૬રર।જની બચત ર્‌ ૪૫ ની થાય. 
કામ્ણુકે એકઝીમ્ટ તરબાધ્નને બદ્લે જુદુ અએનજન બા'લર નાખી 
તે જીનીંગ ફેકટરી ચલાવીએ તો શરૂઆતમાં આસરે રૂ પાચથી ૭ 
હભ્નરનો ખરચ થવા ઉપરાત ૬ર?રેજના ર્‌ ૪૫ કોલસાના જેઇએ 
મહીનાના ચાલુ 2૫ દીવસ ગણતા અને ચાગ મહીનાની રૂની મોહસમ 
ગણુતા ૨૫ »( 9૫ 2૯ 7: ર્‌ ૪૫૦૦ ને! ખગ્ચ ફકત કોલસા પછવાડે 
દ: મોહસમ દીઠ થયે! બવે તે જતીગ કકટગી જો જુદા એનજન 
બઆઇલર નાખવાને બદલે વ્રેસતા એનજન સાથ તરબાધન જોરી 
ચલાવીએ તો તગબાઈઇન અને કનડેનસઃ? સાથે મળીને ગરૂઆતમા કદાચ 
ર્ર ૧2૦૦૦ નો ખરચ વાય, પછ મસોલ્સમ દીઠ ર્‌ 7૫૦૦ ના 
કાલસા ઉપગાત વધારાના આગવાળા, તેલવાળા, દ્રાઇવર વગેરેને ખગ્ચ 
બચવાથી કૂકત ત્રણુજ મોહમમમા તગબાઇન પાછળ જીધેલેો ખગ્ચ 
લગભગ વળી ગહ અ બનવાળજેગ છે જયા અસલ ગએનજનના 
પાવગ કમતા ૫૦ ઢકાવી વધારે પાવ? જોઇતો હોય ત્યા નદ એન- 
9ન નાખવાને બદલે એકઝામ્ટ તગબાઇનત નાખવાવી સારી કગ્કમમ 
કમી શકાય છે 

એક્ઝાસ્ટ તરબાઇન માટે વરકો'ગ પેસર 
(1001૬110, 1૦૧૩૫1૦ (01 ૪9૪1180૧૪9 101101011૯) હવાના 
(એતસેોસફ્રેરીક) પ્રેસર ૧૫ પાઉન્ડ જેટલે। પણ્‌ ચાલી નકે છે ખાલી 
હવાના પ્રેસરવી કાઇ તરબાઇન ચાલે નહી, કારણકે ૧૫ પાઉન્ડ 
ગ્રેસ પ્રેસરની મ્રીમમાં જેટલી ગરમી હોય છે તેટલી તેટલાજ 
ગ્રેસરતી હવામાં હોતી નથી ૧૫ પાઉન્ડ ગ્રોસ પ્રેસરતી સ્રીમમા 
૧૮૦ સેન્સીબલ હીટ-૯૬૬ લેટન્ટ હીટ મળીને ૧૧૪૬ યુનીટ ગરમી 


એકગઝાસ્ટ સ્રીમનેો ઉપયોગ. ૮૦૯ 


હેય છે. કેધ્ખી મ્ટીમ એનજન કે ટરબાધ્નના કામ કરવાને 
આધાર તેમાં આપવામા આવતી ગ્ટીમની શર્‌આતની ટેમ્પરેચર, 
અને તેમાવી એકઝસ્ટ થતી ગ્ટીમની છેવટની 2મ્પરેચર વચ્ચેના 
કર્ક ઉપર રહે છે જેમ એ કગ્ક વધુ તેમ કામ વધુ નિપજે ૧૬૫ 
પાઉન્ડ ગ્રોસ પ્ેસરનતી ગ્રીમને એક નોનકનડૅનમીગ એનજનમા 
વાપરી ૧૫ પાઉન્ડ ગ્રેસ પ્રેસરે એકઝીમ્ટ કરતા જ પાવર ઉપનજવી 
નકાય, તે કરતા લગભગ બમણે પાવગ ૧૬૫ પાઉન્ડ ગ્રોસ વપ્રેસરની 
મ્ટીમને ૨૮૩ ઇચના વેક્યુમ (એક પાઉન્ડ ત્રોસ બેંક પ્રેસર )મા 
એકઝેસ્ટ કરવાથી નિપજ શક છે 


એક્ઝાસ્ટ તરબાઇનમાંથી મળી શકતે! પાવર 
(1001 80૪8118010 11010 ક 4૪% 8056 11179111€)--ગડ 
નાનકનડેનમીગ એનજન સાથ એકઝૉસ્ટ તઃબાઃઇન જેઃ- 
વાથી તે એનજનમાથી બાહેર પડતી એકઝીમ્ટ મ્ઢીમના દર્‌ ૧૦૦૦ 
પાઉન્ડ દીકુ આસરે ૩7 વવી કછ ઇ'ન્ડીકેટેડ કોાસપાવર ઉપનનવી 
રાકાય છે એટલે એકઝાસ્ટ તરબાઇનને દર એક તાસ પાવર દીઠ 
આસરે ૩૦ પાઉન્ડ સ્ટીમ જોઇએ ૪ મીમ્પલ નેોનકનડેનસીંગ 
સ્લાઇડ વાલ્વ સાથના એનજના તેઓના કદ અને હલકી ઉચા 
મનાવટ શ્રમાણે ૬? ઇન્ડીકેટેડ હાસપાવમ દીઠ દર્‌ કલાકે ૩૦ થી 7૦ 
પાઉન્ડ મ્ટીમ ખપાવે છે માટ એવા અનજનોમા ખુદ એતજનના 
પાવગ જેટલે! બીજો વધામના પાવર તગ્બાધ્નત આપી શકે છે, અને 
શ*ટલાર દાખલાઓમા તો ગએનજનના પાવગ કરતા પણ વધુ પાવર 
તન્બાઇન આપી શકે છે ' અટલે જે અનજન ૬૨ હોસ પાવ? દીદ 
7૦ પાઉન્ડ સ્ટીમ ખપાવતુ હેય અને તરબાઇ'ત ૬? હાસ પાવર 
દક ૩૦ પાઉન્ડ ખપાવે તો એક ૧૦૦ હાર્સ પાવરના એનજનન! 
ગમકઝામ્ટમાથી આસરે ૧-૫-1૫૩૦ હાસ પાવર તગબાઇ-ન માગ્કતે 
જુદા મેળ4ી શકાય જેમ 'વાન્ટ મોટા હોય તેમ વધારે સારૂ પચિ- 
છઆૂ।મ નિપજે છે સુપગહીરેડ મ સાથના સારી બનાવટના કમ્પાઉન્ડ 
નાન કનડનસીગ કારમ્લીસ એનજન દર્‌ હાસ પાવર દીડ દર કલાકે 
આસરે ૧૫ પાઉન્ડ સ્ટીમ ખપાવે છે, માટે એવા એનજનેો સાથ 
તરબાધન જોડવાથી અસલ એનજનના પાવર ઉપરાત ખીજેો આસરે 
૪૦ થી ૫૦ ટકા વધારે પાવર મળી શકે છે જો એનજન કનડેન- 


૮૧૦ મીલ એનજીનીઅર્‌ી ગ 


ગીગ હેય તોપણુ તે એનજતને નૌનકનડેૅનમી ગ ચલાવી તેના 
એેકઝીસ્ટ સાથે તરમાદન જોડવાથી અસલ કનડેનસીગ એનજનના 
હાસ પાવર કરતા આસરે ૩૦ ટકા વધારે હોસ પાવર ઉપક્નવી 
શકાય છે ધણી નાની સાઇઝના તગ્બાધન દર હાસ પાવર દીઠ 
7૦ થી પ૦ પાઉન્ડ સ્ટીમ ખપાવે છે એક એનજીનના સીલીનઃડરમા 
દાખવતવ કરવામાં આવતી સ્રીમ, અતે તેમાથી એકઝાસ્ટ થતી સ*।- 
મના જયામા કનડેનસેશનને લીધે લગભગ ૧૨ થી ૧૫ ટકાની ઘર 
પડ્ડી જય છે, માથે ગ્થીમના જથાની ગણતરીમાં એ વરાડે 
ગખ્‌વોા જોઇએ 


સીક્ષ્ડ મેસર તરબાઇન (ઊ11%૯€લ 11 ૦35111'0 1311190111€)--- 
ત્તારે એનજીનમાથી બાણહેઃ? પડતી એડકઝાસ્ટ સ્ટીમ પુગ્તી નદી 
ડાય અને તરબાપ્તત મારકતે વધારે પાવર ઉત્પન્ન કરવો છાય ત્યારે 
તદ્ન એકકીસ્ટ મ્ટીમથી ચાલતા તરબાઇનને બદલે મીક પ્રેસ? 
તગ્બાઇન નાખવામા આવે છે, જેમા એવી ગાડવણુ કીધેલી હોય છે 
7 ત્યા સુધી એનજનની એકઝાસ્ટ સ્ટીમ તરબાપ્નને મલ્યા કરે ત્યા 
નુધી તરબાઇન ૪લ લે!ઠે એકઝામ્ટ સ્ટીમથીજ ચાલ્યા કરે, પણ જે 
£।#/ કારણુયચી એનજનમાથી આવતી એકઝીૉસ્ટ સ્ટીમ કમી થાય તો 
તુગ્ત એક વાલ્વ પોતાની મેળે ઉવરી બા'/લગ્ની તાજ સ્ટીમ થોડીક 
તગ્બાઇનમા આપે છે. આથી અનજીન ઉપરના લેડ ઓછે થવાવી 
જો અગ્લી કટ એક થવાન લીધે એનજન આછી એક 
ઝામ્ટ ગ્ચીમ તઃબાઇનને આપે તોપણ તઃ2ખબાઇતની ચાલ 
અને પાવગ્મા કરક પડતો નથી જયા એતનજન તાન અને 
તગ્ય'ઇન મોટો હેોય-જેમક પ્રેસતું એનતજન ૧૦૦ છાર્સ પાવગ્નુ હોય 
અને તગ્બાઇનથી ૨૦૦ હોસ પાવગ ખાતી જીતીગ ફેકટરી ચલાવવી 
હે।્‌ય ત્યા-અનજનની બધી એકઝા-૦૮ ગ્ચઢીમ તરબા?₹તમા વાપરવા 
ઉપમગત બોદલમની તારીક તાજ સ્ટીમ હ મેરા તરબાદનમાં વપરાયા 
42 તેવી નવુકરની ગોઠેવણુ ષખછ કરી શકાય છે પ્રેસ કકટરીઓના 
કવા વડી ધરી ચાલુ-બધ થયા કગતા એનજતે! સાથે એવા માંદડ 
પેગઃ તરબાઇન જેચ્વાથી જયારે એનજીન થ્રોરીક વા? (કે ગમે તેટલી 
વાગ) બધ રહે ત્યારે પોતાની મેળે તેટલી વા? બોઇલરની તાર 
ગ્રીમ મીંદડ પ્રેસર તગબાઇનમા જઇને તગ્બ!ધનતે ચાલુ રાખે છ, 


એકઝૅસ્ટ સ્ટીમને ઉપથેોગ ૮૧૧ 


અને સ્ટીમ એકયુમ્યુલેટર ગખવાની કશી જર્‌? પડતી નથી વળી 
«યારે એનજન ખીલકુલ બધ હોય ત્યારે ફ્કત બીદલગનતી તાજ 
સ્ટીમથીજ એ તનગબાષ્ત ચાલુ રખી શકાય છે 


સ્ટીમ એડ્યુમ્યુલેટર (310૦81 £06001011810॥)-જ 
ગનજને! વા2વાર ચાલુ-અધ થયા કરતા છેય તે એનજને સપથ 
ગકઝીાસ્ટ તરબાધ્તત જેરી ચલાવવા માટ એ સ્ટીમ એકયુમ્યુલેટ? 
વપગય છે એ કેદ ખી જુના ?દ કીધેલા બાદ'લરતુ બનાવવામા 
આવે છે, જેમા અગ્ધયે ભાગે પાણી ભરવામા આવે છે, અને નીચવા 
અગ્ધા ભાગમા પાણીમ। ડબલા કેટલાક આસઝે ર્‌ ₹ઇ ચ ગયામેટરના લાબા 
પાદષાો નાખવામાં આવે છે, જે પાદપાોમાં બાજુએ આસરે અગ્ધઃ ૬! ચના 
છેદ પાડવામા આવેલા હેય છે એનજનના એકઝાસ્ટ પાદપ અ બધા 
પાદ પના એકડા છીધેલા છેડાઓઆ સાથ જોડવામાં આવે છે, જેથી અકઝા-2 
-્ટીમ વેહચાઇને બધા પાદ'પામા નય છે, જેઆ માહેલા છેદ વારે 
ત બાહ? પડી એકયુમ્યુલેટ2 માહેલા પાણીને હલાવી ગરમ કરે છે, 
અને પાણીની 2ેમ્પરેચર વધવાથી તેમાથી ઘણાજ લે પ્રેસઃની સ્ટીમ 
૭થી પરી સપાટી ઉપરની સ્રીમ ગપેસમા ભગય છે, જ્યાવા તે 
તમ્બાદનમાં નય છે એનજન જન્યારે ચાલુ રણે ત્યારે 
અકઝીસ્ટ ગ્રીમ એકયુમ્યુલેટટમાં જઃ! તેની લેટ 
હત તથા સેન્સીબલ ઠીત પાણીના મોટા જથામા ભળાધઇ જઇ 
પાણીની ટેમ્પરેચર વધારે છે જેટલા સ્રીમનો તઃ?બાધનને ખપ 
હાય તેટલી સ્ટીમ તર?બાઇનમા જઇને બાકીની સ્શીમ એ પ્રમાણે 
પાણીમાં સમાઇ રહે છે પછી જયારે એનજન બધ થાય, અને 
તગ્બાઇન તો ચાવુજ ગહે ત્યારે સ્ટીમ મ્પેસમા પ્રેસર એછે થવાથી 
એકયુમ્યુલેટરનૃ પાણી પાછુ ઉકળવા માડી રી-પવેપારેશન થાય છે, 
જથી પાણીમાથી ગ્ઃીમ છુટી પડી એક સગ્ખા પ્રેસરે અને ઝડપે 
તગ્બાધનને ચાલુજ રાખે છે એકયુમ્યુલેટરમાં પાણીનુ સરક્યુલેશન 
વ્‌ ઝડપથી થવુ જોઇએ, જે માટે કેટલાક મેકર ન્નત ન્નતની 
ગાઠવણુના પેટ ટ એકયુમ્યુક્ષેટરો બનાવે છે 


તરબાઇન સાથ જેઇતુ' કૅનડેનસર (0૦031૦18૯1 
[101 1010010૯ )--એકઝીસ્ટ તરબાપ્ટતત કનડેનસર વગર કામ કરી 
રકતો નથી, અતે સાધારણુ એનજન માટે બનાવેલા કનડેનસર તમ 


૮૧૨ મીલ એનજીનીઅરીગ 


આઇન માટે ચાલી શકતા નથી એડઝાસ્ટ સ્ટીમ તરબાપ્તતમાં વપ- 
રાઇને કનડેનસરમા નજ્નય તોજ લગભગ એતમસડ્ટેરીક ( હવાના ) 
પ્રેસર જેટલા પ્રેસરનતી ગ્રીમ કામ ઉપ્તન્નત કરી શકે એ મારના 
કનડેનસર વ્રણી ઉમદા બનાવટના હેય છે, જેએ છેક ૨૯ ઇચ 
નધીનુ વૅક્યુમ કરી શકે છે તમબાઇન સાથના કનડેનસર માહેલુ 
વૅકયુમ પાવર ઉમન્ત કરવામાં ઘણે! અગત્યનો ભાગ ભજવે છે જેમ 
એ વૅકયુમ વધારે તેમ તગબાપ્રનની ₹'"રીશીયન્સી ધણી વધારે રહે છે 
૨૬ ₹ઇચ ઉપરથી વૅકયુમ વધારી ૨૮૩ ૬!ચ કરવાથી તરબાપ્તનમા 
સ્ટીમનતાો ખપ સેકડે ર૨૫ ટકા ઘરી નનય છે, અથવા તરબાપ્રનને 
પાવર એશ્લે વધે છે ર૮ ઇચ ઉપગથી કકત અરધોજ પચ 
વધારે ૨૮૩ ઇચનુ વેક્યુમ કરવાથી તમ્બાઇનને! પાવર એકદમ ૧૬ 
રકા વધી શય છે એ કામ માટે સગ્કેસ કતડેનસર ધળ ખર 
વપરાય છે, જે સમ્ડ્રેસ કનડેનસઃની બનાવટ, એ? પમ્પ, સરકયુ- 
લે?ીગ પનપ વગે? સાથે સાધાઃણુ એનજને! સાથ આવતા સગ્ડ્રેસ 
કંનડેનસગેના જેવીજ હોય છ, પણ્‌ તગબાઇન સાથના કનડેનસ- 
"ખાસ વધારે વકયુમ પેદા કગ શકે તેવા વણી સ ભાળ ભરેલા 
ડીઝાઇનના બનાવવામા આવે છે તરબાધ્નત સાથ વાપનગ્વાના અને 
વણુ વંકયુમ આપનાગા કેટલાક જેટ કનડેનસરો પણુ આવે છે, 
જેઓમા લેબ્લો (48018117 ) જર કનડેનઞગ મૂખ્ય છે 


કલક્તાની ચુનીઅન જીટ સીલને! એડઝાસ્ટ 


સ્ટીમ તરબાયન (ઇિઝા3 81 3008110 1110011306 1210106 01 
11106 ઈ1101 ડો11118, 08&1006918)--એક મોટા કોરલીસ મીલ 
અનજનની ફક્ત એકઝાસ્ટ ગ-થીમતી મદદ્યી એક એકઝી-ર 
મ્રીંમ તઃગઆાઇત ચલાવી જોઇતો વધારે પાવ? ઉત્પન્ન 
ડગ્વાના અખતરા કલકતાની યુનીઅન જૃટ મીલમાં ઘણી 
તેથ્મદી સાથ કરવામાં આવ્યો છે એ મીલમા પેલલ્લા બ 
ગઃનજનો હતા, જેમાનુ અક નાનુ આસરે ૩૦૦ ઇ'ન્ડીકે?ેડ હાર્સ 
પાવ? ઉપન્નવતુ હતુ, અને બીની મોટુ આસરે ૧૭૦૦ ઇન્ડીકેટેડ 
હાસ  પાવગ ઉપશવતુ હતુ અન્તે એનજીને! કનડેનમીગ હતા, 
અને બન્ને મળીને આસરે ૨૦૦૦ ઉન્ડીકેરેડ હાસ પાવર ઈન્ડીકેટ 
કગ્તા હતા, અને દર કલાકે આસરે ૨૬૦૦૦ પાઉન્ડ સ્ટીમ (અથવા 


૬પ” 


એકઝાસ્ટ મ્ટીમનતેો ઉપયોગ. ૮૧ 


જનજ્ઝરૂન્સાુ 5” ” 7”. -ર ઇરાન ઝુ 
વહાણ. ૪% ૪" જ તજ 
ન ન“ કે 7% ર્જ 
ડિ 





દ્રીડ વાટર) ખપાવતા હતા, જેથી દર કલાકે દર હોસ પાવર દીઠ 
સ્ટીમનાો ખપ બન્ને એનજને મળીને આસરે ૧૩ પ.ઉન્ડતોા થતો 
હેતો. એ મીલમાં પ લેન્કેશાયર બીઇલરે ૩૦૦૭૮ ફીટના, ૧૫૦ 





6પ? 


ચિત્ર તા૦ ૨૪૫. કલકતાની યુનીઅન જટ મીલને। એકઝાસ્ટ સ્કીમ તરખાઇન 


૮૧૪ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


પાઉન્ડ પ્રેસરના, સુપરહીટર અને ૪કેનામાઇઝર સાથના છે, અને 
સ્રીમને ૧૧૦ ડીરપ્રીની સુપરહીટ આપવામા આવે છે 

પાછળથી નાનુ એનજીન સદતર બધ કરી નાખી મોટુ એન- 
39ન જે અસલ કનડેનસીગ હતુ તેને નોનકનડેનસાં ગ બનાવી તેના 
એકઝાસ્ટ સાથ સી એ પાગ્સન્સ એન્ડ કાન (€ / 180૨0135 
જ (૦ )નોા એક ૭૦૦ હાસ પાવરનો એઅકઝામ્ટ તરબાઇન જેડ- 
વામા આવ્યો, જેથી એનજનમાથી એકઝાસ્ટ થતી સ્ટીમ તરબાધનમા 
જ તેમા પાવર ઉત્પન્ન કરી પછીજ તર્બાપ્તન માટે ખાસ નાખેલા 
નવા સરકસ કનડેનસમ્મા નય એ મોટુ એનજન હીક હારપ્રોવ્સ 
એન્ડ કાન ની ન્નણીતી બનાવરનુ કમ્પાઉન્ડ ઝારલીસ, ર૨૭ ઇચ 
હાઈપ્રેસર અને ૫7૪ ઇદચ તા પ્રેસરતુ અને પ ઝીટના સ્ત્રોકનુ છ 

તરબાધન પારસન્સ મેકગ્ના રીએકગન (૪€-&૦6100) નનતના 
1૦૦૦ હોસ*પાવરનો છ, જેને સેકડે 2૦ ટકો ઓવરલોડ આપા 
આસરે ૮૫૦ હાસ પાવ? સુધી ચલાવી શકાય તેવો છે એ તરબાદન 
ગીઅર: તરખબાઇન કહેવાય છ, કારણકે તર?બાઇન પોતે ૩૦૦૦ 
રેવાલ્યુશન્સ કગ્વા ૭તા, ડબલ છહેલીકલ ગીઅર (૧૦૫૪1૯ 1061105] 
૪૦% )ની મદદથી તેની રોપ પુલી ૩૦૦ રેવોલ્યુશન્સ ફરે તેવી 
ગોઠવણુ રાખવામા આવી છે એ હેલીકલ ગીઅરમા ૪૫ ડીમ્રીએ 
મશીનથી કાપેલા દાતાવાળ। ચક્કરો એક બ ધિઆઃ કૈસી ગમા અવાજ 
વગઃ ચાલે છે, અને એ ચકગે। જે ઠેકાણે ગીએ? થાય છે, તે હૈંકાણ 
કાસ'થી તેલની ધા? પડતી ગહે છે રોપ પુલી પ ફીટ ડાયામસેટરની 
છે અને તે ૨૦૦ રેવોલ્યુશન્સ કરતી હોવાથી દેોરડાની ઝડપ ૬2 
માંનીટે ૪૭૦૦ ઝીટ છે, અને ૧ર ઈચના ૧૮2ેમડા પુલી ઉપર રાખ- 
વામા આવ્યા છે 

તમ્બાઇનને। સગ્કેસ કનડેનસી ગ પ્લાન્ટ પારસન્સ મેકરને છે, 
જ ૫ ડીમ્રીના સગ્કયુલેટી ગ વૉટર સાથે ૨૬ ૪ ઇચનુ વેંકયુમ કરી 
શકે છે ધણ્‌ાજ ઉચા વેંક્યુમ સાથે તરબાઇનની ₹(રીશીઅન્સી ધણી 
વધતી હોવાથી ધણ ઉચુ વેક્યુમ પેદા કરે તેવાં કનડેનસરની તરબા 
નના પ્લાન્ટમાં અગત્ય પડે છે, જેથી એક એનજન માટે બનાવેલુ 


સાધારણુ કનડેનસર તરબાધન સાથે ચાલી શકતુ નથી બેલાસ 
એન્ડ મોરકોમનું એક નાનુ હાઈ સ્પીડ વરટીક્લ સ્ટીમ એનજન 
એ સરફેસ કનડેનસરના સરક્યુલેટી ગ તથા એર પમ્પ ચલાવે છે 


એકઝૈીાસ્ટ સ્રીમનેો ઉપયોગ ટવ 


એનજન અને એકઝામ્ટ તરબા૪ઇનના એ પ્લાન્ટની તપાસ 
ક્ષેવામા આવતા તેનુ પરિણામ ધણુ સતોશકારક આવેલુ દેખાય 
છે રેડીએશન, કનડૅનસેશન વગેરેમા વ્યથ જતી સ્ટીમ તેમજ 
કનડેનસરના પમ્પ ચલાવનારા બેલીસ એનજનમા ખપતી સ્રીમ 
સાથે ગણુતા કુલ સ્ટીમને ખપ ૨૩૭૦૦ ૬ર કલાકે નોધાયો હતો, 
અને એવરેજ લેડ એનજન તથા તગ્બાદઇનનેો ૧૯૫૮૦૦ ઇન્ડીકેરેડ 
હાસ પાવર ગણુવામા આવ્યો હતો આથી ગ્ઢીમનેો ખપ ૬ર 
કલાકે દર હાસ પાવર દીઠ આસરે ૧૦ ૭૫ પાઉન્ડ થતો જણાયે 
અને બગાલ કેોલનેો ખપ દર કલાકે #? હાસ પાવર દીઠે માત્ર 
2 ૧રપ પાઉન્ડ થતો જણાયો ૬? એક પાઉન્ડ કોલસા દીઠ બાધ્લ- 
રમા ૫૬૬ પાઉન્ડ પાણીનુ ઇવેપાોરેશન થતુ' નેોધાયુ તે ઉપગ્થી 
માલમ પડે છે કે કોલસો! સારી ન્નતને। હોવે! નહી જોઇએ, પણુ એક 
તરબાધપ્રનના પ્લાન્ટમાં કોલસાના ખપમા થતી કરકસર ઉપરાત ખાદ 
જે બાબદ પ્યાનમા રાખવાની છે તે તરબાદ'નની ધણીજ નિયમીત 
ઝડપ (૫0110711 810૦૦તૈ) છે, ક જેવી નિયમીત ઝડપ 
એક એનજીનથી મેળવી શકાતી નથી એવી નિયમીત ઝડપને લીધે 
મીલમા નિકળતા માલની ન્નત અને જથા ઉપઃ સારી અસર? થવી 
જોઈએ 


એ તરખાધ્તન કાંઇ એક અલાહૅદુ “ૃદુ' ખાતુ ચલાવતો નથી 
પણુ જે સેકન્ડ મોશન શાકફ્ટ મોટા એનજનથી ચાલે છે તેજ શાફ્ટની 
ઉપ? એક ખી રે।પ પુલી મૂકી તેને તરબાઇન સાથ દોરડાથી જેડવામા 
આવી છે, આવી તરખાઈન એનજીનની સાથે મદદમાં (11 [8&1161) 
ચાલે છે આવી ગે।દઠવણુ કરવાનુ કારણુ એ છે કે એ તરબાપ્રન 
મોટા એનજીનની એકઝાસ્ટ સ્ટીમથીજ ચાલતો હોવાથી, «યારે મોટા 
એનજનનેો લેડ ઓછે વધતા થાય ત્યારે તરબાધનનો પાવર પણુ 
ઓછે વધતો થયા કરે, જેથી તરબાધઇનની ઝડપમા ફેરક પડયા 
કેરે, અને તરખાપ્નન ઉપર જો કોઈ અલાહેદુ ખાતુ નાખવામા 
આવ્યુ હેય તે તે સતોરાકારક રીતે ચાલી શકે નહી 


૮૧૬ મીલ એનજનીઅરી'ગ 


એકરઝુઃસ્ટ સ્ટીસ આરસ સેકી'ગ સશીન 
( ઝિઝો] 8૫808 8108100 1001008111૪ 8011110 )--એકઝાસ્ટ 
ગ્ટીમની મદદથી આઇસ યાને બરફ બનાવવાની યોજના જેકે નવાપ 
જેવી છે, પણુ નવી નથી પથર અને એમોન્યાની મદદથી બરફ 
બનાવવાના જે મશીને। હાલમા આપણા દેશમા વપરાય છે, તે ઘણુ।ંખરાં 
બધા ઇથર્‌ અથવા એસોનીઆની ગેસને કમ્પ્રેસ કરીને યાને દબાવીને 
ઢમ કરે છે, જેથી તેઓ કન્પ્રેસન મશીનો કહેવાય છે, અને એવી 
ગાઠવણને કમ્પ્રેસન પ્રોસેસ (૦૦૩0[07€581013 ]027૦00088) કહે છે 
એ નોાઠવણુ હુ કમા એવી હેય છે કે એક રી%ીજરેટર (1'૦[718€1'8101') 
નામનુ વાસણુ જેમા ટ્યુખા હેય છે તેના ટયુબામા પ્રવાહી એમોન્યા 
ભગી તેની સપારી ઉપર વૅક્યુમ ઉત્પન્ન કરતાજ તે એમેોન્યામા 
દવેપારેશન થઇ તેની ગેસ બને છે, જે ગેંસ રી[ીજરેટરના ટયુખોાની 
આહેર ફરતા રાખેલા નિમકના પાણી યાને બાધન (01110) માહેલી 
ગમમી ચુશી લઇ તેને અતિશય 55 કરી નાખે છે, જે બાઇનને આઇસ 
બનાવવાતા સોલ્ડેની આસપાસ ફેરવીને આપસ બાંધવામાં આવે છે 
એનજનનેો કમ્પ્રેસર એમોાન્યાની સપાટી ઉપર વેક્યુમ પેદા કરી 
ગંસને ખેચીને કનડેનસરમા દાખી આપે છે, નયા તે ગેંસ બાઇનમાથી 
ચુશી લાધેલી બધી ગરમી કનડેનસરના પાણીને પાછી આપી દેવાથી 
એમોન્યાની ગૅય કન્ડેન્સ્ડ થઇ પાછી પ્રવાહી બને છે, જે પ્રવાહી 
ખઅસોન્યા પાછો રીકોજરેટર્માં ન્નય છે, જયા તેની પાછી ઉપર 
લખવા પ્રમાણે ગૅસ બને છે. 


એબસોપ શન ખએોસેસ (4૪30100: 100 110૦0688) 
મા જેનરેટર (૦0૦૮8607) નામના વાસણુમા પ્રવાહી એસોન્યાને 
ગબકઝ ટ સ્ટરીમની મદદથી ગરમ કરવામાં આવે છે, જેથી તેની 
મસ બને છે, જે ગસ એક કનડૅનસરમા જ'૪ ઠડી થઇ પાછી 
પ્રવાહી બને છે હયાથી તે ઉવૅપોરેટર (૦પ૪] ૦18100) નામના 
વાસણુમાં જઇ પાછી ૪ઇવષોરેટ થવાથી યાને તેની ગેસ બનવાથી 
સખ્ત ઠંડક ઉત્પન્ન કરે છે જેથી પરવેૅપારેટરમાં ફરતુ બાપઇન યાને 
નિમકનુ* પાણી અતિશય ઠડ થઇ નય છે, અને એ ઠડા બાઇનને 
આઇસ મોદડની આસપાસ ફરતુ રાખવાથી તે મેોલ્ડેમાં બરફ 
મધાય છે ધ્ર્વૅપોરેટરમાથી એમોન્યા ગેસ એબસેોરબર (81080700607) 


એકઝીસ્ટ સ્ટીમને! ઉપયોગ ૮૧૭ 


નામનાં વાસણુમાં જય છે પેહલ્લા જેનરેટરમાં પ્રવાહી એસે 
ન્યાને સ્ટીમની મદદથી ઉકાળીને ગેસ બનાવ્યા પછી, જે નરમ 
(૫૪૦&૬) પ્રકારનો એમોન્યા પ્રવાહી તેમા રહી જય છે, તે ધીષે 
ધીમે એબસેોરબરમાં દાખલ થાય છે, અને ત્યા ઇવૅપોારેટરમાથી 
આવતી ગેસ સાથે મળીને પાછે સખ્ત યાને સ્્રાગ (38170132) 
ખને છે એ એ્રોગ એમોન્યાને એક પમ્પ અબસોરબરમાથી ખે ચીને 
પાછો જેનરેટરમાં આપે છે, ન્યાથી પાછી ઉપર મુજબની ક્રિયા 
-૨ થાય છે આ ઉપરથી જેવામા આવશે કૈ આવી ગેોડવણુમા 
ગક મે'ટા એનજનની જરૂર પડતી નથી, પણુ કેોઇખી ખીનત્્ન 
ગનજનની એકઝાસ્ટ સ્ટીમથી એ મશાન ચાલી ગાક્રે છે વળી 
ગક ખે નાના પમ્પ સિવાય એમા ખીન્ન કીધા! એનજન નહી 
ઠાવાથી એ મશીનમા કશા ધપકારા કે અવાન થતા નથી કમ્પ્ર- 
સન મશીન અને એબસે[પ શન મશીન વચ્ચે ફૂગ્ક એ છે કે કમ્પ્રેસન 
મશીનમા બોપ૪લરની હાઇપ્રેસર મ્ટીમથી એક -શીમ એનજન ચલાવી 
તેની મદદ્થી એક એમેોન્યા ગૅસ કમ્પ્રેસર* ચલાવવામાં આવે છે, 
જ ધણે્‌!ા પાવર ખાય છે એબસોપ'શન મશીનમાં કશે! એવો પાવર 
જોઇતા નથી પણુ એમોન્યાને ગરમ કરવા માર ધણા લે પ્રેસરની 
-રીમ માત્ર જોઇએ છે, જે કેધઇઇબી ફ્રેક્ટરીના એનજનના એકઝાસ્ટ- 
માથી મેળવી શકાય છે 


એકઝીસ્ટ સ્ટીસ આઇસ સેકી'ગ સશીન 
£#[₹૪/ખી ખીજ ફ્રેકટરીના એનજીનની મદદવા ચલાવવાથી કોલસાના 
ખપમા જરાખી વધારે! કરવા વગર બગક બનાવી શકાય છે તેમજ 
ભાલના કોઇ ચાલુ કમ્પ્રેસન આઇસ મશીન સાથના એનજનના એકઝાસ્ટ 
સાથે એ મશીન જેડવાથી, અસલ ખપતા કોલસાના ખપમાં વધારો 
કર્યા વગર આપસ ફકટરીમાથી નિકળતા માલનો જથે બેવડો અથવા 
તેથીબી વધારે કરી શકાય છે એક એનજનને નોન ડનડેનસીગ ને 
ખદ્લે કનડેનસી ગ ચલાવવાથી કોલસાના ખપમા આસરે ૧૫-૨૦ 
ટકાનો ફાયદો થાય છે ખરે, પણુ તેજ એનજનને નોન કનડેન- 
ગીગ ચલાવીને તેની એકઝીસ્ટ સ્ટીમ મારફતે આવુ એક આઇસ 
મેષીગ મશીન ચલાવવાથી પુષ્કળ વધારે ફાયદો થાય છે, જે કે 
તે માટે શુરૂઆતને। લગાર સોટા ખરચ કરવે પડે છે એક કમ્પ્રેસન 

પર્‌ 


૮૧૮ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


મશીન કરતા તેટલે।જ માલ કાહડી આપતુ અએંબસે'પશન મશીન જીમ- 
તમા વધારે માધુ પડૅ છે, પણુ એક મોઢુ એમે'ન્યા કમ્પ્રેસન મશીન 
નાખવાને બદલે પહેલાથીજ જેઇએ તે કરતા અરધો માલ આપતુ 
એક નાનુ કમ્પ્રેસન મશીન નાખી તેની એકઝાસ્ટ સ્ટીમની 
મદદથી બાકીનો માલ અંબસોપશન મશીનમ। નિકળે તેવી ગોઠવણુ 
કરવાથી એક તન ક'કેલસા દીઠે ર૦ થી ૨૫ તન બરફ નિકળવાની 
રાસ આવે જે ! 

વિલાયતની એક આઈસ ફેક્ટરીસાં ૫૦ તન 
ખરફૂ કાહડનારૂ એક કમ્પ્રેસન મશીન એક ત્રીોપલ એહ્મપાનસન 
એનજનથી ચાલતુ હતુ એ મશીનના એનજનના એકઝાસ્ટ સાથ 
એક એબસોપ*શન મશીન જેડવામા આવ્યુ અતે કેટલાક દિવસો 
સુધી તેની સખ્ત તપાસ લેવામા આવી, જેનુ પરિણામ નીચે 
આપ્યુ જે -- 


દરરોજની કમ્પ્રેસન મશીનની પેદાશ પપ તન 
દરરોજની એખસોાપશન મશીનની પેદાગ ૧૩૫ તન 
દરરોજની આખા પ્લાન્ટની પેદાશ જુમલે ૧૯૦ તન 
દર કલાકે ખપેલી સ્ટીમ ૫૮૦૦ પાઉન્ડ 
કુલીંગ વોટરની ટેમ્પરેચર પપ ડટીથી 
આખો પ્લાન્ટ ચલાવવા ખષેલે। કોલમો, ૮23% 19: તન 


દરેક તન કોલસા દીઠે બનેબરુ બરક (આખા 'લાન્ટનુ) ર૫ તન 

અલખતા આવુ સાર્‌ પરિણામ આપષખ્ય ગરમ દેશમા મળી શકે 
નહી તોપણુ એકઝાગ્ટ સ્ટીમનતે એનજનના ડનડેનસરમાં કનડેન્ગ્ડ 
કરવાને બદલે તેનો કારખાનાની પેદાશ વધામ્વામાં આવો ઉપયોગ 
કૅેમ્વાથી આજના સખ્ત હરીફાઈના જમાતામા પુરાકલ ફાયદો! થાય 


પ્રકરણુ--૪૧. 
એનઉ6ન બાઇલરની તપાસ. 
13૫11 41૫0 ૩૦11.31 1351"% 


બળોતણુસા કેરેડૅસરકઃવા માટરે એનજન અને બોઇલરની 
સ પુણુ તપાસ કરવા ઉપર જેવુ જોઈએ તેવુ ધ્યાન આપવામા આવતુ 


એનજન બાઇલરની તપાસ ૮૧૯ 


નથી એ ધણુ અજબ જેવુ છે એવી તપાસની ગેરહાજરીમાં એનન કે 
બોઇલર ખામીભરેલી અને ખરચાળુ હાલતમા વર્ષા સુધી ચાલ્યા કરે 
એ બનવાજોગ છે એનજન કાઇખી અવાજ “કે ખખડાટ ફર્યા વગર 
ચાલ્યા કરે તે ઉપ2થી, અથવા વષ*મા બે ત્રહા વાર ઇન્ડીકેટર્‌ ગાયેત્રામ 
લઇ તેઓના હાસ*પાવર ગણી કહાડવાથી કાઇ એનજન કરકસરથી કામ 
કરે છે એમ ડણૅવાઇ શકાય નહી તેમજ બાઇલરની કૂરનેસનુ બારષ્ડ 
ઉધારી અદર આગ કેમ બળે છે તે જેવાથી, અથવા કાયરબારની નીચ 
એશપીટમા રૂમાલ પકડી ડાાફેટ કેમ તાણે છે તે તપાસવાવી, બોઇલઃ 
પોતાનું કામ કરકસરથી કયુ ન્નય છે એમ પણ કહેવાય નહી-મારે 
એ બન્નેની ગ્વત'ત્ર અને સ પુણ તપાસ થવી જોઈએ છે 


બળતણુનાં વજનની નોંધ--ધળીક મીલે અને કારખાનાએ 
કે જયા બળતણના ખગચનેોા આકડે ધણે ગ ભા* પ્યાન ખે ચે છે, ત્યા 
દરરોજ બાઇલરેામા બળતા બળતણુના વજન અને એનજનમાથી ઉત્પન્ન 
થતા હાસ*પાવર2ની નોધ રાખવામા આવે છે, અને પછી સાદો હિસાબ 
કરી દર કલાકે દર હા્સપાવરે બળતા કોલસાના વજનની સરેરાસ 
(870180) કહાડવામા આવે છે કે દગ કલાકે દર હાસ'પાવ?ે 
આટલા રતલ કોલસો બળ્યો આ સાદી રીતથી વગ? ફડાકૃટે બેદા 
ખેઠાજ એક હાસપાવર દીઠે બળતા કોલસાનો હિસાબ કહાડી શકાય 
છે, જે હિસાબનુ પરિણામ માત્ર આગલા વખતના પરિણામ સાથે 
સરખામણી કર્વામાજ કામ લાગે છે પષ્ એ ત્નતની નોધ અને ગણ- 
તરી ઉપગવી એકલા એનજીન કે એકલા ગઝાદ'લરની કગ્ક્સરભરેલી રીતે 
કામ કરવાની શક્તિ વીષે અચુક ખાત્રી થતી નવી, કામ્ગકે એ હિસ બ- 
નુ પરિખ્‌ામ તો એનજન અને બાપ્લરના સાથે કામ કરવાથી મળે છે, 
જો દર્‌ હીસ'પાવર દીઠ બળતા ક્રેલસાના વજનમાં એકાએક વધાગે 
થાય તો એનજન અથવા બાઇલરમા કાઇ ખામી ઉત્પન્ન થયલી હેવી 
જોઈઇએ-પણુ તે ખામી એનજનમાજ છે કે બા₹'લરમા છે એમ ખાત્રીથી 
કહેવુ તદ્ન મુશકેલ છે માટે એવી નોધ એનજન કે બાધ!લરની કામ 
કરતી વખતની હાલતનુ કશ પણુ પરિણામ ?જી ડરતી ન હોવાવા 
બળતણની કરકસર માટે તે ઉપર આધાર રાખવો જોદ્ગે નહી એવી 
ન્નતતની અધુરી નોધ કેટલે! ભુલાવો ખવાડનારી હેય છે તે નીચે 
આપેલા દાખલા ઉપરથી તુર્ત માલમ પડશે 


૮૨૦ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


એક એનજીનને। દા'ખલે। લઇએ -ધારેો કે તે સારી હાલતમા 
હેય ત્યારે દર પન્ડીકેટેડ હાસ”પાવરે દર કલાકે માત્ર ૧૬ પાઉન્ડજ 
ગ્ટીમ ખપાવી શક્રે એવુ હોય, પણુ ગીઇલરે(મા રહી ગયલી કાઇક 
ખામીને લીધે તેએમા ૬ર કલાકે દર હાર્સપાવરે ર્‌ ૪ પાઉન્ડ કોલસો 
ખળવાની રાસ આવતી હોય. પાછળથી તેના પીસ્તન કે વાલ્વ વગેરે 
ઘસાઇ પિસાઇ જઇ ગળ્યા કરવાથી તે દર હાસપાવરે દર કલાકે ૨૦ 
પાઉન્ડ સરીમ ખપાવવા માડે જયારે એનજનમા એ પ્રમાણે ખિગાડે 
થાય, ત્યારે બાઇલરેા અને ૪કોનાોમાઇઝર ઉપર વધારે સ ભાળ 
ગ[ખીને તેઓમા સુધારે કરવાથી તેએ ૬? પાઉન્ડ કેલસા દીઠે 
૮: કલાકે ૮ પ૫ પાફન્ડ પાણીની સ્ગીમ બનાવી શકે, જેથી ૬ર 
“સપાવરે ર ૩પ પાઉન્ડ કોલસો બળવાની રાસ આવે, જે રાસ 
અગાઉની ચાલુ ૨ ૪ પાઉન્ડ કાલસાની રાસને લગભગ મળતીજ 
હવાથી એંનજનીઅર વિરાતે સ તોપ લેવા માગ કે તેના અનજીન બાઇલર 
“મેશ માફ: સારી હાલતમા હોવા જેઈએ જયારે જે તે એનજનની 
ખામી વિષે ન્નણે અને તે સુધાઝે તો નક્કી ૨૦) ટકાનો બચાવ બળત- 
ખના ખપમા કરી શકે! 


ખીન્ન થાથ ઉપર તેજ અનજન સારી હાલતમ। રાખવાથી હ મેશ 
મુજ્બ દર હોસપાવરે દર કલાકે ૧૬ પાઉન્ડ સ્ટીમ ખપતી હોય, ન્યારે 
માઇલરે। અને ઇકૅનોમાઇઝર ઉપર જેઈએ તેવુ '્યાન નદી આપવાથી 
તેઓ દર પાઉન્ડ કોલસા દીદ માત્ર ૬ પ પાઉન્ડ પાળીની સ્ટીમ ઉત્પન્ન 
કરી શકતા હેય, જેથી પણુ દર હાસપાવરે લગભગ ૩૨ ૪૬ પાઉન્ડ 
ઝલસેો બળવાની રાસ આવે, જે રાસ હ સેશની ચાલુ રાસની લગભગ 
મગખર હોવાથી કઇ તે ઉપર ષ્યાન આપે નછી-ન્૭યારે જો અનજ- 
નીઅર બોાઇલરેની ખામી પકડી કઢાડી મુધારે તો લગભગ ૨૩) 
*કા બળતખણમા બચાવ કરી શક્રે ! 

આ પ્રમાણે જેતા એકનું પાપ ખાન્નને નડે છે જો એનજન 
સારી હાલતમા છહેોય છે, તો બાઇલર ખરાબ હાલતમા હોય છે, અને 
જો બોઇલર સારી હાલતમા હોય છે, તો એનજનમા બિગાડ હેય છે 
જેવી ૬? હાસ*પાવરે કોલસો બળવાની રાસ હમેશા એક સરખી 
આવ્યા કગ્વાથી ખરી ખામી માલમ પડતી નથી 


એનજીન બાઇલરની તપાસ ૮૨૧ 


બળતણુની કુરકુસરનો આધાર એકલા એનજનના 
વાલ્વ સારી રીતે ગોઠવવા ઉપરજ નથી, પણુ એનજીન અને 
બાઇલરમા એવી ધણીક ખામીઓ રહી ગયલી હેય છે, કે જે 
ખળતણુની કરકસરની આડે આવે છે, જેમકે એનજીનની ખામી 
ભરેલી રચના (તૈકકા૪0), ખરાબ કારીગરી (૪૦૩1૬008128131), 
ખનઅનુસરતુ કદ ( જોઇએ તે કરતા ધણુ નાનુ અથવા ધછ 
મોટુ ), વાલ્વ અને પીસ્તનની ગળતર (કે જે ગળતર ન્યાસુધા 
ઘણી વધારે નહેય ત્યાસુધી ડાયેત્રામ ઉપરથી પકડાઇ આવતી 
નથી ), તેમજ એનજીનની મિકેનીકલ પરીશીઅન્સી, કે જે જે 
એઇછી હોય તો એનજન પોતે ઉત્પન્ન ફરેલા પાવરને ધણાક ભાગ 
પાતાનાજ દ્રોકશનમાં ખાઇ નનય છે ( જુવો પાનુ--૫૫ ) તેજ 
પ્રમાણે બાઇલરની ખામીભરેલી બનાવટ, બખબાધકામના ફરૂલુઓની 
ખરાબ ગેદેવણુ, ખીનઅનુસરતુ કદ, અને એછે ડાક્ટ વળી 
સ્ટીમપાઇપની "ખામી પણુ બળતણુની કગકસરને આડે આવે છે, 
જેમકે જઇએ તે કરતા ધણા નાનો છેદ હેય, ધશ) લાખી અન 
વ્રણા વાકવાળી હોય, કેધઇખી નનતના નીનકન્ચ્કટી ગ કવરીગ વગરની 
હેય અથવા તેમા જમાવ થતુ પણી પોતાની મેળે નિકળી જ્યા 
કરે તેવી ગાઠવણુ વગરતી હેય, વગેરે 


એનજીનની તપાસ (શિળટ્ાં1૦ 1 086)--એનજન ૩2- 
કસઃભરેલી રીતે કામ કરે છે કૈ નહી તેની સવે“થી સારી અને 
ખાત્રો ભરેલી તપાસ તેમા દરએક ઇન્ડીકેટેડ હોસપાવર દીઠે ખપતી 
મ્ગીમનુ વજન શે ધી કાહાડવાથી થઇ શકે છે એનજીન નજ્ટટલી 
મ્ટીમ ઓછી ખપાવે તેટલી બળતણુમા કમગકસર થાય એ તો દેખીતુ 
છે બળીધલર ગમે તેટલુ હાલહવાલ અને ખામીભરેલુ હોય તે ૭તા 
એનજનમા ખપતી મ્ટીમની તપાસના પાંરણામ ઉપર ઝો'ઇલરની 
ખામીએની કાઇ પણુ અસર થતી નથી. ૬? કલાકે દર હાસ પાવર 
દીઠ ખપતી સ્ટીમનુ વજન ઇન્ડીકેટર ચાયેમ્રામ ઉપરથી ગણતરી 
ફૅગી કાહડી શકાય છે પણુ વારવાર ડાયેમત્રામ લઇ ગણુતરીઓ 
કર્વાતુ અગવડભરેલુ હેય છે, માટે બાઇલરમા જતા જીડવાટરનેો 
જથેો માપી શકે તેવો એક મીટર પીડ પમ્પ અને ઉકૅનામાપ્ઝરની 
વચ્ચે ષ્રીડપાઇપ ઉપર્‌ મૂકવો જોઇએ, કારણુકે બાપઇલર્માં દર 


૮૨૨ મોલ એનજીનીઅરી ગ. 


કલાકે જેટલા રતલ પાણી ખપે તેટલાજ રતલ સ્ટીમ પણુ ઉત્પન્ન 
થાય છે માટે દર ડલાકે બાદઇલરમા જેટલા રતલ પ્રાણી ન્નય 
તેટલા રતલ સ્ટીમ અએનજન ખપાવે છે એમ કહેવાઇ શકાય. પ્રીડ- 
વૉટર માપવા માટે પારજઝીનસન્સ ( 7801૮108013 ) અથવા 
કેનેડીસ ( 70101004)'૩ ) વેં'ટરમીટર ઝાઝા વપરાય છે વાટર- 
મીટરે ઠડા પાણીને જથે માપવા માટે બનાવેલા હોવાથી એવા 
મીટરની પાસે એક થરમામીટર મૂકવુ જોઇએ, અતે ક્રઠા-૩ ની 
મદદથી પાણીની ટેમ્પરેચરને અનુસરીને પાણીના જથામા સુધારે 
કરી લેવો જેદઃએ, કારણકે માપના પ્રમાણમા ઠંડા કરતા ગરમ 
પાણી વજનમા હલકુ હેય છે એ મીટર ઉપરથી દર કલાકે દર 
હાસપાવર્‌ દીઠે બાદ!લરમા ખપતા પીડ વાટરની ગણુતરી ધણીજ સહે- 
લાઇથી કહાડી શકાય છે, અને એવી નોધ જે દરરોજ રાખી હેય તો 
તે ધણીજ સગવડભરેલી થઇ પડે છે યાદ રાખવુ જોઈએ કે ન્યારે 
બાઇલરમા પ્રાઈમી ગ થાય છે, ત્યારે ધણુ ક પાણી સ્ટીમ સાથે ભેળાઈને 
અનજનમા જવાથીદર હાસપાવર દીઠે ખપતા પાણી (અથવા સ્ટીમ) 
ના ખપ ધણે વધી નનય છે, માટે સ્ટીમ પાઇપ ઉપર અનજન 
તરફના છેડા ઉપર હમેશા એક સારે વૌટર સેપરેટર રાખવો જોઇએ, 
કે જેથી સ્ટીમમાં ભેળાયબુ પાણી અનજીનમા જવા અગાઉ છુટુ 
પડે એ છુઠ્ઠુ પડેલુ પાણી વ્યથ જવા દેવુ નહી, પણુ એક ખીન્ન 
વીટરમીટર માહેથી પસાર કરી પાછુ બાઇલરમા જવા દેવુ, જેમ 
કરવા માટે એક નાનો પમ્પ મોટા એનજનના એમપમ્પના લીવર 
સાથે ધણુ ખરૂ જેડવામા આવે છે, જે પમ્પનો સકરશન પાઈપ 
સેપરેટર સાથે અને ડીલીવરીપાઇપ બાઇલરના ફ#ીડપાઇપ સાથે 
જોડવામાં આવે છે દરરોજ એ સેપરેટરના મીટર્માથી પસાર થતા 
પાણીની નોધ રાખવામાં આવે છે, જે પાણીના જથાને પ્રીડવૉટરના 
મીટરના જથામાવી બાદ કરવાવી એનજનના સીલીનડરમા દર કલાકે 
૬2 હાસપાવર દીઠ ખપતી ગ્ગીમતો ખરેખરે જથેો મળે છે હમેશા 
એજ ક્રમાણેની ગોડવણુ થવી નેઇએ જે સેપરેટર નહી હોય, અને 
કોઇવાર જ્યારે ળીઈલરમાં પ્રાધઇમીગ થવાવી પીડ પાધપનો મીટર 
પાણીનો અસાધારણ્‌ મોરા જથે ખપેલે બતાવે ત્યારે એવો ભૂલાવે 


વાય કે એનજનમા કાઇ બિગાડ થયે હરો જ્યારે બાઇલરમા 
પ્રાઇમી ગ નહી થવા છતા ૬2? કલાકે ૬* હૉસપાવર દીઠે 'ખખપતાં 


એનકજન બળીઇલરની તપાસ. ૮૨૩ 


પાણીનો એ જથે। વધેલે। દેખાય, ત્યારે એનજીનના વાલ્વ કે પીસ્તનમાં 
કાઇક ઘે(ટાળા થયલે હોવો જોઇએ એમ માનવામા આવે છે, જે 
વખતે તુરત ઇન્ડીકૈટર ડાયેત્રામ લઇ તપાસ કરવાથી ખરી ખામી 
મૂળમાજ પકડી શકાય છે એટલુ છતા પણુ વારવાર ઇન્ડીકેટર 
ડાયેત્રામ લઇ તપાસીને ફાઇલમા રાખવાના ફાયદા ધણુ છે, કારણુકે 
એકવાર ડાયેમ્રામ લઇ વાલ્વ વગેરેની સતોષકારક ખાત્રી છીધા પછી 
લાબો વખત સુધી એનજન તેવીજ સારી ઢાલતમા રહેશે એમ 
સમજવુ ભુલભરેલુ છે 
ડેપ્યેગ્રાસ ઉપરથી દર કલાકે દર ઈન્ડીફેટ્ેડ 
હાસ પાવરે 'બપતી સ્ટીસનુ' વજન જ્ઞાધી કહાડવાની 
ગણુતરી નીચે આપી છે -- 
દ? હાસપાવરે ખપતી ગ્ટીમનુ વજન, પાઉન્ડમા- 
(૧૩૭૫૦--૩)2 (1240€)137-(34€)૪ ] 
સિ-મીન પ્રેસર આ ગણુતરીમાં કેઇબી એક મીલીનડઃનો મીન 
પ્રેસર લેવાતો નથી, પણુ જો કમ્પાઉન્ડ એનજીન હોય તો લેા 
પ્રેસરના મીન પ્રેસરતે સીલીનડર રેશ્યોએ ગુણી હાઈ પ્રેસરના 
મીન વ્રેસર્મા ઉમેરવો, જે આવે તે ઝિ ત્રીપલ એક્ષપાનસન 
અએનજીનમાં પનતટરમીડીએટના મીન વ્રેસરને હાપ્પ્રેસર અને 
ઇનટર્મીડીએટ વચ્ચેના રેશ્યોએ ગુણી, તથા લે બ્રેસરના મીન 
પ્રેસરતે હાઈ પ્રેસ* અને લે! પ્રેસર વચ્ચેના રેસ્યોએ ગુણી, તે 
બન્ને ૨કમને હાઇ પ્રેસરના મીન વ્રેસરમા ઉમેરવી, જે આવે તે ”િ 
-પ.-કટ ઓક થતી વખતે પુરા થયેલા સ્ત્રેકનું સેકડે પ્રમાણ, 
(દાખલા તરીકે જે કટ આઔંફ સ્ત્રેકના પ મા ભાગે થતો હેય 


તો 4-૨૦) 
ડપીસ્તન ડીસ્પ્લેસમેન્ટ સાથે સર"ખાવતા કલીઅરન્સ સ્પેસનુ 
સેકડે પ્રમાણુ, (દાખલા તરીકે જો પીસ્તન ડીસ્પ્લેસમેન્ટ ૫૦ 
કયુખીક ફીટ હોય અતે કલીઅરન્સ સ્પેસ ૧ કયુબાક ફીટ 
હેય તો સેકડે ર્‌ ટકાકલીઅરન્સ સ્પેસ થઇ, મ'ટે (--૧૦૦. 
૧ -૦૨ (જુવે પાનુ ૭૨) 

0:-કટ ઓક વખતે સ્ટીમને જે પ્રેસર હોય તે પ્રેસરની સ્ટીમનુ” 
દર્‌ કયુખીક જુટ દીક વજન (જુવો કે[હો- ૩) 


૮૨૪ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


ઉ:-કમ્પ્રેસન અથવા ઝુશનીગ શુરૂ થાય તે ઠેકાણેથી બાકી રહેલા 
સ્ત્રેકના ભાગતુ પ્રમાણુ (દાખલા તરીકે જે યુરાતી ગ શુરૂ થાય 
તે વખતે સ્ત્રેકનો તદ મો ભાગ પીસ્તનને પુરે! કરવા માટે 
ખા" હેય તો 8૩-:૧) 

%-્ડ્કમ્પ્રેસન વખતે ગ્રીમને। જે પ્રેસર હોય તે પ્રેસરની સ્ટીમનુ 
દર ક્યુખીક %ુટે વજન (જુવો કેોઠે-- ૩) 


દા'ખલે।--હાઇ પ્રેસરને મીન પ્રેસર ૩૦ પાઉન્ડ છે લે। પ્રેસરને 
મીન પ્રેસર ૮ પાઉન્ડ છે હાઇ પ્રેસરતા એરીઆ કરતા લે પ્રેસરને 
એરીઆ ૩ ગણે છે, જેથી સીલીનડર રેસ્યો ૧૩ છે કટ અઓંફ્‌ થતી 
વખતે સ્ટીમ પ્રેસર ૬૦ પાઉન્ડ, અને કમ્પ્રેસન વખતે ૬ પાઉન્ડ છે 
સ્ત્રેક પ૦ ઇચ લાખો છે હાઇ પ્રેસરમા મ્ટીમ કટ આફે ૧૨ ૫૪ચે 
થવય છે પીસ્તન ગ્ત્રોકને સામે છેડેથી પ ઇચ દૂર હોય તે વખતે 
કમ્પ્રેસનસ શુરૂ થાય છે ક્લીઅરન્સ સ્પેસ પીસ્તન ડરીસ્પ્લેસમેન્ટના 
સેકડેૅ ૫ ટકા જેટલી છે, માટે ૬? કલાકે દર હાસ પાવર દીઠ કેટલા 
પાઉન્ડ મ્ટીમ ખપે છે? 

-(૮»(૩)૩૩૦ : પ૪ પાઉન્ડ 

1.-(૧૨ ૫-૫૦): 2૫ 

-(૫-1૦૦): બ્પ્‌ 
- ૧૭૫ પાઉન્ડ (જુવે કે।ડા- ૨) 
(૫-૫૦) દી 

%-: ૦૫૩ પાઉન્ડ (જુવે કે।ઠા- 3) 

(૧૩૭૫૦-૫૪ )[(૨૫4 ૦૫) ૧૭૫-( ૧4 ૦૫) ૦૫૩]:2૧૧ 2૪% 
પાઉન્ડ સરીમ ૬ર કલાકે દર્‌ ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવર દીઠ ખપે 
છે (જવાબ) 

ઉપલી ગણુત”મા મીલીનડઃમાં ગળતઃ કે કનડેનસેશન થવાથી 
વ્યથ જતી મ્ઢીમનેો। જથે। ગણ્યો નથી જે સ્ટીમ પાવર ઉત્પન્ન કરે છે, 
તેજ માત્ર ડાયેશ્રામ ઉપમ્વી માલમ પડે છે, તે સિવાય ખીજ રીતે 
ખપતી, ગળતી કે કાકટ જતી સ્ટીમ તે ઉપરથી માલમ પડતી નથી, 
માટે દર હાસ” પાવરે ખપતી સ્ટીમનો ખરેખરા જથે! નણુવા માટે 
ઉપલા પરિણામમા સુધારો કરવો જોઇએ આ પુસ્તકને ૬૨ મે પાને 
આપેલા કેઠા- 7 ઉપરથી માલમ પડશે કૈ એક કમ્પાઉન્ડ અનજનમા 


એનજીન બાઇલરની તપાસ ૮૨૫ 


સ્ત્રોકની લબાઇના પ્રંમાણુમાં જે સે કડે ર૫ મા ભાગે-એટલે ચાઠા ભાગે- 
કટનખાફ કરવામાં આવે તે। હાઇપ્રેસર સીલીનડરમા ખપતી મ્ટીમના ૧૦૦ 
ભાગમાથી ૮૦ ભાગ પાવર ઉત્પન્ન ફરે છે, અને ૨૦ ભાગ કનડૅનસેશનમા 
ગ્યથ* નનય છે, માટે ઉપલા દાખલામાં ૮૦ ૧૧.૩૪ ૧૦૦-૦૧૪ ૧૫૭ 
પાઉન્ડ સ્ટીમ દર કલાકે દર ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવગ દીઠ ખપે છે 

એનજીનસાં 'ખપતી સ્ટીમનું' વજન ઉપર મુજબ 
ડાયેમ્રામ ઉપરથી ગજી ડહાડવાથી અથવા વૉટર મીટ? મારફતે માપ- 
“વાથી બરાબર પૂરેપૂગ મળતુ નથી એ માટે જે ખરેખરી ખાત્રીપૂવક 
તપાસ કરવી હેય તો. રીટવીટર તોલીને બોઇલરમાં આપવુ જોઇએ, 
જેને લગતો! વિગતવાર ખુલાસો! બાઇલરની ઇવેપારેટીવ રેસ્ટની બાબ- 
દમા આગળ ચાલતા સમત્તવવામા આવશે એવી રીતે જયારે પ્રીડ 
વીટર તોલીને બાઇલરમાં આપવામા આવે ત્યારે દર ૫-૧૦ મીનીટે 
-એનજનમા ઇન્ડીકટ? લગાડી બવા મસીલીનડરેના ગાએશ્રામ પણ 
કાહડ્તા જવુ જોઇએ, જે બધા ગયેત્રામના હાસ પાવર શેધી 
કહાડી તેઓની એવરેજ કહાડવી જોઇએ, અને પછી ૬ર કંલાક્રે 
દર ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવ? દીદે બાઇલરમા કેટલુ પાણી ખપ્યુ (યા 
આન્ન ખોલેમા ખોલીએ તો એનજનમા કેટલી સ્ટીમ ખપી) તેની 
ગણુતરી કરી કાહડવી જોઇએ 

મ્રીડ પાઈપ ઉપર્‌ વૉઈટ્ર મીટર હેય તે ૭તા પણ 
ઉપર મુજબ ફજીડવાટર તોલીને તથા ડાયેથ્રામ ઉપરથી ઉપર લખ્યા 
મુજબ દર હાસ પાવર દીઠ ખપતી સ્રટીમનેો જથે! ગણી કહાડી 
વાટર મીટરના આકડા સાથે સરખાવી જેવા જોઇએ ઉપર કહ્યુ તેમ 
ગળતરથી વ્યથ* જતી સ્રીમતે જથે। ડાયેત્રામ ઉપરથી માલમ પડતે 
નવી, માટે ડાયેમ્રામ ઉપરથી ગણી કહાડેલા આકડા કરતા જો વૉટર 
મીટરના આકડો વધુ હોય તો ત્નણુવુ કે અનજનમાં એટલી વધા- 
રાની મ્ડીમ ગળતરને લીધે ખપે છે દરેક એનજીનમા સેહજ ગળ- 
તર તો હોય છેજ, તોપણુ વાર વાર એ પ્રમાણે બન્ને પરિણા।મોની 
સરખામણી કરવાથી એન૬નની કરકસરભરેલી રીતે કામ કરવાની 
'ઊલતનુ ખર્‌ તોલ થઇ શકે છે 


ઘણાંજ સારાં કસ્પાઉન્ડે અને ત્રીપલ ડકનડેન્સી'ગ 
અનજીનોષાં દર કલાકે દર્‌ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર દીડે કેટલા પાઉન્ડ 


૮૨૬ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


સ્ટીમ અથવા ષીડ વૉટર ખપવુ જોઇએ તે કોઠા ૪૦ અને ૪૧ મા આપ્યુ 
છે એ કેોઠાોએમા જણાવેલા એનજનેમા બધા સીલીનડરો ઉપર 
જેકેટ છે, અને જકેટમાં કનડેનસેશનને લીધે ખપતી સ્ટીમ પણુ 
સીલીનડરમા ખપતી સ્ટીમમા ગણુવામા આવી છે કમ્પાઉન્ડ અએનજનમા 
૧૨૦ પાઉન્ડ પ્રેસર માટે સીલીનડર રૅશ્યો ૧૪ ને! ગણવામા 
આવ્યા છે, અને બન્ને સીલીનડરે।મા સ્ત્રોકના એકજ સરખા ભાગે 
સ્ટીમ કેટ આક થાય છે કલીઅરન્સ સ્પેસ સીલીનડરેમાં પીસ્તન 
ડીસ્પ્લેસમેન્ટના સેકડે ડ ટકા પ્રમાણે ગણી છે ત્રીપલત એનજનના 
કોઠામાં સીલીનડર રેશ્યો એવી રીતે રાખવામા આવ્યો છે કે દરેક 
સીલીનડરમાં એકજ સરખી રીતે ટેમ્પરેચર ચહડ ઉતર્‌ કરે 
કલીઅરન્સ ૩ ટકા છે, અને કટઆક્‌ બધા સીલીનડરેોમાં સ્ત્રોકના 
એકજ સરખા ભાગે થાય છે 


જોહેો-- ૪૦* કમ્પાઉન્ડ કનડેનસી'ગ એનજનેોમા દર 
ક્લાકે દર હોસ પાવરે ખપતુ' ફ્રીડવે।ટર્‌* 


કટ આફ, સ્ત્રાકની દર કલાકે દર્‌ 
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એનજન બળોાઇલરની તપાસ ૮૨૭ 


જોઠો--૪૨, ત્રીપલ ડકનડેનસી'ગ એંનજનેમા દર કલાકે ૬૨ 
હુસંપાવરે 'ખપવુ' ફરીડવીટર્‌* 


કટખઓ[ક્‌ સ્ત્રોડ ઇનશીઅલ ગ્રેસર મીન બ્રેસર 
નૌ લ બાઈના [----- --------- 


-તેમાણુમાં | હાઈ ી લો હાઈ ઈન્ટરમી ક્ષો 


દર કલાકે દર હાર્સ 
પાવરે ખપતુ 
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એંનજીનસાં થતી સ્ટીસની ગળાતરની ત'ાસ 
(310800 -:.981£0૪૦0 1'2€૧૬)--થોાડો વખત વપરાયા પછી ધણા 
એનજનેોના પીસ્તન કે વાલ્વ વગેરે ઘસાઇ જવાથી અતિશય ગળવા 
માડે છે, જેથી દર્‌ હીસંપાવર દીઠ ખપતી સ્રીમનો જથે વધી 
જવાથી બળતણને જથે પણુ વધી જય છે જ્યાસુધી ગળતર 
અતિશય હોય નહી ત્યાસુધી યયેત્રામ ઉપરથી માલમ પડતી નથી, 
માટે માત્ર ડાયેત્રામનતો સારે દેખાવ જેધઇનેજ ગળતરતી ગેરહાજરી 
વિષે અચુક ખાત્રી આપી શકાય નહી કેધ!વાર પીસ્તન અને વાલ્વ 
સાથે સાથેજ ગળવાથી એવુ બને છે કે સ્ટીમ વાલ્વના ગળવાથી 
જે વધુ સ્ટીમ સીલીનડરમા દાખલ થવા પામે, તે પીસ્તનના અથવા 


૮૨૮ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


એકઝૅસ્ટ વાલ્વતા ગળવાથી પીસ્તનની ખીજી બાજી તરફ ગળી 
જઇને, અથવા એકઝીસ્ટ વાલ્વમાથી ગળી જઇને, એકઝાસ્ટમા ચાલી 
જાય છે, તેથી ગાયેમ્રામતી એક્ષપાનસન લાપ્નનમા કાઇ ખામી પડેલી 
રખાતી નથી આ અને એવીજ ખીજી ગુચવણુભરેલી ગળતર માટે 
યાયેત્રામ ઉપર ભરેસો રાખવો ફકટ છે, માટે એવી ગળતર શોધી 
કહાડવા માટે એંનજીનની જતી તપાસ કરવી જોઇએ એ તપાસ 
કર્વા માટે સીલાનડરમા પીસ્તનને સ્રોકના લગભગ સધ્ય ભાગમા 
લાવી મુકવો, અને સ્ટીમ આપવાથી પીસ્તનત આગળ કે પાછળ હઠે 
નહી તેવી રીતે કુ।સહેડમા ટેકાએ વગેરે આપી હેડને કામચલાઉ 
ન્તમ કરવો, તેમજ એકઝૅસ્ટ વાલ્વો બધ રાખવા પછી હ મેશના 
ચાલુ પ્રેસરની સ્ટીમ એક છેડેથી સ્ટીમ વાલ્વ મારફતે સીલીનડરમા 
દાખલ કરવી, અને બીજે છેડેનો ઇન્ડીકેટ? કે ડેન કોક ઉધાડી જોવે 
કે તેમાથી સ્ટીમ નિકળે છે કે નહિ જે કૉકમાથી ગ્ટીમ નીકળે તો જણુવુ 
કે પીસ્તન ગળતે। હોવે જેધએ ત્યારપછી બન્ને સ્ટીમ વાલ્વો બધ રાખી 
કાકમાથી સ્ટીમ નીકળે છે કે નહી તે તપાસવુ , જેસ્ટીમ નીકળે તો જનણુવુ 
કે સ્ટીમ વાલ્વ ગળતે હોવો જોઇએ એકઝૅસ્ટ વાલ્વની ગળતર શોધી 
કણાડવા માટે એકઝાસ્ટ પાઇપમા છેદ પારડી સીલીનડઃ*્મા સ્ટીમ 
દાખલ કરી જેવુ, જે વખતે અલબતા એકઝીસ્ટ વાલ્વ ગીઅરમાથી 
છોડી નાખી બધ રાખવો જે પાધપમા પાડેલા છેદમાથી સ્રીમ 
નિકળે તો નણુવુ કે વાલ્વ ગળતો હોવે! જેઇએ એ છેદમા આટા 
પાડી બોલ્થયી પુરી નાખવે કે વાગ વાગ તપાસ કરવા કામ લાગે 


પીસ્તન અને વાલ્વમાં થતી ગળતરની તપાસ 
કરવા માટે પીસ્તનને એક ડેડસેન્ટર ઉપર રાખી સીલીનડર ઉપર 
ઇન્ડીકે22 લગાડવો, અને પછી મીલીનડર બરાબ્‌? ગરમ જીધા પછી 
તેમા સ્ટીમ ભરી વાવ્વ જલ્દી બધ કગ નાખવો આથી પન્ડીકેટરને 
પીસ્તન ઉપર ચહરી જગે જો એકઝીમ્ટ વાલ્વ યા પીસ્તન ગળતા 
ઉગે તો ઈન્ડીકેટગ્તો પીગ્તન ઘણા જરદી નીચે ઉતરી જશે, પણુ 
જો એ બન્ને બરાબળઃ? સ્ટીમ ટાઇટ હશે તો સ્રીમ પોતાની મેળે 
કનડેન્સ્ડ થઇ જતા અને ઇન્ડીકૈટરના પીસ્તનને ધીમે ધીમે નીચ 
ઉતરતા પાચથી દશ મીનીટ લાગશે એ પ્રમાણે પીસ્તનને ખબીન્ન 
ેડસેન્ટર ઉપર 21ખીને પણુ ટેમ્ટ કરી જેવી, અને બન્ને તરફ 
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ઇન્ડીકેટરનતા પીસ્તનને નીચે ઉતરી એટમસફેરીક લાદનની બરાબર 
જઇ પુગતા કેટલી મીનીટ થાય છે તેની નોધ લેવી 


સ્ટીમ 'પાઈપસાં વપ્યર ડ્રપ્ઈ'ગ (પ1"૦-લૅ "11૭8 
11 110 8108100 -2000)--નન્‍્યારે સ્ટીમપાઇપને છેદ જોઇએ તે 
ડરતા નાને! હોય ત્યારે તેમાથી સ્ટીમ પસાર થતા તે વાયર ડાન 
થાય છે, જેથી તેને પ્રેસર ધણો! ઉતરી ન્નય છે, જેથી બળતણુ 
ધણુ બળે છે સ્ટીમ પાઇપ ઘટતા ડાયામેટરની છે કે નહી તે 
તપાસવા માટે તે ઉપર ઇન્ડીકેટર લગ!ડીને મ્ટીમપાદપને। ગાયેત્રામ 
લેવામા આવે છે, જે અત્ર નાવ ૧૪૮ મા બતાવ્યો છે, અને જેને 
લગતો વિગતવાર ખુલાસો આ પુસ્તકને ૫૫૭ પાને મે જેવામાં 
આવશે 


ક્લીઅરન્સ અને .કમ્મેસન ( [1૦018100 ધાવે 
€૦૩01[27088100 )--એનજનમા રણહૅતી કલીઅરન્સ સ્પેસ ઉપર 
ગ્યીમની કરકસરને। સોટા આધાર છે, પરતુ એ બાબદ ઉપર જેવુ 
જોઈએ તેવુ ધ્યાન આપવામા આવતુ નથી (કલીઅરન્સ વિશે આ 
પુસ્તકને પાને ૭૧ થી છડ મા સમજવ્યુ છે) જેમ કલીઅરન્સ 
પેસ વધારે હોય તેમ એઅનજનમા સ્ટીમનેો ખપ ઘણે થાય છે 
જોઇએ તે કરતા વધારે કલીઅરન્સ છેોય ત્યારે તેના ઉપાય તરીકે 
જા એનજનમા કમ્ધ્રેસનસ વધારે રાખી હોય તો ફાયદાભરેલુ છે, 
કાંરણુકે ન્યારે પીસ્તન સ્તાકને છેડે હોય ત્યારે સ્થીમ વાક્વ 
ઉધડતા જે સ્ટીમ સીલીનડરમા દાખલ થાય છે તે પેહલા બધી 
ડલીઅરન્સ સ્પેસ ભરવા પછીજ પીસ્તન ઉપર અસર કરે છે, કે 
જેમ એક ખાલા વાસણમા સ્ટીમ ભરીએ ત્યારે તે વાસણુ આખુ 
ભરાયા પછીજ તેમા પ્રેસર ચહડવા માડે આથી ૬ર સ્ત્રોક વખતે 
એ કલીઅરન્સ સ્પેસની પાલી જગા ભરવા મારે વપરાતી સ્ટીમ 
કાઇ ખી કામ જીધા વિના વ્યર્થ: ન્નય છે. માટે તેના ઉપાય તરીકે જે 
કમ્પ્રેસન વધારે રાખીને એ કમ્પ્રેસસની એકઝાસ્ટ સ્ટીમ પીસ્તન અને 
ગીલીનડર કવર વચ્ચે ખુબ દાખીને તેને પ્રેસર ઇનીશીઅલ બધેસરની બરાબર 
ચહડાવવામા આવે તો સ્ટીમ વાલ્વ ઉધડીને નવી સ્ટીમ દાખલ થતાજ 
લીઅરન્સની જગામા પતીશીઅલ પ્રેસર જેટલાજ પ્રેસરની દબાયલી 
થીમ ભરાયલી તેને લૈયાર મળે છે, જેથી કલીઅરન્સની જગામાં 
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નવી તાજી બાઇલર સ્ટીમ ભરવી પડતી નથી, અને એટલી સ્રીમ દર્‌ 
સ્ત્રેકે બચી નય છે જેવી સારી કરકસર કરી શકાય છે હવે યાદ 
રાખવુ જોઇએ કે જો ગીવીનડરમા કલીઅરન્સ -પેસ ધણી હોય તો 
એકઝીાસ્ટ વાલ્વ ધણે દૂરથી (જલ્દી) બધ કરવે। જેદએ કે જેથી ધણી 
મ્ટીમ સીલીનડરમા રહી ન્નય, જે બધી દબાતા તેને પ્રેસર ઇતીશીઅલ 
ગ્રેસરતી બરાબર થાય પણુ એ પ્રમાણે એકઝાસ્ટ વાલ્વ ધણો 
જલ્દી બધ કરવાથી પીસ્તન ઉપર બેક પ્રેસર થાય છે, જેથી સ્ટી- 
મને! મીનશ્રેસર કમી થાય છે, માટે પાવર એછે ઉત્પન્ન થાય છે 
તે છતાખી દર શ્નો।ક વખતે તાજી નવી સ્ટીમ કલીઅરન્સ સ્પેસમા 
ભરવા કરતા એ પ્રમાણે એકઝાસ્ટ થતી વપગાયલી સ્ટીમ કુશનીગ 
મારફતે ભરવામા કાયદો વધુ છે કુશનીગ જયારે પનીશીઅલ પ્રેસ- 
રની બરાબર રાખવામા આવી હેય, ડ:્‌યારે ચિત્ર નાન ૧૪૦ મા 
બતાવેલા જેવો પ/ન્ડીકેટર ડાએમ્રામ પડે છે ઇનીશીઅલ પ્રેસર જેટલી 
કુરાનીગ આપવાના ખીન ફાયદાએ વિશે આ પુસ્તકને પાતે ૫૧૫ મા 
વધુ ખુલાસો મળશે 


ઘણ્‌।જ જલ્દી ઝ્ટખઓડ:૩ કરવાના ગેરડ્ાયદા 
વિશે ૬૧ મે પાને ખુલાસાવા? સમજ આપી છે જોઇએ તે કરતા 
ધણા વધારે પાવરનુ એનજીન હોય તે છાઇક્રેસર સીલીનડરમા 
ધણેઈજ અલી” (જલ્દી ) કટઓક્‌ કગ્વો પડે છે, જેથી પુષ્કળ 
કનડેનસેશન થાય છે, અને એ કનકેનસેશન મારફતે કેટલી બધી 
સ્ટીમ વ્યર્થ જય છે તે કોકા નાન ૪ મા આપ્યુ છે ઘણે।જ 
જલ્દી કટઔઓક્‌ કરીને થોડે પાવર ખેચવા માટે એક મોટુ કમ્પાઉન્ડ 
એનજન ચલાવો તે કરતા તે! તે કમ્પાઉન્ડ એનજનનુ લે પ્રેસ? 
સીલીનડઃ? છોડી નાખી કૃકત ઢાઇપ્રેસ? સ્રીલીનડ?ને મીમ્પલ 
કંનડેનનઓી ગ એનજન તરીકે ચલાવવામાં વધારે કાયદો છે એક 
મીલમા આવી રીતે કરક? કરવાથી બળતણુમા ઘણે મોરા ઉગાળા 
થયલે! આ લખનારે જોયો હતો, કે જ્યા જેદ્એ તે કરતા લગભગ 
ડબલ પાવરનુ એનજ%નત મૃક્રેલુ હતુ 


રેડીએશન અને કનડેનસેશનથી થતુ તુકશાન- 
બોઇલર, સ્રીમપાધપ, રીસીવર, અને સીલીનડરો ઉપર કે 
સારી જાતનું નોનકનડકરી ગ સીમેન્ટ લગાડવાની કેટલી બધી અગત્ય 
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છે તે ધણાકો સમજતા નથી બીઇલર ઉપર તો સાધારણુ રિવાજ મુજબ 
ઇટ અને ગારાનુ મોટું પડ કરવામા આવે છે તે તો ઠીક છે, પણુ 
ઘણે ઠેકાણુ મ્ટીમપાઇપ ઉપર એવા સીમેન્ટ કે નમદાનુ ધણુ જ 
હ્ાલડવાલ પડ જીધેલુ જેવામાં આવે છે, તેમજ સીલીનડરે। ઉપર 
જયારે એનજીન ગેદવ્યુ હોય ત્યારે જે કાઇ લગાડ્યું હોય તે વર્ષાના 
વહી જવા છતા કદીખી બદલવામાં કૈ તપાસવામાં વરીક આવતુ 
નથી! સીલીનડરેાની બાહેરના લૅગીગ ચલકતા અને શોબીતા રાખ- 
વામાજ કાઇ એનજનની સ ભાળની હદ આવી અટમ્તી નથી લગી ગની 
નીચે બળી ગયલે। નમદેો યા પોપડા થઇને મેંખડી ગયલુ સીમેન્ટ 
બળતણુનો કેવો! ધાણુ કાહડે છે તે જે ધણા।કેો! નણુતા હોય તો ધણે 
ઠેકાણે એ બાબદમા જે બેદરકાગી જેવામાં આવે છે તેમા ધણો 
ધટાડે થાય સ્ટીમ પાઇપમા સ્ટીમ ભરી ઝલ વ્રેસર્‌ લીધા પછી 
બાોઇલરનેો સ્ટીપ વાલ્વ બધ કરી નાખી કેટલા વખતમા ગ્રીમને 
પ્રેસર ઉતરી જપ પ્રેસરગેજનાો કાટો ૦ ઉપઃ આવી જય છે તેની 
નોધ લેવી જેઇગએ, અને પછી તે ઉપર કે!ઇ સારી ન્નતના સીમેન્ટનુ 
ઘટતી જડાઇનુ પડ કરી ફરીથી એવી તપાસ કગ સરખામણી કરવી 
જોઇએ, જેથી ધણુ નવુ જણુવાનુ મળશે તેજ પ્રમાણે બાઇલરમા 
પ્રેસર લ બધા ડૅમ્પરો અને એંશપીટ વગેરે બધ કરી ચોકસ 
વખતમા કેટલા પાઉન્ડ ગ્ટીમ ઉતરી નય છે તેની પણુ તપાસ 
કરી જેવી જોઈએ 


જેકેટ અને રીસીવરસાં જસમા થતુ પાણી 
બળતણુની કરકસરમા ધણુ આડે આવે છે સાગી સમજદારીથી જો 
જકેટ વાપરવામાં નહી આવે તો તે ફાયદાતે બદલે સામુ તુકસાન 
કરે છે જે વિશે આ પુગ્તકને ૭૬ મે પાને સમજાવવામાં આવ્યુ છે, 
તેજ પ્રમાણે સીલીનડરે। વચ્ચેના રીસીવગ્મા પણુ પાણીને મોરો 
જથે ભરાઇ રહેવાથી તે માહેલી જગા કમી થદ' જવા ઉપરાત તે 
પાણીની સપાટી ઉપરથી સ્ટીમ પસાર થતી વખતે વધુ અને વધુ 
કનડેન્સ્ડ થતી ન્નય છે, માટે રીસીવરના ડેનપાદપ સાથૅ હમેશા 
એક સારી ન્નતતે! સ્ટીમ ટૂંપ જોડવા જોઈએ, કે જેમાથી ચાલુમા 
તેમા જમા થતુ પાણી પોતાની મેળે નિકળી નયા કરે, એવી 
ગોઠવણુ નહી હેય તો ચાલુમા રીસીવરને ડેન કોક સહેજ ઉધાડોા 
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ગળતો રખવો જેધઇએ કે જેથી તેમાથી પાણી થે[ડુ' થોડુ ટપકેયા 
કરે, નહી તો વારવાર એ ડ્રેન કાક ખોલીને તેમાથી પાણી કાહડી 
નાખ્યા કરવુ જોઇએ એક મીલ એનજનમા રીસીવરનો એ ડેન 
કાંક જથુકનેો બધ કરી નાખેલો આ લખનારે જેયો હતે, જેથી" 
તેમા કઇવર્ષોનું પાણી ભરાઇ રહ્યુ હતુ પાછળથી એ ડ્રેન કૅક 
ખોલી તેના પાઇપ સાથે એક સ્ટીમ ટપ લગાડવાથી બળતણુમા 
લગભગ ૧૦ ટકા બચાવ થયો હતો એક બીન્ન રેન્ડમ કૉરલીસ એન- 
જનમા એનજનની પોકળ બેડ પ્લેટમાજ તળિએથી રીસીવર પાઇપ કાસ્ટ 
ક્ીષેલો હતો, જેના ડેનતના છેદ એનજીન ૬૨૩2 કરતી વખતે 
કાઉનડેૅશનમા પુરાઇ ગયો હતો આથી રીસીવર હમેશા પાણીથી 
ભરાયલુ રહેતુ હતુ અને એનજીન નવુ છતા બળતણુને। ધાણુ 
કાહડીને પણુ પુરેપુરો પાવર આપતુ હતુ નદી 


ડંકૅપ્નશસીક્લ લેડ (1001101110 81 1.08 )--દરેક 
એનજનને ચોક્કસ પ્કૉનાોમીકલ લેડ હોય છે, યાને તેમાં ચોક્કસ 
હાસપાવર ઉત્પન્ન કરવાથીજ સરસમા સરસ કરકસર ખબળતણમા કરી 
રાકાય છે એવા પ્રકૉનીમીકલ લેડથી ધણા એછે યા ધણે વધુ 
પાવર તે એનજનમાથી લેવાવી તે જોઇએ તેવી કરક્સરે કામ કરતુ 
નથી ઉકીનીમીકલ લોડ ઉપન્નવવા માટે એનજનના સીલીનડરેમા 
ખાસ ચે!કસ મીનપ્રેસર થવો જેધઇ!એ, જે વીશે આ પુસ્તકને ૪૫૯ સે 
પાને વિગતવાર સમજણુ આપવામા આવી છે વળી કમ્પાઉન્ડ અને 
ત્રીપતત એનજનના જૃદા જૃરા સીલીનડરેમાં પાવર કટલા પ્રમાણુમા 
વેહચી નાખવો તે બાબદ ૪૮૩ મે પાને લખવામા આવ્યુ છે 


ખાઇલરની તપાસ (1301101 1'૦81)--બળતણુમા 
કગ્કસર્‌ કરવા માટે બાઇલરે।ની સપૂણુ તેપાસ ડરવાની ધણીજ 
અગત્ય છે છાલમા મીલ અનજનેો એવી તો સારી સુધારેલી ઢપે 
બનાવવામા આવે છે, કે જે તેઓના વાલ્વ અને પીસ્તન ગળતા 
નહી હોય તો અએંનજન ઉપગના લેોડના પ્રમાણમા વાલ્વને કટઓકર 
એોાછો વધતો પોતાની મેળે થયા કરીને બહુ કરકસર ભરેલી રીતે 
તેઆ કામ કરે છે--સિવાય કે તેઓની બનાવટમાં કે જુદા જુદા 
ભાગોના પ્રમાણુમાજ અસલ કાઇ ખામી રહી ગયલી હૉય પરતુ 
ખાઇલરેમાં કાઇ એ પ્રમાણે કામના પ્રમાણુમા બળતણુ પોતાની મેળે 


ર 
પજ 


7 
એનજીન બાઇલરની તપાસ ૮3૩ 


સપુણુ* અને કરકસર ભરેલી રીતે બન્યુ જતુ નથી. ળૉઇ્લરમાં 
બળતણની કરકસરનેોા મૂખ્ય આધાર તો બળતણુતે લઠ્ટીમાં 
પુરેપુરૂ બાળી નાખવા ઉપર રહે છે, કે જેથી બળતણુમા સમાએલી 
ગરમીને જેટલે! બને તેટલે! વધુ જથે! પાણીની સ્ટીમ બનાવી 
રવાના ઉપયોગમાં અ'વે એનજન ગમે તેવી સારી હાલતમા રાખવા 
૭તા જે બેં ઇતરોા તેવીજ સારી હાલતમા હોતા નથી તો બળતષણુમા 
કુમ્કસર મુદલ થતી નથી 

ડુપ્ટ્ટ્ગેજને ડ્ાાયદો, બૌઇલરમાં બળતણુ સારી રીતે 
ખળવાનેોા આધાર ખીજ કેટલી બાબરા ઉપરાત તેના ડાાફ્ટ ઉપર 
પણુ છે, પણુ જ્યાસુધી ડૂ્।ાફ્ટગેજ વાપરતા બાઇલરમા નકી જૃદી વ ખતે 
ઉત્પન્ન થતા ડૂ।ફ્ટનેો અભ્યાસ કરી ડેમ્પરે બરાબર સેટ કરે! નહી 
અને આગવાળાને જોઇતી સૂચનાઓ આપો નહી ત્યાસુધી ચીમનીમા 
ઉત્પન્ન થતા કુદરતી ડૂાફ્ટ ઉપર આધાર રાખી બેસવુ ઠીક નથી ડાક્ટ 
ગજની બનાવટ ધણી સાદી છે અને તે ચિત્ર નાન 2 મા બતાવી છે 
તથા તેનુ વણુ'ન ૧૧૫ સે પાને આપવામા આવ્યુ છે લડનની 
મેસસ'* સંન્ડસ રેહડસ એન્ડ કા।૦ (3%10વં૦ાડ 100૦11૧૦1૩ ૧ €૦ ) 
મે! ડાયલ સાથના સ્ટીમગેજ જેવા ડ'ફ્ટગેજ બનાવે છે, જે બાઇ- 
લરના અ'ગલા સ્રુખડા ઉપર્‌ લગાડી શકાય છે, જેથી આગવાળેો 
પે'તેજ તેમા ડાફટનુ જેર જોઇને ડેમ્પરેો ઓછા વધતા ઉવાડબધ 
કરી શકે છે ડાફ્ટનુ જોર ચીમનીની ઉ ચાઇ અને ફેરનેસની ટેમ્પરેચર 
ઉપર્‌ આધાર ર૨્‌પમે છે 

સીએપટુ રીડૅુડડે રના ડ્ાયદા આ પુસ્તકને ૮૩ મે પાને 

લખવામા આવ્યા છે ફ્કત ડાાફ્ટ ગેજમા જેવાથી ડૂાફ્ટ કેટલો ચાલે 
છે તે માલમ પડે છે, પણુ પુરતો! ડ્રાફ્ટ હોવા સાથે આગ બરાબર 
સપુણુ* ર્સાયણી ક્રિયા સાથ બળે છે કે નહી અને તેમાથી બાહેર 
પડતી સીઓડુ (કારખોનીક એંસીડ ગેંસનુ પ્રમાહ) કેટલુ છે તે 
નણુવા માટે એવા સીઓડુ રીકૅ'ડ રની અગત પડૅ છે, જે સ ભાળથી 
અભ્યાસ કરીને વાપરવાથી બળતણુમા સારી કરકસર કરી શકાય છે 

ખૈરલરનાં %લુએનુ બાંધકાસ--જ ફ્લુએ મોક- 
ળાશવાળી અને સારી રીતે સક્‌ાઇદાર વાકવાળાં ખૂણાની ખાધી હેય 
તો ડાફ્ટ સારે ચાલે છે. ધણે ઠેકાણે ફલુએની ખામીભરેલી 
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ગોઠવણુ અને ખાંધકામને લીધે પણુ બળતણુ વધારે ખળે છે. મુખ્ય 
કરીને કોઇખબી ફૂટ કે સાધામાથી બાહેરની ઠંડી હવા ફ્લુઓમા 
જતી અટકાવવી જોઈએ, અને એ બાબદ ઉપર જેટલી સ ભાળ 
રાખવામા આવે તેટલી થેડી કહેવાશે 


ઇવૅપારેટીવ પાવર ( 17800781170 -0૪૦1૪--બાદ- 
લર્‌મા બળતણુ કરકસરથી ખળે છે કે નહી તેની ખાત્રીભરેલી તપાસ 
બોઇલરમા દર એક રતલ બળતણુ કેટલા રતલ પાણીની સ્ટીમ બનાવી 
શકે છે તે નનખણુવાથી થઇ શકે છે, જે પરિણામ બાઇલરને। ૪વાપોારેરીવ 
પાવર્‌ કહેવાય છે એનજનમ। ૬ર હાસપાવર દીઠ ખપતી સ્ટીમને 
જથે ન્નણુવાની જેટલી અગત્ય છે, તેટલીજ અગત્ય બૉળલરમા ૬૨ 
પાઉન્ડ કોલસા દીઠે ખપતા અધવા બળીને સ્ટીમ થતા પાણીને 
જથો નણુવાની છે, જે ન્નણુવા વગર બાપઇલલરની કરકસરે કામ 
કરવાની શકિતનું ખરૂ તોલ થઇ શકતુ નથી જેમ કેટલાક એંનજન 
મેકર! પોતાના બનાવેલા અએનજને। માં ૬? હાસ પાવર દીઠ સ્ટીમને 
ચોકસજ જથે ખપાવવાની ન્તમીનગીરી આપે છે, તેમ કેટલાક 
બાધલર મેકર પણુ પોતાના બાઇલરેો માં ૬? એક પાઉન્ડ કોલસા 
દીઠે પાણીના ચોક્સ જથાની સ્ટીમ બનાવવાતી કષ્ુલાત આપે છે, 
અને આજના ઢરીકાદના જમાનામા ખરીદદારોએ એવી ન્નતની 
ન્તમીનગીરીએઓ મેકરે। પાસે લેવીજ જેપગે ળાઈઇલરની ૪ીમ્મત તેના 
ક અતે પ્રેસર ઉપરથી નહી પણ તેના ઇવૅપારે?ીવ પાવર ઉપરથી 
આકવી જેઇએ, કારણકે જે બીધઇલમ કરકસરે કામ કરી શકે તે 
અલખતા કામના પ્રમાણુમા વધુ બળતણ ખપાવત! ખીન્ન બળાઇલર 
કરતા વધારે કીમતી લેખાવુ જોઈએ જેમકે એક નાપ્નલર દર કલાકે 
દર એક પાઉન્ડ કોલસા દીડ ૮ પાઉન્ડ પાણીની સ્રીમ બનાવી 
રાકતુ હેય, અને તેટલાજ કદનું ખીનુ બાઇલર તેવીજ ન્નતને 
જકાલસે! ડ્રાફ્ટ પ્રેસર વગેરે વાપરવા છતા ૧૦ પાઉન્ડ પાણીની સ્ટીમ 
અનાવી શકતુ હોય, તો એ ૧૦ પાઉન્ડ્વાળ બાઇલઃ? વધારે %ીમતી 
ગણુાવુ જોઇએ (જુવે પાનુ ૨૬) 


ઇવૅપોારેટીવ ટસટ (1478]0201811₹0 1€30)--બાઇલરને 
₹વૅપોરેરીવ પાવર સહેલાઇ અને સગવડ સાથે ન્નણુવા માટે પીડ 
પાઇપ ઉપર જીડ પમ્પ અને ઇડાનતીમાઇઝર વચ્ચે મુકેલુ' 


એનજન ળીઇલરની તપાસ ૮૩૫ 


વાટર મીટર ધણુ' ઉપયોગી થઇ પડે છે, જે વિષે અનજીનની તપાસને 
લગતી બાબતમા પણુ વિવેચન કરવામા આવ્યુ છે એ મીટર ઉપરથી 
દર્‌ કલાકે દર એક પાઉન્ડ બળતણુ દી કેટલા પાઉન્ડ પાણી 
બાળલરમાં બળે છે તેની સહેલ ગણુતરી કહાડી શાકાય છે, જેનુ 
પરિણામ બાળલરને। પર્વૅપારેટીવ પાવર રજી કરે છે જે કાઇ વામ 
ખાઇલરને! ઇવેંપાોરેરીવ પાવર એછે થયલે મઃ'લમ પડેૅ--એટલે કે 
દર એક રતલ કોલસા દીઠે હમેશ કરતા એછુ પાણી ખપે-તો 
નતણુવુ કે બાઇલરની ગોઠવણુમા, ફાયરી ગમા, ડૂકટમાં, કે પકોની- 
માઇઝરમા કાઇ ખ્પમી ઉત્પન્ન થયલી હેવી જેઇ એ તેમજ જા 
દર્‌ રતલ “કોલસા દીદ ખપતા પાણીનો જથે। કોધ્વાગ એકદમ અસાધારણ 
વધી ગયલો જણાય તો માલમ પડે છે કે બાદઇલરમા પુષ્કળ 
પ્રાઇમી ગ થતુ હોવુ જેઇએ, જેના ખીન્ન પુરાવા દાખલ સ્ટીમ 
પાઈપ ઉપર જો વૉટ? સેપરેટર રાખેલું હેય તો તેમા જમાવ થયલા 
પાળીનો અસાધામ્ણ મોટા જથે તે ઉપ? ખાસ રાખેલા વૌટર મીટર 
ઉપરથી માલમ પડશે જે પીડ પાઇપ ઉપર વૉટર મીટર નહી ણેય 
તે! બાધલરની પ્વેપોરેરીવ ટંમ્ટ નીચે મુજબ કરવામા આવે છે -- 


એક મોથી ટાીને એક કાટા ઉપર મુષી ધડા કરવો ત્યા2પછી 
ઇકેનામાઇઝઃ, હીટવેલ, કે રીડ વૌટર હીટર? માહેલુ પાણી તે 
ટાકીમા આવે તેવી હસ પાઇપની મદદવી કામચલાઉ ગોડવણુ ડરી 
2ાકીમા પાણી ભરી બરાબર વજન કરી નોધી લેવુ એજ પ્રમાણે 
પાણી છાટયા વગરને સુકો કોલસો બરાબર તોલીને બીધ્લર આગળ 
જુદો ઢગલે! કરવો! તપાસ શુરૂ કરતી વખતે બૌોઇલરમા જેટલુ 
પાણી છે।ય તેનો ગેજ ગ્લાસો ઉપર બરાબર મારક કરવો, અને 
સ્ટીમનો પ્રેસર પણુ હમેશા જેટલે। રાખવામાં આવતો હેય તેટલે।જ 
રાખવો તપાસ શુરૂ કરવાની આગમજ બૉઇલરમાં જે આગ 
હેય તે બને તેટલી બળી જવા દેવી, અને ધડીઆળમા વખત 
જોઇ નોધી રાખીને તપાસ શુરૂ કરવી, જે ઓછામા ઓછી 
પ થી ૬ કલાક સુધી ચાલુ રહેવી જોઇએ. તપાસની શુરૂઆ- 
તથી આખેરી સુધી તેોલેલા કેોલસામાથી આગ મારવી, અને તોલેલા 
પાણીમાથી બાધ્લરને ષ્રીડ આપવો તપાસ દરમિઆન બનતા સુધી 
બીપલરના પાણીતી લેવલ ગેજ ગ્લાસ ઉપર ફીધેલા મારકાની 


૮૩૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ, 


ખરાખર્‌જ રાખવી, તેમજ સ્ટીમ પ્રેસરમાં પણુ વધધટ થવા દેવી 
નહી, આગ મારતાં જે બારીક ભુકો ફાયર બારમાથી ગળી પડે, 
તથા જે બળ્યા વગરતે કોલસો! જનગડ સાથે નિકળી ન્નય, તે ભેગો 
કરી પાછે! ભઠ્ઠીમાં નાખવો, અતે ન્નગડ તથા રાખ જુદી કહાડી 
તોલીને તેના વજનની નેોધ કરવી વળી તપાસ વખતે જીડ ચેક 
વાલ્વની નીચે રાખેલા એક કૅકમાથી વારવાર પાણી કહાડી તેની 
ટેમ્પરેચર નોધી રાખવી તપાસ વખતે એનજન બનતા સુધી તેની 
હમેશતી ઝડપે ચાલવુ' જેઇએ, તથા તે વખતે ડાયેમ્રામો પણુ લઇ 
લેવા જોઈએ જે બની શકે તો ચીમતીતી અતે ભદ્ટીની ટેમ્પરેચરે 
પણુ આ પુસ્તકને ૭હ સૈ પાને લખ્યા પ્રમાણે તપાસી નોંધ કરવી, 
પરતુ તેમ કરતા તપાસના કામમા ફશી હરકત થવી નહી જેઇએ 
જેટલે વખત તપાસ લેવાનુ ઠરાવ્યું હેય, તેટલો વખત પુરે! થવાની 
સહેજ આગમજથી આગ મારવી ખબ'ધ કરી ભટ્ટી માહેલે કોલસો 
બળી જવા દેવો, અને તપાસતી શુર્‌ૂઆતમા ભટ્ટીમાં જેટલી આગ 
માખી હેય તેટલીજ આગ તપાસની આખેરીએ પણુ રહેવી જોઇએ, 
તેમજ તપાસની આખેરીએ બીઇલરમા માણીની લેવલ પણુ ગેજગ્લાસ' 
ઉપરના મારકાતી બરાબર, તથા સ્રીમવ્રેસર પણુ શુરૂઆત જેટલે।જ 
હોવો જેઇએ તપાસની આખેરીએ બાઇલરમાં ખષેલા પાણી તથા 
કાલસાનેો બરાબર હિસાબ ગણી કથાડી નીચે પ્રમાણે પરિણામ 
ઉપન્નવવુ 


એક લેન્કેશાયર બોઇલરની ઇંવૅપોારેટીવ ટેસ્ટ 
કમ્તા નીચે પ્રમાણે પરિણામ આવ્યુ હતુ. 


બીઇલરની લબાઇઃ(. .. ....ન --૦૦૦ ૩૦ ષ્્‌રીટ 
બાઇલરનોા ડાયામેટર "૦ « #/ શીટ 
કરનેસટયુબનાો ગયાસેટર "૦૦૦૦ 2? ઇચ. 
ફાયમ્શ્રેટના સામટા એરીઆ ૩૬ ચોરસ પીટ 
હીટીગ સરફેસ, બે કરનેસટયુખોની ૪૫૦ ની 
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એતજીન ળીઇલરની તપાસ. ૮૩૭ 


પાંચ ફ્લાકમાં બળેલા કોલસો .. .... ૩૯૬૦ પાઉન્ડ 
પાચ કલાકમાં ખપેલુ ડીડ વૉટર... ..* ૩૧૫૦૦ જિ 
જડ વૉટરની ટેમ્પરેચર .. ... -*૧૨૦ ડીસ્રી. 
બૌધ/લર પ્રેસર ..*.*.. ૦૦ "૦૦ ૦૦૦૦ વ.૦૦ પાઉન્ડ 
ઉપલાં પરિણામ ઉપરથી નીચે પ્રમાણે ગણુતરી કરવામાં આવી હતી - 
૩૯૬૦-પ૫:ઃ૭૩ર૨ પાઉન્ડ કોલસો! દર્‌ કલાકે ખપ્યે!. 
૭૯૨-૩૬૨૨ રતલ કોલસો દ? કલાકે દર ચોરસ ષ્ટ ફાયરગ્રેટ 
ઉપર બળ્યે 
૩૧૫૦૦-૫-:૬૩૦૦ પાઉન્ડ પાણ્ડ]ી દર કલાકે ખપ્યુ 
૩૧૫૦૦-૩૯૬૦:--૭ હ પાઉન્ડ પાણી ૬ર એક પાઉન્ડ કે।લસા દીઠ 
બળ્યું, 
પણુ એ ૭૯ પાઉન્ડ પાણી તો ૧૨૦ ડીગ્રી ગરમ પ્રીડ વાટ? 
વાપરતા દર એક પાઉન્ડ કોલસા દીડે ખ'યુ , જ્યારે પ્રવાપારેટીવ પાવર 
તો પ્રીડ વૌટરની ટેમ્પરેચર ૨૧૨ ડીમ્રો ગણીને કહાડવામા આવે છે, તેથી 
ઉપલા પરિણામમાં આ પુસ્તકને ૨૬ મસે પાને લખ્યા મુજબ ગુધારે 
થવો જોઇએ. માટે ૧૦૦-૧૫--૧૧૫ પાઉન્ડ ગ્રેસ પ્રેસરમા કે।&1- ૩ 
પ્રમાણે ૫૨૧૬.૫ હીટયુનીટ જેટલી ગરમી હોય છે, તેથી ૭ ૯(૧૨૧૬- 
૧૨૦)-૯૬૬ઃ૮ હર પાઉન્ડ પાણી, પવેપોરેટીવ પાવર 


જુદી જુદી ટેસ્પરેચર્‌ેની નોંધ--ગઝાપલરની તપાસ 
કરતી વખતે ભઠ્ઠી, ચીમની, ઇપ્રકાનામાઇઝર વગેરેની ટેમ્પગેચગેોની 
નોધ કરવી જોઇએ, કે જે ઉપરથી તૉઇલઃ? માહેલી ધણીક છુપી 
ખામી તુરત પકડાઇ આવે છે ચીમની અને સૈેનક્લુની ટેમ્પરેચર 
માટે આરરે ૭૦૦ ડીમ્રી સુધીનુ થરમામીટર રાખવુ જોઇએ, અને 
ભટ્ટીની ટેમ્પરેચર માટે આસરે ૩૦૦૦ ડીમ્રી સુધીનું પાઇરેામીટઃ 
(૪310116101) રાખવુ, નઢી તો આ પુસ્તકને ૭૯ મે પાને લખ્યા 
ત્રમાણે ટેમ્પરેચરો તપાસવી. જો ઉપ્રકૉનીમાધ્ઝરના ચીમની તરફના 
છેડા ઉપર્‌ મેનફ્લુની ટેમ્પરેચર ૪ફકીનીોમાઇઝર માહેલા પાણીની 
ટેમ્પરેચર કરતા ધણીજ વધારે હોય, તો માલમ પડે છે કે પ્કોની- 
માઇઝરના ટયુબામા ખારનુ પડ બાઝી ગયુ છે, અથવા તો ઇકૅની- 
માઇઝર પોતે બાઇલરના પ્રમાણુમાં નાનુ છે તેમજ જે ઇકૅનીમાઇ- 
ઝરમાથી બાહેર પડતા ફીડવાટરની 2ેમ્પરેચર ધણી એછી જણાય, 


૮૩૮ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


અને સેનક્લુની ટેમ્પરેચર હમેરા ઝ્ુજબ હોય, તે! માલમ પડે છે કે 
દકાનીમાઇઝર ચેમ્બર સાફ કરાવવાની અગત્ય છે. 


જો ચાલુ ઝીધા પછી ઇ૪કાનીમાદઇઝરના બોઇલર તરકેના છેડા 
તરફ સૈનફલુની ટેમ્પરેચર એછી થતી ન્નય, અને ખીજુ બધુ ખરાબર 
હેય તે જણુવુ કે ફ્લુઓમા કેઠે ઠડી હવા દાખલ થવા પામે છે, 
અને એ ખામી ઘણ નુકસાન કરતી હોવાથી તેને શોધી ડહાડી 
તુર્ત સુધારવી જેપધએ 


ભટ્ટીની ટેમ્પરેચર તપાસી જોવાથી માલમ પડે છે કે ડાફ્ટ બરાબર 
ચાલે છે કે નહી જોઇએ તે કરતા એછી કે વધારે હવા ભટ્ટીમા દાખલ 
યવાથી તેની ટેમ્પરેચર ઉતરી ન્નય છે, અને બળતણુ વધુ બળે છે. 


સીલ ગીઅરી'ગ. 
11.1. હરા રા ૫૯ 


શાક#ટી'ગની ગોઠવણુ ( &7115801000139 01 9161- 
108 )--હાલની સુધરેલી ૦પની રેપ ડૂ્‌ાઇવીગ મીલેમા એક રેપ 
રેસ (૪૦૦૦ 7400) ખબાધવાનેો રિવાજ છે, જે રેપ રેસમાં મીલમા 
સાચા ચલાવનારી શાકફ્ટી ગના છેગયા રાખેલા હેય છે, જેએ ઉપર 
બેસાડેલી રેપ પુલીએ એનજનના ફ્લાપધ વ્ટીલ ઉપરથી લીધેલા 
દોરડાને આધારે ફરે છે ન્યા કેટલાફ મજલાની મીલે। હોય છે, ત્યા 
દરેક મજલાની રે।પ પુલીએ ઉપ? એનજનના થેડા થેડા દોરડા 
પાવરના પ્રમાણુમા વેહચી આપેલા હેય છે અસલની વ્હીલ ગીઅરી ગ 
મીલેોમા એક ઉભી શાફ”ગ એનજનના દાતાવાળા ફ્લાઇ વ્હીલ 
મારફતે ચલાવવામા આવતી હતી, જે ઉભી શાફરટી ગ ઉપર દરેક મજલા 
માટૅ એક એક બેવલ વ્હીલ ।ખવામા આવતુ હતુ, જે બેવલ દરેક 
મજલાની લાઇન શાફૂટના બેવલ સાથે ગીઅગ થતુ હતુ આ ન્નતની 
ગીઅરીગમા બધા બેવલ વ્હીલે।”ની પીચ લાઇન મેળવીને ગીઅરમા 
મખવાની મોથી કડાકુટ હતી, કામ્ણુકે ઉભા શાકરી ગને તળિએનુ 
જઝટઝસ્ટેપ જયારે ધસાઇ જતુ , ત્યારે ઉભી શાક્‌ટ નીચે ખેમ્તી હતી, 
જેથી બધા વ્હીલેો ગીઅમ્માવી આઉટ થઇ જતા ઘતા તે ઉપરાત 


મીલ ગીઅરીગ. ૮૩૯ 


વારવાર દાંતાએ ભાંગવાની ખુમ, વ્હીલેના ચાલુ મોટા ધેઘાટ, 
અને ચરખીથી ભરપુર કામ કરવાની અગવડભરૅેલી જગાની 
જ નળળીઅત ન સહન થઇ શકે તેવી હતી મીલેની જુદી જુદી 
શાકરટી ગો ચલાવવાની આવી ગોઠવણને જમાને હવે વહી ગયો છે, 
અતે જે કે રેપ ગીઅરીગ વ્હીલ ગીઅરીગ કરતા ૩ થીપ ટકા 
વધુ પાવર પોતે ખાઇ નય છે, તોપણુ હમણા ખબધાતી દરેક 
મીલમા લાઇન શાકફરો ઉપર કહયુ તેમ રેપ રેસમાં રાખેલી જુદી 
જુદી પુલીઓ મારક્તે દોરડાંથી ચલાવવાનુ વધારે પસદ કરવામા 
આવે છે 


હમણા બધાતી નવી સ્પીનીગ મીલેોમાં કાર્ડો લાઇન શાફ્ટ 
ઉપરથી પાધરા ચલાવવામાં આવે છે, અતે ડ્રોઇંગ, સ્લબીગ, અને 
રીવીગ વગેરે ફ્રેમો લાઇન શાક્ટને કાટખુણે ગોઠવી તેઓને કવાર્ટર 
ત્વીસ્ટેડ બેલ્ટથી ચલાવવામા આવે છે રીગ મ્રેમો પણુ લાઇન રાફેટની 
કાટખુણે ગોઠવવામાં આવે છે, પણુ તેઓને કાઉન્ટર શાક્ટ કે કવા- 
રટર ત્વીસ્ટેડ બેલ્ટથી નહી ચલાવતા રીગ ક્રેમોની ખે હારની વચ્ચે 
એક મજબુત લાઇન શાકફટ રાખી બન્ને બાજુએ ગાઈડ અથવા 
“ગલેોસ'' પુલીએઓ મારફતે તેઓને લાબા પટા લઇ ચલાવવામાં આવે 
છે વીવીગ ખાતામા કાપડ વણુવાની લુમેો। લાધ્નન શાફ્ટ ઉપરથી 
પાધરી ચલાવવામાં આવે છે મ્યુલે પણુ લાઇન શાફેટ ઉપરથી 
ચલાવવામા આવે છે, પરતુ દરેક મ્યુલની જુદી જુદી કાઉન્ટર 
રાફેટ હેય છે 


લેો'ખ'ડે અને સ્ટીલની શાડફટી'ગ (1201 10 
81૦00 814 પ11૪ )--અગાઉ લેખ ડની બનાવેલી શાફરી ગ વપરાતી 
છતી, પણુ થાલમા સ્રીલની શાફરીગ વાપરવાનું તદન સાધારણ થઇ 
પગ્યુ છે લેોખડ કરતા સ્ટીલ વધારે મજખુત હેય છે એ તો 
નનભ્ણીતી વાત છે, જેનો લાભ લઇને સ્ટીલની શાફથી ગ તેટલે।જ 
પાવર ખેચનારી લેખડની શાફશથીગ કરતા ડાયામેટરમાં ઓછી 
રાખવામા આવે છે, જેથી બેરી ગોમા #ાકશન એઓછુ થવાવી સ્ટીલની 
«રાક્ટીગ લોખડની શાક્રીગ કરતા એનજીનન; ઓછા હાસ પાવર 
ખાય છે, જે એક અગત્યને। ફાયદો છે, કારણુકે શાકફ્‌રી ગને! ડાયામેટર 
જેમ વધારે હેય તેમ તેનુ બેરીગમા ડ્રોકશન પણુ વધારે થાય છે. 


૮૪૦ મીલ એનજનીઅરીગ 


શાજેટી'ગને ડ્રેરવવા સાટે 'ખપતેો પાવર (110780 
70૪૯" ૦4 8ઊઊર્શ્ાઇ1ટ )--૩ પચ ડાયામેટરની ૧૦૦ ફીટ લાંખી 
શાફેરી ગને દર મીનીટે ૧૨૦ રેવાલ્યુશન્સ ફેરવવા માટે ૧ ઇન્ડીકેટેડ 
હાસ પાવર જોઇએ છે સુતર કાપડની મીલેમા માત્ર "ખાલી શાફ્‌- 
ટીગને ખબેરીગેોમા [ફેરવવા માટે એનજનના સેકડે ૧૦ ટકા જેટલા 
હોસ પાવર ખપે છે એટલે કે જે એક એનજન ૭૦૦ ઇન્ડીકેટેડ 
હાસ પાવર કરતુ હેય તો તે માહેલા ૭૦ હીસ' પાવર તે માત્ર 
શાફ્રીગ (પટા કે દોરડા વગર) ખાઇ નજય છે અલખતા ન્વયારે 
શાફ્‌રી ગ બરાબર લાઇન લેવલમાં હોય ત્યારેજ એટલે પાવર ખાય 
છે, પણુ જે લાધ્ન લેવલમા નહી હોય તો એથી બમણે યા ત્રણુ ગણે 
વધુ પાવર ખાય એ બનવા જોગ છે મીલે।મા શાકફ્‌રી ગ ઉપ-।ત કાઉન્ટર 
શાફટો, ગૅલેઝ પુલીઓ વગેરેનો ધણે।ક ગૃચવાડે। રહેતો હે।વાથી શાક્‌- 
ટી ગ અને ગીઅરી ગ મલીને (પુલીએ। ઉપર ખાલી પટા અને દે।રડા સાથે) 
એનજનના પાવરના સેકડે ૨૫ થી રપ ટકા પાવર ખાઇ નજય છે 


શાફઝટી'ગની હોસ પાવર ખે ચવાની શકડિત-- 
ચોક્સ હાસ પાવર ખે ચવા મારે શાફ્ટી ગનો ડાયામેટ? કેટલે રાખવે 
જોધએ તેની ગણતરી નીચે આપી છે -- 


શાફરી ગનો ડાયામેટર-/ઉમ્તણ 
4૬ 

[1-ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવ? ર દિ-૬ર મીનીટે થતા રેવોલ્યુશ સ 

(7-દપ, લેખ ડની શાફરી ગ માટે €-૫૦, સ્ટીલની શાક્ટી ગ માટે 

કોાઠા--૪૨ મા જુદા જુદા ડાયામેટરની સ્ટીતની શાફટીગ જુદી 
જુદી ઝડપે કેટલા હાસ પાવર ખેચી શકે છે તે લૈયાર આપ્યુ છે, 
જે ઉપગ્થી જોેવ,મા આવશે કે કેઇબી ડાયામેટરની શ કટી ગને જેમ 
વધારે રેવોલ્યુશન્સ ફેરવવામાં આવે તેમ વધારે હોસ પાવર ખેચી 
રકે છે, જેમકે ? ઇચ ગાયામેટરની એક શાકટીંગ દર મીનીટે જે ૫૦ 
રેવાલ્યુશન્સ કરે તા માત્ર ૮ હાસ પાવર ખેચી શકે છે, ન્યારે તેજ 
શાફકમીંગ જે ૪૦૦ રેવેોલ્યુશન્સ કરે તો ૬૪ હે'સ' પાવર ખેચી 
રકે છે. અનભવ ઉપરથી એવુ માલમ પડે છે કે એ કદામાં આપેલા 
પાવર કરતા અરધેોજ પાવર જો શાકટી ગો ઉપર રાખ્યો હોય તો ધણા 


મીલ ગીઅરીગ ૮૪૧ 


સારૂ કામ ચાલે છે. યાદ રાખવુ' જોઇએ કે સુતર કાપડની મીલે માં 
ખેરીગો ધણી ખરી ૧૧ પ્રીટને તકાવતે રાખેલી હેય છે, અને એ બે 
ખએરી'ગોની બરાબર વચ્ચે કોઇ વેળા કકત એકજ પુલી આવી જવાથી 
શાક્ટીગ ધણી મરડાય છે, અને એવી મરડાયલી અને આચકા ખાપને 
અથવા ઉછળીને ચાલતી શાક્ટીગોા ધણું ઠેકાણે જોવામા આવે છે, 
માટે જૂદા જૃદા ડાયામેટરતી શાકટો ગો માટે એ કોઠામાં આપેલા પાવર 
કર્તા ફકત અચ્ધોજ પાવર રાખેલો સારો છે જે શાકફ્ટીગ 
ઉપર પુલીએઓ નહી હોય અને કે દર આવેલા મશીનો ચલાવવા 
માટે શાફ્ટીગ દુર સુધી લઇ જવી પડે તોએ કોઠામાં આપેલે। પાવર 
પુરતો છે, તોપણુ જે ૧૫૦ 'ીટવી વધુ દુર લઇ જવી પડે તે! શરૂ- 
આતમા તેતે। ડાયામેટ? વધારે રાખવો સુતર કાપડની મીલે।મા વળી 
મશાનેોા વારવાર બધ-ચાલુ કરવામા આવે છે, જેથી શાફ્ટી ગ ઉપર 
પુશકળ આચકા આવે છે તે ભુલી જવુ નહી જેધએ જો ૧૦૦ 
સ્પીન્ડલના મ્યુલ્ે ચલાવવા મારે 2 ઇચની શાફટીગ વાપઃમવા હેય 
તો ખેરીગો ૧૧ પીટ કરતા વધારે નજદીક નજરીક મુકવાની 
ગોઠવણુ કરવી, યાતો! વચ્ચે વચ્ચે એક એક બેરીગ વધારવી 


મીલ એતજીતીઅરી ગ. 


૮૪રે 
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મીલ ગીઅરી'ગ. ૮૪૩ 


લે'ખ'ડેની શાડ્‌ટી'ગ તેટલાજ ડાયામેટરની સ્ટીલની 
શાફટી'ગથી ખેચી શકાતા હોસ પાવરનો સેકડે ૭૦ ટકા જેટલે।જ 
પાવર ખેચી શકે છે. માટે લેખ ડની શાફરી ગ માટે કોઠા-૪૨ ને 
ઉપવષ્‌ગ કરવા મારે એ કોઠામાં આપેલા આંકડાઓમાંથી ૩૦ ટકા 
જેટલો! પાવર બાદ કરવો જોઇએ. 


સેકન્ડે મોશન શાફ્ટ (3800004 8401100 3181)-- 
એ શાક્ટનેો ડાયામેટર શોધી કાહડવા માટે કોઠા નાં” ૪૨ મા જુદી 
જુદી શાફટો માટે આપેલા હૉસ'પાવરનતેો ફ્કત ત્રીજો ભાગ ગણુવોા 
જોઈએ, જેમકે જો ૬ ઇચ ડાયામેટરની શાફ્ટ -૫૦ -રવાલ્યુશન્સ 
કરવાની હોય તો તે ઉપમ ૧૦૮૦-૩-2૬૦ ઇન્ડીકેટેડ હેસપાવર લેવા 


કૅપ્લી'ગ (€૦॥0118ટ)--ચાફ્ટીંગના૨૦ થી ૩૦ ફીટ 
લાબા ટુકગએ બનાવવામા આવે છે, જેએને કપ્લીંગ વડે જેડીને 
આખી લાપ્નન શાફ્ટ બનાવવામા આવે છે કપ્લીગાોમાં સાદી મક 
કુષ્લી'ગ (10૫ ૦૦૫૩110૪) હંછી પણ્‌ ઘણે ઠેકાણુ વપરાતી 
જોવામા આવે છે, અતે ત્વયા હમેશને માટે શાફરી ગના હુકડા જેડી 
રાખવા હોય, અતે ભવિષ્યમાં કોઇ વાર શાફટીગનો સાધે છુરો 
કરવાની જર્‌રનો સ ભવ ન હૈય, ત્યા એ ર'લીંગ વાપરવી ડક છે 
મકફ્‌ કપ્લી ગ માત્ર એક પાઇપના 4ૃકગ જેવી પોકળ બનાવેલી હોય 
છે, જેમા શાફ્ટીગના ટુકયાઓના બન્ને છેડા સામ સામા બેસાડી 
બન્ને છેડેથી ચાવી મામ્વામા આવે છે કેટલીકવાર એકજ લાખી 
ચાની એક છેડેયી આમપાર ડાકવામા આવે છે, પણુ બન્ને છેડેથી 
ખે ઢુકી ચાવી ડોરવાનતી રીત વધારે સારી છે, કારણુકે તેવી ચાવીઓ 
વધારે ટાઇટ કે શકાય છે પણુ નયા કેદ'વાર શાફેટી ગતો! સાધો 
છોડવાની જરૂર પડવાતે સભવ હેય ત્યા તો ફૂલૅન્જ કપ્લી'ગ 
વાપરવી સારી છે એ મારે કાસ્ટ આયત'*તી બે ફ્લૅન્જો બનાવવામા 
આવે છે, જેએ।  દરેક્તે શાકફટી ગને છેડો ચાવી મારી ચહડાવવામા 
આવે છે, અને પછી બન્ને કૂલૅન્જે બોલ્ટોથી જોડી લેવામા આવે છે 
ફ્લન્જોમા છેદ શાફટી ગતે બરાબર ૪રીટ આવતે પાડવામા આવે છે, 
અને શાફટીંગના છેડામા તથા ક'લી ગમાં ચાવીના ગાળા કાઢહડી 
રાફરી ગ ઉપર ચહડાવી શાક્‌રી ગને છેડેથી ચાવી હોકવામાં આવે છે 
ત્યાર પછી તે શાફટી ગના ડુકડાને લેડ ઉપર ચહડાવી શાક્ટી ગને 


૮૪૪ મીલ એનજીનીઅરી ગ 


ઝું ડરી કપ્લીગને ડ્રેસ કરવામા આવે છે. ખુદ શાક્ટીગ ઉપરજ 
કૅપ્થી ગ ચહડાવી ફેસ કરવાની આ રીત ધણી સારી છે, કારણુકે એ 
પ્રમાણે બનાવેલી કપ્લી ગે! સાથે જોડેલી શાફ્‌રી ગ ચાલુમાં કદી આઉટ 
ફેરતી નથી, જ્યારે કપ્લી ગને જુદા માન્ડેલ (1081161૦61) ઉપર્‌ ચહુડાવી 
ફેસ કરવા પછી શાફટી ગને છેડે ચહડાવી બેરી ગમા મુકી ફેરવતા 
થોડી ધગી પણુ અઉટ ફરવાનો સભવ રહે છે કપ્થી ગતી બન્ને 
ફલૅન્જોમાં બોલ્ટ માટેના છેદ ધણી ચે।કસાઇથી બન્ને ક્લેંન્જે સાથે 
જોડીને એકો વખતે પાડવા જોઇએ, અને ખોલ્ટો બરાબર ટન* ફરી 
એ છેદે।!મા ટાઇટ ઠોકીને બેસાડવા જોઇએ એ ખોલ્ટોના માથા તથા 
તેઓના નમે બ હેર રહેવાથી કઇ તેલવાળા કે બીન્ન કામ કરતા 
આદમીના કપડામાં ભેર્વાઇ જવાને ધણો જેખમભરેલે। સ ભત રહે 
છે, માટે ક'લી ગના છેદો બે'૯ટના માથા તથા નરા અદર રહે તેવી 
રીતે ઉડા કાઉન્ટગ્સન્ક કરવામા આવે છે, નહી તે ફર્લેન્જો જ્નડી 
રાખી એ બોલ્ટેના માથા અને નરે રહે તેવા આખો ગાળા ટર્ન 
કરી કાહડવામા આવે છે વધારે મજખુતી આપવા માટે કેટલેક 
ઠેકાણુ કપ્લી ગની એક ફૂર્લે-્જ શાકરી ગ ઉપર થોડી અધુરી ચહડાવી 
ફેસ ઉપર થે ઉડે ખાચે ગાખવામા આવે છે, અને બીજી ફ્લૅન્જ 
ખીજ શાફ#થીગ ઉપર વધારે ચઢહડાવી શાકરી ગનો થેડેક છેડે 
(ફ્લૅન્જની “નડ ઇના ચોથા ભાગ જેટલે!) બાહેર રાખવામા આવે છે, 
જે બહે? રહેતો છેડો ક'લીંગ જેડતી વખતે પહેલી ફર્લેન્જમા 
મખેલા ખાચમા બેસે છે કેટલાકે ખુદ કપ્લી ગની ફ્લૅન્જે ઉપર 
એક ખીક્નમા શીટ આવતા નર-માદા (3001૪069 ધ્રળવે ૪૦૦૦8) ના 
કોલમ ટત કરી કાથ્ડે છે, જે રીત પહેલી જીત કમતા વધારે 
અમરકાગ્ક કે જ્યા શાફ્રીગ ઉપરની પુલીએમા વારવાર ફેરફાર 
કર્વની જર્‌? પડવની હેય, ત્યા એ જતની કર્લેન્જ કપ્લીગ 
વાપમ્વી સાગી છે, જે કે એ ક'લીંગ સાદી મક અથવા જૈડહ્ષ 
ફપ્વી ગ કગ્તા કિમ્મતમા મોઘી પડે છે એ કપ્લી ગ માટેના બોલ્ટ 
અનતા મુધી પોણા ઇચ કમતા ઓછી ગયામેટરનતા વાપગ્વા નહી 
જોઇએ 


મીલ ગીઅરી ગ ૮૪૫ 


જોઠો-૪૩. કપ્લી'ગો અને ચાવીઓનાં માપ? 





શગ મફ્‌ કપ્લીગ ફૂલેન્જ ડપ્લીગ ચાવી 
નો ડાયા 
મેટર ડાયામેટર લખાઇ 









બાસ |બાસની[ફ્લન્જાફ્લન્જાં ચાવીની 
નોડાયા| લ બાઇ [નેોડાય નીન [પાહળાઇ ઉ ચાઇ 
મેટર મેટર | ડાધ 
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ચિત્ર નાં૦ ૨૪૬૨ યુનિવર્સલ કપ્લીગ 


૮૪૬ મીલ એનજનીઅરી'ગ 


ચુનિવરસલ કૅપ્લી'ગ ( ઇ11૪૦1341 €૦૫011૪ )-- 
ચિત્રો નાન ૨૪૬ અતે ૨૪૭ મા ખતાવેલી યુનિવરસલ કપ્લી ગ 
-- ---સૅન્ચેસ્ટરની ધી 
અનશ્રેકેબલ પુલી 
એન્ડ મીલ ગીઅ- 
રીગ યૂુ।૦ લીન 
(11106 110019- 
81₹80010 211૦7 
11 ઊ1111-૪€%- 
108 €૦ વે) 
, બનાવે છે, જે કૈટ- 
લીક વખાણુવાજો- 
ગ ખાસ ખુખીઓ 
ધઃવે છે એ 
૭ ક'લી ગતે બાહેરને 
| ડિ દે"'માવ સાદી મફ્‌ 
કલી ગને મળતો 
હેય છે ચિન! ઉ- 
પરથી માલમ પકશે ક એ કપ્લીગ શાકરીગના છેડાએ 
ઉપર્‌ ચાવી દોઝીતે ચણડાવવામા આવતી નથી, પણ્‌ એને 
શાષ્ઠટી ગના છેડાએ ઉપર ચઢણડાવી બે છેડેવી ખે ટેપ? પય 
સકા કોન ખુગ (૦૦0૦ 01510) અદર ધકેલવામાં આવે છે એ બન્ને 
અશ લામા ખબાવ્ટરથી એક ખાન્ન સાથ જોડેલા હેય છે, જે બોલ્ટે 
જેમ ટાધ્ટટ કરવામાં આવે તેમ બન્ને કેન ખુશે। વધુ અને વધુ અ દર ધુસીને 
કપ્લીગ અને શાકરી ગમા “મ ખેસે છે એ ખુશ ચિત્ર નાન ર૪૭ મા 
ખ્તાન્યા પ્રમાણે ખે ઠેકાળેવી ધણાજ પાતળા #ાધૈલા અને એક 
ટેકાણેથી આરપાઃ ચીરેલા હોય છે, જેથી તેએ -્થિતિસ્થાપક હોવાવી 
શાફટીગ ઉપર ધણી મજબુતીથી ચોરી બેસ છે એ જતની ફપ્લી ગ 
ઘણી સગવડભરેલીં હેય છે, કાગ્ણુકે જયારે શાકરી ગને! સાધે। છે'ડ્વે 
હેય ત્યારે એ કપ્લી ગના ત્રખુ બોલ્ટે કાહડી નાખી કોન બુશ બાહેર 
ખે'ચી લેવાવી સાધે છુટ્ટા વવા સાથે કપ્થીગ પખુ બાહેર નિકળી 
પડે છે આ નતતની ક'લીગતે કોધવાર સેલસ કપ્લી'ગ પણુ 





ચિત્ર નાં૦ ર૪૭, યુનતિવરસલ કપ્કી ગ 


મીલ ગીઅરીગ ૮૪૭ 


કહેવામાં આવે છે, કારણુકે એ કપ્લીગ પહેલાં અમેરીકાની સેલ્સ 
એન્ડ કુા।૦ (8061188 ૧૪૦ ) એ ખનાવી પ્રમીષખ્ધ કરી હતી, 
જે અસલ કપ્લી ગ કરતા ચીત્રોમા બતાવેલી ક'લી ગમા કેટલે।ક પસદ 
કરવા જેગ સુધારો કરવામા આવેલે છે 


શાફ%ટી'ગ ઉપર કપ્લી'ગની જગ્યા--શાફ્ટીગ ઉપર 
કપ્લીંગ એવી રીતે મુકવામા આવે છે કે ને કોઇવાર શાક્ટા ગનો 
%્રટલેક ભાગ છોડી નાખવામા આવે તો બા૪ીના ચાલુ ભાગને છેડે 
છેલ્લી ખેરીગથી ઘણે દુર ઝુલતેો રહૈ નહી-એટલે કે ખેરીગની જે 
બાજુએ સેકન્ડ મોશન અથવા શાફ્ટીંગને ચલાવનારી પુલી કે વ્હીલ 
હેય તેની સામી બાજુએ-પણુ બેરીગની પાસેજ-ક'લી ગ આવવીં 
જોઇએ આ પ્રમાણેની ગોઠવણુ રાખવામા ખીજી સગવડ એ મળે છે 
% જયારે કોઇવાર કપ્લી ગ છોરી નાફરી ગતા છેડા એક ખીશ્થી હઠાવી 
શાફરીગ ઉપરની કેધક પુલી કાહડવી યા બદલવી પડે છે, ત્યારે 
ઘણુ ખર્‌ હમેશા સેકન્ડ મોશન અથવા શાફેરી ગને ચલાવનારી પુલી 
આગળ શાકફટીગ ઉપર્‌ કૅૉલર હેવાવી રાફરી ગ તે તરફ હઠી શકતી 
નથી, માટે જો કપ્લી ગ બેરી ગની પેલી મેર હેય તો શાકટી ગને 
બાષીનેો ભાગ ખેરીગેોમા હદાવી પુલો કાહડી અથવા બદલી શકાય 
છે. એથી ઉલટું જે કપ્તીંગ બેરી ગની સેકન્ડ મોશન તરક્‌ની બાજુ ઉપર 
હેય તો તે છેડી નાખવા પછી શાકટીગના છેડા આ કે પેલી તરફે 
છઠી શકતા નથી, જેથી જયારે પુલી નાખવી કે કાહડવી હેય ત્યારે 
ખધી બેરી ગોની ટોપીઓ વગેરે કાહરીને શાફટી ગ બેરી'ગમાથી અષ્ધર 
ઉપાડી રાખી કામ કરી લેવુ પડૅ છે, જે થોઇ અગવડભરેલુ નથી. 


એક્ષ'પાનસન કષ્લી'ગ (10%)281131011 €૦૫॥૩111૪)-- 
ધણી લાખી લાઇન શાફટ-મુખ્ય કરીને બેવલ વ્હીલે1વાળી લાઇન 
શાફટ-ઉપર એક્ષપાનસન કપ્લી ગ મુકવાની જરર છે, કારણુ કે હવાની 
ગરમીમા થતી વધધટને લીધે લાપદ્તત શાફેટની લબાધ્મા વધધટ 
થવાથી ખબેવલ વ્ડીલેા ગીઅરમાથી આઉટ થઇ નય છે દર બે 
વ્હીલેની વચ્ચેના ગાળામા એવી એક એક કપ્લીગ મુકવી જેોધએ 
સવેથી સારી અને સાદી ન્નતની એક્ષપાનસન કપ્લી ગની બનાવટ 
એ હોય છે, કે એક સાદી પાઇપ જેવી મફ્‌ કપ્લી ગમા શાકફ્‌રી ગના 
અનને છેડા અરધી લબાઇ સુધી ચહડાવેલા હેય છે, જેમા એક 


૮૪૮ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


શાકૂરી ગનો છેડો કપ્થી ગમા ચાવી મારી ન્નમ કીધેલે। હોય છે, અને 
ખીજ શાક્ટીગને। છેડે કપ્લી ગમા ઢીલા! અતે છુટો હોય છે, પણુ 
શાફરીગ ઉપર બેસાડેલી બે ચાવીઓ કપ્લી ગમા રાખેલ્ષા લીલા 
ખાચામા સરતી રહે છે, જેથી ગરમીને લીધે શાફ્ટી ગની લબાઇમા 
થતી વધઘટ એ કપ્લી ગની અદર શાકફૂરી ગતે છેડે સર્યા કરવાથી 
સમાઇ જય છે જયારે શાફરી ગ ઉપરના બેવલ વ્હીલે। વચ્ચેતે 
તફાવત ૪૦ ષ્ટ કરતા એછે હોવ, ત્યારે એવી એક્ષપાનસન 
કપ્લી ગો વાપરવાની ઝાઝી જર્‌? રહેતી નથી જયારે એક્ષપાનસન 
કુપ્થીંગ વપરાય છે, ત્યારે અલબતા રાકફરી ગ ઉપર વ્હીલે।ની પાસેતી 
બેરીગોની આસપાસ કુલર રહે છે 


ઝ%લેહ્વીબલ કપ્લી'ગ (₹10%10106 (૦011108)--જ્યારે 
શાફ્ટીગ જરાપણુ લાઇનમાવથી આઉટ હૅય છે, અને 
શાફ્ટી ગતી બેરીગો ધણીજ સર્ટડ ( પછાત ) હોય છે, ત્યારે બે 
ખેરી ગો વચ્ચે આવેલી કપ્લી ગમાથી શાફટ ભાગી ન્ય છે, યાતો ખેરી ગો 
અતીશય ગરમ થઇ ઘસાઇ ન્નય છે આઉટ ફરતી શાકૂરીગ 
જયારે ઘ'શી ઝડ5ે ફેરે છે, ત્યારે આવુ નુકશાન થવાને! સ ભવ વધારે 
મહે છે, કારણુકે હાઇ સ્પીડે ઉત્પન્ન વતા ધણા સેત્ટ્રોફયુગલ ફર્સ'ને 
લીધે અસલ સહેજ મરડાઈને આઉટ ફરતી શાફરીગ વધારે અને 
વધારે ઉછળે છે, અને ગમે તેટલી ચાકસાધ્થી બનાવેલી શાફરી ગા કાઇક 
કારણું મળતાજ સહેજ મરડાઇતે આઉટ ફ્મ્વા માડે છે વળી 
ન્ત્યારે બે મશીનો એક ખીન્ન સાથ કપ્લી ગથી જેડવાના હેય ત્યારે 
તેઓની લાઇનમા સહેજ પણુ ફરક રહી જવાથી શાક્ટરી ગ મરડાધને 
કપ્લીગા ગરમ ચાક્ષે છે, અથવા રાફટીગ બેરીગેોમાં ધુજે છે 
ખાસ કરીને હાઇ સ્પીડે ચાલતા એન૬નં અતે પ્રલેકટ્રીક ડાઇનેમો, 
યા ઇલેકટ્રીક મોટર અને સેન્ટ્રીકયુગલ પમ્પને એક ખીન્ન 
સાથે કપ્લીગધી જેડી ચલાવવામાં આવી નતની ધણી મુશકે- 
લી નડે છે માટે એના ઉપાય તરીકે ફ્લેહ્લષીબલ કપ્લી ગ યાને 
સ્થિતિસ્થાપક કપ્લીગ બનાવવામા આવી છે ગે કપ્લીગ ધણી 
જૂરી જૂની તરેહતી જૂદા નૂડા મેકરેો બનાવે છે એ કપ્લીંગ ખાસ 
ઝરીને ફે્લેન્જ કપ્લી ગ જેવી હેય છે, પણુ એક ફ્યેન્જને બીજ 
સાથે પાધરી જેડવાને બદલે એક કલેન્જ સાથે સ્ટીલનાં પાતળાં 


મીલ ગીઅરીગ ૮૪૯ 


પત્રાએની બનાવેલી સ્પ્રીગ સાથે જેડી તે સ્પ્રીગ સાથે ખીજી 
ફલેન્જ જોડવામાં આવેછે વરધી ગતન મેકરની કપ્લી ગમા ફ્લેન્જોમા 
જોએ તે કરત! લગભગ ત્રણુ ગણા મોટા છેદ પાડી તેઓમા સખ્ત 
ષ૪્ીધેલા રબરની રીગે(માથી ખોલ્ટો પસાર કરીને બન્ને ફ્લેન્જેને 
સાથે જેડવામા આવે છે, આવી બન્ને ક'લી ગે।ાનું જેડાખ્‌ સહેજ સ્થિતિ- 
થાપક રહૅવાવી, શાફટી ગો જો લાદનની આઉટ હેય તો ફકેપલીગ 
તે ખામી સમાવી લ્યે છે, અને ખેરીગોા ઉપર કે શાકફ્ટી ગો ઉપર 
અસતભ્ારણુ જોર (301010) પક્તુ નથી 


શપડઝટી'ગસાં એન્ડેપ્લે (૪તતે-[147)--શાફેરી ગ બેરી - 
મોમાં પોતાની લબાઇમા આગળ પાછળ સેજ ઉઠયા કરે એવી 
રીતે ગોઠવી હોય તો બેરી ગે ધણી ઝુવાળી ગહેવા સાથે લાબો વખત 
"ધી ટકે છે એ માટે શાફચીગ ઉપર જયા કૉલર હેય ત્યા તે 
કેલર બેરી ગથી સહેજ છુટો રાખવામા આવે છે જે શાફ્‌રી ગ ઉપર 
૩ ઈચ સુધીના પીચના બેવલ વ્ટીલે હોય તો એ છુટ અથવા 
એન્ડપ્લે આસરે પાદેોગે, અતે $ ઇચ સુધીના પીચના બેવલ 
વ્હીલો હેય તો અરધો દોરો રાખવામાં આવે છે જો સાદા સપર 
બ્ડીલો હેય, અથવા તો દોરડા કે પટાથી રાફરીગ ચાલતી છેય, 
તા એ છુટ એકથી ખે દોરા સુધી પણુ માખી શકાય છે આવી છુટ 
અથવા એન્ડપ્લે રાખવાનુ ખીજુ કાગ્ણુ એ છે કે લેખડ ડરતાં 
પિત્તળ ગરમીથી વધારે %ુલવાથી શાકફરી ગના કૌલરે વચ્ચે બેરી ગનુ 
બાસ ન્નમ થઇ ન્નય નહી 


સેકન્ડ મોશન શાઝ્ટની બેરી'ગે। (3૦201185 
[10# 300૦૦10વૈ 1/0॥01 8ઊ1ઞ્4411)--સેકન્ડ મોરાન શ્રાફેટ માટેની 
મોટી ખેરીગો તો ક્ેન્ક શાફેટની બેરી ગોની નકલ જેવી હોય છે એ 
માટે ધણુ ખર્‌ સીધા નહી પણુ વાકા આડડત્રી ટોપીવાળા પેડૅસ્ટલે 
વપરાય છે, જે ગોઠવતી વખતે પેડેસ્ટલતી ટાપી ફરૂલાઇવ્હીલ તરફ 
નહી પણુ તેની સામી બાજુ તરફ રાખવામા આવે છે તુથ્ડ ગીઅ- 
રીગ એનજીનેોની સેકન્ડ મોશન શાક્ટ ધણુ ખરૂ ૬ર મીનીટે ૧૨૦ 
રેવાલ્યુશન્સ ફરે છે, અને ધણુ ખરૂ તો #ન્ક શાફટ અને સેકન્ડ 


માશન શાક્ટ એકજ સરખી ઉચાઇએ હેય છે, જો કે કેટલેક 
પ૪ 


૮૫૦ મીલ એનજનીઅરી ગ 


હૈકાણે કૈૅન્ક શાફ્ટ કગ્તા સેકન્ડ મોશન શાક્ટ ૬ થી ૧૦ ષ્રીટ 
સુધીની ઉચાઇએ પણ રાખવામા આવે છે સેકન્ડ મોશન રશાફેટની 
ખેરીગોા જેટલી બને તેટલી પુલીની નજદીકમાજ રાખવી જેઇએ 


લાઇન શાફઝ%્ટની બેરી'ગે। (1300010. 035 1010 1.110 
ઊઊર્શાઇ )--એ બેરીગોા ધણી સાદી ન્નતની બે ટુકડેના 'ાસવાળી 
હોય છે ધણુ ખર્‌ બાસના નીચલા ટુકડા ઉપર મુખ્ય ધસ ડે પડતો 
હોવાથી કેટલે કેકાણ ઉપલા થાસને બદલે કાસ્ટ આયનની કોપીજ 
ઢાકવામા આવે છે, જેવી કાઇ ગરકાયદો ન થવા સાથે ખરચમ। 
ઉગ'ળોા યપ્ય છે અલબતા જયા બભાસના ઉપલા ઢુકકા ઉપર પણુ 
જોર આવતુ હેય ત્યા તો એવી ટોપીને બદલે થાસ વાપરવા જેઈએ 
જયારે ઉપલ! બાસના ટુકડાને બદલે કાસ્ટ આયન ની ટોપી વપરાય 
છે, ત્યારે એ ટાપીમા વચ્ચે અદગથી પોકળ ખાચા રાખવામા અવે 
છે, જેમા ચઃબી ભરી ગાખવામા આવે છે, કે જેવી જ્યારે કાઠ 
કારણુસર બેરીગ ઘણી મરમ વઇ જય, ત્યારે ધેલી ચરબી ।પગળી 
જઇને ખેરીગને વક નુકસ'નત થય] અટકાવે બેરીગની લબાઇ શાક્‌- 
ગી ગના ગયામેૈટ2 કમતા બમણી ગખવામાં આવે છે 


સ્તીવેત્ષી ગ બેરી'ગ ( 9 ાળ્ભા॥1છુ 30801૪ )--ધ'શી 
વાર શાફરી ગા બેરી ગોમા થેોડીધનખી આઉટ કરે છે, તેમાં જયારે 
જે જમીન અથવા થાભલાઓ વગેરે ઉપર બેરીગોા ગોઠવેલી હેય તે 
હાલતા હેય ત્યારે ઘણે વધારે! થાય છે જ્યારે શાકટી ગ એ ક્રમાણે 
અઉટ ફરે છે, ત્યારે બેરીગોમા ધણ ફકશન થાય છે, અને ઘણા 
પાવર્‌ વ્યથ* ન્નય છે, જેમ થતુ અટકાવવા માટે સ્નીવેલી ગ બેગીગોા 
વપરાય છે, જે શાકરટી'ગના આઉટ ફરવા સાથે પોતે પણુ વાકીટીકી 
થયા કરી બેરીગમા વધુ #ીકશન થતુ અટકાવ છે ચિત્ર નાન ર૪૮ 
મા એવી એક સ્વીવેલી ગ બેરીગ બતાવી છે, જે અનબ્રેકેબલ પુલી 
એન્ડ મીલ ગીઅરીગ કા૦ બનાવે છે. ચિત્ર ઉપરથી જોવામાં આવર્‌ે 
કે, એ ખેરીગ નીચે તેમજ ઉપર બોલ નેઇન્ટ ( છક 
30106) મા બેસાડેલી છે, જેવી ચાનુમા એ ગમે તેમ હાલી શકે 
છે. એ ખબેરીગની ખીજી ખાસ ખુખી એ છે કે, એને ગેોડેવતી 
વખતે લેવલ લેવાની ધણી માયાકુટ કરવી પડતી નથી, પણુ 
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ચિત્ર ના૦ ૨૪૮? 

સ્વીવેલી ગ બેરી ગ. 
હન્ગર કે બ્રેક્ટ ઉપર એ બેરીંગ પહેલા આસરેથી બેસાડી એ 
ખેરીગના ચિત્રમા બતાવેલા નીચેના અતે ઉપરના જંક સ્ક ટાપ્ટટ 
ઢીલા કરી લઇ જેમ જોઇએ તેમ લેવલમા લઇ શકાય છે, જે ખચ્ચોત 
વંષ્‌' સગવડભરેલુ છે લાઇન લેતી વખતે એ ખેચી ગના છેદને છેડેન 
સેન્ટર નહી, પણુ મષ્ય ભાગનુ સેન્ટર લાઇત સાથે મેળવવુ જેઇ/ર- 
ઉપલી કુ પની પોતાની એવી ખેરીગા બાસની નહી પણુ તદન કાસ્ટ 
આયન*ની બનાવવાનુ પસદ કરે છે, અતે તેટલા માટે ખેરીગની 
લબાઇ ઉપલા ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજબ શાફરી ગના ડાયાસેટર કરત 
૪ ગણી વધારે રાખવામાં આવે છે, જેવી બેરીગ કે શાક્ટ ધણી 
ધસાતી નથી અને ધણે્‌। લાખો વખત સુધી ટકે છે. 
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ખેરી'ગે વચ્ચેનો તફાવત (10218181000 ૪063૪70011 
13081010૪25)--મીલેમા લાઇન શાફ્ટની બેગીગો ધણુ ખરૂ ૧૧ જીટ 
દર રાખવામાં આવે છે આ તક્‌ાવત મીલની ઇમારતના થાભલાઓ 
અતે સાચાઓની ગેોઠવખ્‌ ઉપરથી મુખ્ય કરીને નક્કાં કરવામા આવે 
છે, કાગ્ણુકે બેરીગો ધષખખર્‌ હમેશા એ યાભલાએ ઉપ? અથવા 
તેએ ઉપર મુકેલા ગ25રે। ઉપર જોડવામાં આવે છે તોપણ શાકરી ગની 
'યામેટગને આધારે પણ્‌ બેરીગેો વચ્ચેના તફાવતની ગણુતગી થવી 
જોઇએ, કાગણુકે એક પાતળી શાકરી ગની બેરીગો જોઇએ તે કગ્તા 
દર્‌ મુકવાથી શાફરી ગ વચ્ચથી લચી પડી આઉટ ફર્યા કરે છે મીકષોમા 
ગાફટી ગની ગાયામેટગના પ્રમાણમા ખબેરીગોા વચ્ચેનો તકાવત કેટલે 
ગખવે જોઇએ તે કોાઠાા--77 મા આપ્યુ છે પણ જો કેઇ ઠેકાણે 
ચાકરી ગની ઉપર પુલીઓની અસાધારણ સખ્યા હેય, અયવા તો 
પુલીએ અસાધારણુ કદની મોરી હોય તે તે ડકેકાણે એ તકાવત 
કડામાં આપેલા તફાવત કમતા પખા એછે રાખવો જઇએ એથી 
ઉલટું જે કેદ! શાક્રી ગ ઉપ? પુલીએ નહી હેય, પણા માત્ર કોઇ 
દર્‌ આવેલી જગાએ મુકેલો સાચો ચલાવવા માટેજ વપરાતી હોય, તો 
ઝગ તકાવત વધારે રાખી શકાય છે ધષખી ઝડપથી ચાલતી શાક્‌રી ગોની 
ખેરીગા વચ્ચેનો તફાવત પણ એછેોા રાખવો જોઇએ 

ફઠો--૪૪ બેરી'ગાો વચ્ચે રાખવે। જોઇતો તફાવત, 
રાફટી ગનો ખેરી ગાવચ્ચા[રાકરી ગનાખેઃ। ગા વચ્ચસાકટ ન ઝનકઝ 
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પીલર બેકેટ (શિક્રા” 31401૮06) --જયારે લાઇન રાક્ટ 
કરાઇ દિવાલ કે થાભલાઓની હારની બાજુમાં આવી હેય ત્યારે તેની 
ખેરીગોાના પેડેમ્ટલે! મુકવા માટે બ્રેકટો વપગય છે કેટલેક ઠેકાણે 
ચિત્ર નાન ર૪૯ મા બતાવ્યા પ્રમાણે પીલ? અથવા થાભલા ઉપઃ 



































ચિત્ર ના૦ ૨૪૯, 
પીલર બ્રેકેટ સ્વીવેલી ગ બેરીગ સાથે 
સ્વીવેલીગ બેરી ગ સાથનુ છે, જે અનખ્રકેબલ પુલી કૂ।૦ બનાવે છે 


રાખેલી સપાટ સપારી 
સાથે એ ખ્રેકેટની 
સપાટ બેઠક બોલ્ટોવી 
જેડવામા આવે છે, 
પરતુ હાલમા ઘણે 
હેકાણે એ બેકેરા 
પીલરે। ઉપર કલમ્પથી 
જોડવામા આવે છે જ 
વધારે સગવડભરેલ 
છે ક્લેમ્પનો અર્ધા 
ટુકડા બ્રેકેટની પીડ 
પાછળ સાથેજ એ 
તેલો હોય છે, જે 
પીલર ઉપર જાઇ'તી 
જગાએ લગાડી ઉપ? 
થયી ખીજે ટુકડે 215- 
વામા આવે છે, અને 
બોલ્ટા કસીને ટાઇઃ* 
કગ્તાજ બેટ પીલર 
ઉપર મજબુત ચારી 
બેસે છે ચિત્રમા 
બતાવેલું પીલર કરે કેટ 


વૉલ થેકેટ (1741 13801૮૦8 )--ન્યારે કેઈ બ્રેકેટ 
દિવાલ સાથે લગાડવું હેય, ત્યારે તેની બેઠક પાહોળી અને સપાટ 
ખનાવી આરપાર બોલ્યો નાખી જોડવામાં આવે છે, જે ખબોલ્ટાના 
નટની નીચે દિવાલ બાહેર મોથ અને પોહળા કાસ્ટ આયન*ના 


૮૫૪ મીલ એનજનીઅરી ગ 


વૌશરે। મુકવામાં આવે છે દિવાલ ઉપર બ્રેકેટ જોડવાની વધારે સારી' 
રીત એ છે કે દિવાલમાં જેઇતી જગાએમા કાસ્ટ આયન*ના દાબડા 
જેવા વૉલ બોક્ષ ચણી લેવામા આવે છે, જે બૉહ્મની દિવાલની સહેજ 
ખાહેર રહેતી આગલી પ્લેટ ઉપર ખ્રેકેટના ખોલ્ટો રહેવા માટેના 
1' ના આકારના ઉભા સ્લોઢ અથવા ગાળા રાખેલા હોય છે, જેએમા 
1' ના આકારના માથા વાળા બોલ્ટા ભેરવી બ્રેકેટ જેડવામાં આવે 
છે કોઇ ઠેકાણે એવાજ 1 સ્સોટવાળી સાદી પ્લેટ દીવાલ ઉપર 
આરપાર ખબોલ્ટો આપી જેડીને ઉપર બરેકેટ જોડવામાં આવે છે આવા 
1' સ્લોટવાળા બાહા કે પ્લેટ દીવાલમાં ચણુવાતે। કાયદો એ છે કે 
શાફટી ગની લાઇન લેવલ તપાસતી વખતે બ્રકેટને ઉપર નીચે લેવાની 
ધણી સગવડ મળે છે કે ડેકાણે સાદા બ્રેકેટ દીવઃલ સાથે આરપાર 
ખોાલ્ટો આપી જેડવાને બદલે બેકેટતી પીઠ પાછળ સાથેજ કાસ્ટ 
#ાધેલે। માલ દીવાલમાં ચળી લેવામાં આવે છે જયારે બ્રેકેટ એ 
પ્રમાણે અથવા બોલ્ટોથી પાધગાગ# દીવાલ સાથે જેચ્વામાં આવનાર , 
હેય ત્યારે પેહેલાથી તેઓને જેત્એ તે કરતા થોડા નીચે રાખી 
પાછળથી પેઠદેમ્ટલ મુકતી વખતે તેઓની નીચે લાકચાના પારીઆનુ 
જોઇએ તેટલુ “1% પેકીગ ભરી લેવામાં આવે છે શ્રકેટ ઉપર 
અનને છેડે સ્નગ (301૫) અથવા રીબ હોય છે, અને પેડેસ્ચ્લ 
ખરાબર લાઇન લેવલમા બેડા પછી તેને બન્ને છેડ એ સ્નગ અથવા 
રીબ વચ્ચેની ખાલી જગામા લાકડાની ક લાખડતી ક્ાચરે। માગ 
“તમ ડ&ગવામા આવે છે, જેવી પે)સ્ટલ લાઇનમાવી છઠી નય નછી 
«યારે કોઇ અગવડની અને સાકડી નન્‍ગામા પેડસ્ટલ મુકવે! હોય 
ત્યારે તેની બેઠકની ફૂર્લન્જો કાપી નાખી તેના ૩પના ખબોલ્રોજ લાબા 
બનાવી બ્રકેટ સાથે જેડવામાં આવે છે એ' પ્રમાણે કરવા માઢ ખાસ 
વચ્ચે કેલગ્વાળા અને બન્ને છે? આઢાવાળા બોલ્ટે બનાવવા પડે 
છે, જે કૉલર પેદેસ્ટલ અને તેતી કપની વચ્ચે રહે છે ઉપલા નટ 
ટાઇટ કરવાવી પેદેસ્ટલની કેપ અને તે સાથે તેના બાસે! ટાઇટ થાય 
છે, જયારે નીચલા નટ ટાઇટ કગ્વાથી પેડેસ્ટલ પોતે બેદક ઉપર 
ટ।ઇટ થાય છે 

હેનગર (પિંદ્ઘા1૪૦૪)--શાકરી ગતી ખેરીગા ઓરડાને મથા- 
ળેની સીલીંગ (૦૦111૪) તા ખીમા અથવા ગરદરે। સાથે ટાગવા 
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સારૂ હૅનગરે। વપરાય છે જે ઠેકાણે ખીમા કે ગરદરે। લાઇન શાફ્ટને 
કાટખુણે હોય તે ઠેકાણે છું આવા આકારના ડબલ હેનગરે। વપરાય 
છે, પણુ જયા ગરદરે। શાક્ટી ગની લાઇનમાજ હોય ત્યા હું આવા 
આકારના સીગલ હૅનગરેોા વપરાય છે એ હેનગરેોમા રાખેલી બેઠક 
ઉપર પેડેસ્ટલ ગોઠવવામા આવે છે 

વાલબૉક્ષ (17/411-00૩૪)--ન્યારે શાકટીગ કેઇઇ દીવાલ- 
માથી આરપાર જતી હોય અથવા તેને છેડા દીવાલ આગળ આવી 
મહતો! હેય ત્યારે તે દીવાલમાં એક વૉલબાક્ષ ચણીને તેમા બેરી ગતુ 
પેડેસ્ટલ મુકવામા આવે છે નાના વાલળાતન એકજ ટુકડે અખડ 
કાસ્ટ કીધેલા હોય છે, પણુ મોટા જાતા છુટા છુટા ટુકડાના બનાવી 
બોલ્ટોથી જેડવામાં આવે છે વાલળીદ્ાની બન્ને બાજુએ ચોતરક્‌ 
કર્લેન્જે હેવી જોઇએ, જેએ વચ્ચના ગાળ!મા દિવાલ રહેવાથી બાક્ષ 
હાલે નહી દિવાલ બધાતી હોય તે વખતેજ વૉલળીાક્ષ ચણી લેવા 
જોઇએ મોટા વૌૉલબાતા બેસાગ્તી વપ્મતે પેહલા વાલળાદ્મની નીચે 
એક મોરો નરમ પયરે તેના બન્ને છેડા દિવાલના ચણતરમાં આવે 
તેવી ગતે ચખી લઇ! તેની ઉપરની સપારી ચીપ કરી બગખર લેવલમા 
નમને ખેરી ગમા લેવામા આવે છે, જે ઉપ- વાલબળાત સીમેન્ટમા બેસારી 
દિવાલ ચણવામા આવે છે નાહ્નના મથાળા ચધી દિવાલનુ ચણતગ 
ચણ્ડયા પછી તેને મથાળે બીજે બાદ્ધ કગતા એક લાબો પથરે તેના 
છે) દિવાલના ચણતરમા રહે તેવી રતે મૃકી ચણી લેવામા આવે છે 
મથાળે મુક્તો! પથરે। બાદને મથાળેની 'લેટના મષ્ય ભાગમા લાગ 
મગને તે ઉપ2 અસાધારણ દબાણ કરે નહી તેની સભાળ રાખવી 
જોઇએ, નહી તો તે પથગ અને બાધકામના વજનને લીધે બૉક્ષની 
ઉપલા પ્લેટ ભાગી જશે તોપણ બાહ અને પથગ વચેનતી જગામાં 
બગબર સીસેન્ટ ભગવો જેો₹'એ 


વાલખૅપ્ક્ષનુ' બાંધડામાં 'ખ'ખડી જવુ'--કેટલીકવાર 
વાલળાક્ષ બાધકામમા ખખડી જઇ તીલે। પરી જવાથી હાલી ન્નય છે 
અ માટે જો પુરતો વખત મળતો હોય તો પેહેલા બધી ફાટા બાહે- 
રથી પુરી દઇ એકાદ બે દિવસ સુધી સુકાવા દેવુ, અને પછી ધટતે 
હંકાણ ઉચી જગાએથી તે ફાટ વગેરેની અદર જય તેમ સારી 


જતને! પાણીમા કાળવીતે પાતળા કીધેલેો ચીમેન્ટ રેડવા, જે કામને 
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ગ્રાઉટીગ (#₹૦૫॥ળટ) કહે છે જે પુરતો વખત ન હૅય તો 
ફાટમાથી સીસેન્ટ બાહેર ગળી નણી પડે તે માટે તેમા સણ, સુતર 
ક માટી વગેરે ભરી ફાટ મજખુત બધ કરવી જે ફાટ મોરી અને 
પોળી હેય તો લાકડી કે લેાખખ ડના સળ્યાવડે હોકી ઠોકીને સીમેન્ટ 
ભરવો ગમ્રાઉટી ગમા મીમેન્ટ સાથે રૈતી વાપરવી નહી એક વખતે 
સીમેન્ટ રેડીને તે ઠયા પછી ફરીથી રેડી બધી ફાટ ભરી નાખવી, 
અને તે લગભગ ૪ દીવસ ઝુધી ઝુકાવા દેવુ જે તામેન્ટને ગગ્મ 
પાણીમા કાળવી રૈડ્વામા આવે તો તે જલદી ઠરી ન્નય છે, તે ૭તા 
બનતા સુધી ઠૅ5 પાળી વાપરવાની ભલામણુ કમવામા આવે છે 
કેટલેક ઠેકાણે મ્રાઉડી ગને માટે તાવેલી ગધકમા કાળવેલે। સીમેન્ટ 
વાપરે છે ગધકને તાવીને જેટલી બને તેટલી અને સળગી નહી ઉકે 
ત્યા સુધી ગરમ કરવામા આવે છે, અને પછી તેમા થેડડે સીમેન્ટ 
ભેળીને ફાટ વગેરેમાં ઉચી જગ્યાએથી નાખવામા આવે છે પાધીી 
સાથ કાળવેલા મીસેન્ટ કગ્તા આ ગધક સાથ કાળવેલો સીચેન્ટ 
વધારે પ્રવાહી અને પાતળા છેોવાવી બાગક ફાટમા સારી રીતે 
સમાએ છે પવ્થગ્મા બોક્ટ વગેરે બેસાડવા સાર પણુ એ ગધકને 
સીમેન્ટ મીસાને બદલે વપરાય છે ગધક લેોહ્ડાને કેટાવીને ખાઈ 
નાખે છે, માટે નયા લાઉડગાની ધની પાતળી ચીજ ગધકના સબ ધમા 
આવતી હોય ત્યા બનતા ઝધી સાદો ગીમેન્ટજ વાપરવે। 


શાફઝટીંગત્તુ ઇરેક્શન (1૫*€061011 01 5181011૪2)- 
અનતા ગૃુધી ઇમાગ્તમા સાયાએ। ગોઠવ્યા અગાઉ શાકરી ગ અને મીલ 
ગીઅરીગનુ ઉ૪રેકરાન અથવા જેડડામ થવુ જોઇએ, કે જેવા 
કામ કરવાને ધખી સગ45 મળે છે રાકરી ગના ઇગેફશન માટે સવેથી 
સણહૅલ અને સગવડ ભરેલી ગંત એ છે ક પહેલા ખાતાની જમીન 
ઉપર શાકરી ગનો આખો પ્લાન ચિતારી લેવો એ માટે પહેલા 
એનજનની સેકન્ડ મોશન રાકટવયી શુઝ કરવુ જો એનજનનુ 
ઇરેકરાન પુર થઇ ગયુ હૉય, તો ખાતામા જે ઠકાણે લાઇન શાક્‌ટ 
આવવાની છેોય તે ડેકાખાની બરાબર? નીચે એક લાઇન કેન્ક શાફટની 
બરાબઃ સમાતરે (૪87911૯) ચાક અને દ્વરેરીથી ૭ ટકાવવી એ 
લાઇન ભુ સાઇ નદી જય તે માટે તેને બન્ને છેડે તથા કેટલેક 
ડંકાણે બહુ બારી%ીવી નાની પિત્તળની ચુ કે મારવી, જેએને આધારે 
જાઇએ ત્યારે ફ્રીયી લાઇન # ટકાવાં લેવાય 
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ક્ૅન્ક શાફેટને સમાતરે લાઇન શાફેટની લાઇન દોરવામાં રે।પરેસ 
વગેરે વચ્ચે આવવાથી ધણી અગવડ પડે છે, માટે જો એનજનની 
સેન્ટર લાઇનના મારકા જીધેલા હોય તો તે લાઇન લબાવી લઇ તેને 
કાટખુણે લાઇન શાક્ટની લાઇન ધટતી જગામાં ૭ ટકાવવી જે માટે 
આ પુસ્તકમા એનજન 1₹રેકશનને લગતા શ્રક2ખુ ૨૭ મા ૫૬૧ મસે 
પાને [વગતવાર ખુલાસા ચિસા સહીત જેવામાં આવરે તેજ પ્રમાણે 
ન્યારે એક ખાતામા આવેલી લાઇ ન:ાકફેટને સમાતરે ખીજ લાદન 
શાફેટ બીનજ્ન ખાતામા નાખવી હેય, અને બન્ને ખાતાઓ વચ્ચેની 
દિવાલમા માત્ર એકજ દરવાજે છેોય, ત્યારે પહેલી લાઇન શાક્ટને 
કાટખુખ એક લાઇન જમીન ઉપર એવી ગીતે ૭ ટકાવવી કે તે મજકુર 
દરવાન્નમાવી ખીન્ન ખાતામા પસાર થાય, ત્યા? પછી તે લાઇનને 
કાટખુણે તે બીન્ન ખાતાની લાઇન શાકટની લાઇન ઘટતી જગામા 
૭ ટકાવી લેવી જયારે બેવલ વ્હીલેાની મદદવી બે લાઇન રાફેરો એક 
ખીજને કાટખુણે ચાલવાની હેય, ત્યારે પણુ એજ મુજબ બન્ને લાઇનો 
ક'ટખુણે ** ટકાવી લેવી 


જમીન ઉપર લાઇન છગ્કાવ્યા પછી ખાતાની બન્ને છેડેની 
દિવાલ ઉપર લાકડાની એક એક પરી દ્વાલથી થેડે છેટે ડં ગ2ાઓઆ 
ઉપગ ઉભા જડવી, અને એ પરીની એક બાજુની ઉભી કિનારીએથાી 
એલખો નાખી જમીન ઉપ? છટકાવેલી લાદ્ત સાથે મેળવી ખરી 
કગ્વી, અને એ ખરી ૪ીવધલી કનારીએ સાથે એક પાતળી પણ્‌ 
મજખૃત દોરી તાણી બાધવી પરી હૅન્ગરે। કે ગ્રકેરા તેમતી જગામા 
ચડાવી તેઓ ઉપર પેડેસ્ટલે। ગાોટવવા, અને બરી ગાના ઉપલા બાસ 
કંછાડી નાખી નીચલા અર્ધા બાસમા બમાબઃ? પ્રદ આવતાં લાકડાના 
ડગર મુકવા, જે ચડ્ગરાની ઉપલી સપાટ સપાટી ઉપર્‌ બેરીગના 
બાસની સેન્ટ? લાદત આગમજથી ડહણાડેલી હોવી જેદએ એ ડેગરા 
એની સેન્ટર લાઇન સાથે પેલી પરીઓ સાથે ખાધેલી દોરી ૬રેક 
બેરીગ ઉપર ઓલખબખો નાખી મેળવી લેવી, અને પેડૅગ્ટલોના બોલ્ટો 
ટાઇટ કરી લેવા કે જેથી બધી ખેરીગો એકજ લાદનમા આવી 
જશે 

કેટલાકે! દિવાલને છેડે પરીઓ સાથે દોરી બાધી લાઇન લેવાને 
બદલે ખબેરીગોમા શાફ્ટી ગ મુક્યા પછી દરેક બેરી ગ આગળ શાશૂ્‌- 


૮૫૮ મીલ એનજતનીઅરી ગ 


ટીગની ખાજુમાથી ઓલખો નાખી જમીન ઉપર છટકાવેલી લાઇન 
સાથે ખરી કરે છે, જેમ કમ્તી વખતે અલખતા શાકફ્‌ટી ગની અરધી 
ડાયામેટર જેટલા તફાવતે એલખબેોા જમીન ઉપરતી લાઇનની ખાહેર 
પડે છે, કારણુકે જમીન ઉપર રોગ્લી લાઇન તો શાકફટી ગની સેન્ટર 
લાઇન હોય છે હવામા ખાધેલી દોરીની લાઇન ઉપરથી ધુજતા હાથે 
એલખો નાખવા કરતા આ પ્રમાણે લાદન લેવાની રીત વધારે સગવડ 
ભરેલી છે 
કી 


જ્યારે ગરદરોા કે ખામો ઉપઃ2 હેન્ગગે જડવા માટેના છેદ 
પાડવાના હૈય ત્યારે «મોન ઉપરની લાદન ઉપર જયા જયા બેરી ગો 
આવવાની હેય ત્યા ત્યા 'લાનમા આપેલા માપ મુજબ મારકા કરી 
દરેક મારકાએ ઉપર? પિ તળની ખબાગંક ચુક મારવી પછી હેૅન્ગરની 
બીમ સાથે લાગતી બે:;કનતુ ગડ ટેમ્પ્લેટ (ર011) પાતળા 
લાકડા કે પત્રામાથી કાપી કાહાડવું એ ટેમ્લેટમાં વચ્ચે બરાબર 
ખે્‌રીગના સેન્ટગ્માં આવે એવો એડ નાના છેદ પાચ્વો અને ખોાલ્રો 
માટેના છેદ પણ છહૈન્ગ૨ ઉપરમવી બરાબર આકી લઇ પાડવા પછી 
ખીમ ઉપશ્વી એ!ઃલખા નાખા જનાન ઉપર જીધેલા બેરી ગના 
સેન્ટ:વાળા મારગ માથે મેળવી બીમ ઉપર? ચેોકસાધ્થી મારકેા 
ડરેવે, અને પદા તે ઉપર પલ 2મ લેટ સશ તે 2ેમ્પ્લેટતેો વચલો 
બરી ગના સેન્ટગ્વાળા છેદ બીમ ઉવર જીધેલા માગ્કા સાથે બગબર 
મેળવી 2*લેટ ઉપગવી ખીમ ઉપર ખોલ્ટાના છેદ બરાબ? આકા 
બવા જ્યા ગગદ£ઝ વપરાય છે ત્યા તો ગગદગ૩માં છેદ પારી છેન્ગગ 
નક્વાને બદલ ૧ આવા ૦: બોલટાથી હૈન્ગગને ગરદરની કલેન્જ 
સ'શ્રે જયા જેદગએ ત્યા ટમી ખાધવામાં આવે છે 


લાઇન નકી થયા પની શાક? ગને લવલ કરવામાં આવેછે એ 
માટ ખેગીગા વગ્ચ જેટલે! તકાવત હોય તેટલા કરતા થોડી વધારે 
લાખી એક લેવલ પશ બનાવી બ બેગીગાના નીચલા ભાસમા મૂકી 
ત ઉપર લેવલ બાટલી મૂર લેવલ ડરવામાં આવે છે પહેલા એક 
નાકેની ખએેચીગ ખરી કરી લત તેને આધારે બાકીની ખીજ બેરી ગો 
ખરી ક?તા જવામાં આવે ૪, અન પડ-ટલેી નીચે જઇએ તેટલા 
“તયા પેણીગાો ભરી અગર લેવલમાં ગખવામા આવે છે જયારે 
ચિત્ર નાન ૨૪૮ મા ખતાવ્યા જેવી એડજગ્તેબલ બેરીંગ (દઉ]પ5૬- 


રેપ ગીઅરીગ ૮પટ- 


81010 ૪૦011115) હૉય ત્યારે તો બેરી ગમા શગાફરી'ગ ચહડાવ્યા 
પછી બબે બેરીગા વચ્ચે શાકટી ગ ઉપર લેવલ ખાટલી મૂકી ખેરી- 
ગાને તેઓના જંક સ્ક મારફતે ઉચી નીચા કગ લેવલ કરવામાં 
આવે છે, જે વષ સગવડ ભરેલુ છે જો વારવાર શાકરટી ગ ઉપર 
ચહડી લેવલ બાથ્લા મૂકવાની માથાકૃટ ન કરવી હેય તો બે 9 
આવા આક2ના લેખ ડના સળ્યાઓ બરાબર એકજ સરખી લ બાપ્નના 
બનાવી તેઓને બેરી ગા વચ્ચેના ગાળામા બન્ને છેડે ટાગી તેઓના 
નીચલા વાટમઃ કેવલ પરી મૂકી લેવલ કરી નકાય છે 


છઠી 


ર્‌ા'પ ગીઅરી'ગ* 
[1રછ2ાડ છાડ ર11૯ 


ર્‌ેપ્પ ડાઇવી'ગ (11000 વૈ૫11૬)--આજ કાલ ફૂલાઇ 
“હીલ ઉપરથી ટે।2૩ાની મદદથી સેકન્ડ મોશન પુલીએ ચલાવવાની 
ગાઠવણ દાન અન મોટા પાણહળા ષટાઓ વાડગ્વાની ગોટવણુને 
મીલો અને ખીન્નત કામ્ખાનાઆમાવી તદન છણડસેલી મુકી છે હાલમા 
જે નવા મીલ અએઅનતના બનાવવામા આવે છે તે લગભગ દરેક 
રેપ ડાઇવ-૬ માટેનાજ હોય છે રે।ાપ ડાદ'વીગના મુખ્ય ફ્‌યદો 
છે કે 21વી ખીલકલ અવાન થતા નથી રારડા વાપરવાથી 
કન્ડ મોશન પક્ષીએ ને શાફરી ગો લશ'નમાથી હડ જવાને! સ ભવ 
હેતો નથી જો ક એ રશાકફરી ગા લાઇનમાં સહજ આઉટ અથવા 
ખોરી હોય ત્પપખણ કશી અગવડ પડતી નથી કામખાનામાં વારે- 
ઘડીએ થત' એજ! વધતા લોચ્ચી અએનજનની ચાત ઉપ? થતી 
અસર ર્‌પ -દ'વીગ વણી સહેલાઇથી સમાવી ક્ષે છે રપ ડાઇવી ગની 
ગોઠે4ણુ પહેલાં ક્રિમતમા પણુ સસ્તી પડે છે, અને ચાલુમા તે ઉપર 
ઝાઝા ખરચ ડરવે! પચ્તો નથી, તેમજ દોરડા હમેશા સારી અ ખ્યામા 
વાપરવામાં આવતા હોવાથી જે એકાદ દોર 5% કોઈવાર? ડટુટે તો તે 
ઢુટેલુ દોર5 કાહરી લઇ તુરત કારખાનુ ચાલુ કરી શકાય છે, 
જ્યારે જો તુઃડ ડાઇવી ગમા એકાદ દાતો ટુટે અથવા બેલ્ટ ડ[૪- 
વીગમા મોરા પરા ટુટે તો કારખાનુ ધણો લાબો વખત બધ 


શ્‌ ત 7 


હુ” 


૮૬૦ મીલ એનજનીઅરી ગ 


રાખવુ પડે છે પટા કરતા દોરડા વ્હીલ ઉપરથી એજા સરી નય 
છે, કારણુકે પટો જ્યારે વ્હીલ કે પુલીની ડ્રેસ સાથે માત્ર પ્રીકશનને 
આધારે વળગેલે રહે છે, ત્યારે દોરડું વ્હીલના ખાચામા ફજ્રાચર 
અથવા વેન્જની માકક ખબેડેલુ હોય છે વળી દોરડા કરતા પરા 
વધારે જગા રોકે છે, કાગ્યુકે એક ૧૩ ૪ ચનુ દોરરચ ૬ ઇચ પોણળા 
ડબલ પટાની ખરાખ? કામ કરે છે દેગ્ડા પુલધીએ ઉપરથી થેડાક 
સરી જવાથી તેમજ પુલીએના ગાળામા અવાઃનવાઃ2 ફાચરની માફક 
ટાઇટ બેસીને નિકળ્યા કવાથી વ્હીલ ગીઅરીગ કરતા રોપ ગીઅરીગ 
કેટલાક વધુ હાસપાવ? ખાઇ નય છે, તોપષખ્‌ વ્હીલ ઉપરના બધા 
દોરડા સાથે મળીને એનજન જેટલા હોસપાવગ ઉત્પન્ન કરતુ હોય 
તેના ૩ થી પ ટકા કડ2તા વધારે પાવર ખાતા નથી જો દરેક 
દોમ% ૪૦ હીસપાવર ખેચતુ હેય, અને સાગી ખનાવટના અને 
સારી હાલતમા ગખેલા એનજનમા સામઢટ। હાસ”પાવરના ધણામા 
ઘણા સેકડે પ ટકાજ ટ્ોર્ડાઓ ખાદ જતા ગણીએ તો દરેક દોરય 
માત્ર ૨ ઇન્રીકેટેડ હૉસપાવર ખાતુ માલમ પડશે 


દોપરડાંએ સપ્ટેના ગાળા (0૦૦૪૯૩ 103 100]203)-- 
વ્ટીલ અતે પુલીની કેસ ઉપર દોરડા માટેના ગાળાની રચણ્‌ાા રેપ 
ગીઅરી ગની બાબતમા અગતના ભાગ બન્નવે છે પુલીની કૈસ ઉપરથી 
દોરડા ચાલુમા સરી નહી ન્નય તેટલા માટે ગાળાઓના દોરડા વેજ 
અથવા ફાચરની માફક બેસવા જોઇએ, જે થકી એ ગાળાઓ ગેોળા- 
કા? નહી પણુ ઈ આવા આફાઃના બનાવવામા આવે છે અને બ 
ખાજુએઓ વચ્ચેનો ખુણા લગભગ સઘળા ન્નળખીતા મેકર ૪૫ ડીદ્નો 
ગખે છે, જે કે કેોધઈડજ મેકરો ૪૦ ડીશ્રીના ખુણાની તરફેણુમા છે 
એ પ્રમાણેના ગાળા રાખવાથી દેમડા ગાળાતી તળે લાગતા નથી પણ 
બન્ને બાજુએ ઉપર 2» રહે છે જે પુલી પાવર ખેચવા માટે 
નહી પષુ કૂક્ત ગાદ પૃલી તરીકે વાપરવાની હેય તે પુલીના ગાળા 
1 આવા આકારના ગખવા જોઇએ પાવ? ખે ચવા માટેના ૪ શેપના 
ગાળાના માપ નીચે મુજ્બ ગખવા -- 


[૧૪ 


ર 


રષ 


-»:-દોરડાનો ડાયામેટ૨ એન્ગલ-૪૫ ડીશ્રી 
ત્રુવ અથવા ગાળાની પોછળાઇ, સીધી ઉભા ફક્લૅન્જો વચ્ચેસ્ઃ1)4- ૧૫ 
સ્ુવ અથવા ગાળાની ઉપરવી નીચે સુધી ઉ ગઇ-1026૧ ૪ 


રોપ ગીઅરીગ ૮૬૧ 
શ્રુવ અથવા ગાળા સેન્ટરથી સેન્ટર-(002૮૧ ૨૩ ૨) 
મીધી ફ્લન્જની ન્નડાઇ-(1)26૨૩૮ ૦૫) 
સીધી ફ્લૅન્જની ઉ ડ૬(-1)26 ૫) 


પુલીએ। વચ્ચેને। તકફ્ાવત્ત (1013101100 ૪0117001 
111078 )--બ પુલીઓના સેન્ટરો વચ્ચનતાો તફાવત જ્યા ૨૦ 
૪ીટથી ઓછે હોય ત્યા બનતા સુધી દ્ોગ્ડા વાપગ્વાની ભલામણુ 
કગ્વામા આવતી નથી વળી ફેલાઇ વ્હીલ અથવા ડાઇવીગ પુલીથી 
ડીવન અથવા સૈકન્ડ સોરાન પુલી વધુમા વધુ એટલી ઉચી રહેવી 
જોઇએ કે બ પુલીઆ વચ્ચેની આડકત્રી સેન્ટ? લાઇન ડ્'ઇવી ગ 
પુલીના સેન્ટરમાવી દોરેલી આડી લાદ'ત સાથે 7પ રીશ્રીએ રહે 
એવી એછે ખુણે રહેનારી અથવા ડ્‌ાઇવી ગ પુલીને લગભગ મથાળે 
મ્હૅનારી પુલી દોરડા કે પટાના ડાઇવી ગ માટે અનુકુલ નથી, કારણુ 
કે દોરડા પોતાના વજનને લીધે ઝુલાઈ પચ્વાથી નીચલી પુલી ઉપર 
બર્‌ાબગ લાગુ ગ્હેતા નવી ખે પુલીઓના સેન્ટરો વચચેનો તફાવત 
વધારેમાં વધારે ૧૦૦ જ૪ીટ સુધી ચાલી શકે છે જયા પુલીઓ 
વચેતેો તફાવત વધારે હોય ત્યા પુલીઓ મોટા ડાયામેટરનતી મખવી 
જોઈએ ૯૦ જીટના તકાવતે ત્રણ ત્રણ રીટ ડાયાસેટગની પુલીઓ 
ચાલી શકે નહી એક ખીજ ઉપર ગહૅતી તદન ઉભી પુલીઓ 
માટેનાં દોરડાન ગાળાના ખુણા અથવા એન્ગલ ૩૫ થી ૪૦ 
ડીત્રીના રાખવા. 


પુલીએ।ની ગાઠૅવણુ (&૪₹૪₹&૪0૪૦૪0૦ ૦1 100૪1૪૦) 
એવી રીતે રાખવી જોઇએ કે ચાલુમા રદોરડાઓની ખે ચાયલી 
અથવા ટાઇટ સાઇડ નીચે રહે, અને ધીલી અથવા સ્લૅંક સાઇડ 
ઉપર રહે આ પ્રમાણે રાખવાનુ કારણુ એ છે કે દોરડાએ! 
પાતાના વજનથી ઝુલાઈ પડવાથી જે ઢીલી સાઇડ ઉપર હેય તે! તેઓ 
પુલીએના ધઘેરાવાના મોટા ભાગ સાથે લાગુ રહે છે, ન્યારે જે ઢીલી 
સાઇડ નીચે રહે તે! દોરડા ઝુલાઇ પડીને પુલીએના ધેરાવાને। કેટલેક 
ભાગ છોડી દ્યે છે, જેથી પુલીએ ઉપરથી દે।2્ડાની બેરીગ કમી થવાથી 
ચાલુમા દોરડા સરી જવાનો સ'ભવ રહે છે એવી ઉલટી ડ્‌ાધવ 
માટે દોરડાના ગાળા ૪૦ ડીત્રીના રાખેલા સારા છે જ્યા ડાઇવી ગ 


૮૬૨ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


પુલી ઉચી અને ડોવન પુલી નીચી હોય, અથવા ક્યા એનજન 
ઉપર આચકફા આવવાથી દોરડાએમા મોજન (૪80૦૩) પડતા હોય, 
કે જેમ આઇળલ એનજતનોમાં પડે છે, ત્યા એવી ઉલટી ફાઇવ 
રાખવાથી પુલીએ ઉપઃ2થી દેો૦ડ1 ઉછળી પડવાને! સ ભ” રહેતે! નથી 


દોરડાંના પ્રસાણુમાં પુલીએનાં કદ (૨17૦8 ૦ 
1111038 )-- રેપગીઅગીગ માટે ચલાવનાગરી અથવા ડૂધ્વી ગ 
પુલીને! ડાયામેટ? દેમ્ડાના ડાયામેટ? કગ્તા લગભગ ૧૦૦ ॥ણે વધારે 
રાખવે સારે છે, તેમજ ચાલનારી અથવા -વનપુલીનોા ગાયામેટર 
દોર્ડાના ડાયામેટ? કગ્તા એષછામાં આછેઇ 2૦ ગળે! વધારે હોવો 
જોઈએ જુદી જુદી ડગાયામેટરના દોરડા માટ નાનામ! નાની કેટલા 
મયામેટરતી પુલી વાપરવી તે કોઠા તા૦ 7પ મા આપ્યુ છે, પરતુ 
બનતા સુધી જેટલી બને તેટલી મોરી ડ'યામેટ?તી પલી વાપરવી 
જોઇએ, કામ્ણુકે નાની ડાયામેટરની પુલી વાપરવાથી દોર્ડાએ ધણા 
જહ#દી ખરાબ થઘદ રય છે અને ઘડી ધડી ળથી 21૭ છે ૩ જીટ 
અથવા ઓઇછી ગયામેટ?તી પુલીએ વાપરવી હોય તેણ બનતા સુધી 
૧૭ થી વધુ ડાયામેટરતા દોરડા વાપરવા નહી ૪ રીની પુલી માટે 
૧૩ ના, અતે પ રીટ અથવા વધુ ડાયાસેટરની પલી માટ ૧રું ઇ ચના 
દોરડાં ધણા અનુકળ થઇ પડે છે વળી જેમ પક્ષી નાની તેમ દોરડા 
એછે પાવર ખેચી રાકે છે. જેમકે ૪ ફીટની એક પુવી સાથે ૧૪ 
ઇચનુ દોરદ ૪૦ હાસપાવ? ખેચી શકે છેં, પણુ જે પુલી ૩ પ્રીટની 
હેય તો તેજ દોર ૩૦ થી વધુ હાસ પાવ? ખેચી શકશે નહી. 
જો જોઇએ તે કરતા ઓછા ડાયામેટરની પુલી વાપરવી પડે તો દોરડાતી 
અયામેટર પણુ કમી ફરી દોરડાંતી સ ખ્યા વધારવી પ્રલેક્ટ્રીઝ ડાઇતેસે 
અને સોટર ચલાવવા માટે નાના ડાયામેટરની પુલીએ ઝડપી ચાલને 
લીધે જોઇતી હોવાથી ઉપર આવેલી ગણુતરીમા ધણીફ છૂટ મૂકવી 
પડે છે. 


૨૫ ગીઅરીગ ૮૬૩ 


જેકેો--૪૫મ રોરડા અને પુલીઓ. 
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દપરડાં (10૦0૦૩)--રાપડાદવી ગ માટેના દોરડા ધણા ખરા 
સુતરના બનાવવામા આવે છે, જે બીક બધી ત્નતના દોરડા કરતા 
ચહડીઆતા છે સણુ અને મીનીલાના ટ।2ડા ગૃતરના દોરડાં કરતા જોકે 
મજબુત વધારે હેય છે, તોપણુ તેઓ 2કવામા સુતરના દોરડા કમતા 
ઉતરતા હોવાથી તેએ ઝાઝા વપરાતા નથી આજકાલ સરસ ન્નતના 
દોરડા “લંમબેઠે” (1,80000113) નામના કહેવાય છે, જે ધણા સરસ 
ઇજ%૫૨અન રૂના સુતરમાંથી બનાવવામા આવે છે. રોપડ્‌ાઇવીગ 
માટેના દોરડા ધણુા।ખરા ત્રણુ અથવ। ચાર સેરેના બનાવેલા હોય છે, 
જેઓમા ચાર સેરના દોરડા વધુ પસદ કરવા જોગ છે સોટા 
ડાયામેટરના થે!ડા દોરડા વાપરવાને બદલે નાના ડાયામેટરના ધણા 
દોરડા વાપરવામાં ફાયદો છે, કારણકે પાતળાં દોરડાં નનડાં દોરડા 
કરતા વધુ વખત ટકે છે રોપડ્‌ાઇવીગ માટે વધુમાં વધુ ૨ ઇચ 
ડાયામેટર સુધીનાં દોરડા વપરાય છે, પરતુ ૧૩ થી ૧૩ ઇચ 
ડાયામેટરનાં દોરડાં વધારે સગવડ ભરેલા અને ફાયદા ભરેલાં છે 
ર ૪ચ ફરતાં વધારે નનડાં દોરડાં વાપરવાની ભલામણુ કરવામાં 
આવતી નથી. પુલીએ ઉપર દોરડાં ધણા ત ગ રાખવામા ગેરફૂાયદે 
છે. દોરડાએ હમેશાં તદન સીધાં નહી પણુ થોડાંક ઝુલાઇ પડેલાં 


૮૬૪ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


રહેવા જોઇએ કેનીઅન (4011703) નામના મેકરના દોરડાં પણુ 
ધણા વખણાય છે, જે અસેરીકન રૂના સુતરમાંથી બનાવવામા આવે 
છે વપઃાસ પછી ખે ચાપતે દોરડાની ડાયામેટર એઇછી થતી હોવાથી 
પેહેલ્લાથીજ દેમડાની ડાયાસેટર જોઇએ તે કરતા એક દોરે વધુ 
મખવી, જેમકે ૧૬ ₹/ ચના ગાળા! માટે ૧૪ ના દોરડા મ ગાવવા 

દોરડાંના સાંધા (3[016૦) ની મજબુતી ઉપર દ્ોરડાની 
૪ દગીને ધણા આધા? છે જે એ સાધે બરાબર સ ભાળથી કરવામા 
નહી આવે તો સાધે! દોરડા કરતા ઘણે ન્નડે થઇ જવાથી પુલીના 
ગાળા અથવા ગ્રવમા બેસતો નથી, અને જલદીથી ધસાઇ પિસાઇધને 
ઉખડી ન્ય છે સાધા કરવાની રીત ખે છે, જે માહેલી લાબા અને 
પાતળા સાધે! કમ્વાની રીત સર્વોતમ છે સાધાની લબાઇ રોર્ડાની 
ડાયામેટર કરતા લગભગ ૮૦ ગણી વધારે જેઇએ વાણણુના દોરડા 
અથવા સ્પીની ગ મ્યુલના દોરડાના જે રીતે સાધા કરવામા આવે છે, 
તે રીત કરતા જુદીજ રીતે એનજીનના દેોરડાના સાધા કરવામા 
આવતા હવાથી એક ખલાસી યા મ્યુલમાઇન્ડર સારો એનજન રેપ 
ગ્પ્લાઇસર હે! શકે એવા વિચાર ભુલ ભરેલ છે 


દોરડાંની જ'દગો (1.110 01 100[0૦૩)--સારી હાલતમાં 
મખેલા અને મોરી પુલીએ। ઉપઃ ચાલતા તેમજ સારી ન્નતના સુતરના 
દોરડા ૧૦ થી ૧૨ વર્ષો સુધી ટકે છે 

દારડાં ઉપર ભલીનાશની અસર (10070 04 ]/018- 
8070 ૦18 100૪08)--ચોમાસાના દિવસોમા કેટલીક વાર જેવામાં 
આવે છે કે અઠડવાડિઆને છેડે દોરડા પુલીઓએ ઉપર તદન ઢીલા થઇ 
ગયેલા દેખાય છે, પણુ રન્નના દિવસે કારખાનુ બધ રહેવા પછી 
ખીજે દિવસે તેજ દોરડાએ તગ થઇ ગયેલા જણાય છે એ ઉપરથી 
એવુ પુરવાર થાય છે કે ભીનાશને લીધે દોરડાઓ ખે ચાને તગ 
થઇ નય છે એટલા માટે જો મીલમા ભીનાશ ઉત્પન્ન કરનારા 
હેચુમીડીકફાયર (100101વૈ11૦7) વપરાતા હેય તો તેએ માહેલુ એક 
હયુમીડીફાયર રોપરેસ (₹0[2૦ 7806) અથવા દોરડાઓની ગળીમા 
મુકવાથી દોરડા નરમ રહેવા સાથે પુલીએ ઉપર ઘટતા પ્રમાણુમા 
તગ રહી સાર્‌ કામ કરશે જે ઉયુમીડીફાયર ન હોય તો ર।પરેસમાં 
ગક સ્ટીમ જેટ પણુ મુકેલે। તેટલેોજ ઉપયોગી થઇ પડશે અલખત। 


રોપ ગીઅરીગ. ૮૬૫ 


જયાં હવા ધણીજ સુકી અતે ભીનાશ વગરની હેય ત્યાંજ એવી 
ગોાઠવણુની જરૂર પડે છે કેોઇખી કારણુસર દોરડાએ ઉપર પાણી 
૭ાટવુ નહી જોઇએ 

દોારડાની ઝડેપ (310904 ૦4 £0૩૦૩)-દોરડાની (અથવા 
પટાની કે તુવ્ડ વ્ડીલની રીમની ) દર્‌ મીનીટે થતી ઝડપ ફલાઇ વ્હીલ 
અથવા ડાાઇવીગ પુલીના સરકમક્‌ન્સને દર્‌ મીનીટે થતા રેવાલ્યુશન્સની 
સખ્યાએ ગુહુવાથી મળે છે જેમકે જો ફલાઇવ્ડીલ ૩૦ જટ ડાયા- 
મેટરનુ હેય, અને દર મીનીટે ૫૦ રૅેવાલ્યુશન્સ કરવું હેય, તો 
૩૦2૮૩ ૧૪૧૬:-૯૪ ર્‌ રીટ સરકમફરન્સ, અને ૯૪ ર-૮૫૦--૪૭૧ ૦ 
રીટ દોરડાની દર મીનીટે થતી ઝડપ 

દોરડાઓ ગમે તેટલી ઓછી ઝડપથી વધતામા વધતી દર મીનીટે 
૭૦૦૦ જ્રીટ સુવીની ઝડપે ચાલી શકે છે, પણુ સવેંથી 
કરકસર ભરેલી ઝડપ ૪૮૦૦ પ્ીટની કહેવાય છે 

દોરડાંના હાસ પાવર (00789 7૦0૪0૦1૦07 £િ0[0૦૩)-- 
કોઠા નાર ૪૬ માં જુદા જુદા ડાયામેટરના દોરડા જુદી જુદી ઝડપે 
કેટલા ઇન્ડીકટડ હાસંપાવર ખેચી શકે છે તે આપ્યુ છે દોરડાની 
દર મીનીટે થ1ી ઝડપ ૪૯૦૦ અથવા ૫૦૦૦ ફીટ સુધી જેમ જેમ 
વધારતા જએ તેમ તેમ દોરડાઓની કામ કગ્વાની શકિત અથવા 
હાસપાવર્‌ વધતા ન્નય છે પણુ ૫૦૦૦ જીટની ઉપરાત જો એ 
ઝડપ વધારીએ તો દોર્ડાએના હોસપાવર એછા થતા ન્ય છે માટે 
૪૭૦૦ થી ૫૦૦૦ જ્ીટ સુધીની દોરડાએની ઝડપ સવેથી વછુ 
કરકસર ભરેલી કહેવાય છે, એટલે કે એટલી ઝડપે ચાલતા તેઓ 
વધારેમાં વધારે હાસપાવર ધસડી શકે છે, જો કે ૪૦૦૦ થી ૫૦૦૦ 
શટ સુધીની દોરડાએની ઝડપમા ધસડાતા હાસ'પાવર વચ્ચે કાઇ 
ઘણે। મોટો ફર્ક પડતો નથી. એનુ કારણુ એ છે કે ૪૮૦૦ જીટની ઝડપ 
સુધી દોરડાના સેન્ત્રીફ્યુગલ ફ્રેસના પ્રમાણુમા દોરડાંનુ વજન વધારે 
હેય છે, જે ૪૮૦૦ ફીટ ઝડપ વખતે લગભગ સમતોલ થઇ/ જય છે, 
પણુ એથી વધારે ઝડપ વખતે દોરડાના વજનના ત્રમાણુમાં તેને 

ન્ત્રીક્યુગલ ફ્રેસ વધવાથી ચાલુમા દોરડા પુલીઓ ઉપરથી ઉચ- 

કાઈ જવાની કેશેશ કરે છે જેથી કેટલેક પાવર વ્યથ* «તય છે. 
દાર્ડાંની મજખુતીનુ પ્રમાણુ તેટલુ જ રાખીને જે દોરડાં વજનમાં 

પપ 


૮૬૬ મોલ એનજનીઅરી ગ. 


“હલકાં બનાવવામાં આવે તો હેસપાવર ધસડવાની તેઓની શક્તિ 
વધે છે જેમકે ૧૩ પ ચ ડાયામેટરનુ દોરઠ ૪૮૦૦ %ીટની ઝડપે 
વધુમા વધુ ૪૫ છ હૅૉસ*પાવર ધસડી શકે છે, જે દોર૬દૃ ૬ર એક 
૪2 લબાઈએ વજનમા એક રતલ થાય છે પણુ જો એજ દોરડું 
અસલ જેટલુજ મજબુત બનાવી દર એક ૪ટ દીઠ તેતુ વજન માત્ર 
પોણો રતલ રાખવામા આવે તો વધારેમાં વધારે હોસપાવર ધસ- 
ડવાની તેની કરકસર ભરેલી ઝડપ ૪૮૦૦ ને બદલે ૫૪૦૦ પટની 
થાય છે, જે ઝડપે તે દોરડ લગભગ ૬૩ હાસપાવર ધસડી શકે 
આ ઉપરથી એવુ સિદ્ધ થાય છે કે ડાયામેટર અને મજબુતીના 
પ્રમાણુમા જેમ દોરડાનુ વજન ઓછુ હોય તેમ તેની પાવર ધસડવાની 
શક્તિ વધુ હેય છે 

રોરડાનાં વજન (પ1701#118 ૦1 100[0૦૩) ઉપર તેની પાવર 
ખે ચવાની શકિતનો આધાર હોવાથી જે મેકરના દોરડા તેટલીજ 
ડાયામેટરના ખીન્ન મેકરના દોરડા કરતા વજનમા હલકા હેય તે દોરડા 
પસદ કરવા જોઇએ દોરડા વજનને હિસાબે વેચાતા હોવાથી કેટલાક 
હલકા મેકર! પોતાના દોરડાના સુતરને ભારે કાજી પાય છે 


જાઠેો--૪૬* સુતરનાં દોરડાઓની હોસ પાવર ખે'ચવાની શક્તિ 
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દારડાંતી સ'ભાળા (€81"૦ 01 1દ0]2૦3)--દોરડાને ચરખી, 
સાકૃટ સોપ, મીન, બ્લેકલેડ વગેરેની બનાવેલી લાદી લગાડવામા 


ખેલ્ટ ગીઅરીગ ૮૬૭ 


આવે છે, પરતુ એ માંહેલી મીન શિવાયની બીજી ચીજે દોરડાને 
નુકસાન કરનારી છે, તેમજ દોરડાઓના વજનમા ખીનજરૂરને 
વધારા કરે છે દોારડાને લગાડવા માટે માત્ર મીન અને એરડીયા 
તેલની લાહી સર્વોત્તમ છે માત્ર એર ડીઉ લગાડવાથીજ દોરડા નરમ 
બતે છે, પણુ તેલ એટલુ બધુ નહી લગાડવુ જોધએ કે જેથી 
દોરડા પુલીએ ઉપરથી સરી નનય મીનની લાહીમા પણુ તેલ બને 
તેટલુ ઓછુ જોઇએ નરમ ચિકાસદાર લાહી કરતા સખ્ત લાહી 
વધારે સારી છે દોરડાઓને એ પ્રમાણે થોડા થોડા દિવસને અ તરે 
મીન અથવા એરડીઉ લગાડવાથી દોરડાનુ ટકાઉપણુ વધી લાબા વખત 
સુધી ટકે છે મીનનુ બનાવેલુ વિલાયતી “હારત્સ કૉમ્પાઝીશન '' 
(પિ81'1'૩ €૦૩૧0૦૦5101010) દોરડાને લગાડવા માટે નણુ સાર્‌ છે 


પ્રકરણુ--૪૪. 
ખેલ્ટ ગીઅરી'ગ. 
ડિર1,1' હાડળારા૫0* 


બેલ્ટ ડ્ાઇવી'ગ (3િરૉઇ વ।1૪11૪)--ફલાધ! વ્ડીલ ઉપરથી 
લીધેલા પટા મારફતે કારખાનુ ચલાવવા માટે ઘણા પોહેોળા ફલાઈ 
વ્હીલની જરૂર પડે છે, જે ઉપર તેવોજ પોણહેળે પટા નાખવો પડે છે 
મ (1 એક પટો તેટલાજ પાવરના રેોરડા કરતા ઝીમતમા ધણે। મોધે 
પડે છે, તથા જગ્યા પણુ વધારે રકે છે, અને જયારે એ પરાને 
કાઇ નુક્સાન થાય છે ત્યારે આખુ કારખાનુ બધ રાખીને પટાનુ 
સમારકામ કરી લેવુ પડે છે, એવા પટા વજનમા પણુ ધણા ભારે 
હેય છે જ્યા બે પુલીઓ વશ્ચેતેો તફાવત ધણે। મોટો હોય ત્યાં એવા 
મોટા પટા વાપરવા અનુકુલ નથી એ કારણોતે લીધે મીલો અને 
ખીનન મોટાં કારખાનાએના એનજીતને।માથી બેલ્ટ ડાઇવીગ લગભગ 
તદન નાખ્રુદ થઇ ગઇ છે, અને તેતી જગા રેપ ડૂ્‌ાઇવીગે રાખી છે, 
જે કે ખુદ મીલે! અને કારખાનાઓની અદર શાક્ટીગે ઉપરથી 
લીધેલા પટાએ મારફતે જુદા જુદા સાંચાએ ચલાવવાની રીત બેશક 
મનમાનતી અતે સ તોષકારક છે, અને હજી સુધી બીજ કોઇ ગોદવણે 
એ રીત ઉપર સરસાઇ મેળવી નથી 








૮૬૮ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


પટાતુ' સરી જલુ (310019૪5 બં 818 )-પટા પુલી 
ઉપરથી સરી નજય છે, તેથી પુલીઓનાં રેવોલ્યુશન્સ મુકરર કરતી 
વખતેએસ્લીપ પ્યાનમાં લેવી જોએ જે પુલીએ। મોટી હોય અને પટા 
ધટતી પોાહળાપ્નના હોય તો ચામડાના પટા માટે૩ ટકા અને બાલના તથા 
સુતરના પટામાટે સેકડે ૧ર ટકો સ્લીપ ગણુવી જોઇએ. એટલે જો 
ચામડાના પરા વાપરતાએક પુલી ૩૦૦ રેવોલ્યુશન્સ કરવાની હેય તો 
તેને ૩૦૯ રેવોલ્યુશન્સ કરવાના હેય એમ ધારી પુલીની ડાયાસેટરની 
ગણતરી ફરવી 


પુલી કે શાડ્ટી'ગ આઉટ હોવાથી પટા એક તરફ 
સગી ઉતરી જતો હેય તેના ઇલાજ તરીકે આસરે એક કે દોહડ ઇચ 
પોહળી મજખુત કેનવાસની પટી પુલીની ડ્રેસના સેન્ટરમાં સરસથી 
ચાથાડવી, જેથી પરો પુલીની ડ્રેસના સેન્ટરમાં ચાલશે 


વ્યથ જતે "પાવર (1.035 01 201701)--ખેલ્ટ ગીઅરીગ 
પોતે પોતાના પ્રીકશનમાં કેટલાક હાસ'પાવર ખાઇ નય છે એક 
એનજન ઉપર ભારે વજનને મોટો પટો હોય તો તેનુ વજન બેરીગો 
ઉપર્‌ પડે છે, અને બેરી ગોમા %ીકશન થાય છે વળી પટો ચાલુમા 
મરડાયા ફરવાથી તથા સરી જવાથી પણુ ધણે પાવર ખાય છે એ 
બધુ પ્યાનમાં લેતા બેલ્ટ ગીઅરીગ પોતાના પાવરના સેકડૅ ૧૦ ટકા 
ખાય છે, અને શાફટી ગ તથા લુસ પુલીએ ઉપર્‌ પટા સાથે તે લગભગ 
*૫ ટકા થવા ન્નય છે. 


પટા સાટેની પુલીએ। (21110978 1017 -ઞવંઇ 
-7)319110૪)--પટાની નનડાઇ કરતા ,પુલીનેો ડાયામેટર સાધારણુ 
પઢાઓ માટે એછામા એછે ૨૦૦ ગણો વધારે હેવેો જોઇએ, 
અને લીન્ક બેલ્ટ માટે ૩૦ ગણે વધારે હોવો જેઇએ બે પુલીઓના 
ડયામેટર વચ્ચેનો ફર્ક ૬ ગણે કરતા વધુ હોવો નહી જોઇએ 
એયલે એક પુલી ખીજ કરતા વધારેમાં વધારે ૬ ગણીજ મોટી 
મખવી પુલીની ટ્રેસ આ પ્રમાણે :-- વાકદાર રાખવામાં આવે છે, 
જેથી પટો ચાલુમાં પુલીની બરાબર વચ્ચે રહે છે, તથા પટાને 
ડાઇવી ગ પ્રવર પણુ સહજ વધે છે. એ વાક ૧૨ ૪ચ સુધીની 
પહેળાપ માટે ૧ થી ૨ દોરા, અને તેથી વધુ માટે દરેક »ુટ 


૧. 


ખેલ્ટ ગીઅરી ગ ૮૬૯ 


ચપોાહેળાઇ દીડે ૨ થી ૩ દેરા સુધી રાખવામા આવે છે ઉભી શાફ2 
ઉપર ફરતી આડી પુલીએઓ માટે એ વાક એથી પષુ બમણો હોવો 
જોઇએ. પુલીની પહોળાઇ પટાની પહોળાઇ કરતા લમભગ સવાગણી 
વધારે રાખવામા આવે છે પટા અતે પુલીની ડ્રેસ વચ્ચે કેટલીકવાર 
હવાનું પાતળુ પડ થઇ રણહેૅવાથી પટો પુલી ઉપરથી સરી જયા 
કરે છે, અને તેથી તેનો પાવર કમી થઇ ન્નય છે, જેમ થતુ 
અટકાવવા માટે પુલીની ડ્રેસ ઉપર કેટલાક છેદ પાડવામાં આવે છે, કે 
જએ માથી ચાલુમા હવા નીકળી જયા કરે હાઇસ્પીડ માટે એવા છેદ 
સ!રૂ' પરિણામ નિપન્નવે છે જે પુલીએ બરાબર પુરતો પાવર ખેચી 
શકતી નહી હોય અને પટા સરી જઇ તકલીફ આપતા હેય તો ડ્‌ાઇવી ગ 
તથા ડ્‌ીવન બન્ને પુલીએ। ધટતા પ્રમાણુમા મોટા ડાયામેટ?તી નાખવી 
જોઇએ, કારણકે મોટા ડાયામેટરની પુલીએ વધારે પાવર ખેચી શકે છે 


પુલીએ। વચ્ચેને તફાવત ( 10013814100 1006૫૪0013 
"િપ11073)--એક પુલી કરતા ખીજીને! ડાયામેટર ખમણે હોય તો 
તેઓના સેન્ટરો વચેનો તફાવત ૮ પીટ કરતા એછે હોવો નહી 
જોઇએ, જે ત્રણુ ગણા હોય તો એ તફાવત ઓછામાં ઓછે ૧૦ કીટ, 
જો ચાર ગણુ હોય તો ૧૨ ફીટ, અને જો પાચ ગણો હોય તે ૧૫ 
(રીટ હોવો જોઈએ 


પુલીના આગ (5૪1035 ૦4 ૪011003)--પુલીના આરા 
જાડાઇમા તદન ગોળાકાર નહી પણુ ધણાખરા આવા ૧ આકારના 
રાખવામા આવે છે, જે મજબુત હોવા સાથે ચાલુમા પવનને કાપે 
છે જ્યારે પુલીના આરા સીધા હોય છે ત્યારે તેઓને એતતી વખતે 
તેએ સકેોાચાવાથી તેએ ઉપર ઘણુ જોર પડે છે, માટે પુલીના 
આરા ઘણે ઠેકાણુ આવા :-- વાંકદાર બનાવવામાં આવે છે, કે જેથી 
તેઓને એઓતતી વખતે તેએ પોતાના વાંકમાથી મરડાઇને સ કે।ચાય એવી 
વાંકદાર આમ'વાળી પુલીએ। શાફેટી ગ ઉપર ગોઠવતી વખતે ધણે। ભુલાવે 
ખાવામાં આવે છે, અને કેટલાકે જેમ ગમે તેમ ગોઠવી દે છે. ચિત્ર નાન ૨૫૦ 
માં એ સુલીએ ગોઠવવાની રીત સપણ ખતાવી છે, જેમા ઉપલી 


૮૭૦ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


ડઇવી ગ અથવા ચલાવનારી અને નીચલી ડોવન અથવા 
ચાલનારી પુલી છે ચિત્ર ઉપરથી જેવામાં આવશે કે 
પટા ડ્ાઇવીગ પુલીના આમના વાકની અ'દરની બાજુ 
તરફેથી ખાહેર પડી ડ્ીવન પુલીના આમના વાકની 
અદરની બાજુ તરફ જઇ મળે છે-ખીન્ન બોલેમા કહીએ 

તો ડ્ૂાઇવીગ પુલી જે તરક ફરતી હોય તે તરફે આમના 
છે 








(તિ 
પ 
છં 
જર 


વાકનોા ખાચો રાખવો, અને ડ્‌ીવન પુલી જે તરક ફરતી 

ઝક હાય તે તરફ આર્મના વાકનુ પેટું રાખવુ આવી 
રીતે પુલી ગોઠવવાનો ફકાયરા એ છે કે એથી 
૨૫૦, ડલીના જાં ઉપર ખેચાણુ પચ્તુ નથી પણુ કકંત દબા- 
પલીઓના જ પડે છે કાસ્ટ આયન*ના આમ ખેચાણને બદલ 
આમ ઈડખબાષણુ વધારે સારી રીતે ખરદાગ્ત કરી શકે છે, માટે 
પુલીના આમ ઉપર ખેચાણ પડે તો તેઓ તુરી ન્નય છે 


ચત્ર ના૦ 


પુલીને। બૌસ (1083)ખાસ ન્નડો રાખવામાં આવે છે 
જ% જયી ચાવી મારતા તે ફાટી જય નહી ન્યારે કેોનીકલ ઞુશ જી 
(€0010ઘ ૪૫૩11 1:27) ની મદદથી પુલીને શાફ્રી ગ ઉપર બેસાડ- 
વામા આવે છે લાગે બસને છેદ ટેપર ટન કરી કહઢાડવામા આવે 
છે, અને ત્રણુ ટુકડે બુશ બનાવી ઠોકવામાં આવે છે એ બુરા કાસ્ટ 
આયર્નનો અખડ બનાવી 2ેપર ટર્ન જીધા પછી તેને કાપીને ત્રણ 
ક[ર્ચા બનાવવામાં આવે છે, જેઓને પુલીને એક છેડેથી ટાઇટ 
ડોક્વામા આવે છે સાધારણ ચાવી કરતા આ કેન ખુશ વધારે 
સગવડ ભરેલો છે પુલાના કેોઇખી ભાગ કરતા તેનો બાસ જડે! 
હોવાથી પુલીને ઓતતી વખતે તેનો! બીસ સવે થી છેલ્લે! દ ડે થાય 
છે, જેથી આમ અને રીમ જલદી *ઠડા થઇ જઇ સ કેચાવાથી 
ધણી વખત એકાદ બે આમ ખેચાપ્ને ટુટી ન્નય છે, અથવા તો 
અતિશય ખેચાણને લીધે એટલા બધા નબળા થઇ ગયેલા હેય છે, 
કે ચાલુમા ભાગી ન્નય છે એ કારણુ થકી સેલ્ડમા બાસને ત્રણુ કે 
ચાર ઠેકાણેથી કાપી કહાડવામા આવે છે, જેથી ન્યારે આમ સ કેચાવા 
માટે ખેચાય ત્યારે બાસના કાપેલા ભાગે એક ખીન્નથી છુટા પડી 
આમને વગર હરકતે સકેચાવા દથે આવા કાપેલા બીસ ઉપર 
પાછળથી બન્ને બાજુએ લેખડની રીગ અથવા વળા ગરમ ફરી 


ક 


ખેલ્ટ ગીઅરીગ. ૮૭જ 


ચહડાવવામાં આવે છે એ રીગ ચહડાવવા અગાઉ બાસના કપાયલા 
ભાગા વચ્ચે લેખ ડની પ્લેટો ટાઇટ ભરવામા આવે છે. તોપણ 
ઘણાક મેકરે। બીસને કાપ્યા વગર સોટી પુલીએ અખ ડજ ઓતે 
છે, અને પુલીના બાસ અને રીમ એક્રી વખતે સાથે સાથેજ ઠડા 
થઇ જઇ સકેચાય એવી ગેઠવણુ્‌ રાખે છે 


સ્પ્લીટ પુલી (3011 2૫110) ચિત્ર નાન ૨૫૧ મા 
ખતાવ્યા મુજબ સ્પ્લીટ પુલી બે ટુકડે બનાવવામા આવે છે રીમની 
અદરથી અને બસની બાહેરથી કલન્જે મખેલી હેય છે, જેએ એક 
ખીજ સાથે મેળવી બોલ્ટાથી ટાઇટ કરવામા આવે છે એ પુલીનોા 
છેદ શાકરી ગના ચાયામેટ? કરતા સહેજ નાનો રાખવામા આવે છે, 
જેથી પુલીના બન્ને ભાગાના ખબોલરટા ટાદ'ટ કમ્તાજ પુલી શાકરીગ 
ઉપર તદન ન્નમ થઇ ન્નય છે આ ન્નતની પ્ુલીઓ ધણી સગવડ: 
ભરેલી હેય છે, કામણ કે તેઓને શાકટી ગ ઉપર ત્તયારે જોઇએ 
ત્યારે કાહડી બદલી શકાય છે, જેમ કરવા માટે શાફ#રી'ગની કપલી ગ 
છોડી તેને બેગ ગે!મા ઉચકવી પડતી નથી 


લો'ખખ'ડેની અને સ્ટીલની પુલી (1700 &૪ત 3દટટાં 
2૧110)%)--ચિત્ર નાન ૨૫૧ મા બતાવેલી મોટી પુલી લેખ ડની 
બનાવેલી છે, અને તે ધી અનજકેબલ પુલી એન્ડ મીલગીઅરી ગ 
ક પનીની બનાવટ છે એ ન્નતની પુલીએ ધણી મજબુત હેય છે, 
અને કાસ્ટ આયન”ની ષુલી કરતા વજનમા 2૦ થી ૫૦ ટકા જેટલી 
હલકી હોય છે વળી લોખડતની પુલીએ ધણુ ખર્‌ બે ડુકડે 
(સ્પ્લીટ) બનાવવામા આવે છે કેટલાકે! લેખ ડની પુલીના બાસ 
કાસ્ટ આયન*ના બનાવ છે, અને આમ અને રીમ રોટ આયન*ના 
બનાવે છે, જયારે કેટલાકે આખી પુલી તદન લેખ'ડની બનાવે છે 
અમેરીકન બનાવટની સ્ટીલની પ્લેટતી બનાવેલી પુલીઓ ધણી. 
વખાણુવા લાયક હેય છે એમા રીમ, આચ*, બોસ વગેરે દરેક 
ચીજ સ્ટીલની પ્લેટને મશીનમા દાખી ઉપસાવીને બનાવવામા આવે છે. 
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મોલ એનજનીઅરીંગ. 





ચિત્ર નાંઢ ૨૫૧. 
લેખ ડની પુલી 
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ખેહ્ટ ગીઅરીગ ૮૭૩ 


ફાસ્ટ અને છત પુલી (081 દવે [/0080 2011000)- 
ધણાખરા દરેક સાંચા ઉપર ફાસ્ટ અને છુસ પુલી એવી ખે પુલી 
હેય છે ફાસ્ટ પુલી સાંચાની શાફ્ટી ગ ઉપર ચાવી મારી ન્નમ કીધેલી 
હોય છે, અને લુસ પુલી શાફરી ગ ઉપર છુટી ફરે છે જ્યારે સાંચો 
અધ કરવે હોય ત્યારે તેનો પટો ફાસ્ટ પુલી ઉપરથી લુસ પુલી ઉપર 
લઇ જવામા આવે છે, જેથી તે પુલી શાફ્ટીગ ઉપર ખાલા ફર્યા 
કરવાથી તેટલો વખત સાંચા બધ રહે છે લુસ પુલી જે ઠેકાણે 
શાફટીગો ઉપર કૂરતી હોય તે ઠેકાણે શાફરી ગ ઉપર એક કાસ્ટ 
આયન*નેો બુશ ચહડાવવેો જોઇયે કે જેથી તે બુશ ઉપરજ લુસ પુલી 
ફર્યા કરવાથી શાફ્ટી ગ ધસાય નહી, અને જયારે ખુશ ધસાઇ જાય ત્યારે 
તે કહાડી નવે બુશ સહૅલાઇથી નાખી શકાય આવી ગોઠવણુમા ફાસ્ટ 
પુલી હમેશાં ડીવન પુલી હેય છે 


સ્ટેન્ડી'ગ ડેસ (31111૪ 1)7₹૫11)--ફ્‌ાસ્ટ અને લુસ 
પુલીની ઉપલી ગોઠેવણુમા મુખ્ય ખામી એ હેય છે કે સાચો બધ 
હેય ત્યારે પટો લુસ પુલી ઉપર્‌ ચાલ્યા ક-વાથી લુસ પુલી અને પટો 
ફ્રોકટમાં ધસાયા કરે છે, તેમજ વળી જરાક આંચકો લાગતાજ પટા 
ફ્‌।સ્ટ પુલી ઉપર એકાએક ચહડી જઇ સાચે! ચાલવા લાગવાથી તે 
ઉપર કામ કરતાં આદમીઓને ગ ભી? નુકસાન થવાને ધણે। જોખમ રહે 
છે એમ થતુ અટકાવવા ખાતર સ્ટેન્ડીંગ ડ્મની ગોઠવણુ રાખવામા 
આવે છે એમાં લાધ્નન શાફટ ઉપરજ કેઈ ખેરીગની જોડમા ફાસ્ટ 
અને લુસ પુલી હેય છે ફાસ્ટ પુલી હમેશ મુજબ લાઇન શાફક્ટ 
ઉપર ચાવીથી નમ કીધેલી હોય છે, પણુ લુસ અથવા સ્ટેન્ડીંગ 
પુલી બેરીગના બ્રેકેટ સાથે જોડેલા એક પોકળ બુશ ઉપર લાધેલી 
હેય છે, જે ખુશને! છેદ શાક્‌ટી ગના છેદ કમતા ધણુ! મોટા હોવાથી 
તેમાથી શાફટી'' આરપાર નય છે સાચા ઉપર તો માત્ર 
એકજ ફૂાસ્ટ પુલી હોય છે ન્યારે સાચો બધ રાખવો હોય ત્યારે 
પટો મજકુર લુસ પુલી ઉપર લઇ જવામા આવતાજ તે પટાના 
ઝાકને લીધે થોડીવાર ફરીને બધ થઇ જાય છે, જેથી લુસ 
પુલી, પટા, અને સાચા સ્થિર પડી રહે છે, જે ધણુ સગવડ 
અને સલામતી ભરેલુ છે લુસ અથવા સ્ટૅન્ડીગ પુલી અને શાફેટીગ 
વચ્ચે કશે પણુ સ'બ'ધ નહી હોવાથી તે કદી પણુ એકાએક ફ્રવ 


૮૯૭૪ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


માંડતી નથી, તેમજ એક સ્થિર પુલી ઉપરથી પરા ખસેડીને ખીજ 
પુલી ઉપર લઇ જવાનુ કામ લગાર સુશકેલ હોવાથી પટો કઇ 
આચકાથી એકાએક ખસી જઇને ફાસ્ટ પુલી ઉપર ચહડી જતો 
નથી, નને કે એક પુલી ઉપરથી ખીજ પુલી ઉપર ધણી સહેલાઇથી 
પરો લઇ જવા માટેના કાઢા અથવા ફોક (0૦૪) ની ખાસ ગેોઠવણુ 
રાખેલી હેય છે 


ગૅલેઝ પુલી (610178 70૫110))--જયારે લાઇન શાફ્ટ 
ઉપરથી પરો એકાદ વાક આપીને આડોટીડા લઇ જવે હેય ત્યારે 
તેમ કનગવા માટે ગાધ્તડ 

- અથવા ગૅલોઝ પલી વપરાય 

છે, જેઓ ચિત્ર નાન ૨૫૨ 
મા બતાવી છે, અને જેઓ 
ધી અનભબ્કેબલ પુલી ક પ- 
નીની બનાવટ છે એ 
ગૅલોઝ પુલીએ કામને 
અનુસરતી તરેહવાર? ન્નત 
અને ૦પની બનાવવામા 
આવે છે, અને એ પુલી- 
એની ઝડપ અતિશય છહોવ।- 
થી તેએની ખેગેગોમા તેલ 
પુર્વાની ખાસ ગોઠવણ 
રાખેલી હેય છે ચિત્ર 
ઉપરથી જેવામાં આવશે કે 
એ પુલીઓ જેમ ગમે તેમ 
હઠાવીને વાકીટીકઝી રાખી 
ચગકાય છે જયારે ખાતાની 
વચ્ચે લાધનત શાકટ હેય 
ર અને બન્ને બાજુએ સાચા- 








ચિત્ર નાંઢ રપર્‌? ઓની ખે હાર હોય ત્યારે 
ગેલેઝ પુલાએ તે એકજ લાઇન શાફ્ટ 


ઉપરથી લીધેલા આડ! પટા 


બેલ્ટ ગીઅરી ગ ૮૭૫ 


સાંચાની ફૂાસ્ટ-લુસ પુલીને મથાળે મુકેલી ગૅલેઝ પુલી મારફતે ઉભા 
લેવામાં આવે છે 


પુલીની ચાવીએ। (1૦78) શાફટી ગ ઉપર પુલીને બેસાડવા 

માટે સવેથી સગવડ ભરેલી ચાવી કોનીકલ ખુશ ૪ી (૦૦101081 ૪0811 
૦!) છે પુલીનેો છેદ શાફટી ગના ડાયાસેટર કરતા ધણેા મોટા 
અને ટેપર રાખવામા આવે છે, જેમા કાસ્ટ આયન*નેો ખનાવેલે! 
ત્રણુ ટુકડામાં કાપી નાખેલો ટેપર બુશ ઠોકી જામ કરવામાં આવે 
છે પહેલા આખો ખુશ ટન કરી પછી તેને કાપીને તેના ત્રણ 
ક।રચા ખનાવવામા આવે છે શાકટી ગની અદ? ઉડે ગાળે કાહડીને 
ટકેલી ચાવી સનક ૪ી (30111 1:00) કહેવાય છે, જે માટે ચાવીની 
લબાદ! કરતાં બમણો લાબા ગાળા શાકરી ગ ઉપર ખોદી કહાડવે 
પડે છે શાકરી ગ ઉપર્‌ સપાટ કલેંટ પાડી કેકેલી ચાવી ફ્લૅટ કી 
(11 1€)7) કહેવાય છે, જયારે શાકફરી ગની ગોળાઇની બરાબર 
ચાવીનુ તળિયુ ઘસીને ડ્ોકેલી ચાવી હોલે! કી (11011037 17૦07) 
અથવા સંડ્લ કી (ડશવવૅ1€ 1:0૪) કહેવાય છે એવી ૬?ક લબ- 
ચારસ ચાવી મારે પૃલીના બાસમા તેવેજ ખાચો પાડવો પડે છે 


પટાની ઝડે'પ (3૪0૯૯૧૦4 8ટાઇ૩)--૬ર મીનીટ પટાની 
સાધામ્ષુ ઝચ૫ ૨૦૦૦ થી ૬૦૦૦ પ્રીટ રાખવામા આવે છે મેન 
ડાદવીગ બેલ્ટ અથવા ફ્લાપ્ઠ વ્હીલ ઉપરના પટાની ઝચડપ ૩૬૦૦૦ 
(ટથી ૪૫૦૦ [ીટ સુધીની રાખવામાં આવે છે જેમ દોરડાઓની 
બાબતમા બને છે તેમ પટાએઓની ઝડપ આસરે ૪૦૦૦ ફીટથી 
ઉપરાત જેમ વધાગતા જઇએ તેમ પટાએઓની હાસ*પાવર ખે ચવાની 
રાકિત ઓછી થતી નય છે પટા માટે ૩૦૦૦ થી ૩૫૦૦ "ીટ સુધીની 
ઝડપ સવેથી સરસ છે 





સ્ટીલના "પટ (38 4380વૅક)--હાલમાં કેટલેક ઠેકાણે 
મોટા પાવર ખેચવા માટે મેન ડઇવી ગ માટે એનજનના ફલાઇ વ્હીલ 
ઉપર્‌ પાતળા સ્ટીલનો બનાવેલા પટા વપરાવા લાગ્યા છે એ પટા 
"૦૭ થી "૦૩ પચ સધીની ન્નડાઇના અને અરધા ચથી આઠ ઇચ 
સુધીની પોાહળાઇના બનાવવામા આવે છે એ પટાની સજખૂતીનેા 
ખ્યાલ એટલા ઉપરથી આવશે કે ન્યારે સાધારણુ ચામડાંનાો પટો 


૮૭૬ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


તેના સેકશનના ૬૨ સ્કવેર ''ચ દીડે આસરે એકથી બે તન વજને 
તૂરી જાય છે, ત્યારે આ સ્ટીલનો પટો હૃપ તન વજને તૂટે છે! 
સ્ટીલના પટા માટે પુલીની ડ્રેસ ઉપર બુચ (0011૮) નુ પાતળુ પડ 
ચહડાવવામા આવે છે, અને એ નાતના મેનડ્‌ાઇવી ગમા વ્યથ જતો 
પાવર ફ્કત અરધાથી એક ટકો થવા જય છે લેન્કેશાયરની 
કેટલીક મીલે।માથી રે।૫ ડઇવી ગ કાહડી નાખીને સ્ટીલ બેન્ડ ડ્ાઇવી ગ 
ફતેહમદી સાથ દાખલ કરવામા આવ્યુ છે 


ચાસડાના 'પટા (1.000 4 લાંઇર )--પટા ધણુા।ખરા 
ચામડાના બનાવવામા આવે છે, જેએ પુલીની ફ્રેસ ઉપર કકશન 
કરીને પુલીને ચલાવે છે પટાની ગોઠંવણુ બનતા ઝુધી એવી રીતે 
રાખવી જોઇએ કે તેની તગ ખાજુ નીચે રહે અને ટીલી ખાજી ઉપ? 
રહે ટુકા પટા કરતા લાબા પટા વધુ અસરકારક હોય છે એકવડા 
સી ગલ બેલ્ટ કરતા દખલ ખેલ્ટ લગભગ દેહ ગણે। વધુ પાવર ખેચી 
શકે છે ચામડાના એકવડા પટાની ન્નડાઈ દોહડથી અઢી દોરા સુધીની 
'હેય છે ચામડાના પટાની માસ તરકની બાજી પુલા ઉપર લાગે તેવી 
રીતે પરો પુલી ઉપર્‌ નાખવો જોદએ, કારણકે એવી રીતે પરો 
ચલાવવાથી તે લાબો વખત ગસુધી ટકે છે જો પુલી નાની છહેવાથી 
પરા સરી જતો હેય તો તે પુલીની કેસ ઉપર ચામડ ચહડાવવાથી 
પટો સરી જતો નથી ન્યારે પુલીની ડ્રેસ પાલીશ કરેલી ચાદી જેવી 
ચલકતી દેખાય ત્યારે પટા પુલી ઉપરથી સરી જતે ધારવામાં આવે 
છે, પણુ ન્યારે પુલીની ડ્રેસ ઉપર ઝાખો સીસાની ધાતુ જેવો 
ચલકાટ દેખાય ત્યારે પટા સરી નહી જતા ખરાબર કામ કરતો 
હોવો જોઇએ એક ખીજીની ઉપર આવેલી પુલીએઓ ઉપર ચાલતો 
ઉભો પટો હમેશા પાતળા અને બની શકે તેટલે। પોહેળે હોવે! જોઇએ 
એવી જગામા જડેોા અને સાકડા પરા બરાબર કામ કરતો નથી 
જેમ પટા લાબા હોય તથા જેમ પુલીઓનેો ગડાયામેટર સોટા હોય 
તેમ વધારે સાર્‌ જો એનજનના પટાની ઢીલી બાજુ સમોનળ્નઓની 
માફક હાલ્યા કરે તો જણુવુ કૈ સીલીનડરમા,એક તરફનો સ્ટીમ 
કંટઆઓકફ ખીજ તરફના કટઆક્‌ કરતા વધારે હોવો જોઇએ. 


સુતર અને બાલના પટા (0૦1101 જ તં? 
4લોઇક)--હાલમાં સુતર અને નનનવરેના બાલના બનાવેલા પટાએ। 


ખેલ્ટ ગીઅરીગ ૮૭૭- 


ધણેક ઠેકાણુ વપરાતા જોવામા આવે છે એ જતના પટા ચામાંડના 
પટા કરતાં વજનમા ૨૦ થી ૩૦ ટકા જેટલા હલકા હેય છે, પણુ 
એ પટાએ ધસડખોરામાં ચામડાના પટાની બરાબરી કરી શકતા 
નથી, જેથી તેએ કાસ્ટ અને લુસ પુલીએ। ઉપર વાપરવાને લાયકના 
હોતા નથી, કારણુકે વાર વાર ચીપીઆની મદદથી એક પુલી ઉપરથી 
ખીજ પુલી ઉપર 'ખસેડવાથી એ ન્નતના પટાની કિનારીઓના છુ ૭ા 
થઇ ન્નય છે એ પ્રમાણે નુકસાન થતુ અટકાવવા માટે જુદા જુદા 
મેકર તરેહવાર રીતો વાપરે છે, જેએમાં એક મેકર એવા પટાઓની 
કિનારીએ।મા ચામડાની પટી ખેસાડે છે, જેથી ચીપીઆ સાથે એ 
ચામડાની ધારજ ધસાયા કરે તોપણુ જે ઠેકાણે સ્ટીમનેો અને બીજો 
ભીનાસ ધણે હેય ત્યા ચામડાને બદલે સુતરના પટા વાપરવા સારા 
છે તેમજ ગરમ અને ભીનાસવાળી જગામા બાલના પટા પણુ 
સારૂ કામ કરે છે વળી એવા પટાઓ લાંબાને લાબા એકજ ટુક- 
ડમા બનાવવામા આવતા હોવાથી વચ્ચે ચામડાના પટાઓની માફક 
સ ખ્યાબધ સાધાએ આવતા નથી, તેમજ ચામડાના સારી ન્નતના 
પટા કરતા એ સસ્તા પડે છે તોપણુ થોક્સ પાવર ખેચનારા 
ચામડાના પટા કરતા તેટલેોજ પાવર ખેચનારા સુતર કે બાલના 
પટાની પહોળાઇ સેહેજ વધુ રાખવી પડતી હોવાથી પુલીઓ પછેોળી 
બનાવવામા ખરચ સેહેૅજ વધુ લાગે છે 


લીન્ક બૅલ્ટ (1.111: ડિલાંદ )--આ નનતના પટા ચામડાંના 
ટુકડાએને તારની પીનોથી એક ખીન્ન સાથે મિન્નગરા માફક જેડીને 
સાકળની માફક બનાવવામા આવે છે એ પટાને સાધે કરવા માટે 
પુલીઓ ઉપરથી બન્ને છેડાએને ડલૅમ્પથી ખેચીને લીન્કના છેદ 
મેળવી તેઓમાંથી તારની પીન પસાર કરી રીવેટ કરી લેવામા આવે 
છે, જેથી આ પરા દેખાવમા, વજનમા, અને સજબખુતીમા બધી 
જગાએ એકજ સરખો રહે છે વળી પટો સાંકળી જેવા હોવાથી 
લીન્કો વચ્ચે રહેતા ગાળાઓમાંથી હવા નિકળી નનય છે, જેથી પરા 
પુલીની ડ્રેસ ઉપર બરાબર લાગુ રહે છે, અને સરી જતા નથી એ 
જતના પટા ધણા નનડા હોવાને લીધે તેમજ લીન્કેોની આરી પીનેોને 
લીધે એ પુલીની ફેસના વાક પ્રમાણે વળી શકતા નથી, જેથી તેઓને 
એક અથવા બન્ને બાજુએ કાપીને --- આ પ્રમાણે વાકદાર બનાવવામા 
કી છે, જેથી તેએ પુલીની ફ્રેસ ઉપર એક સરખી રીતે લાગીને 
ચાલે છે. 


કુર્પાઉન્ડે બેલ્ટ (₹€૦૪0૧0૦૫॥વ કલાક )--જે કોઇ 
ઠેકાણુ એક ચોકસ પરા જોઇતો પાવ? ખેચવાને અશક્ત હોય, તો 
તે ઠેકાણે તેજ પટાની ઉપર ખીજે પટો નાખવાથી પેલા પટાની 
પાવર ખેચવાની શક્તિમા લગભગ ૪૦ ટકાને! વધારે! થતો કહેવાય 
છે જયારે કોળ સાંચાનતો પાવર પાછળથી વધારવાથી તેનો અસલ 


(૭૮ મીલ એનજીનીઅરી ગ 


પટા તે વધારાનો પાવર ખેચી શકતે નહી હેય અથવા તો મોરે 
પહેળેો પટો વાપરવા માટે પુલી અથવા જગામાં પુરતો મોકળાસ 
નડી હેય ત્યારે અસલ પટા ઉપર એવે એક ખીજે પરા નાખવાથી 
જોઇતી ગરજ સરે છે એ બન્ને પટાને એક ખીત્ન સાથે જોડવામાં 
આવતા નથી, પણુ એક ઉપર ખીજે પટા તદન છુટા ચાલવા 
દેત્રામા આવે છે એ માટે નીચલા પટ'તોા સાધે! લૅંપથી નહી પણુ 
બટ કરીને સાધવો જોઇએ કે જેમી તે ઉપર ચાલતા પટાને હરકત 
કરે નહી એ પ્રમાણે અસલ પટા ઉપર ખીન્ન ત્રણુ ચાર પટા 
સહેલાઇથી ચલાવી જોઇતો પાવર ખેચી શકાય છે, તેમજ એકજ 
ડઇવીગ પષુલી ઉપર્‌વા જુદે જુદે તફાવતે પણુ એક લાધ્તતમાં આવેલી 
સખ્યાબધ ડીવન પુલીએ ચલાવી શકાય છે, તે એવી રીતે કે 
ડાઇવીગ પુલીપરનેો સવ*થી ઉપરને। પટો સવે*થી દુરતી પુલી ઉપર 
નાખવામા આવે છે, અને છેક નીચેતે। પટો સવેથી નજદીકની પુલી 
ચલાવે છે એ પ્રમાણે એનજનના ફ્લાધગ્ટીલ ઉપર નાખેલા ચાર 
પટાએ ચાર જુદી જુદી પણુ એક લાઇનમાં આવેલી સેકન્ડ મોશન 
પુલીએ સહેલાઇથી ચલાવી રાકે છે. 


કુવારટર ત્વીસ્ટ બેલ્ટ (0ઉ૫8₹90₹-10786 1010) --એક 
બીજને કાટખુણે આવેલી શાફરીગ કવાગ્ટ2 ત્વીસ્ટ બેક્ટથી ચલાવી 
રાકાય છે, જે રીત ચિત્રા નાન ર્‌પડ અને ૨૫% મા ખઅતાવી છે 
એ પટા માટે શાફરી ગ ઉપર પલી ગોઠવવાની રીત 
એ છે કે એક પુલીને જે બાજુએવી પટો છેડી જાય 
તે બાજુ અને બીજ પુલીતે ને બાજુએથી પટો છેડી 
“ય તે ખાજુ બન્તે સાથે મેળવી ઉપલી ફેસન! 
સેન્ટઃમાથી એઓલબખેો નાખી નીચલી પુલીની ફ્રેસને 
સૈન્ટઃ મેળવી લેવે! ચિત્ર નાન ૨૫૪ મા શાક્‌ટીગ 
અતે સાચાની પુકલ્નીએ' એક યા ખીજ તરક ફૂરવાને 
ચિત્ર [૦ લીધે તેઓને જીદી જુદી કેવી રીતે ગેો!ઠવવામા અ] 
છે, અને પુલીઓની ફ૪ઇ તર્કની ફેસેો! મેળવીને 
યાઃ એલબખે નાખવામાં આવે છે, તે બે રીતે બતાવ્યુ છે, 
સ્ટ બેલ્ટ જેમા અમુક પુલી કઇ તરક કરે છે, તે તીરની 
નિશાનીથી બતાવ્યુ છે. 





ખેલ્ટ ગીઅરીગ ૮૭૯ 


પટાના સાંધા (બાળ 3૦188)--પટા સાધવા માટે 
તરેહવાર જાતના કલૅમ્પા અને ખીજ 
ગોાઠવણ્‌। શોધી કહાડવામા આવી છે, 
પણુ ચામડાની વાધરી અથવા લેસથી 
પટા સાધવાની રીત હજી પણુ પોતાનુ 
ચઢીઆતાપણ્ડુ નનળવી શકી છે મોટા 
ચિત્ર ના૦ ૨૫૪. યામેટરની પુલી માટે પટાના છેડા 
કવારટ૨ ત્વીસ્ટ બેલ્ટ. એક ખીન્ન ઉપર ચહડાવી લૅપ કરી 
લેસથી સીવી લેવામા આવે છે, પણુ 

નાના ડાયામેટરની પુલીઓ માટે એ પ્રમાણે પટાને સાધો કરવામા 
સાચો! ધણો આચકે। ખાય છે, કારણુકે સાધા અ!ગળ પટાની નનડાઇ 
બમણી થવાથી તે તેટલી જગાએ પુલીની ડ્રેસ ઉપર બરાબર મરડાઇને 
ચાલતો નથી વળી ઘણી બારીક%ી ભરેલા સાચામા તો! પટાના એ 
સાધાનુ વજન બાષ્ઠીના પથા કરતા વધારે હોવાથી ચાલ એક સરખી 
નિયમીત રહેતી નથી માટે વિજળીની બતીના ગયનેમાો ચલાવવા 
માટે એવો સાધે! અનુકૂલ નથી પટાતે। સાધે એવી રીતે કરવે 
જેધએ કે લેસના ટાકા પુલી તરફની પટાની બાજુ ઉપર પટાની 
લાઇનમા સીધા આવે, જેથી લેસ કતરાઇ જય નડી સુતર અને 
બાલના પટાઓ પણુ એવીજ રીતે સાધવામાં આવે છે પણુ એ 
પટાઓમા સાધાની લેસ જલદી ધસાઇને તૂટી જાય છે, કારણુકે 
ચામડાના પટામા લેસના ટાકા પટામા દબાધદને અદર ખુચી જય 
છે, અને પટાની સપારીની બરાબર સાધાના ટાકાની સપારી રહે છે, 
જયારે સુતર અને ખાલના પટાના સાધાના ટાકા પરાની અદર 
ખુચી નહી બેસતા પટાની સપારીની ઉપર રહૈ છે નાના પટાઓ 
પુલીએઓ ઉપરથી ઉતારી નાખી સાધીને પછી ચહડાવવામા આવે છે, 
પણુ મોટા પટાએ પુલીએ ઉપરજ કલૅમ્પની મદદથી જેઇતા પ્રમાણુમા 
ખેચી રાખી સાધવામાં આવે છે સુતર કે બાલના પટામા પન્ચથા 
છેદ પાડવા નહી, પણુ કેઇઇ અણીયાળુ હથિઆર બે।કીને છેદ પાડવા 





પટાની પસ'દગી અને સ'ભાછા (8010011011 4 
(૧7૦ ૦4 4ેળક૩)--ચામડાના પટા ન્યારે નવા હેય છે, ત્યારે 
તેઓમા સહેજ તેલ અને ચરખી ભેળાયલા હોવાથી તેએ ધણા 


૮૮૦ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


નરમ રહે છે, પણુ ધણે। લાંબો વખત ચાહ્યા પછી એ તેલ અથવ 
ચરખી સુકાઇ જવાથી પટા સપ્ઠ થઇ ટટરી નય છે માટે દર બે 
મહીને પટાની બન્ને બાજીએ માછલીનું તેલ અને ચરખી સરખે 
ભાગે મેળવી ખુટ બ્રશથી લગાડવા જોઇએ સુતરના પટાની બાહેર 
ઉકાળેલુ અલસીનુ તેલ લગાડવુ સારૂ છે પટાએ ઉપર તેલ થોડાજ 
જથામા લગાડવું નયા કઇ કારણુસર પટા ઉપર તેલ વધારે લાગ્યુ 
હોય, ત્યારે સાધારણુ ચાકને! ખારીક ભૂકો તે ઉપર લગાડવાથી તેલ 
ચુસાઇ જશે ખનીજ તેલ તેમજ વનસ્પતી તેલો પટાએ માટે તુક- 
સાનકારક છે જે કારખાનામા હયુમીડીફાયર વપરાવાને લીધે ભિનાશ 
ઘણા થતો હોય ત્યા ચામડાના પટાને બદલે સુતર કે ખાલના પટા 
વાપરવા સારા છે, જેએમા બાલના પટા સુતરના પટા કરતા પણુ 
ભીનાશ સાસે વધારે ટકી શકે છે ચામડાંના પટા જે ઘણા નડા 
હોય તે ધણા સારા એવે! વિચાર ભુલ ભરેલો છે પટા ઘણ ખરૂ 
વજનને હિસાબે વેચાતા હોવાથી સસ્તા પટાની માંસ તરફની બાજુ 
છોલીને સાફ કરવામા આવતી નથી, જેથી પટાનુ વજન વધે છે 
સારી જાતના પટામા સાધ્રાએ। વચ્ચેતે। તફાવત થોડે હોય છે, એટ્લે 
જ એક આખા ચામયામાથી પટાને લાયકનો પીઠના થેદેજ ભાગ 
ઉપયોગમા લઇ પુષડી અને ગગ્દન તરફના ભાગ ૨૬ કરે છે, જ્યારે 
સસ્તા પટા બનાવનારાએ એ ભાગ ખી ઉપયોગમા લેવા અથે? લાબા 
ટુકડાએ કાપે છે અમેરીકન “જોમ તેનીગ”થી પકાવેલા ચામડાંના 
પટા કાળા રગના અને દેખાવમા સારા હોય છે, પણુ ક્રોમ તેની ગથી 
ચામદુ નબળુ થઈ જતુ કહેવામાં આવે છે 


પટાના હાસ પાવર (40730 70%૦0૦#₹ ૦071 ક8ઉાઇડ) 
__એકવડે સારી જતને ચામડાંનો પટા દર એક ઇચ પહોળાઇ 
દીઠું દર્‌ મીનીટે ૮૦૦ (રીટની ઝડપે ચાલતા ૧ ઇન્ડીકરેટેડ હાસ પાવર 
ખેચી શકે છે બેવડો પરો દર એક ઇચ પહોળાઇ દીઠ ૫૦૦ 
દીટની ઝડપે ૧ હાર્સપાવર ખેચી શકે છે. 


નીચલા કોઠામાં જુદી જુદી પહેળાઇના એકવડા (સી ગલ) પટા 
૮ર ૧૦૦ પ્રીટ ઝડપ દીટટ કેટલા હોસપાવર ખેચી શકે છે તે આપ્યુ 
છે ખેવડા (ડબલ) પટા એકવડા પટા કરતાં દોઢ ગણે વધારે પાવર 
ખચી શકે છે. જેમ દોસ્ડાના ખાબમાં બને છે તેમ પટાના બાબમાં 
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પણુ આસરે ૪૮૦૦ ફજ્રીટથી વધારે જેમ જેમ ઝડપ વધારતા જઈએ, 
તેમ તેમ પટાની હાસ'પાવર ખેચવાની શક્તિ કમી થતી ન્નય છે 
જાઠો--૪૭૦ એકવડા પટાની દર ૧૦૦ ફીટ ઝડપ રીડ હેઃસ'પાવર 


ખે'ચવાની શક્તિ* 
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તુથ્ડ ગીઅરી'ગ. 
૧૯૪૦૫૪ ઉર રા૫૦. 


વ્હીલ ગીઅરી'ગ ( 311001 0૦૩૪૪ )--મીલેો અને 
ખીન મોટા કારખાનાઓમાથી અસલી વ્હીલ ગીઅરી ગની ગોઠવણો 
હવે લગભગ નાબુદ થઇ ગળ છે આજના વખતમાં નવી ખ ધાતી 
મીલેોમા તો વ્હીલ ગીઅરીગવાળા એંનજને। કદી પણુ મ ગાવવામા 
આવતા નથી, અને કેટલીક જુની મીલોાએ પણુ પોતાના અસલી 
વ્હીલ ગીઅરી ગ અએનજને। કહાડી નાખી રેપ ગીઅરીગ દાખલ કીધાં 
છે, જયારે કઇક જુની અને વ્હીલ ગીઅરીગવાળી મીલેોમા રોપ 
ગીઅરીગ કે ખેલ્ટ ગીઅરી'ગની ગોાઠવણુ નહી થઇ શકવાને લીધે 
હમણા પણુ નવા વ્હીલ ગીઅરીગ એનજને મ ગાવવામા આવે છે 
વ્ઠીલ ગીઅરીગની સામે મુખ્ય ત્રણુ વાધા લેવાય છે. અનિયમીત 
ચાલ, ક ટાળાભરેલે અવાજ, અને એકાએક મોટા અકસ્માત થવાના 
સભવ. આ ત્રણુ અગત્યના વાધાઓને લીધેજ વ્હીલ ગીઅરીમ હાલમાં 
નાપસદ કરવામાં આવે છે, અને તેને બદલે રાપ ગીઅરીગ એવી 
ખામીઓથી મોકળુ હોવાથી હાલ લેકપ્રિય થઇ પડયુ છે, નહી તો 
વ્ટીલ ગીઅરીગ હજી પણુ મીલો અને કારખાનાઓમાં જોવામા 
આવત, કારણુકે સારી “જતના વ્હીલ ગીઅરીગમા ખીજ કેોઇખી 
“નતની ગીઅરીગ કરતાં ધણે! એછે પાવર વ્યથ* નનય છે-એટલે 
કે રાપ ગીઅરીગ કે બેલ્ટ ગીઅરીગ કરતા વ્હીલ ગીઅરીગ અન- 
છન ઘણે! ઓછે પાવર પોતે ખાઇ નય છે તોપણુ ઉપલી ત્રણુ 
"ખામીએ એટલી બધી વાંધા ભરેલી છે કે વ્હીલ ગીઅરી'ગના ખીન્ન 
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ગમે તેટલા ફાયદા છતાં આજના એનજીનીઅરે તે તરફ નાપસદ૬- 
ગીની નજરે જુવે છે, અને તેને બદલે ચેન ગીઅરીગ પસદ કરે છે. 


વ્હીલ ગીઅરી'ગનાં ડૂલાઈ વ્હીલે। (0૦&::૦વૅ 101) 
૫10૦018 )--વ્ડીલ ગીઅરીગની ચાલ અનિયમીત રહેવાનુ મુખ્ય 
કારણુ એ મારે વપરાતાં હલકાં ફ્લાઇ વ્હીલે છે રોપ અથવા બેલ્ટ 
ગીઅરીગ માટે જે ભારે અને મોટા ડાયામેટરના ફેલાઇ વ્હીલે। વપ- 
રાય છે, તે કરતા ધણા હલકા અને નાના ફૂલાઇ વ્હીલે। વ્હીલ 
ગીઅરીગ મારે જોઇએ છે, તેમજ રેપ ગીઅરી ગના ફલાઇ વ્હીલની 
ચાલ પણુ ધણી વધારે રાખવામા આવે છે માટે જેમ ફ્લાઇ વ્હીલે 
ભારે અને ઝડપી ચાલનાં હોય તેમ અએનજીનની ચાલ ઘણી એડ- 
સરખી અને નિયમીત રહે છે ફ્લાઇ વહીલેના દાતા અગાઉ લાબા 
રાખવામા આવતા હતા, પણુ હમણા એ દાતાઓની ઉ ચાઇ જેમ 
બને તેમ ટુકી રાખવાની ભલામણુ કરવામા આવે છે, કે જેથી દાતા 
તુટવાના સભવ ઓછા રહે છે મોટા વ્હીક્ષેમા દાતાની ઉ ચાઇ 
પીચવી અરધી રાખવામા આવે છે 


દાંતાન! વ્હીલે। (1'૦૦00 1/1૦૦13)--એ વ્હીલે। ખીડ 
અથવા કાસ્ટ સ્ટીલના બનાવવામા આવે છે ખાડના વ્હીલેો કરતા 
સ્ટીલના વ્હીલે સેકડે આસરે 2૨૫ ટકા વધુ પાવર ખેચી શકે છે 
એ વ્હીલેોના આરા આવા 1 અથવા આવા ઊં ઘાટના બનાવવામા 
આવે છે, જેમા છેલ્લી નનતનતા આરા વધારે મજખુત કહૅવાય છે 
જુદા જુદા કદના વ્હીલેો માટે આરાઓની સખ્યા આ પ્રમાણે 
રાખવામા આવે છે -૩ ઝીટતી અદરના ગયામેટરના વ્હીલ મારે 
૪ આરા, ૩ જીટવી ૮ જટ માટે ૬ આરા, ૮ શીટથી ૧૬ ફીટ 
માટે ૮ આરા, ૧૬ પીટથી ૨૪ 'ીટ માટે ૧૦ આરા 


પીચ અને પીચ લાદેન (018011 & 21101) 5.100)-- 
વ્હીલના દાતાના લગભગ મપ્ય ભાગમાથી એક સરકલ દોરવામા 
આવે છે, જે પીચ લાઇન અથવા પીચ સરકલ કહેવાય છે એ પીચ 
લાઇન ઉપર માપતા એક દાતાના સેન્ટરથી ખીન્ન દાતાના સેન્ટર 
સુધીના તફાવતને દાતાનો સરક્યુલર પીચ (0 10"0પા&2₹ 1216013) 
કહે છે. તેમજ વ્હીલના ડાયામેટરના દર એક ઇચ દીઠ વ્હીલમા 
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જેટલા દાંતા હેય તેટલી સ ખ્યાને ડાયામેટ્રલ પીચ (તૉ 10001781 
011011) કહે છે-એટલે કે જો એક ૨ર ઇચ કયામેટરના વ્હીલમા 
૭૨ દાંતા હેય તે એક ઇચ ડાયાસેટર દીઠે ૩ દાતા થયા માટે તે 
વ્હીલનેો ડાયામેટ્રલ પીચ ૩ કહેવાય છે તોપણુ કામદારોમા સરકયુલર 
પીચજ સાધારણુ રીતે નનણીતેો છે, જે ટુ કમા પીચ કહેવાય છે. 
પીચ એડક્સર'ખા રા'ખવાની અગત--દરેક 
દાંતાવાળા વ્હીલમા દાતાના પીચ તદન એકસરખા રાખવાની 
ધણીજ જરર છે પીચ એકસરખા નહી હોવાને લીધે જો કોઇ 
દાતાની ફ્રેસ બીન્ન દાતાઓ કરતા લગાર આગળ હઠેલી હે।ય, તો ખબીન્ન 
દાતાએ કરતા તે દાતા ઉપર કામનો બોજો વધુ પડવાથી તે ભાગી 
જવાના સભવ રહેશે, તેમજ એ પ્રમાણે પીચના તફાવતમા સહેજ 
પણુ ફરક હોવાને લીધે વ્હીલેો ચાલુમા જબરે। ધોધધાટ કર્યા કરશે. 
દરેક વ્હોલમા એકો વખતે એક કરતા વધારે દાતા ગીઅરમા 
રહેવા જએેઇએ, પણુ દાતાના પીચમા કરક હોવાથી જયારે માત્ર 
એકજ દાતે ગીઅરમાં રહી ખબીન્ન દાતા લાગુ નહી રહે, ત્યારે બધુ 
જોર પેલા એકજ ગીઅરમા રહેલા દાંતાને ધસડવુ પડે એ તો 
દેખીતુ છે જે વ્હીલમાંના એકાદ દાતા ઉપર એકસરખી બૅરીગ 
આવેલી નહી દેખાય, તો માની લેવામા આવે છે કે ખીન્ન કાઇ 
દાતા ઉપર વધારે જેર પડતુ હોવુ જોઇએ માટે બન્ને વ્હીલેને 
ગીઅર કરતી વખતે ડ્રેરવી ફ્રેરવીને એકએક દાતાની બૅરીંગ તપા- 
સવામા આવે છે, અને જે દાતા ઉપર નડતર જણાય તે દાંતાના 
ફેસને ચીપ અથવા ક્‌ાઇલ કરી નાખી બધા દાતાએ ઉપર એક 
સરખી બૅરીગ લેવામા આવે છે. જે વ્હીલેનના દાતા વ્હીલ કટી ગ 
મશીનમા કાપવામા આવ્યા નહી હોય, તે વ્હીલેો ચાલુમાં ધણે 
મોટા લેધાટ કરે છે કેટલાકે એવું ધારતા દેખાય છે કે વ્હીલના 
દાતાએ ઉપરની કાસ્ટ આયન*ની સખત ચામડી મશીનમાં દાતા 
કાપવાથી નિકળી ન્નય છે, જેથી દાતા વહેલા ધસાઇ ન્નય ઝે, પણ 
એ વિચાર ઘણે ભુલભરેલો છે. એક કૉસણહેૅડની સ્લાઇડ અથવા 
ગએેક શાફ્‌ટી ગની બૅરીગ પીલીશ્ડ રાખવાની જેટલી અગત્ય છે, 
તૈટલીજ અગત્ય વ્હીલોના દાતાએ। પણુ બરાખર પૉલીસ્ડ રાખવાની છે. 


કુલીઅરન્સ નમથવા બંડલ ( 0198781000 0૪ 
38 01૬1881)--વ્હીલના દાતા ખીન' વ્હીલના ખાંચામાં બરાબર શીટ 
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બેસતા નથી, પણુ દાંતાની ન્નડાઇ ફરતા ખાંચાની પહોળાઇ સહેજ 
વધુ રાખવામાં આવે છે, જેથી જયારે એક ખાંચામાં એક દાંતે! 
ગીઅરમા હૅય છે, ત્યારે દાંતાની પીઠ પછવાડૅ થોડી જગા રણે છે, 
જેને કલીઅરન્સ અમથ્રવા બૅકતંશ કહે છે ન્યારે વ્હીલેો હાલહવાલ' 
બનાવેલાં અને મશીનમાં કાપ્યા વગરના હોય છે, ત્યારે તેઓમા એ 
પ્રમાણેની કલીઅરન્સ રાખવાની ધણી જર્‌ર રહે છે, કારણુકરે એવા 
વ્હીલેમા દાતાઓના પીચો વચ્ચેતે! તફાવત બધે તદન એકસરખો 
હેતો નથી. એવી કલીઅરન્સવાળાં વ્હીલેો વેહેૅલાં ભાંગી જવાનો 
ધણા સભવ હોય છે અનુભવ ઉપરથી એવુ માલમ પડયુ છે કે 
એવા કલીઅરન્સવાળા વ્હીલે। જ્યારે હમે શ કરતા એછે લેડ ચલાવત।- 
હોય ત્યારેજ તેએ ભાંગી ન્નય છે, જે એવુ પુરવાર કરે છે કે 
દાતાઓ વચ્ચે આવી કલીઅરન્સ રાખવાને લીષે વ્હીલે। ઉપર જે 
આંચકા અવે છે, તેથી વ્ડીક્ષેના દાતા ભાગે છે, અને નહી કે પાવર 
ખેચવાથી પડતા જેરને લીધે જે વ્હીલેો ધણીજ બારીકીભરેલી 
સ ભાળથી મશીનમાં કાપવામાં આવે તો આવી કડ્લીઅરન્સ રાખવાની 
કશી અગત નથી, અને વ્હીતતા દાતાની જડાઇની બરાબર ખાંચાની 
પહેળાઇ રાખવાથી વ્હીલેો ધણીજ સકફ્‌ાઇથી વગર ધેધધાટ કરવે ચાલે 
છે તોપણુ ખરાબ જગામા ચાલતા વ્હીલેોમા થોડી કલીઅરન્સ 
રાખવાની અગત્ય છે, કારણુકે દાતાના ખાચાઓમા ધુળ, કચરા 
વગેરે પડવાથી તેઓ થેડેક દરનજે પુરાઇ નજય છે, જેથી ખાચામા 
દાતા ન્નમ થતો ચાલે છે, અને કોઇવાર ભાગી નય છે. સોટા 
વ્હીલ્ષેમા પીચના ્ુંદ્ટ મા ભાગ જેટલી કલીઅરન્સ રાખવાની ભલામણુ 
કરવામાં આવે છે, પણુ નાનાં વ્હીલ્ષેમાં એ પ્રમાણુ વધારે રાખવુ 
જોઇએ દાતાના છેડા અતે ખાંચાતાં તળિઆં વચ્ચેની કલીઅરન્સ 
બધાં વ્ડીલ્ષેમાં આસરે પીચતા ત માં ભાગ જેટલી રાખવામા 
ગાવે છે 


વ્ડીંક્ષના દાંતા--સાધારણુ વપરાસ માટેના સ્પર વ્હીલે।ના 
દાતાના કદ નીચે પ્રમાગુ રાખવામા આવે છેઃ- 
પીચ લાઇનની ઉપર દાં4'તી શડાઇ:'૪૮મ્#પીચ- ૦૩ 
પીચ લાઇનની ઉપર પાંચ ની પહોળાઈ: પર૩(પીચ-4*૦૩ 
' પીચ લાઇનની ઉપર દાંતાની ઉ'ચાઇઃ*૩%૭/પીચ 
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પીચ લાઇનની નીચે દાંતાતી ઉ ડાઇ: ૪%9૭/પીચન-*૦૮. 
વ્હીલ્ષતી પહેળાઇ:રઝ(પીચ થી ૩%૯પીચ. 
દાતાની સામરી ઉ ચાઇ:: ૭૭/(પીચ 4- ૦૮ 


દાંતાના આકાર--દાંતાના આકાર ઉપર વ્હીલેના અવાજ 
વગર ધણી સકફાઇથી કામ કરવાનો આધાર રહે છે દાતાએના આકાર 
તરેહવાર કનતના રાખવામાં આવે છે, જેથી ચાલુમાં દાતા બહ 
ખખડાટ કરવા સાથે બહુ જોર ખાઇ નય છે, તેમજ વ્હીલેની 
ખેરીગાો ઉપર પણુ ધણુ જેર આવે છે ચાલુ વપરાસમાં બે ન્નતન! 
દાતા સાત્રારણુ છે જેઓનું વણુ'ન નીચે આપ્યુ છે. 


સાઈકલાઇડેલ તીથ ( 0૪ 0ઉબ વેશ્યા 1'૦૦॥1 )--એક 
સીધી પશરીતી ધાર ઉપ? એક સરકલ ગબડાવી તે સરકલના સરકમ- 
-ક્રન્સમા રાખેની એક અણીઆળી પેનસીલ વડૅ જે વાક ચિતરવામા 
આવે છે, તે વાકતે સાઇકલીાઈડે (૦)01૦ાતૅ) કહે છે જયારે એક 
સરકતતી ખબાડેરતી ધ'ર ઉપર બીજી સરકલ ગખડાવી તે ખીન્ન 
સર્કલની સરકમકરન્સમા રાખેતી પેતસીત વડે એક વાક ચિતરવામા 
આવે છે, ત્યારે તે વાકતે એપીપાઇકકે।ઇડ ( ૦૩107010ાતૅ ) 
કહૈ છે. તેમજ જયારે એક સરકતની અદરની ધાર ઉપર ખીજુ' 
સર્કલ ગમડાવી તે બીક સરકલની સરકમફરન્સમાં રાખેલા પેનસીલ 
વડે એક વાક ચિતરવામા આવે છે, ત્યારે તે વાકતે હાઇપાસાઇક- 
લ્ોઇડ (1170000700) કહે છે જયારે એક રૅક (₹&01:) અને 
પીતીઅત (010100) ના દાતા બનાવવા હોય ત્યારે સાદા સાઇકની- 
ઇડતોા વાક ચિતરી તે મુજગ ટેમપ્લેટ બનાવી રેંક અને પીનીઅનના 
દાતા તે પ્રમાણું બનાવી લેવામાં આવે છે એ માટે સીધી પટી 
ઉપર ગખબડનારાં સરકલતે। ડાયાસેટર પીનીઅનની પીચ લાઈન ઉપર 
ભરતા જે ડાયામેટર હોય તેથી અરધો રાખવામાં આવે છે જયારે 
બ્ડીલ્ષેના દાતા મનાવવા હોય્‌ ત્યારે એપી અને હાઈપાસાઇકલોઇડના 
વાક કામે લગાડવામાં આવે છે. એ માટે પીચ સરકલની 
બરાબરના બાહેૅરના ડાયામેટરતુ એક લાકડાંનુ સરકલ અથવા 
સર્કલને એક ભાગ બતાવવામા આવે છે, તેમજ ગીઅર થનારા 
ગ્ડીલે! માહેતા સવે*થી નાનાં વ્ડીલતેો પીચ લાઇન ઉપર ભરતાં જે 
ડાયામેટર હોય તેથી અરધા ડાયામેટરતુ એક બીજુ સરકલ બનાવ- 
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વામાં આવે છે, જે પહેલા સરકલની ખાહૅરની ધાર ઉપર ગખડાવવાથી 
જોઇતા દાતાનતો પીચ લાઇનની ઉપરના ભાગ અથવા રેસ 
(1200) ને! વાંક (એપીસાઇળકલૉપડ) પડે છે, અને દાતાના પીચ 
લાઇનની નીચેના ભાગ અથવા ફેૂલેન્ક (101: ) ને વાંક ચિતરવા 
માટે પીચ સરકલની બરાબરના ડાયાસેટરનાો છેદ એક પાટીઆમા 
ક્રોતરી કહાડી તે છેદની અ દરતી ધાર ઉપર પેલુ ખીજુ સરકલ 
ગબડાવવામા આવે છે, અને જો પહેલા વાકને છેડેથી આ ખીજે 
વાક શુરૂ કરી ચિતર્યો હોય તે દાતાનો આખો વાક પડે છે, જે 
પ્રમાણે ટેમપ્લેટ બનાવી લદ! બધા દાતા તે ટેમપ્લેટ મુજબ બના- 
વવામા આવે છે 


સાઇક્લેપ્ધડડેલ તીથ ખીજ બધી નાતના દાતાએ ઉપર 
સરસાઇ ભોગવે છે, કારણકે જે ધણી ચોકસાઇ અતે સ ભાળથી 
એ દાતા ઉપઃ મુજબ બનાવવામા આવ્યા હોય તો જોર એછુ 
ખાવા સાથે ધણી સક્‌ાઇથી કામ કરે છે પણુ એ દાતાને! ખરેખરે। 
આકાર ઉપર મુજબ મેળવવાની મૃક્કેલી ધણી છે, અને તેમ કરતા 
જો કાઇ ભૂલ થાય છે તો એ દાતાની સારી અસર બધી મરી ન્નય 
છે એ ન્તના વ્હીક્ષે ગીઅર કરતી વખતે બન્ને વ્દીલેાના પીચ 
સરકલના મારકા એક ખીન્ન સાથે લગોલગ મેળવવાની ધણી અગત 
છે, પણુ જે તેમ નહી કરતા બે વ્હીલો વચ્ચેતો તફાવત સહેજ 
એછેો કે વધતો રાખવામા આવે તો ડ્રીકશન વધે છે, તેમજ 
શાફેટની બરીગેોે ઉપર જે? (1111૫869 ) પડે છે 


કા ન્તલોાલ્યુ ટ તીથ (1110001010 1'0011 )--એ જનજ્નતન્‌ા 
દાતાનો વાક ચિતરવે! સહૅલ છે, કારણકે એક સરકલની આસપાસ 
કરતી દોરી વી ટાલી તે દોગને છેડે પેનસીલ બાધવામા આવે છે, 
અને પછી દોરી ઉખેડતા જતી વખતે પેનસીલ કાગળ ઉપર્‌ દબાવી 
એનો વાક ચિતરવામા આવે છે, નહી તો એક લાકડી કે સળ્યાને 
છેડે પેનસીલ જેડી લાકડીને આડી પેલા સર્કલની ધા? સાથે લાગુ 
રાખી જેમ સરકલ ઉપર વિટાળેલી દોરી ઉખેડીએ તેમ ફેરવી પનવો- 
લ્યુટ તીથનો વાક ચિતરવામાં આવે છે એ નનતના દાંતા સાઇક- 
લાઇડલ તીથ કરતા મજબુત હોય છે, તેમજ બનાવવા પણુ સહેલ 
પડે છે જે વ્હીલે। વચ્ચેનો તફાવત સહેજ એછે વધતેો રાખવામા 
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આવે તો ચાલી શકે છે, પણુ એ દાતાઓવાળા વ્હીલે।માં ધણુ” 
[કશન થાય છે, અને શાફ્ટની બરી ગો ઉપર પણુ ધણુ જોર્‌ પડે છે, 
તે છતાં સાઇકલૅઇડલ તીથ બનાવવાની મુસ્કેલીને લીધે ઇન્વોલ્યુટ 
તીથ વાપરવાનુ કોઇક મેકર પસ'દ કરે છે 


હુલીક્લ તીથ (1011081 1૦૦11 )--એ ન્નતના દાતાઓ 
વ્હીલની ફેસ ઉપર બરાબર આડા શાફ્‌ટી ગની લાઇનમાં નહી રહેતા 
આડકત્રા રહે છે, જે સીમ્પલ હેલીકલ તીથ કહેવાય છે ન્યારે એ 
દાતાઓ /ધપ્‌ આ પ્રમાણે હોય છે, ત્યારે ડબલ દ્વલીકલ તીથ કહેવાય 
છે સાધારણુ દાતાના વ્હીલે। જ્યારે હાલહવાલ બનાવેલાં હોય છે, 
ત્યારે તેઆ બરાબર કામ કરતા નથી, અને આચકા ખાઇ બહુ 
ખખડાટ કરે છે, જે ખામી સુધારવા માટે હૅલીકલ તીથ વપરાય 
છે એ દાતા અવાજ વગર કામ કરે છે સી ગલ હૈલીકલ ગીઅરમા 
તો વ્હીલની ફ્રેસ ઉપર સ્ક્રેની માફક આટા પાડયા હોય તેમ દાતા 
બનાવવામા આવે છે, અને જણે સ્ક્રના આટા એક ખીન્નમા ભેળાધ્નને 
ચાલતા હોય તેમ એ વ્હીલેો કામ કરે છે સાધારષહયા સાદા 
દાતાના વ્હીલે। કરતા એ વ્હીલે। વધારે પાવર ખેચી શકે છે, કારણુકે 
એમા દાતા વધારે લબાઇમા એક ખીન્ન સાથે લાગુ રહે છે, 
અને નાનામા નાનુ પીનીઅન પણુ રીટ આયન કે સ્ટીલનુ બનાવી 
રાકાતુ હોવાથી કમ્પ્રેસ્ડ પેપર ક રો-હાઇડના પીનીઅન વાપરવાની 
જરૂર રહૅતી નથી સીગલ હૅંલીકલ ગીઅરના દાતા લેધમા કાઢી 
રાકાય છે 


અતેસ તીથ (130101"055 1'૦0111)-ન્‍્યારે સ્પર વ્હીલે। હમેશાં 
એકજ તરક્‌ ફરતા હેય, અને દાતાઓની પીઠ 


ન ઉપર કાંઇ જોર્‌ પડતુ ન હોય, ત્યારે દાતાની 
ચાલુ ફ્રેસ જેવો આકાર દાતાની પીઠને! કરવાની 
જરૂર રહેતી નથી એ કારણને લીધે ચિત્ર નાં૦ 


7 ર્‌પપ મા ખઅતાવ્યા મુજબ દાતાઓને પીઠ પાછળ 
ચિત્ર નાં2 ૨૫૫, નીચે થરમા નનડા બનાવી શકાય છે, જેથી તેઓ 

બત્રેસ તીથ. ઘણુ મજબુત બને છે. એ નનતના દાતા બત્રેસ 
તીથ ડહેવાય છે. 


૮૮૮ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


સોારતીસ વ્હીલ (31070100 3813061 )--ખીડનાં વ્હીલમાં 
લાકડાના દાતા બેસાડૅલા વ્હીલ માર્તીસ વ્હીલ કહેવાય છે લાકડાના 
દાંતા વાપરવાનું મુખ્ય કારણુ સપર વ્હીલે।'માં થતો સૌટો અવાજ 
એછે કરવાતુ છે એ નનતનાં વ્હીલેના દાતાની બહુ ચોકસાળથી 
બરીગ લેવી પડતી નથી, પરતુ થોડો વખત ચાલ્યા પછી લાકડાના 
દાતા પોતાની મેળે ધસાઇને બરાબર બરી ગમાં આવી ન્નય છે. આપણુ 
દેશમા બાવળ અને ખેરનુ લાકડુ દાંતા બનાવવા માટે વિશેષ વપરાય 
છે વ્હીલમા દાંતા ઠોકતી વખતે કેટલેક ઠેકાણે દાતાએની આસપાસ 
ખાદી અથવા કનતાન વાહીટલેડ કે સફેદો લગાડીને લપેટવામા આવે 
છે, જે પછી તેઓને વ્હીલના ખાચામા ખુબ ટાઇટ ઠોકવામા આવે 
છે, અને ખાચાને ખીજે છેડે બાહેર નિકળતા દાતાના છેડામાં લાબી 
પીન મારવામા આવે છે, કે જેથી ચાલુમા દાતા ઢીલે। પડી નિકળી ન્નય 
નહી એકજ પીચ અને પહેોળાઇના કાસ્ટ આયન'ના વ્હીલ કરતા 
મારતીસ વ્હીલ ડુ જેટલા ઓછા મજબુત કહેવાય છે, તેમજ માર- 
તીસ વ્હીલ સાથે ગીઅર થતા કાસ્ટ આયન*ના વ્હીલના દાતા મી2- 
તીસ વ્હીલના લાકડાના દાતા કરતા સહેજ પાતળા રાખવામા આવે 
છે, અને બન્ને વ્હીક્ષેના દાતા સાધારણ વ્હીલે। કરતાં લબાઇ્મા 
હુ કા રાખવામા આવે છે 


મારતીસ વ્હીલના દાતાનુ કદ નીચે પ્રમાણે રાખવામા આવે છે -- 
દાતાની સામરી ઉ ચાઇઃ- પપગ્ત્પીચ 

પીચ લાઇનની ઉપર દાતાની ઉ ચ!ઇ- રપત્ત્પીચ. 

પીચ લાઇનની નીચે દાતાની ઉ ડાઇ: ૩ઝ્(પીચ. 

પીચ લાઇનની ઉપર દાતાની ન્નડાઇઃઃ ૩૯૩(પીચ. 

વ્હીલની પહેળાઇગર પમ્ત્પીચ થી ૩ પમ્ત્પીચ 


શ્રાઉડેડુ વ્હીલ ( 81170પતૅટતે 111001)--ન્‍્યારે સપર 
વ્હીલની બન્ને બાજુએ દાતાઓને ફેરતી ફૂ્લૅ-્જ રાખવામા આવે છે, 
ત્યારે તે શ્રાઊડેડ વ્હીલ કહેવાય છે એથી દાતાઓની મજબુતી ધણી 
વધે છે જ્યારે ગીઅરમાના બન્ને વ્હીલે શ્રાઉડેડ હેય ત્યારે એ 
ફ્્લન્જો પીચ સરકલ જેટલીજ સેટી હેય છે-એટલે દાંતાઓની 
લગજ્ગ અરધી લબાઇ ફ્લૅન્જોમા ઢ કાયલી હેય છે, અને બાજીની 
લબાઇ ફ્્લેન્જેની બાહેર રહે છે, પણુ જ્યારે બે માહેલુ એકજ 


તુથ્ડ ગીઅરીગ. ૮૮૯ 


બ્ડીલ શ્રાઉડેડ હોય, ત્યારે આખા દાંતા ઢકાય તેવી ફ્લન્જો રાખ- 
વામાં આવે છે. એ પ્રમાણે સવે”થી નાનાં વ્હીલનેજ શ્રાઉડૅડ બના- 
“વવામાં આવે છે, કારણુકે ગીઅરીગ માણહેૅલુ નાનુ વ્હીલ વધારૅ 
ઝડપથી ફરતુ' હોવાથી તેના દાતા વેહેલા ધસાઇ જપ્તને નબળા પડી 
જાય છે, પણુ વળી જો એક જેડી માહૅલું મોટુ વ્હીલ કાસ્ટ 
આયન*નુ અને નાનુ વહીલ કામ્ટ સ્ટીલનુ હેય, તે કાસ્ટ 
આયન*નાં વ્હીલના દાતા જલદી ઘસાઇ જતા હોવાને લીધે 
“તે માહુ વ્હીલ શ્રાઉડેડ બનાવવામા આવે છે જ્યારે કોઇ સ્પઃ 
ગીઅરીગ ઉપર ધણાજ સખ્ત આચકાઓ આવતા હૉય, કે 
જના કાઇ પણુ ઉપાય નહી થઇ શકવાને લીધે વારવાઃ 
દાંતાએ ભાગતા હેય, ત્યારે ગીઅરીગ માંહેલુ મોટુ વ્હીલ શ્રાઉડૅડ 
બનાવી નાનુ વ્હીલ સાદુજ રાખવામા આવે છે, કે જેથી દાતા 
ભાગવા જેવો કોઇ આચક્રો આવે, ત્યારે નાનાજ વ્હીલના દાતા 
ભાગે, કારણુકે મોઢુ કીમતી વ્હીલ ભાગે તે કરતા નાનુ ઓછી 
કીમતનુ વ્હીલ ભાગે તે વધારે પરવડે એકજ પીચ અને પેોણેો- 
ળાઇના સાદા વ્હીલ કરતા શ્રાઉડેડ વ્હીલ લગભગ ડૈ થી ડ્‌ સુધી 
વધારે મજબુત હેય છે. 


ખેવલ વ્હીલ (130૪ટાં 9*11001)--જયારે ખે શાફ્ટો એક 
બીજને ખુણુ આવેલી હેય, ત્યારે તેવી એક શાકફ્ટ ઉપરથી બીજ 
શાકેટ ચલાવવા માટે બેવલ વ્ટીલે। વપરાય છે જયારે એ શાક્ટા 
એક ખીજને તદન કાટખુણે હોય અને બન્નેની ઝડપ એકજ સરખી 
હેય ત્યારે તેઓને ચલાવનારા બેવલ વ્ડીલને કોઇવાર માઇટર્‌ વ્હીલ 
(100360 ૪11૦00) પણુ કહે છે બેવલ વ્હીલનુ પાચ સરકલ 
વ્હીલના સોટા ડાયામેટરને છેડે દાતાએની લગભગ વચ્ચેથી દોરવામા 
આવે છે, તથા દાતાના પીચનુ માપ પણુ એજ સર્કલ ઉપર 
ભરવામા આવે છે 


રો-હાઇડે ગીઅર (10% 11તૈ૦ 0૦%? )--હાલમા કાચા 
ચામડાના દાતાના ચક્રે। બનાવવામા આવે છે, જે કાસ્ટ આયન'ના 
ચક્રે! જેટલાજ મજખુત હોય છે, પણુ તેએ અવાજ વગર ચાલે 
છે, અને તેઓમા લુબ્રીકેશનની જરૂર પડતી નથી ૨૦ ઇ ચથી મોટી 
ડાયામેટરના વ્હીલોમાં કાસ્ટ આયન'નતા વ્હીલ ઉપર રા-હાઇડ યાને 
કાચા ચામડાંની રી ગ ચહડાવી તેમાં દાંતા કહાડેલા હોય છે. 


૮૯૦ મીલ એનજનીઅરી ગ 


વ્હીલ ગીઅરી'ગની ઝંડેપ (8310૦066 ૦01 ૫010061 
ઉ૦ક&1૧115 )--ગીઅરીગની ઝડપ પીચ સરકલ ઉપરથી ગણવામાં 
આવે છે પીચ સરકલના સરકમફરન્સને દર મીનીટે થતાં રેવાલ્યુ- 
શન્સે ગુણુવાથી ૬ર મીનીટે થતી ઝડપ મળે છે વ્હીલ ગીઅરીગ 
અંનજનોન ફ્લાઇ વ્હીલે ધણી મોરી ઝડપે ચલાવવાનું પસદ કર- 
વામાં આવતુ નથી, અને કેટલાક સારા મેકરેના વ્હીલ ગીઅરીગ 
અંનજનોમા ગીઅરીગની ઝડપ ૬ર મીનીટે ૧૮૦૦ થી ૨૦૦૦ ષ્રીટ 
ગુધી જેવામા આવે છે, તોપણુ વ્ટીલ ઘણી સ ભાળથી બનાવવામા 
આવ્યા હેય તો ૨૫૦૦ ષ્રીટ સુધીની ઝડપ કેાઇખી રીતે અગવડ 
કરનારી ધારવામાં આવતી નથી સાધારણુ કાસ્ટ આયન*નાં વ્હીલ 
દર મીનીટે ૧૮૦૦ જીટથી વધુ ઝડપે ચલાવવા નહી જોદએ છહૅલીકલ 
તથા મોરતીસ ગીઅર ૨૪૦૦ ષ્ટ, કાસ્ટ સ્ટીલના ગીઅર ૨૬૦૦ 
ખટ, અને મશીન કટ કાસ્ટ આયન* વ્હીલ ૩૦૦૦ જીટની ઝડપે 
ચાલી શકે છે 


ગીઅરી'ગના હાસ પાવર (400806 ?”0૪૦૪ 01 , 
900૩1 ઉ૦૧૪૪)--કાસ્ટ આયન*ના દાતાના ચકર કેટલા 
હાસ'પાવર ખેચી શકે છે, તે શોધી કહાડવા માટે મસગ્રેવની 
ગણુતરી નીચે આપી છે 

જ. ””2«1ડેક્( 

હાસ*પાવર-- 

૧૦૦૦ 

1ત્પીચ 

-દાતાની પહેળાઇ ૬ ચમા 

પ'ડપીચ લાઇનની ઝડપ દર મીનીરે ઇચમા 

જો વ્ટીલ કાસ્ટ સ્ટીલનુ હોયતો ૧૦૦૦ ને બદલે ૬૨૫ એ ભાગવા, 


ફોઠા--૪૮ મા જુદા જુદા પીંચના અને જુદી જુદી ઝડપે ફરતાં 
કાસ્ટ આયન ના દાતાવાળાં વ્હીક્ષો દાંતાની પહોળાઇના દરેક ઈંચ 
દીઠે કેટલા ઇન્ડીકેટેડ હાસપાવર ખેચી શકે છે તે આપ્યુ છે એટલાં 
કદના કાસ્ટ સ્ટીલના વ્હીલ એ કોઠામાં આપેલા કરતા ૧ ૬ જેટલા 
અથવા સેકડે ૬૦ ટકા જેટલા વધારે હાસ*પાવર ખેચી શકે છે 





તુવ્ડ ગીઅરીગ ૮૯૧ 


જાઠા--૪૮ દાતાની દર એક ઇ'ચ પહેળાઈ રાંડ કાસ્ટ 
આયન”નાં વ્હીલે।થી ખે'ચી શકતા ઇન્ડીકેઠેડ હાસ પાવર? 
























































નીક દાંતના પીચ, ૬'ચમાં.* 
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ચેન ગીઅરી'ગ (01 €૦%૩૩૪)--ચિત્ર નાન ૧૯૧ 
મા બતાવેલી ગવર્નર ચલાવવા માટે વપરાતી ચેન હવે સોટા પાવરની 
શાકરી ગો એક બીજી ઉપરથી ચલાવવા માટે તેમજ શાફરી ગ ઉપરથી 
પટા ક દોરડાને બદલે ચેનની મદદથી મશીનો ચલાવવા માટે 
વપરાય છે સારા મેકરની બનાવેલી ચેન કાંઇખી અવાજ વગર ચાલે 
છે, અને એમા પટા કે દોરડા પુલીએ ઉપરથી સરી જઇ પાવર 
વ્યથ* ન્નય છે તેમ થવુ નથી એક ખીજથી આસરે માત્ર બે ફીટ 
જેટલી દૂર આવેલી શાફટી ગો પણુ ચેનની મદદથી ગીઅર થઇ શકે 
છે, અને ધણીક બાબદમા વ્હીલ ગીઅરીગ કરતા ચેન ગીઅરીગ 


“૯૨ મીલ એનજનીઅરી ગ 


ઘણુ ચહડયાતુ' થઇ પડે છે, અને પટા કે દોરડાં કરતાં એછે પાવર 
ખાય છે. એક ઠેકાણું એક શાફટીગ ઉપરથી ૭ ઇચ પેોહળા 
ચામડાના પટાની મદદથી એક મશીન ચાલતુ હતુ, તે પટાને બદલે 
રફ ઇચ પાહળી ચેનની મદદથી ચલાવીને તપાસ કરતાં માલમ 
પડયુ કે અગાઉ કરતા તે મશીન સેકડે ૧૪ ટકા એઓછેો પાવર 
ખાવા લાગ્યુ | ચેન ગીઅરીગમાં શાફટી ગો અને પુલીએ ધણીજ 
સભાળથી તદત ઝુ રાખવાની અગત્ય છે, અને ચેનને ચાલુમા સારૂ” 
લુખ્ીક્રેશન આપવુ પડે છે 





મ્રકરણ--૪૧, 
પાવરને! 'ખરચ. 
0૪1 ' ૯1૨2 છુજપદ૪#ણાર 

આ પ્રકરણુમા જૃદી જૂદી ન્નતના એનજનની મદદથી પાવ? 
ઉત્પન્ન કરવા પાઠળ આવતા ખર્ચના જે અડસટ્દરા આપવામા આવ્યા 
છે તે અનુભવ ઉપરથી અને પુરતી તણેૅકીક કરીને ઉપન્નવવામા, 
આગ્યા છે, પણુ દરેક ઠેકાણે બગબ? એટલેજ ખરચ આવવે જો- 
₹એ એવે કાઇ હેતુ રાખવામા આવ્યો નથી ઘણાક દાખલાઓમા 
“દેશ કાળ અને સ્થિતિ” મુજબ ધણી વધધટ કરી શકાશે, અને 
ધણીક છૂટછાટ મૂકવી પડમે, તોપણુ એક નવા કારખાનામા ઝી- 
પલાવવા ચ!હનાર થાપણદારને તથા તેના એનજનીઅરને કઇ ન્નતને 
પાવર તેના કારખાનાને બ ધખેસ્તો અને સસ્તો થઇ પડશે તે નનણુ- 
વામા આ પ્રકરણમાં આપેલી વિગતો મદદગાર થઇ, પડશે 


બળાતણુનેા ખરચ (૫૦૩૬૦1 ?પટાં (૦08૫:0001010)--- 
પ-૭ વર્ષની વાત ઉપર મુબાઇમા ન્યરે બગાલ કોલ એક તન દીટૅ 
આસરે રૂ૦ ૧૩ ના ભાવે મળતો હતો ત્યારે એક આનાના કોલસામાથી 
દર કલાકે સારાં ઝગલીસ મીલ એનજનતોમા પ થી ૬ હાસ પાવઃ 
ઉપત્નત4ી શકાતા હતા તે વેળા ડીઝલ ઓઇલ એનજન બન્નરમા 
દાખલ થતા એક આનાના તેલમાથી ૯ થી ૧૦ હૉસ પાવર ઉપ- 
ન1વવાની નજમીનગીરી આપવામા આવી, કે જે વેળાએ ડીઝલ ઓ- 


ઇલ એનજીનમા વપરાતા ફુડ પેત્રોલીઅમ તેલનો ભાવ મુબાઇમા 


પાવરને! "ખર્ચ. ૮૯૩ 


આસરે રૂ ૩૧ તન દીઠ હતો માટે ડીઝલ ઓઇલ એનજન સાથેઃ 
હરીફાઇમા સ્ટીમ એનજન ધણુ પછાત પડવા માંડ્યુ પણુ સ્ટીમ 
એનજન મેકરેએ સુપરહીટેડ સ્ટીમ સાથનાં હાઈ સ્પીડ ડૂ।૫પ વાલ્વ 
એનજને અને મિકેનિકલ સ્તોકર અને મિકેનિકલ ડાફ્ટ સાથના 
બાઇલરે, તેમજ એકઝોાસ્ટ સ્ટીમના તરબાઇત અને ઉ ચી બનાવટના- 
અને ધણુ વૅંકયુમ પેદા કરી આપનારાં કનડેનસરે। ખબ હેર પાડયા, 
જે ન્નતના સુધારાવાળા સ્ટીમ પ્લાન્ટ સુબાઇમા બગાલ કેલનેો 
ભાવ હમણા રૂ૦ ૧૮ નો ગણુવા છતા એક આનાના કેલસા- 
માંથી પ થી ૬ હાસ પાવર ઉપન્નવી આપી શકે, ન્યારે હમણા 
કડ પેત્રોલીઅમ તેલને ભાવ તન દીઠ રૂ. ૩૧ ઉપરથી વધીને 
રૂ ૪૫ નો થવાથી ડીઝલ આઇલ એનજને। એક આનાના તેલમાથી 
દ થી ૭ હાસ પાવર ઉપજવી આપે છે | બ ગાલ ઇલાકામાં કોલસા 
ઘણે સસ્તો મળી શકવાથી તેના ભાવના પ્રમાણુમા ત્યાના કારખા- 
નાઓમાં ઉપર મુજબના સુધારાવાળા સ્ટીમ પ્લાન્ટ એક આનાના 
%ાલસામાથી ૧૨ થી ૧૮ હાસ પાવર દર કલાકે ઉપનનવી શકે ' 
આ ઉપરથી માલમ પડરો કે સ્ટીમ એનજીન થોડાક વર્ષાની વાત 
ઉપર ગેસ એનજન અને ઓઇલ એનજન સાથની હરીફાઇમાં બાથ 
ભાડવાને જો કે લગભગ અશકત થઇ પડયુ હતુ, તોપણુ હમણા 
સાયન્તિષ્રીક સ્ટીમ એનજીનીઅરેની કોાશેશેને લીધે તે પાછુ પોતાના 
પગે ઉપર ઓસ્તવાર ખડુ' ઉભુ છે 


સ્ટીસ અને ગૅસ તથા નોઈલ વચ્ચેની લડતમાં 
જે એક બાબદે સ્ટીમ એનજીનને ધણી કીમતી મદદ આપી છે, તે 
એ છે કૈ એક સ્ટીમ એનજન જેટલુ' ભરેસેો! સુકવા લાયક યતત્ર 
કહેવાય છે, તેટલુ એક ગૅસ કે આઇલ એનજન હેજ ડહેવાલુ નથી. 
ખાસ કરીને જરૂર પડતા ઓવર લેડ ખે ચવાની બાબદમા તેમજ 
નિયમીત ઝડપમા એક સ્ટીમ એનજન ગૅસ અને ઓઇલ એનજનોા 
ઉપર ખાસ સરસાઇ ભોગવે છે વળી એક ગૅસ અને ઓઇલ એનજનની 
જીદગી એક સ્ટીમ એનજનની જ'દગી કરતાં ટુકી હોય છે, અને 
એક ગૅસ અને આઇલ એનજનમા તેટલાજ પાવરના એક સ્ટીમ 
એનજીન કરતાં લુહીકેટી ગ ઓઇલ અને ભાંગતૂટ સમારકામ કરવાને 
ખરચ વધારે થાય છે. આઇલ અને ગૅસ એનજનેોની તરફ્રેણુમાં જે 


-૮૯૪ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


એક વાત ખાસ ન્નય છે તે એ છે કે દર હાસ પાવરે દર્‌ કલાક 
દીઠે એક નાનુ સ્ટીમ એનજન એક સોટા સ્ટીમ એનજીન કરતા 
પુષ્કળ વધારે કલસ! ખપાવે છે. પણુ એક ગેસ કે આઓધઇલ એનજનમા 
દર દ્વાસ" પાવર દીઠે બળતણુના ખરચમા ઘણે! જુજ કરક પડે છે 
માટે થોડા પાવરને માટે એક સ્ટીમ એનજન કરતા એક ગૅસ કે 
ન્પાઇલ એનજીન બેશક વધારે કરકસરભરેલુ થઇ! પડૅ છે નાના 
સ્ટીમ એનજીન સાથની ગૅસ અને ઔઇલ એનજનની એ હરીફાપળના 
પરિણામમાં હમણા ધણી સુપરહીટેડ સ્ટીમ સાથનાં હાપ/સ્પીડ સેમી- 
પોરટ?ેબલ નાતના ઉચી બનાવટના સ્ટીમ એનજનો નાનામાં નાના 
૧૨ હોસ પાવરથી વધુ પાવરના સીમ્પલ, અને પ૦ હીર પાવરથી 
વધુ પાવરના કમ્પાઉન્ડ એનજન આવે છે, જેઓ કોલસાના ખરચમા 
એક મોટા સારી બનાવટના કૉરલીસ એનજન જેટલી બળતણુના 
ખરચમા કરકસર બતાવી શકે છે (જુવો પાના--૪૪૦ અને ૭૯૫) 


ડીઝલ એનજીન અને સ્ટીમ એનજીન વચ્ચે 
સર'ખાસણી ( €૦10[91'1800 0૦69૮૯13 8 10108૯1 કૈ 
8 59બ૦611 00110) કરતા એટલુ પ્યાનમા રાખવુ જોઇએ કે 
જે ઠેકાણે રેલવે ભાડાને લીધે ક્રુડ આઇલની કીમ્મત તન દીઠ ર્‌ ૪૫ 
કરતા વધારે પડે, અને કોલસાની કીમ્મત તન દીઠ ર્‌ ૧૮ કરતા 
ઓએઈઇછી પડે, ત્યા ડીઝલ અને મુપરહીટેડ સ્ટીમ સાથના એનજનના. 
બળતણુન! ખરચમા ઝાઝો ફરક પડતો નવી અગાઉ ડીઝલ એન- 
નેની ૪ીમ્મત તેટલાજ પાવરનાં સ્ટીમ એનજને કરતા લગભગ 
દોહડ ગણી વધુ માગવામાં આવતી હતી પણુ હાલમા એના પેટ ટની 
મુદત પુરી થવાને લીધે ઘણાક મેકર! ડીઝલ એનજને। બનાવતા 
ડેવાથી ડીઝલ એનજન અને સ્ટીમ એનજનની જઝીમ્મત વચ્ચે હવે 
ઝાઝા ફરક રહયો નથી, જે કે નાન ૪૯ મા આપેલા આકડાએ। ઉપરથી 
જણાશે એ કોઠામાં ૧૬૦ બ્રેક હાસ પાવરના ડીઝસ એનજનની 
ખે નનતના સ્ટીમ એનજને! સાથ સરખામણી કરી બતાવવામા આવી 
છે, પણુ એના સબધમા એટલુ યાદ રાખવુ જોઇએ કે એથી 
વધારે-એટલે ૫૦૦ થી ૧૦૦૦ હાસ'પાવરના-સુપરહીટેડ સ્ટીમના 
એનજીનોમા બળતણને ખરચ એ કેઠામાં બતાવેલા બળતણુના 
ખરચ કરતા પણુ ૧૫ થી ૨૦ ટકા એછે આવી શકે, પણુ મોટા 
ડીઝલ એનજીનેોના બળતણુના ખરચમા એ કોઠામાં બતાવેલા ખરચ 
કરતા કાઇ ઝાઝો કરક પડે તેમ નથી થેડા વર્ષોની વાત ઉપર 
ખાઇલરમાં કેલસાને બદલે કુડ ઓઇલ બાળીને સ્ટીમ ઉત્પન્ન 
કરવાની યોજનાએ અમલમા મેળાઇ હતી, અને તે માટે તરેહવાર 
ન્નતની ખાસ ફૂરનેસેો અને તેઓમા તેલને ૭ ટકાવ કરનારા નોઝલે 
અનાવી ખાહેૅર પાડવામાં આવ્યા હતા કેટલીક મોરી સ્ટીમરે। અને 
કેટલાંક કાર્ખાનાઓનાં બાઇલરે।મા પણુ તેલનું બળતણુ ચાલુ થઇ 
ગયુ હતુ, પણુ ડીઝલ એનજનની આમદથી તે બધુ હવે પાછળ પડી 


૮૯૫ 


પાવરને ખરચ. 
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૮૯૬ મીલ એનજનીઅરી ગ 


અએક્ઝુંપ્સ્ટ સ્ટીસ તરબાઈન ( 181808૪ 3108100 
1'0701110)--એક સ્ટીમ એનજનને કનડેનસી ગ ચલાવવાને બદલે 
તેને નીોનકનડેનસી ગ ચલાવી તેની એકઝેોસ્ટ સ્ટીમ મા કૂતે એક- 
જુદો તરબાપઇન ચલાવી પાવર ઉમપ્ન્ન કરવાનુ હમણુ। વધારે કરકસર 
ભરેલુ ગણુવામા આવે છે, જે વિશે વધારે ખુલ્ાસાવાર પ્રકરણુ 
૪૦ માં લખવામા આવ્યુ છે (જુવો પાના ૮૦૪ થી ૮૧૫) 


સ્ટીસ તરખઆરઈનની સર'ખાસમણી સ્ટીસ એનજીન 


સાથ (0૦101281307 ૪0661૪0€01 3810801 10070100 ઘે 
31૦801 1181100) કરતી વખતે ધણીક ખાબદે પ્યાનમા રાખવાની 
છે બન્નેમા કોલસાનો ખરચ એક સરખો ગણુવા છતાં તરબાપ્નનની 
ખ૪મ્મત ઓછી હોય છે, તે આછી જગા રકે છે, તેમા તેલ ધણુ 
એષછુ ખપે છે, અને તેલવાળાની મજુરી ખચે છે, તેમજ તેને 
ફાઉનડેશન ઉપર ખેસાડવાનો ખરચ પણુ ધણુ એછે થાય છે તે 
બધુ સાથે ગણુતાં એક સ્ટીમ તર્‌ખાઇનથી ઉત્પન્ન થતા પાવરને 
ખરચ સ્ટીમ એનજનથી ઉત્પન્ન થતા પાવરના ખરચ કરતાં એછે 
આવવો જોઇએ એક હજર ઇન્ડીકેટેડ હોસ"પાવરનેો સ્ટીમ તરબાઇન 
સાથનો સપુણુ* સ્ટીમ પ્લાન્ટ તેટલાજ પાવરના કારલીસ એનજન 
સાથના પ્લાન્ટ કરતા જીમ્મતમા આસરે સેકડે ૧૦ ટકા સસ્તો! પડે છે, 
તેમજ ઉપલાં કારણોને લીધે તેને ચલાવવાનો કુળ ખરચ (કોલસો, 
તેલ, સ્ટોસ" મજુરી વગેરે) આસરે સેકડે ૧૦ થી ૧૨ ટકા ઓછે 


થાય છે ( જીવા પાનુ-૪૫૩ ) 


ચુનીડલેો! સ્ટીસ એનજીન (ઈત110% 360810 100- 
છા110)--સ્ટીમ અને ગૅસ વચ્ચેની લડતના પરિણામમાં સ્ટીમ 
એનજીનમા જે ઝડપી સુધારા કરવામા આવ્યા છે, તેઓમાં આ 
યુનીક્લો અથવા યુનાક્લો એનજીન મૂખ્ય છે, જે વિશે વધારે 
ખુલાસાવાર પાને ૪૪૦ અને ૭૪૪ માં લખવામાં આવ્યુ" છે. એ 
“તનુ એનજીન ફકત એકજ સીલીનડરતુ બનાવવામાં આવતુ 
હોવાથી સાધારણુ કમ્પાઉન્ડ અને ત્રીપલ કૉર્લીસ એનજને કરતાં 
પમ્મતમાં લગભગ ૩૦ ટકા સસ્તુ પડે છે, અને કામ કરવામાં 
તેટલીજ કરકસર બતાવે છે! સેમી પોર્ટેબલ સુપરહીટેડ સ્ટીમ સાથનાં 
ઉચી બનાવટના થોડા હીસપાવરનાં એવા યુનીફ્લે સીસતમનાં નાનાં 


શ્ર 


પાવરનો ખરચ ૮૯૭ 


પણુ દર ઉઇન્ડીકેટેડ હાસપાવર્‌ દીઠે દર કલાકે ૧૨ થી ૨ 
કલસે।! ખપાવે છે 


સ 'પાવરને। "મજ્ચ (0૫૦૭૬ ૦1 569%100 ₹0૦0૫૪૦1*) -- 
ન જાતના એનજનેોમાં દર ઇન્ડીકે2ટ્ડ હાસ'પાવર દીઠે દર 
ટલે! કોલસો બળે છે, અને દર ઇન્ડીકેટેડ હોસ” પાવર દીઠે 
5 અને દર વષે કેટલે! ખરચ આવે છે તે કેોઠા--૫૦ મા 
% પહેલ્લી ફૉલમમાં એનજનના અવરેજ ઇન્ડીકેરેડ હૉર્સુ 
આપ્યા છે--કોધઇ એનજીનમાં એથી ૧૦ ટકા ઓછા છેોય 
૧૦ ટકા વધુ હેય ખીજ કોલમમાં દરએક ઇન્ડીક્રેટેડ 
૨ દીદ દર કલાકે બળતો કોલસો આપ્યો છે એ ઉપરથી 
આવશે કે સોટા અને સારી બનાવટના એનજને કરતાં 
ને સાદા એનજનો પૃષ્કળ વધારે કોલસો ખપાવે છે ત્રીજ 
એનજીનોની ન્નત દર્શાવી છે એ ઉપરથી માલમ પડશે 
એનજનનુ કદ વધારવા ઉપરાત તેમાં કનડેૅનસર, ૪કોનોા- 
સુપરહીટર વગેરેની સામમ્ વધારવાથી તેના કોલસાના 
ધણા ધટાડો થાય છે ચે'ઠી કોલમમાં એનજન, બોઇલર, 
તળાવ, ઇમારત, ૪રેકશન વગેરે વગેરે માટે દર એક 
5 હાસ'પાવર દીઠ આશારે શુ થાપણુ ખરચ બેસે છે તેના અડસદટ્દા 
કે એ કૉલમમાં આપેલા આકડાઓ માત્ર અડસટ્ટા છે, જો% 
સભાળથી તે તૈયાર કરવામા આવ્યા છે જૂદા જૃદા મેકરેનાં 
બાળલરે।ની કીમ્મતમા ધણે। ફરક જોવામાં આવે છે, માટે 
ણીમા કે[ઇ ઠેકાણે એ આકડાઓ થોડાક વધુ તો કોઇ ઠેકાણે 
એષા માલમ પડશે જેમ વધારે પાવરને પ્લાન્ટ હોય તેમ 
“પાવર દીઠે લાગતી લાગત કેટલી ખધી ઓઈછી થતી ન્નય 
મે કાલમ ઉપરથી માલમ પડશે પાચમી કૅલમમા દરએક 
ડ હાસ પાવર દીઠે થતો વાવી“ક ખરચ રૂપીઆમા આપ્યો 
ને %ટ્ટી કૉલમમાં દરએક ઇન્ડીકેટેડ હાસ*પાવર દીઠે દર 
તતો 'ખરચ પાઇમા આપ્યો છે. એ બન્ને કાૉલમના આકડાઓ 
સ ભાળથી અનુભવને આધારે ઉપન્નવી કાહાડવામા। આવ્યા જે. 
ચમા કોલાસે। તેલ, સ્ટોર, અને એનજીનીઅર, ડ્ાઇવર, તેલ- 
ગટર વગેરેની મજુરી પણુ ગણી છે તે ઉપરાત સ્ટીમ પ્લાન્ટની 
ઉપરનું વ્યાજ દર સેકડે દર વર્ષ ૬ ટકા પ્રમાણે, અને 
ડહીપ્રીસીએશન યાને ધસાડાની ગળતર દર વષે દર સેકડે 
પ્રમાણે ગણ્યા છે કોલસાનો સરાસરી ભાવ રૂ ૧૮ તન 
ગયો છે ધણાંક એનજનેમા દર હીસ'પાવર દીઠ કુળ ખરચ 
નમોમાં આપેલા આંકડાએ કરતા ૧૦ થી ૨૦ ટકા સુધી 
આવતો હેય એ બનવા જેગ છે, કારણુકે લાંબા વપરાસ 
ટીમ પ્લાન્ટમાં કાંઇ ને કાંઇ ખામી ઉપ્તન્ન થાય છે. પરતુ 
ણી કરવા માટે એ આંકડાએ ધણુ ઉપયોગી થઇ પડશે. 


મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


૮૯૮ 
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પાવરને ખરચ ૮૯૯ 


જ્રોઠા નાં૦ "પ૦ સાટે નોટ--એક નીનકનડેનસીગ 
-એનજનને કનડેનસી ગ બનાવવાથી તેના પાવરમા આસરે ૧૫ થી ૨૦ 
ટકાને! વધારે થ'ય છે, અને દર કલાકે દર હાસ પાવર દીઠ ખપતા 
%રલસામાં આસરે ૨૦ થી ૨૫ ટકાને! ધટાડૅ। થાય છે પકીનોમાપ્ઝર 
વાપરવાથી બીન્ન ૧૫ થી ૨૦ ટકાનો, અને *પગ્ડીટર વાપરવાથી 
વળી ખીન્ન ૧૫ થી ૨૦ ઢકાનો ક્રેલસાના ખપમા બચાવ થાય છે 
ડુપ વાલ્વ એનજીતે(માં કલીઅરન્સ સ્પેસ કમી હોવાથી તથા વાલ્વ 
ગીઅર ધણેાજ ઓછે પાવર ખાવાથી તેઓ સવેથી વધારે કરકસર 
અળતણુના ખગચમા બતાવે છે કૉરલીસ વાલ્વ એનજને।મા જૂાપવાલ્વ 
એનજન કરતા કલીઅરન્સ સ્પેસ તથા ફકશન કાંઇક વધુ હોવાથી 
જીપ વાલ્વ એનજને। કરતા સૈકડે ટ થી પ ટકા વધારે કોલસો! ખપે 
છે, સ્લાઇડ વાકશ્વ એનજનેોમા વાલ્વનુ ફકશન તથા સીલીનડરની 
ક્લીઅરન્સ ઝ્પેસ સવેથી વધારે હોય છે, જેથી તેઓ કૉરલીસ વાલ્વ 
એનજનેો કરતા આસરે પ ટકા વધુ બળતણુ ખપાવે છે વરટીકલ 
ખાઇલરેો અને જૃદા એનજીને। કરતા પારટેબલ લેકે ટાઇપ એનજન 
બાઇલરે કોલસો ધણા એછે ખપાવે છે, કાગ્ણુકે પોર્ટેબલ એનજ- 
નના બા૪ઇલરે।માં ટયુબા હોવાથી તેએમા હીટી ગ સરફેસ વધારે હેય 
છે, અને વળી તે ટયુબા આડી હવાથી વધારે અસરકારક હોય છે 
એ બાઇલર પૈડા ઉપર લાધેલુ હોવાથી એનજનના ધપકારાથી જરા 
જરા હ્રાલ્યા કરે છે તેથી તેમા પાણીનુ સરક્યુલેશન સારૂ ચાલે છે 
વળી બાળલરતી ઉપરજ સીલીનડર હોવાથી તે ઠીક ગગ્મ મહે છે તેથી, 
તેમજ સ્ટીમ પાઇપ ઘણીજ ટુકી અને ળાઈલરની અ દરથી ણેવાથી 
તેમા સ્રીમનુ કનડેનસેશન ધણુ થે।% થાય છે માટે સારી બતાવટનુ 
નીનકનડૅનસી ગ કમ્પાઉન્ડ પેરટેબલ એનજન વૉરટટરહીટર્‌ સાથે આસરે” 
પ પાઉન્ડ અન કનડેનમીગ કમ્પાઉન્ડ આસરે ૪ પાઉન્ડ કોલસો 
દર્‌ કલાકે દર્‌ ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવર રીડ ખપાવે છે 


કાઠા નાંઢ પ૦નોા ખુલાસો જે ઉપર આપ્યો છે, તેના 
સબધમા એટલુ યાદ ગખવુ જોઇએ » એ કોઠામાં જે કે નાના 
એનજીનતેમા મોટા એનઈતેો કરતા ઘણે! વધારે કોલસાનો ખપ 
બતાવ્યો છે, તોપણુ જ્યારે એ નાના એનજતે! સારી બનાવટના 


હોવા સાથે તેઓમા કનડેનસર, ઇકનોમાદ ઝર, સુપરહીટર, વગેરેની 


૯૦૦ મીલ એનજનીઅરી'ગ 


સામમ્રી સપૃણુ હોય ત્યારે તેઆ પણુ કોલસામાં મોરી કરકસર 
બતાવી શકે છે. ખાસ કરીને સુપરહીટેડ સ્ટીમ સાથનાં ધણી હાઇ- 
રપીડનાં નાના કનડેનસી ગ એનજનો કોલસાના ખપમાં સારી કરકસર 
ખતાવે એવી ન્નમીનગીરી સાથના મળી શકે છે પરતુ કારખાનાના 
માલેકે। એનજીન ખાઇલર ખરીદતી વખતે અતુભવી એનજનીઅરેોની 
સલાહ લેતા નથી, અને સલાહ લ્યૈ છે તો તે પ્રમાણે ચાલતા નથી 
ગએ ખેદકારક છે એના સબધમા એક દાખલે આપેલે જનણુવા 
જેગ થઇ પડશે કે એક વેળાએ એક નવી ખધાનારી ફેકટરી માટે 
કઈ ન્નતના સ્ટીમ પ્લાન્ટ નાખવા તે ખાખબદની તેના ભણેલા 
માલેકોાએ આ લખનારની સલાહ પુઠાવતા આ લખનારે 
૧૫૦ હૉસપાવરનુ સુપરહીટેડ સ્ટીમ સાથનુ હાઇસ્પીડ 
ગ્વનજીન નાખવાની લભલાસમણુ ઝીધી, પરતુ તે ફેક્ટરીના એન- 
જનીઅરે સુપરહીટર અને હાઇ સ્પીડના નાસાોવીજ ફકત ગભરાઇ 
જઇને એક બનર્‌ સાદો પ્લાન્ટ અપાવ્યા, જેના પરિણામમા તે 
કાર્‌ખાનામા બળતણુનેો ખરચ એટલે બધો આવવા લાગ્યો કે માત્ર 
ખે ત્રણુ વષમાજ સોટી ખોટ આવવાથી અને સખ્ત હરીક્‌ઇ સાગરે 
ટજી નઠી શકવાથી તે નવી ફેકટરીનાં બારણા બધ કરવા પડ્યા ! 
બળતણુના ખરચમા મોરી કરકસર બતાવનારે। સ્ટીમ પ્લાન્ટ લગાર 
ગુચવાડાભરેલેો થઇ પડૅ છે અને શરૂઆતની તેની %ીમ્મત પણુ 
લગામ વધારે આપવી પડે છે ખરી, પર તુ સાગ એનજનીઅરના હાથમા 
અવો પ્લાન્ટ તેની પાછળ ખરચેલી વધારાની ૪ીમમ્ત ઘણાજ થેગ 
વખતમા વસુલ કરી આપે છે માટે સસ્તામાં સસ્તો સાદો સ્ટીમ 
મલાન્ટ લઇ તેને સસ્તામાં સસ્તા પગારના એનજનીઅરના ચાર્જમા 
આપવાને બદલે પહેલ્લાથીજ ઉ ચી, બનાવટના પ્લાન્ટ ખરીદી તેને 
સારા પગારના એક બાહોશ એનજીનીઅરના ચાજમા સેપવાથી ધણુ જ 


સતેષકારક પરિણામ નિપજે છે 


ઓઇલ 'ાવર (011 00૪૦૯૦૪)--સ્ટીમ એનજનનાો જો આજ 
કુલ કેઇબી મોટા હરીફ થઇ પશ્યો હેય તો તે આઇલ એનજન છે. 
જ્યા સુધી કેરોસીન ઓઇલથી ચાલતાં એનજનોા નાના પાવરના 
બનાવવામા આવતા હતા ત્યાસુધી સોટા કારખાનાઓમાં આઇલ 
ગનજીનો પગપેસારે। કરી શકયાં નહી, પણુ પાછળથી કરડ પેત્રોલીઅમ 


પાવરનો ખરચ હૃ૦૧ 


(કાચા કેરોસીન) થી ચાલતા ડીઝલ ઓઇલ એનજીનેો એક અને 
ખે હજર હોસ પાવર સુધીનાં બનાવેલાં બાહાર પાડવ,મઃ! આવ્યા, 
જે એનજનેએ સ્ટીમ એનજને સાથ ઘણી ક્તેહમ દ હરીક્‌ાઇ કરવ! 
માડી છે 


ઓઇલ એનજીનની સાદાં સ્ટીસ એનજીન સાથ 
સર'ખામણી (0૦૩0028111801 1001070€11 80 011 401૪1100 
ક11લેં છ, 8608100 101181000)કરતા નાના પાવર માટે ઓઇલ એનજીન ધણુ। 
કર્કસરવાળા અને સગવડભરેલા માલમ પંડે છે એં'ઈલ એનજનેોમા 
મૂખ્ય ખુખા એ હેય છે કે નાના યા મોટાં કેઇબી આપલ એનજનમ! 
બળતા તેલના જથામા કાઇ ધણે। ફરક પડતો નથી પાચ હાસ 
પાવરનુ એક ઓઇલ એનજન જે દર એક હસ પવર દીઠે ૬? 
કલાકે પોણી પાધ્ન્ટ કેૈરાસીન તેલ ખપાવતુ હેય તો ૧૫૦ હાસ 
પાવરનું આઔઓધઠલ એનજીન પણુ લગભગ તેટલુજ અથવા સહેજ 
એણછુ તેલ ખપાવશે પણુ મોટા અને નાના સ્ટીમ એનજનોના 
બળતણુના ખરચ વચ્ચે તો પાચ યા ૭ ગણે ફરક પડે છે, જે 
કોઠા નાન ૫૦ મા આપેલા બળતયુના આકડાએ ઉપરથી માલમ 
પગ્શે તોપણુ ઉપર ૯૦૦ ભૈ પાતે લખ્યા મુજબ હાલમા સુપરહીટૅડ 
સ્ટીમ સાથના નાના સેમીપોારટેબલ એનજનેો સારી કરકસરે કામ 
કેરી શકે તેવા બાહેર પાડવામા આવ્યા છે, જે નાનાં આધલ એનજને। 
સાથ ઠીક હરીફા૪ કરે છે, અને જોકે એવ। સ્ટીમ એનજનની કીમ્મત 
આઇલ એનજનની જીમ્મત કરતા કાઇક વધારે હેય છે, તે છતા 
ચાલુમા તેઆ સાદા આઈઇલ એનજન કરતા ધણો એછે ખરચ 
બતાવી શકે છે, જે કોઠા પ૧ મા જોવાથી માલમ પડશે. એ કે।ઠામાં રપ ખ્વેક 
હાસ પ વરનાંજ જૃૂદીજૃદી જનતના એનજને।ની સરખામણી કરવામાં આવી 
છે, જેથી એક સુપરણીટેડ સ્ટીમના રપ હૅસ પાવરના નીૌનકનડેૅનસી ગ 
સીમ્પલ પ્લાન્ટને દર બ્રેક હોસ પાવર દીઠે દર્‌ કલાકે ૩ પાઉન્ડ 
(ઇ.હા પા દીઠે રર પાઉન્ડ) બગાલ કેલ ખપાવતો દેખાડવામા 
આવ્યો છે. પણુ ૩૦૦ અને વધુ હસ પાવરના સુપરહીટેડ સ્ટીમના 
કમ્પાઉન્ડ કનડેનસી ગ પ્લાન્ટમાં દર્‌ બ્રેક હોસ પાવર દીઠે લગભગ 
દોહડ પાઉન્ડ સારે। બ ગાલ કેલ બળવાની નમીનગીરી આપવામાં આવે 
છે, જે દર પન્ડીકેટેડ હાસ પાવર દીઠ સવા પાઉન્ડ જેટલે। થવા જય છે. 


હ૦૨ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


આલ અને ગૅસ "પાવરનો "ખરચ (0૦૦૬૦011 
હ ઉંદ્ડ 20૪૦01)--કેઠા નાન ૫૧મા રપ બક હાસ પાવરના 
નૂદી જૃદી નનતના એનજનેોની ઝીમ્મત અને ચાલુ ખરચની સરખામણી 
કરી બતાવી છે અગાઉ નાના પાવર મારે ઓઇલ એનજને સાદાં 
સ્ટીમ એનજન સાથ સરખાવતા, ધણા કરક્સરભરેલા માલમ પડતાં 
હતાં, પણુ હમણા ઇગ્લીશ અને જરમન બનાવટના સેમીપારટેબલ 
સુપરહીટેડ સ્ટીમ પ્લાન્ટ સાથ સરખાવતા સાદા કેરેસીન ઓઇલ 
અએનજને। બળતણુની કરકસરની બાબદમાં ધણ્‌ા। ઉતરતા માલમ પડે 
છે તાપણું આઇલ અને સ્ટીમ પાવરની એ હરીફાઇમા ભાગ લેવા હમણા 
કેડ પેત્રોલીઅમ ઉપર ચાલતા આઇલ એનજને બાહેર પાડવામા આવ્યા 
છે, જે જે કે સાદા આધલ એનજનો કરતા સહેજ ગુચવાડાભરેલા છે, 
તાપણુ સુપરહીટેડ મ્ટીમ પ્લાન્ટ કરતા તો ખળતણુના ખગચમા ધણી 
મોટી કરકસર બતાવી શકે છે સાદા સ્ટીમ પ્લાન્ટમાં વર્‌રીકલ બાળલર 
તથા સાદ સીગલ સીલીનડરનુ સ્લાઇડ વાલ્વનુ એનજન લેવામાં 
આવે છે, જે જતને સ્ટીમ પ્લાન્ટ દર્‌ ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર દીઠ 
દર કલાકે ૪૦ થી ૫૦ પાઉન્ડ સ્ટીમ ખપાવે છે, અને બૉઇલસ્તે! 
ઇવેપોરેટીવ પાવર દર્‌ પાઉન્ડ કોલસા દીઠ ભાગ્યેજ ૪-૫ પાઉન્ડથી 
વધુ હેય છે, જેથી એવા એનજનમાં દર ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર 
દીઠે દ? કલાકે ૮ થી હ પાઉન્ડ કોલસો! બળવાની રાસ આવે છે 
કેરાસીન આઇલ એનજનેમા ધણી હલકી નનતનુ કેરોસીન જે 
બલ્ક આઇલ (૪પ11: ૦011) કહેવાય છે, તે બાળવામા આવે છે, જે 
મુબધ્મા આસરે ર્‌ ૧-૮-૦ ટીન વેચાય છે, જયારે રીઝલ આઇલ 
એનજન અને ક્રડ ઓઇલ એનજનમા જે કડ પેત્રાલીઅમ આપલ 
વપર્‌ાય છે તે લગભગ ૧૨ આને ટીન વેચાય છે આવુ હહ્કી કીમ્મતનુ તેલ 
વપરાવાને લીધે આજકાલ સેવે થી વધારે કરકસરભરેલુ એનજન ડીઝલ 
ઞએેનજન કહેવાય છે, પણ સાધારણુ આઇલ એનજન કરતા એ 
અએનજન ઉપર વધારે સ ભાળભરેલી દેખરેખ રાખવાની જરૂર હોવાથી 
તેમજ એમા ધસાડૅ। અને ભાગવતુટ (૪૦%? કલે 1૦૭ ) વધારે 
થતી હોવાથી એને ચલાવવાને। "ખરચ થોડેક વધારે આવે છે. આ કારણુ 
થકી નાના પાવર માટે ક્રડ પેત્રોાલીઅમ ઉપર ચાલતા ઓઇલ એનજને 


વધારે પસદ કરવા જોગ છે. ડીઝલ એનજન પછી ખીજે નબર 
સાધારણુ સ્ટીમ કોલ વાપરતો સકશન ગેસ પ્લાન્ટ આવે છે. પણુ 


પાવરનો ખરચ ૯૦૩ 


એમાં કોલસે! બળ્યા પછી ઉત્પન્ન થતો ક્રેલતાર વગેરે કાહડવાની 
ધણી કડાકુટ પડતી હોવાથી એની ગોદવણુ લગાર ગુ'ચવાડા 
ભરેલી હૅ'& છે, જેથી એને ચલાવવાની મજુરીના ખરચ ઓઇલ 
એનજનના ખરચ કરતા વધારે આવે છે. ષણુ વળી કેટલેક ઠેકાણે 
એ ગેમ પ્લાન્ટમાથી જે કે।લતાર નિકળે છે, તે વેચવાથી તેની એટલી 
૪મ્મત ઉપજે છે કે તે એ પ્લાન્ટ ચલાવવાની મજુરી અને થેડૅક 
ભાગે બળતણુનોા ખરચ પણુ વસુલ કરી આપે છે ચારકોલ (લાકડાના 
કોલસા) ઉપર ચાલતો સકશન ગૅસ પ્લાન્ટ ગુચવાડા વગરને। હેય છે, 
અને જ્યા સ્ટીમ કોલની ીમ્મત કરતા ચારકેલની જીમ્મત ત્રણુ ગણી 
કરતા વધારે નહી હેય ત્યા એ પ્લાન્ટ સુપરહીટેડ સ્ટીમ પ્લાન્ટના 
ખળતણુના ખરચની બરાબરના ખરચ બતાવે છે, પણુ નવ્યા રેલવે 
ભાડાને લીધે સ્ટીમ કેલ મોધેોઇ પડતો હોય, અને ગામડાઓમાથી 
ચારકોલ સસ્તો મળી શકતો હેય, ત્યા એવો ગેસ પ્લાન્ટ ખેશક 
ઘણુ! ફાયદાભરેલેો થઇ પડે છે એ કોઠામાં સુપરહીટેડ સ્ટીમ 
પ્લાન્ટ દર્‌ ખ્રેક હોસ પાવરે દ? કલાકે ૩ પાઉન્ડ કોલસો ખપાવતોા 
જણાવ્યો છે, પણુ મોટા પાવર પ્લાન્ટમાં ખળતણુનો ખપ ક્રેઠા 
નાન ૫૦ મા આપ્યા પ્રમાણે ધણો એ!છે! થાય છે. 


સ્ટીમ સાથ ગૅસની સર'ખાસણી (31૦800 ઇ૦75%5 
ઉં&) કરતાં એક મૂખ્ય બાબદ જે ગૅસ એનજીનની તરફેણુમા ન્નય 
છે તે જ્યારે એનજન બધ હોય ત્યારે ખપતા બળતણુને। જથ્થે। છે. 
એક સ્ટીમ એનજન જ્યારે થોડે વાર બધ હેય ત્યારે બીઇલરમા 
પ્રેસર ટકાવી રાખવા માટે જેટલો કોલસો ખપે છે તેના લગભગ ૨૦ 
મો ભાગ માત્ર એક ગેંસ પ્રોડયુસરમાં જ્યારે ગૅસ એનજીન બધ 
હેય ત્યારે ખપે છે વળી એક સ્રીમ ળાઇલરમાં એક અનાડી 
આગવાળો પોતાની બેવકુષ્રીથી જેટલે બળતષુનોા ધાણુ કાહડી નાખી 
રાક્રે છે, તેવુ' કશુ ગૅસ પ્રેડયૂસરમા બનતુ નથી. 


સ ક શરીક ડી 
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રેક 1. તિર000 ફુલ પશર્‌ [290202 % ટેરી 12016 જિ રજિ 1902018 મરી દ પટે 'હેપ-- પારે 


પાવરને! ખરચ. હ૦૫ 


આપલ સાથે ગૅસ પાવરની સર"ખાસણી (0૦?0- 
૪0811801 106060૦૦01 છળ 01 ક0ળઉે જ ઉપ્ઠષ 5100::11010)--” 
ક્રોઠા ના૦ ૫૧ મા જેવાથી માલમ પડશે કે એ.'ઇલ એનજનના ખરચ 
કરતા એક ગૅસ એનજનનેોા ચાલુ ખરચ એછે આવે છે, પણુ ૨૫ 
હાસ પાવરથી એઓઇછા પાવરના એનજને વચ્ચે સરખામણી કરતા 
ધણીક બાબદોમા ઔઓઇલ એનજન સગવડભરેલુ માલમ પડે છે. 
એક ઓઈલ એનશઇન એઇછા વધતા થયા કરતા લેડને જેવી રીતે 
પૂગી વળી શકે છે તેવી રીતે એક ગૅસ એનજન પૃગી વળી શકતુ નથી. 
ગેસ એનજન કરતા ઓઇલ એનજન વધારે થોડા વખતમાં ચાલુ 
કરી શકાય છે, અને પાણી પષુ ઓછુ ખપાવે છે વળી ચાલુમા 
એક ગંસ એનજન ઉપર? જેટલી દેખરેખ રાખવી પડે છે તેટલી એક 
ઓઇલ એનજનત ઉપર રાખવી પડતી નવી, અને ધણાક નાના 
કારખાનાએમા તો આઇલ એનજન ચાલુ કરીને તેના રૂમનું બારણુ 
બધ કરી તેનો ફ૪વ:? ખીશ્ન કામે ન્નય છે, જેમ એક ગૅસ એનજનમા 
થઇ શકતુ નથી વળી ગૅસ એનજન માટે જોઇતો ચ'રકોલ કે 
એન્ત્રસા૪ટ કોલ કે કાલ ગૅસ ઘણે ઠેકાણે મેળવવાની મુશકેલી પડે છે, 
જ્યારે એ'ઇલ એનજીન મારે જોઇતુ કરેસીન તો ગમે તેવા 
નાના ગામડામા પણુ હવે મળી શકે છે આપલ એનજન 
કરતા ગેસ એનજન (ગસ પ્રોડયુસર સાથે ) વધારે જગા રકે છે 


તાઉન ગસ એનજઝન (10% ઉંક્ઠ 015100 )-- 
રોઉરમા રોશની માટે વપરાતી કોલ ગેસ ઉપ? પણુ એક ગૅસ એનજન 
ચાલી શક્રે છે મુબાઇમા ૧૦૦૦ કયુખીક જીટ ગૅસનેો ભવ પાવર 
મારે રૂ૦ ૩-૮-૦ લેવામા આવે છે ૬ર બ્રેક હીન પાવર દીડે ૬? 
કલાકે ઝલ લે।ડ સાથે આસરે ૨૦ કયુખીક પ્રીટ ગસ ખપે છે, જે 
એક ગૅસ મીટરમાં નોધાય છે તાઉન ગસ ઉપર હારીઝાનટલ કરતા 
વરરીકલ ગેંસ એનજને વધારે સતોષકારક રીતે ચાલી શકે છે 
૪ુલ લેડ ઉપર એક ગેસ એનજીન ઓછી ગૅસ ખપાવે છે, પણુ 
જેમ જેમ લેડ એછે થતેો નજ્નય છે તેમ તેમ દર કલાકે દર હોસ 
પાવર દીડે ગેંસતાો ખપ વધે છે. એવી રીતે ગેસનો ખપ એનજનને 
અરધા લેડ ઉપર ચલાવતાં ૧૭ થી ૧૮ ટકા વધી જય છે. (વધુ 
માટે જુવો “ઓઇલ અને ગૅસ એનજન”''વાળુ' પ્રકરણુ) 


હ્૦્૬ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


એલ એનઈ9નની સલામતી અને સગવડે-- 
સ્ટીમ એનજન અને આઇલ એનજીન વચ્ચે સરખામણી કરતી વખતે 
ખરચ ઉપરાત ખીજી ધણી બાબતો ષ્યાનમા લેવાની છે. પહેલ્લુ અને 
ઞેોથી વધુ અગતનુ તો એ છે કે સ્ટીમ એનજન અને બાઇળલરમા 
સમાએલા જેખમ જેટલે! જેખમ આળહઇલ એનજનમા હેતો નથી 
એક ઓઇલ એનજન તરક તેનો એનજનીઅર બેદરકાર રહે તો 
દઘણામા ધણુ નુક્સાન એ થાય ક તે ચાલત અટ૪ઝી પડે પણુ 
એક બૉઇલર ઉપર એવી બેદરકારી ધડીભર પણુ ટ%કી શકે નહી, 
અને જે બેદરકારી કરવામા આવે તો ઘણે! ભય કર અકસમાત થાય 
તે ઉપરાત આઇલ એનજનમા ધુમાડાની, કોલસાની અને રાખની 
ગેરહાજરી, બળતણુ રાખવાની નાની જગા, ધણાજ થેડા પાણીને 
ખપ વગેરે બાબતો અલ એનજનની તરફેષખ્‌મા ન્નય છે સ્ટીમ 
એનજન કરતા આઇલ એનજન એછી જગા રોકે છે, માટે સ્ટીમ 
એનજન અને બાપ્લર માટે મોરી ૪મારત, ચીમની, તળાવ, વગેરે 
સાથે એનજન બળા૪ઇલર અને ઉકોનામાઇઝર વગેરેની છીમ્મત ગણુતા 
તેટલાજ પ!વરનુ ઓધલ એનજન સસ્તુ પડે છે વળી ઘણાક, 
રેહરેની મ્યુનીસીપાલીટીએ। શેહરના વસ્તીવાળા ભાગમા સ્ટીમ 
એનજન રાખવા મના કરે છે, પણુ આઇલ એનજન માટે તેવી 
કરી બાધ રાખવામા આવતી નથી એક સ્થીમ એનજન માટે 
પાસ થયલે! એનજનીઅર જોધઈએ છે, પણુ એક આણલ એનજીન 
કોઇખી સારી સમજવાળે મિકેનિક ચલાવી શકે છે ધણે ઠેકાણુ તો 
એક વેળા આઇલ એનજીન ચાલુ કરી તેને! દાઇવર કે એનજનીઅર 
ખીન કામ ઉપર લાગે છે, અને કલાકો ચુધી આઓધઇલ એનજનને 
જોવુ પડતું નથી-પણુ એક સ્ટીમ એનજન ઉપ? તો ઓછામા 
એછે એક આગવાળોા તો જરૂર જોઇએ માટ સ્ટીમ કરતાં આઇલ 
એનજન આલાવવાની મજુરીના ખરચ પણુ ઘણા ઓછે આવે છે. 


સાણુસને। "પાવર (1181-0090:)--સારા મજબુત બા- 
ધાનેો એક આદમી દહાડાના ૧૦ કલાક સુધી કામ કરતા દર સેકન્ડે 
9૦ પાંઉન્ડનો બોજો એક ષ»ુટ ઉચકી શકે છે 


જો એક હાથે ચલાવવાના મશીન (જેમકે સોડા વીટર મશીન)નાં 
બે તરફના હેન્ડલ એક ખાન્નને કાટ ખૂણે (1111 10૬19) 


પાવરને! ખરચ €૦૭ 


હોય તો બે મજબુત માણસો સહેલાઇથી ૭૦ પાઉન્ડના બેઃજો ઉ ચછી 
શકે છે, જ્યારે સી ગલ હેન્ડલ સાથેએક માણુસ ફ્ક્ત ૩૦ પાઉન્ડ 
ઉચકી શકે છે 

એક માણુસ દર સેકન્ડે ૨ર #ટની ઝડપથી રપ થી ૩૦ પાઉન્ડ- 
નુ જોર (10100) વાપરી શકે છે, જે ૩૭૫૦ થી ૪૫૦૦ ૪ુટ 
પાઉન્ડની બરાબર થાય છે 

પાચ થી છ માણુસ એક વેડા જેટલુ કામ કરી રાકે છે 


જાનવરને પાવર (/40111181-720૪01:)--એક મજબુત 
હીદી ધડો ૧૩૦૦ થી ૧૫૦૦૬ પાઉન્ડના બાજે (ગાડી સુપ્ધા ) 
દીવસના ૨૦ માઇલ પ્રમાણે ખેચી શકે છે ધોડા ર૨૦૦૦૦થી 
૨૨૦૦૦, મજબૂત મોટો બલદ ૯૦૦૦, ખચ્ચર ૭૦૦૦, ગધેડો 
૩૫૦૦ ઝ»ટ-પાઉન્ડ કામ દીવસના ૮ કલાક કામ કરતા આપી 
રકે છે 

ગોળ ધાણી કે ચકઃમ્માં કર્તા એક ધોડા કલાકના ૩ માઇલ, 
બલદ ૧ર માઇલ, અને ખચ્ચર ૧ર માઇલ ચાલે છે વેડા માટે 
ચકરનેો ડાયામેટર રપ ૪ીટથી આછે હોવો નહી જેઇએ 

એક મરશ|નરીને હાસ પાવર પ થી ૬ હીદી વેડાની બરાબગ 
થાય છે એક હાસ પાવર ખાતુ મશીન એક સારે ધોડે ફ્ક્ત 
૪ થી ૬ કલાકજ ચલાવી શકે છે 

એક ધેડેો ૬ માણુસની બરાબર કામ કરી શકે 

પ બલદ ૨ ઘધેડાની બરાબર કામ કરી શકે છે 


ઇલેક્ટીક્લ "પાવર ( 51006100101 23720૪૦1 )--સ્ટીમ 
અને ગેંસ પાવર સાથે સરખાવતા પ્રલેકટ્રીકલ પાવર જે એક ખાસ 
ફાયદો ધરાવે છે તે તેની ધણીજ નિયમીત એકસરખી ઝડપ 
(૫001101701 3૦00) છે, જેને લીધે મશીનરી ઉપર કશા આચકા 
નહી આવતા છેોવાથી મશીનરી વધારે ઝડપથી ચલાવી શકાય છે, 
અને સશીંનરીમાથી નિપજતી પેદાશમાં ઓછામાં ઓછે સેકડે પ 
થી ૭ ટકાનો વધારા થતો કહેવાય છે. સુતર કાપડની માીલેોમા 
મશીનરીની ઝડપ એકસરખી રાખવાની ધણીજ અગત છે, અને 
ધણીક વખત એનજનની ઝડપમા ૩ થી પ ટકાને ફરક પડતાં મીલ-- 


લ્ન્૮ મીલ એનજનીઅરીગ. 


માની લાઇન શાફટોની ઝડપમાં ૧૦ થી ૧૫ ટકાને ફરક પડે છે, 
જેથી માલ ધણુ! હલકા પ્રકારને ઉતરવા સાથે જથામાં પણુ કમી 
ઉતરે છે મશીનરી ચલાવવા માટે ઇલેકટ્રીક પાવર વાપરવાથી એ 
ખામીએ સુધારી શકાય છે આ કારણુ થકી જ્યા લૈયાર પલેકટ્રીક પાવર 
કાઇ પ્ક્ેકટ્રીક ક પની પાસેથી વેચાતો મળી નહી શકતે હોય ત્યા કે! 
નતતના એનજીનથી પાધરી મીલ નહી ચલાવતા એનજીનથી ડાપ્તેસા 
ચલાવી પ્ઇલેકટ્રીસિટિ ઉત્પન્ન કરી તેની મદદથી મીલની લાઇન શાક્ટો 
અથવા છુટા છુટા મશાીને પ્લેકટ્રીક મોટ?થી ચલાવવાનું આજ કાલ 
વધારે પસદ કરવામા આવે છે શાફટીગ અને પટાથી મશીનરી 
ચલાવતા કેટલેક પાવર શાફ્ટી ગ અને પટામા વ્યય જય છે, તેમ 
છ્ઠટા છુટા મોટરથી મશીનરી ચલાવતા મોટરો પણુ કેટલેક 
પાવર ખાઇ નય છે, પણુ તેમ મોટર વધારે સ્પીડથી મશીનરી 
ચલાવે છે વળી શાફરીગ કેટલેક વખત પછી લાઇન લેવલની 
આઉટ થઇ જવાથી ધણે પાવર ખાઇ જઇ જેટલુ નુડ્સાન કરે છે 
તેટલુ મોટરો! વાપરવાથી થતુ નવી જ્યારે પ્લેકટ્રીક પાવર તૈયાર 
મળો શકતો હોય ત્યારે તો પાવર 'લાન્ટનેો ખરચ બચવાથી થાપણુમ્‌ 
એટલે ઉગાળા થવા સાથે, જગ્યા એછી રોકાય છે, અને પાવર 
પ્લાન્ટના નિભાવ માટે બઅળતણુ વગેરેની ગોઠવણુ અને જ ન્નલ કરવાની 
કરજ પડતી નથી, જે ધણાક ઉદ્યોગોના બાબમા ષ્યાનમા લેવા 
જોગ છે પણુ કોઇ પ્લેકટ્રીક સપલાઇ કપની પાસેથી ઇલેકટ્રી- 
સિટિ લઇ વાપરવાથી તે લગાર મોઘી પડે છે જે કારખાનુ રાત 
દિવસ ચાલતુ હેય તેમજ ૪ુલ લેડે હમેશા કામ કરતુ હોય તેતે 
ઘણે એછે ભાવે ઈલેકટ્રીસિટ મળી શકે છે, પણુ જે કારખાનુ 
દિવસના થેડડા કલાક ચાલે, અને જેમા લોડ ઓછે વધતે! થયા કરે 
તેને પ્લેકડ્રીસિટિ પુરી પાડવાનો ધણા! આકરે। જાવ માંગવામાં આવે 
છે, કારણુકે પ્લેકટ્રીક સપલાઇ ક પનીવાળાને એકાએક કે'ઇખી વખતે 
મોટા લોડની માગણીને પુગી વળવા માટે પોતાના મોટા એનજનેો 
અને ડાઇનેમાો ચાલુ રાખવા પડૅ છે માટે ઘણાંક કારખાનાએ 
ઇકેકડ્રીસિટિથી ચલાવવાને બદલે ગૅસ અથવા ડીઝલ એનજીનથી 


ચલાવતા ઓછો ખરચ થાય છે 


પાવરનો "ખરચ «૦૯ 


ડે લેઝ્ટ્રીક્લ 'પાવરનેા ખરચ (0૦૩૬ ૦41 101001010&1 
70૪૦#)--પલેકટ્રીકલ પાવરનો ભાવ હમેશા ઇલેકટ્રીકલ યુનીટ (એક 
કલાકે એક કીલેવીટ) ઉપર ગણુવામા આવે છે સ્ટીમ એનજનના 
લગભગ ૧-ૂ ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર ૧ કીલે।વાટની બરાબર થવા ન્નય છે 


તાતા હાઠડ્રાઇલેક્ટીક પાવર સ'પલાઈ ક'પની 
(1'1દ કિ 1:૦0 [1001110 120૪ 1' 30001970૦0 ) ૬૦૦ ૫ન્‍્ડીકે- 
રેડ હાસ પ વર અને તેથી વધારે પાવર ખાતી કોટન મીલે। જે ૧૦ વર્ષ 
સુધી પાવર લેવાનુ એસમ્રીમેન્ત કરે અને દર ત્રણુ મહીને ઓછામા 
એષા ૩૦૦૦૦૦ યુનીટ વાપરતો દર યુનીટ દીઠં પપ આના માગે 
છે, જેમા પોતને ખરચે ઇલેકટ્રીક માટરે વગેરે ગોઠવી કનેકશને 
કરી ચાલુ કરી આપા પાછળથી પોતાને ખર્ચે તે ચાલુમા નિભાવવાનુ 
તેએ માથે લ્યે છે જે કૉટન મીલો ફ્કત પાચ વષનુ જ એકસ્રીમેન્ત 
કરે તેએનએ પકલેકટ્રીકક સામશ્રી તથા તેઓ પાછળને। ચાલુ ખરચ 
પોતે (કં ટન માલેોએ) ભોગવી લેવો કેટન મીલો સિવાય ખીન્ન 
કોઇ ઉદ્યોગના કારખાનાઓ જેએ દર વષે ૫૦૦૦૦૦ યુનીટથી ઓછે 
પાવર નહી ખાતા હોય તેઓએ મેટર નાખવાનો તથા ચાલુમા 
નિભાવવાનો બધે ખરચ પોતે ભોગવી લેવો, અને દર ત્રણુ મહીને 
દર એક ઇલેકટ્રીકલ હાસ પાવર દીઠ રૂ૦ ૧૦ નો ખેદ ભાવ આપવા 
ઉપ-ત દર ત્રણુ મહીને પ લેકટ્રોક મીટરવી મપાયલા પહેલા ૫૦૦૦૦ 
યુનીટ દીઠે એક આનો આપવેો, અનેજે ત્રહુ મહીને ૫૦૦૧૦ થી 
૨૦૦૦૦૦ થુનીટ સુધીને પાવર વાપર્યો હોય તે બધા ખપેલા સામટા 
યુનીટ ઉપર છ આના દર યુનીટ દી આપવા પણુ જો બધે સામરો 
પાવર ત્રણુ મહીને ૨૦૦૦૦૦ યુનીટથી વધારે હેય તો પ આના દર 


યુનીટ દીઠી આપવા 


ખોમ્બે ઇલેક્ટીક સ'પપલાઈ એન્ડે ત્રાસલેઝ ક'પની 
(4010083) -૫1001110 802041) શ્વે 1*810178&)5 €૦ ) ૬ર 
મહીને વધારેમાં વધારે (3082310પાળ ) વાપરેલા કીલેવૉટ 
ઉપર દર કીલેવીટ દીડ રૂ૦ ૮ ને ખેઠ્ઠા ભાવ લ્યે છે, તે ઉપરાંત 
મીટરથી મપાયલા દર યુતીટ દીઠ દર મહીને છું આના વધુ લ્યે છે. 


હૈ૧૦ માલ એનજનીઅરીંગ 


આઔઇલ અને ગેસ એનફ૬ઝન. 
છ11. 403381» ઉજ ગિર પ્રિડિજ,. 


ઈનટરનલ ક્સ્બસ્તશન એનઉ૭ન (10100781 0૦110- 
91311011 1911110)--બધી નાતના આઇલ એનજનેો અને ગેસ 
એનજને! ઇનટરનલ કમ્બસ્તશન એનજન કહેવાય છે, કારણુકે બળ- 
તણુનુ બળવુ (ભ૦0108113691010) તેઓના સીલીનડરમા થાય છે, અન 
સ્ટીમ એનજ્તમા જેઇએ છે તેમ એમા બળતણુ બાળવા માટે જુદ 
બાધ્નલર કે ય ત્ર જોઇતુ' નવી એવા ઇતટઃ?નલ કમ્મસ્તશન એનજનોના 
વગ'મા બધી ત્નતના કેરોસીન આઇલથી ચાલતા એનજીનેો, પેત્રોલથી 
ચાલતા એનજને।, જેવા કે મોટગ્કાગ્ના એનજનો, કુડ પેત્રેલીઅમથી 
ચાલતા એનજનેો જેવા કે ડીઝલ ઓઇલ એનજતે।, અને બધી ન્નતના 
કોલસા અને તેલની ગંસથી ચાલતા એનજને આવી ન્નય છે 


ઇન્ટરનલ કસ્બસ્તશન એનજીનેો સાટે બળાતણુ 
(૪00) વજી જતના વપરાય છે, જવા કે આઓધઇલ એનજનેોમોા 
કરાસીન ઓઇલ, પેસોલ, કુક ઓઇલ, 'કોાલતાર, વનસ્પતિ તેલો, 
જનવગી તેલો વગે?, અને ગેંગ એતજનેો(માં કોલ, કોક, લાકડા, 


મ. 
છ 


લાકડાને! વહેર (ક&૪%વૈપ૧1), 2-તાને! રચઝેો, લાડડાને। કોલસે। વગે 

ઈન્ટરનલ ડક્સ્બસ્તશન આસનજનની સ્પીડ 
(50૦૯) ચાકસ ગઝ્પીડ કરતા આઠદી રાખી શકાતી નથી જેમ 
એક ગ્ટીમ ઝનજનત એક માતીટના 1૦ ક ૧૫ ગવેોલ્યુશન્સથી પણ 
ચલાવી ગકાય છે, તેમ આધલ અતે ગૅસ એનજને ચલાવી શકાતા નવી 

ઝાયલે એન9૪ન સારે વપરાતી હવા (&10 100 
011 5 1)%(110-) વળી સ્વચ્છ હેવી જઇએ એક નાના અને નીચા 
એરડામાં આધ્લ એનજન બેમાડવાવી તે બમબર કામ કરતુ નથી, 
કામ્ણુકે ત્રેડા વખતમા તે એડામાની વેગયલી હવા અસ્વચ્છ બની 
“તય છે જેમ માનવીના ગ્વાસ માટ ચાખ્ખી થવાની જરર છે તેમ 
બળતણ માટે પખ ચા”ખી થવાની ખાસ જર્‌? છે, મારે તેલની 
વેપર સાથે જે હવા મળી જઘધને ગગ બને તે હવા ચોખ્ખી હૉય 
તોજ ગૅસ પખ ગ્વચ્છ “ને છે જે એ2ડ'મા ધુળ તથા ખીજો કચરા 


“ઇલ અને ગેસ એનજન ૯૧૧ 


ઘણે! ઉડતો હોય, તે ઓરડા માંહેલી હવા આઇલ એનજનમાં વાપરવી 
નહી, પણુ હવા ખેચવાનાો સકશન પાઇપ ઓરડાની ખાહેર ખુલ્લી 
હવામા લઇ જવો કેટલાકે એ પાઇપને છેડે નાળીએરના કાથાને 
ચા માર્વાતી ભલામણુ કરે છે, જેથી હવા ગળાઈને અદર નય. 
એ માટે પાઇપને। ડાયામેટર સોટા રાખવો જોઇએ, જેથી ૬ચો મારવાથી 
એરીઆ કમી થાય નહી જ્યારેખી ૧૫ જીટથી વધારે લાબો સકશન 
પાઇપ હેય ત્યારે પાઇપને! ડાયામેટર એક સાઇઝ સોટા રાખવા 


હવાની ટેમ્પરેચર (1'01101007₹8601'0 07 41૪ ) ઉપર 
એક ગૅસ અથવા ઓઇલ એનજનમા ઉત્પન્ન થતા પાવરને ઘણે 
આધાર રહે છે વિલાયતથી બનોને આવતા ઓઇલ એનજનો ત્યાંની 
હેવાની એવરેજ ટેમ્પરેચર ૬૦ ડીત્રો ગણીને તેના આધારે બનાવેલા 
હેય છે, જથી તેએ હિન્દુસ્તાનની ગરમ હવામા જોઈતે। પાવર ઉમન્ન 
કરી આપતા નથી, તેથી વાર વાર કારખાનાના માલેકે। અનેં મેકરેાના 
એજ ટા વચ્ચે વાધા ઉડે છે ૬૦ ડીગ્રીની ઉપર આસરે દર પાચ 
ડીત્રી વધુ રેમ્પરેચર દીદ ઓઇલ અને ગૅસ એનજનો દર સેકડે 
એક ટકો એછે પાવર ઉત્પન્ન કરે છે માટે નયા હવાની ટેન્પરેચઃ 
૧૦૦ ડીમ્રી હેય ત્યા એક ઓઇલ અથવા ગૅસ એનજન તેના મુક2? 
કરેલા પાવર કરતા સેકડે ૮ ટકા ઓછે પાવર ઉત્પન્ન કરે 


એઈલ એનજીન સાટે વ'"પરાતદ તેલની સળગી 
ઉડવાની ખાસિઅતની ત્રણુ જૃદી જૂદી ટેમ્પરેચરો 4નણુવાની જ૩2 
છે, જેમાનતી એક ક્લે1ગ પૉઇન્ટ, બીજી ₹ઇગ્તીશન પૅઇન્ટ, અને 
ત્રીજ તાઇલીગ પીઇન્ટ છે 


%લેૅ૨ી'ગ "પાર્ડન્ટ (₹183111058 170106)--કેોઇખી શરતના 
તેલને ગ૨મ કગીને ચોક્કસ ટેમ્પરેચરે ચહડાવતા જે ટેમ્પરેચરે 
તેમાથી સળગી ઉડે તેવી ગેસ (101181010810196 5&3) નિકળવા 
સાડ તે તે તેલની કર્લેશીગ પૅંપ્ન્ટ કહેવાય છે તેલતી ફ્લશીંગ 
પોઇન્ટ શે।ધી કાહડવા માટે ખાસ યત્રો આવે છે, પણુ સાધારણ 
રીતે નીચલી સાદી રીતથી પણુ ફ્લૅશી ગ પૉધનન્ટ શોધી કાહડી શકાય 
છે --એક ૭ાલકા વાસણુ અથવા થાળીમા તે થાળની કીનારીથી 
આસરે ખે કે ત્રણ દોરા તેલની સપાટી નીચે રહે તેવી રીતે તેલ 


૯ર મીલ એન%નીઅરી ગ 


નામૉ તે થાળીને એક પાણી ભરેલા વાસણુમાં તરતી મુષી પાણી 
ભરેલા વાસણુ નીચે કાઇ ધીમેથી બળતે! ચુહલેો અથવા લૅંમ્પ 
ગોઠવી ધીમે ધીમે ગરમ કરવુ થાળીની કિનારી ઉપર એક લેહડાને 
તાર આડે મુકવે,, કે જેની ઉપર ટેકવીને સળગેલી દીવાસલી અથવા 
તારની બનાવેલી નાની મસાલ તેલની સપાટીથી બે યા ત્રણુ દોરા 
ઉપ ફેરવવા કામ લાગે થાળી માણહેલા તેલમાં એક થરમામીતર 
મુકવુ અને તેલ જેમ જેમ ગરમ થતુ ન્નય તેમ દર એક એક યા 
ખબખે ડીમ્રી ચહડતા ઉપર લખેલા તાર ઉપમ ટરેકવીને સળગેલી 
દિવાસલી તેલને બતાવતા જવુ, અને જે વખતે તેલમાથી નિકળતી 
ગંસ બ્લુ રગની આગનુ છમકલુ પકડીને ખુશ્નઇ ન્નય તે વખતે 
થ2મામીટરતી ડીગ્રી નોધી લેવી, જે તે તેલની ફ્લેશીગ પૉઇન્ટ 
સમજવી કેરોસીન ઓઈલ, રપીનડલ ઓઇલ, સીલીનડર આઇલ 
વગેરે ખનીજ તેલેાની ફ્લૅશીગ પૅપ્ન્ટ એવીજ રીતે કાહડવામા 
આવે છે કે!ઇબી એક ન્નતન! તેલની ૪-૫ વખત નૂદી જૃદી 
તપાસ કરીતે તેનુ સરાસરી (10૦611) પરિણુ।મ લેવુ જુવો પાનુ -૭૪૨ 


ઈંગ્નીશન પૉન્ટ ([છુળ11100 2 01100)--કેઇખી ન્નતન” 
તેલની ઉપર મુજબ ફ્લશીગ પૌઇન્ટ લીધા પછી તે તેલને વધુને 
વધુ ગરમ કરતા જવુ, અને જે ટમ્પરેચરે થાળી માહેલુ તેલ પોતે 
ભડકે! લઇને બધુ સળગી ઉઠે અને પછી ઘણે। વાર બળ્યા કરે તેને 
તે તેલની ફાયર ટેસ્ટ અથવા ઇગ્નીશાન પીપ્નન્ટની ટેન્પરૅચર સમજવી 
૨૧૨ ડીગ્રી કરતા વધારે પ્લૅશી ગ પૉપ્નન્ટ યા ઇગ્નીશન પૉઇન્ટ 
ધરાવતા તેલનું વાસણુ ખાન્ન પાણી ભરેલા વાસણમા મુઝીને 
ગરમ નહી કરતા એકલુ ચુહલા ઉપર સૈળીને ગરમ કરવુ, યાતો 
બહારના વાસણુમા રેતી યા પારે 'ભરી તેમા તેલવાળુ વાસણુ 
મેળીને ગરમ કરવુ 


બાઈલી'ગ પષૉરઈન્ટ (301115 20111)--તેલ ખળતણુ 
(01 પલા) નતી બૉઇલી ગ પીઈન્ટ ઉપર તે તેલનાં એનજનમાં 
સતેોશકારક રીતે , કામ કરવાને ધણા અધાર રહેલો છે પ્નટરનલ 
કમ્બસ્તશન એનજનેમા બળતણુ તરીકે વપરાતા જૂદી જૂદી ન્નતના 
તેલોનીકાઇલીંગ પૌઇન્ટમાં એટલો બધો ફરક હોય છે કે જે કે 
ગનજીને ચોક્કસ નનતનુ' તેલ બાળવા માટે બનાવ્યુ હેય તો ખીજ 


ઓઇલ અને ગેસ એનજન. «૧૩ 


જાતનું તેલ તેમાં ખાળવા જતાં સતોષકારક પરિણામ નિપજતુ' 
નથી, તે ૭તાં એટલુ તો! ખરૂ છે કે જે કો!ઇઃઈ એનજન ઘણી ઉચી 
બાઇલીગ પૌઇન્ટનુ તેલ બાળવા માટે બનાવેલુ હેય તો તેમાં એછી 
ખ્‌ાણલી ગ પૌઇન્ટનુ' તેલ સહૅલાઇથી ખાળી શકાય છે જે ટેમ્પરેચરે 
તેલમાં કકડા (૦001110100) પડે તે તેની બાઇલી ગ પોઇન્ટ કહેવાય 
છે. પાણીની બળથી ગ પધન્ટ ૨૧૨ ડીત્રી હોય છે, અને ન્યાસુધી 
ખધુ પાણી ઉકળીને બળી જય નંહી ત્યાં સુધી ટેમ્પરેચર એક સરખી 
૨૧૨ રહૈ છે પણુ તેલની બોધલી ગ પૉપ્નન્ટ એક સરખી રહેતી 
નથી તેલ એક ચોક્કસ ટેમ્પરેચરે ઉકળવા માંડવા પછી પણ તેની 
ર2મ્પરેચર વધતીજ ન્નય છે, અને જ્યાસુધી બધુ તેલ ખળીને ઉડીં 
જાય નહી ત્યાસુધી વષ્યા કરે છે જેમકે કેરોસીન આળઇલ લગભગ 
૩૦૦ ડીમ્રીએ ઉકળવા માંડી બધુ તેલ બળીને ઉડી નય તે અગાઉ 
તેની ટેમ્પરેચર લગભગ »%૫૦ ડીમ્રી થઇ જય જે. પ્રેટમેકરતુ” 
પેત્રોલ ૧૧૦ ડીમ્રીએ ઉકળવાનુ શર્‌ થઇ સેવટે ૨૮૫ ડીમ્રી ટેમ્પરેચર 
થઇ નનય છે 


અએઇલ એનજીનમાં તેલનો 'ખપ (£૦૩0801000211010 
૦010111 011 ૪81081003)--સાધારણુ ઓઇલ એનજનમા દર બ્રેક 
હાસ પાવર દીડે દર કલાકે એક પાપઇન્ટ (આસરે ૧ પાઉન્ડ) 
કેરોસીન આઇલ ખપે છે મોટી સાઇઝનાં ઓઇલ એનજને।મા એ 
ખપ *૬૫ પાઉન્ડ જેટલે! આવે છે. હાઇકમ્પ્રેશનથી ચાલતાં સેમીડીઝલ 
કુડ આધઇલ એનજનેમા એનજનની સાઇઝ પ્રમાણે કુડ ઓળલને ખપ 
અરધા પાઉન્ડથી પોણા પાઉન્ડ સુધી યાય છે વરટીકલ તુ-સાઇકલ 
એનજનમા ફુડ ઓઇલ ૬૫ પાઉન્ડ થી *૮ પાઉન્ડ સુધી ખપે છે, 
જ્યારે તેમા કેરેસીન ઔઓઇલને ખપ કેડ આઇલ કરતા સેકડે ૧૦ ટકા 
એછે થાય છે. ડીઝલ ઓઇલ એનજનમાં કુડ ઓઇલનેો ખપ “૪૫ 
થી પ પાઉન્ડ થાય છે 


પેત્ોલીઅસ (72૦17019૫00) તેલ જમીનમાંથી નિકળે છે. 
અમેરીકા અને રૂશયા ઉપરાત સીગાષોાર અને બરમા ખાતે એના 
ધણુ। મોટા કુવાએ અને ઝરાઓ છે, અને કૈટલેક ઠેકાણે તો એના 
કુવા ખોદ્તી વખતે જમીનમાંથી એ તેલનો જુવારો એટલા જોશથી 
ઉડે છે કે કેટલાક દાખલાએ માં તે ૧૦૦ શીટની ઉચાઇએ પોહચેલે! 
દ્ધ 


ર૧૪ મીલ એનજનીઅરી ગ 


જણાયો છે જમીનમાંથી નિકળેલુ એ પેત્રાોલીઅમ સ્વચ્છ હોતુ નથી 
તેથી એ તેલ બત્તીમા બળી શકતુ નથી એ કારણુ થકી એને દારૂની 
માફક ગાળવામા યાને ડીસતીલ (તાક॥1) કરવામાં આવે છે, જેમ 
ઝરવા માટે પેત્રોલીઅમને હળવે હળવે ગરમ કરી તેમાંથી નિકળતી 
ગૅસને કનડેન્સ્ડ કરી કહાડી લેવામા આવે જે. 


પેત્રોલ (261701)--કાચા પેત્રોેલીઅમતે આસરે ૩૦૦ ડીસ્રી 
ઝમ્પરેચરે ધીમે ધીમે ડીસતીલ કરતા જે સર્વેથી પહેલ્લા નિકળે 
છે તેને પેત્રોલ અથવા ગેસોલીન (છ&ડ5૦૦1૧૦) કહે છે કેટલાકે 
એને ને'થા (10800118), બેનઝીન (00117110), અને “સ્પીરીટ 
આક પેત્રોલીઅમ” પણુ કહે છે. એ તેલ મોટરકાર ચલાવનારા આઇલ 
એનજીનોમા અને ખીન્ન હાઇસ્પીડના પૈત્રોલ એનજનેમમા વપરાય છે 
એે ઉપરાત એના ખીન્ન પણુ ધણા ઉપયોગ છે, જેવા કે વારનીજ્ 
બનાવવાના કામમાં, લુગડાએ ઉપરથી ડાવ કાહડવાના કામમા, 
“ન્ડીઆ રબર અને ખીજી ધણીક ચિજેને પીગાળવા--એગાળવાના 
ક[મમા અને બત્તી કરવાનાં કામમાં એ વપરાય છે પેત્રેલ હવામા 
ખુહ્લુ રહેવાથી ઉડી જાય છે એ તેલ જલ્દી સળગી ઉઠે એવુ 
હોવાને લીધે એને ધણી સભાળથી :2ાખવાની જરૂર છે એની 
ફ્લૅશી'ગ પાદન્ટ (દ 0૪ુ 00109) લગભગ ઢર ડીસમ્રી 
ફેરનહીટ હોય છે, જેથી ધણી એઇછી ટેમ્પરેચરે એમાથી સળગી ઉઠે 
એવી ગૅસ નિકળતી રહે છે પેત્રાોલ ખરૂ જેતા તો કાઇ તેલ નથી 
પણુ એ કેરોસીન આઇલને -પીરીટ અથવા અર્ક હોવાથી કેરોસીન 
કર્તા પેત્રોેલ વજનમા હલકુ હેય છે ગક ગૅલન પેત્રોલનુ વજન 
આસરે ૧૦૮ આઉંસ થાય છે, ત્યારે એક ગલન કેરેોસીનનુ વજન 
૧૪૦ આઉસ થાય છે ૬ર પાઉન્ડ દીક એ બન્ને ન્નતના તેલમાં ગરમી 
આપવાની શકિત યાને હીટ યુનીટ તા લગભગ એકજ સરખી (આસરે 
૨૦૦૦૦) હોય છે, પણુ એ બન્ને તેલ ગૅલનને ભાવે વેચાતા હોવાથી, 
એક ગેલન કેરેસીન કરતા એક ગલન પેત્રેલમાથી આસરે સેકડૅ 
૧૮ ટકા જેટલી હીટ યુનીટ એછી ઉપજે છે પણુ કેરોસીન કરતા 
ચેત્રાલ તો લગભગ બમણું સોઘધુ મળે છે, માટે ખરી રીતે તો પેત્રોલ 
ઝરતા કેરોસીન તેલ ગૈલન દીઠ વધારે સસ્તુ અને વધારે કામ 
જત્પન્ન કરનાર હેય છે. 


આઇલ અને ગેસ એનજન. હ્૧૫ 


જ્યા પેત્રેલ ખુલ્કુ ઉધાડાં વાસણુમાં પડેલુ હેય અથવા ઢોળાયુ' 
હેય ત્યાં ખુલ્લી બત્તી લઇ જવાનુ કામ ધણુજ જોખમ લરેલુ 
છે, કારણુકે પેત્રોલ જલ્દી ઉડી જવુ હેવાથી તે જ્યા 
ખુલ્લુ હોય ત્યાં તેની વેપર અથવા ગૅસનોા મોથ જથે લૈયાર 
હેય છે, જે કોઈબી અગારના સબ'ધમાં ચાવતાજ સળગી 
ઉડે છે પાણી કરતાં પેત્રોલ ધણુ હલષ્ઠુ હોવાથી તે પાણી ઉપર 
તરે છે અને પાણી સાથે મિશ્ર થતુ નથી માટે પેત્રોલ ન્ન્યારૅ 
સળગી ઉકઠેં ત્યારે તે ઉપર પાણી નામેલુ ફકત નકામ્નુ'જ છેોતુ' નથી, 
પણુ સામુ વધુ તુક્સાન કરે છે, કારણકે નયા જ્યાં પાણી વહે છે, 
ત્યા ત્યા તે ઉપર સળગેલુ પેત્રોેલ પણુ તરવું તરતુ' સાથે જઇ 
આસપાસની ખીજ વસ્તુઓને આગ લગાડૅ છે માટે પેત્રોલની આગ 
અનનવવા માટે તે ઉપર ભીની મારી, રેતીયા રાખ પુષ્કળ નાખષી 
જોઈએ 


પેઞ્રોલની 'ખાસ ખુબી એ છે કે સાધારણુ ટેમ્પરેચરે 
એની ગૅસ બનાવી શકાય જે, તથા એમા ગરમી ઉત્પન્ન કરવાની 
શક્તિ (૦૩૦૪130 ૪81૫૦) ધણી વધારે હેય છે, તેમ? એ બળી 
ગયા પછી એની કશી સૈસ કે ગખ પડતી નથી. 


કેરોસીન ઓઇલ (10103061096 01)--જમીનમાંથી 
નિકળતા કાચા પેત્રોલીઅમને ડીસતીલ કરી યાને ગાળીને પહેલ્લા 
તેમાથી પેત્રોલ અને ગૅસોલીન વગેરે અક અથવા સ્પીરીટ કાહડી 
લીધા પછી તે કાચા પેત્રાોલીઅમને ૩૦૦ થી ૫૭૫ ડીગ્રી સુધી 
વધુ ગરમ કરવામા આવે છે. જેથી આપણા દેશમા સાધારણ નામથી 
જણાયલુ કેરેસીન તેલ નિકળે છે, જેને કેટલાકે પેત્રોલીઅમ, 
પેરેષીન આધલ (૪081811 ૦1) વગેરે કહે છે, જે બત્તી બાળવા 
મારે કામમા આવે છે, તથા સાધારણુ “તના આઇલ ગનજનેો 
ચલાવવા માટે એજ તેલ વપરાય છે કેરોસીન તેલની જે ડીગ્રી ૩હેવામા 
આવે છે તે તેની ₹૪ગ્નીશન પૌઇળન્ટ અથવા ફાયર તેસ્ટ (170 1686) 
હેય છે, જેમકે ૧૨૫ 7 ડીગ્રીનુ કેરોસીન આઇલ એટલી ટેમ્પરેચઃ 
ચદડયા પછી સળગી ઉઠે છે તોપણુ કેરોસીન આપ્રલની ફ્લૅંશી ગ પોઇન્ટ 
(ઉંદેકો3ા#ટ 0૦116) તો લગભગ ૭૭૪૦ થી ૧૨૦૦ સુધીની હોય 
છે અનુભવ ઉપરથી એવુ માલમ પડયુ છે કે જે તેલની સ્પેસિ'ટીક 


હ૧૬ મીલ એનજનીઅરી'ગમ 


ગ્રેવીટી ૮૨૫ હેય અને જેતુ વજન ગેલન દીઠ આશરે ૮હં પાઉન્ડ. 
હેય, અને જેની ફ્લૅશી ગ પીધન્ટ ૮૩ થી ૮૬ ડીમ્ી ફેરતહીટ હેય 
તે તેલ ઓઇલ એનજનમાં વાપરવાથી સવે'થી વધારે પાવર આપે 
છે, અને સવે'થી વધારે કરકસરભરેલુ પડે છે. આધલ એનજને માં 
જૂદી જૂદી ન્નતના કેરોસીન વાપરવા માટે જૂદી જૂદી રીતે કમપ્રેસન 
(0૦11[0₹9881011) રાખવાની જરૂર પડે છે. એક જતતુ' તેલ વાપરવા 
માટે જેટલુ કસપ્રેસત રાખ્યુ' હેય તેટલુ ખીજ કે ન્નતનાં તેલ 
માટે ચાલી શ્વકતુ નથી, અને તેલની ન્નત બદલવા સાથે કસપ્રેસન 
પણુ બદલવુ પડે છે અસેરીકન કેરેમીન તેલ કરતાં રશીઅન કેરોસીન 
તેલને વધુ કમપ્રેસન જોઇએ છે તેમજ સાધારણુ કુડ પેત્રાલીઅમ 
તેલમાં કેરોસીન ભેળીને વાપરતી વખતે પણુ વધુ કમપ્રેસન 
રાખવુ પડે છે નૃદા જૂદા તેલ માટે કેટલુ કમપ્રેસન રાખવુ તે 
અતુભવથીજ નનણી શકાય જે. 


લુખ્રીકેટી'ગ ઓઠલ (5007108110૪ 011)--કાચાં 
પેત્રોલીઅમને ડીસ્ટીલ કરી તેમાંથી પેત્રેલ અને કેરોસીન આઇલ 
કહાડી લીધા પછી તેમાંથી જૂદી જૂદી ન્નતના લુખીકેટી ગ ઔઓઇલ 
ગાળવામા આવે છે, જેવા કે સ્પીનડલ આઇલ, એનજન આઇલ, 
સીલીનડર ઔઓઇળલ વગેરે એ બાબત ૭૪૭ સ પાને લુબ્રીકેશન નાં 
પ્રકરણુ--૩૮ મા વીગતવાર લખવામા આવ્યુ છે લુખીકેટી ગ ઓઇલ 
ગળાઇ રહેવા પછી છેલ્લે વેસેલીન (૪8૪૦1110) પેંરારીન (1247811113) 
વગેરે નીકળે છે, અને ત્યારપછી જે ખાજઝીી રહૈ છે તેને લીકવીડ 
ફ્યુઅલ (11તુપાંવૈ (૧૦1) યાને પ્રવાહી બળતણુ અથવા કેડ પેત્રાલીઅમ 
રેઝીડયુઅલ (૦૪૫વેંઠ ૩૦67010001 ૪૦81તૅઇ&) કહે છે 


કેડે ચેત્રોલીઅમ (0૪૫૦ ૦1170100103) -- ક્રુડ પૈત્રે।- 
લીઅમ રેઝીડયુઅલને ટુ કમા ભુલભરેલી રીતે કુડ પેત્રેલીઅમ કહે 
છે એ કાળા રગનુ અને લગાર ધટ હેય છે. એની સ્પેસી'ીક ગ્રેવીટી 
"૮૭૫ થી ૯૦૦ હોય છે, અને ફૂ્લેશીગ પૉઇન્ટ ૨૫૦ થી ૩૦૦ 
ડીગ્રી હેય છે, અને એક ગેલનનુ વજન હ પાઉન્ડ થાય છે. એ 
તેલ ધણુ સસ્તુ' મળે છે. મ્ુબધ્રમા એની કી મત આસરે ૩ થાને 
ગેલન હેય છે, તે ૭તાં સાધારણ કેરોસીન ઓઇલ જેટલીજ ગરમી 
“માપવાની એ શકતી ધરાવે છે. એ તેલ ડીઝલ ઓઇલ એનજીન 


આણલ અને ગેસ એનજન ૯૧૭ 


સીવાય ખીન' સાધારણુ ઓઇલ એનજનમાં ચાલી શકતું નથી, 
જોકે હોરન્સ્ઓી ઔષખછલ એનજનમાં એ તેલને સાધારણુ કેરોસીન આઓળલ 
સાથે ભેળીને ચલાવી શકાય છે. પહેલાં સાધારણુ કેરોસીન ઓઇલમાં 
કુડ ઓઇલ ત્રીજો ભાગ મેળવીને ચલાવી જેવગુ' અને એનજનની 
કુમ્ગ્રેસસ સેટ કરતા જવુ, અને જેમ જેમ અનુભવ સળતો નનય 
તેમ કેરોસીન એપલ ઓછુ કરતાં જઇ એ તેલનુ' પ્રમાણુ વધારતા 
જવુ . કુડ પેત્રાલીઅમ કેરોસીન સાથે સરખાવતાં તો આગની બાબદમા 
ધણુ સલામતીભરેલુ જે, કારણુકે એ કેરોસીનની માફક જલ્દી ભડકે લઇ 
સળગી ઊઠત' નથી. એ તેલ સાધારણુ આપ્ટલ એનજનેમાં વાપરતાં કેરે.- 
સીન આંઇલથી ઉત્પન્ન થતા પાવર કરતાં સેકડે ૩૭૦ થી ૩૫ ટકા ઓછે 
પાવર આપે છે, અતે કેરોસીન કરતા કુડ એઇલ સે કડે ૫૦ ટકાવધુ ખપેજે. 
હાલમા એ ફુડ ઓઇલ ઉપર ચાલતાં સાધારણુ જાતના ઓઇલ એનજીનો 
ખાહેર પાડવામાં આ યા છે, જેઓમાં કમ્પ્રેસન વધારે રાખેલી હવાથી 
તેઓ કુડ ઓઈલ ઉપર બરાબર ચાલે છે, અને ઘણુ। સસ્તામાં પાવર 
ઉત્પન્ન કરી આપે છે, કારણુકે તેઓ દર બ્રેક હાસ પાવર દીઠ દર 
કલાકે લગભગ પોણુ। પાઉન્ડ ફુડ આઇલ ખપાવે છે. ડીઝલ એન- 
જીનોમાં ફુડ ઓપ્લ દર બ્રેક હીસપાવર દીઠે ફ્કત અરધો પાઉન્ડ 
ખપે છે. બળતણુ એકજ જનતનુ' હોવા છતાં આ બે નનતના 
એનજનોમાં બળતણુના ખપમાં ફરક પડવાનુ' કારણુ એ છે કે સાધારષુ 
ફુડ ઓઇલ એનજીતેોમાં સકશન સ્રોક વખતે તેલની ગેસને સીલી- 
નડરમાં ખેચવામાં આવે છે, જયાં તેને કમ્પ્રેસન સ્રોક વખતે દાખીને 
સળગાવવામાં આવે છે, જયારે ડીઝલ એનજનમાં ફકત હવાનાં કમ્પ્રેસન 
આખેરીએ, છગનીશન થવા અગાઉ, દાખેલી હવાની મદદથી સીલીનડરમાં 
તેલનો ૭ ટકાવ કરવામાં આવે છે, જેથી તેલ અને હવા વધારે સારી 
રીતે મીશ્ર થપ્નને બળે છે, અને જેમ તેલ અને હેવા વધારે સારી 
રીતે હલાવીને (શ૬19&1100) મિશ્ર કરી બાળવામાં આવે તેમ તેલના 
ખપમા સારી કરકસર થઇ શકે છે કેટલાક સેકરો કેરોસીન ઓળલ 
ગાળી લેવા પછી બાઝી વધેલું તેલ ફુડ ઓઇલ તરીકે વેચે છે, 
જયારે કેઢલાકેો તેને વધારે ડીસટીલ કરી ગાળીને તેમાંથી ઉપર 
લખ્યા મુજબ લુભીકેટી મ ઓઇલ અને વેસેલીન વગેરે કાહેડી લઇ 
તે પછી બાજી વધેલા કચરાને ક્રડ ઓઇલ તરીકે વેચે છે. આ છેલલી 
જતનુ' ફુડ એપલ સ્ટીમ બોઇલરેની ફેરતેસમાં તે માટે ખાસ 


૯૧૮ મીલ એનજનીઅરીગ 


બનાવેલી સ્ટીમ અથવા દાબેલી હવા (૦0101070886 દ્રાં₹) ની 
નાઝલે! મારફતે ૭ ટકાવ કરીને બાળવાના કામમાં અથવા રસ્તાએ 
ઉપર ૭ ટકાવ કરીને ધુળ દાખી દેવાના કામમા આવે છે, જયારે 
ફકત કેરોસીન આઇલ ગાળી લીધા પછી કાહડેલુ' કુડ આપલ 
ડીઝલ એનજનેોા અને ખીન્ન તેવી નાતના ઈનટરનલ કમ્બ- 
રતશન એનજનેોમા પાવર ઉત્પન્ન કરવાના કામમાં વપરાય છે 
લુષ્રીકેટી ગ આઇલ વગેરે કાહડી લીધા પછી બાજી વધ્ેલે। કચરે। નરે 
કોઇવાર ફ્રુડ આઇલ તરીકે વેચવામાં આવે છે તે ₹નટરનલ કમ્બસ્તશન. 
ગેનજનેોમા બરાબર ચાલી શકતુ નથી એમા ન્વ્યારે તાર અને કે 
ન્નતની એસીડ ભેળાયલી હેય છે ત્યારે ધણી તકલીફ આપે છે 


ઓઇલ અને ગૅસ એન૬૭નની સ્ટીસ એનકજન 
સાથ સર'ખાસણી આપુસ્તકને ૯૦૧થી૯૦૩ મેપાને લબાણુથી 
કરી બતાવવામા આવી છે, નયા આઇલ ગૅસ અને સ્ટીમ પાવરના ખર્ચના 
અડસટ્ટા પણુ ટાંકી બતાવવામા આવ્યા છે 


આઇલ એનજીનો (01 81281705) ધણી નાતના 
બનાવવામા આવે છે સાધારણુ આઇલ એનજન ફ્‌।2૨ સાઇકલ પ્રોતસીપલ 
ઉપર કેરોસીન ઔઓપ્લથી ચાલે છે, જેમાં એક બ્રેક હાસપાવર દીઠે 
દર્‌ કલાકે લગભગ એક પાઉન્ડ કેરોસીન તેલ બળવાની રાસ આવે 
છે તુ સાઇકલના ઓઇલ એનજનેો કેગેસીન ઓઇલ, પેત્રેલ કે કુડ 
ઓઇલ પ2 ચાલતા બનાવવામા આવે છે એ નનતના એનજનેો મોટર 
વેગને, અને સ્ટીમ લાન્ચ માટે ઝાઝા વપરાય છે કારણકે 
એઓને ઉલટા સુલટા ચલાવી શ્રકાય છે એ નનતના એનકતે। ધણા 
ખરા હમેશા વરરીકલ હેય છે ,તુ સાઇકલ એનજનની ઇદ'પરીશીઅન્સી 
કે।? સાધ્કલ એનજન કરતા સહેજ ઓઇઈછી હોવાથી તેએ લગાર 
વધારે તેલ ખપાવે છે, પણુ તેએ કદમા નાના અને વધારે નિયમીત 
ચાલનાં હોય છે કરડ ઓઇલ ઉપર ચાલતાં એનજને। ફે।ર સાધ્કલનાં 
પણુ ધણી વધારે કમ્પ્રેસન વાળા (11113 ૦૦1૧[૦૪૦૪81૦।૩) હેય છે. 
એ જાતનાં નાના એનજતે।માં કુડ આધલનો ખપ દર્‌ કલાકે દર બ્રેક 
હોસપાવર દીઠે ૬૫ પાઉન્ડ અને મોટા એનજનોમાં પપ પાઉન્ડ 
જેટલે આવે છે ડીઝલ ઓઇલ એનજળને ફેર સાહ્કલનાં વરટીકલ 
બનાવવામાં આવે છે, જેઓમાં મોટા એનજનેમાં ૪૫ પાઉન્ડ અને 


આપલ અને ગેસ એનજન. હ૧૯ 


નાનામાં ૫ પાઉન્ડ ફુડ ઓઇલ ખપે છે તુ સાઇકલ ડીઝલ મરીન 
માટે બનાવવામાં આવે છે સેમી ડીઝલ (“૦101 લૈ્કબાં) જાતનાં 
વરરીકલ ફેર સાઇકલ એનજતે! હાઇ કમ્પ્રેસન આઇલ એનજનની 
જતના હેય છે, અને જોકે તેઆમા ડીઝલ એનજન જેટલી કરકસર તેલના 
ખપમા દેખાતી નથી, તે છતાં તેએ શુરૂઆતની કીમ્મતમા ડીઝલ એન- 
%ન સાથ સરખાવતા સસ્તા છેોવા ઉપરાત તેએ માટે ધણુ! ચાલાક 
એનજનીઅરની જરૂર પડતી નથી ઉપ? વણુવેલા બધી નાતના 
આઇલ એનજનેોા સીગલ એકરીગ હેય છે, જો કે હાલમા ડબલ 
એકટીગ ઓઇલ એનજને! અતે ડબલ એકટીગ ડીઝલ એનજને 
પણ્‌ બનતવામા આવે છે, જેએ ધણુ ગુચવાડાભરેલા હોવાથી 
ઝાઝા વપરાતા નથી. 


જાહે--૫૨? ઓઇલ અએનજનને લગવી વિગતે? 
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૯૨૦ મીલ એનજનીમરી ગ 


આઓડલ એનજીનની ઇરરીશીઅન્સી ( 811101૦1009 
૦01011 0૬110 3)--બળતણુમાં સમાએલી કુદરતી ગરમીને કામના 
આકારમાં બદલી નાખવાની એક એનજનની શકિત ઉપર તેની 
થરમલ ઇ૪રીશીઅન્સીનેો આધાર હેય છે, જે બાબત આ પુસ્તકને 
પાને પ૩ થી ૫૫ મા લખવામા આવ્યુ છે. થીઅરીની રીતે દર 
કલાકે ર૫૪૫ હીટયુનીટમાંથી એક હસ પાવર ઉત્પન્ન થવો જોઇએ. 
હવે એક ઓઇલ એનજીનમા એક બ્રેક હોસ પાવર દીઠે દર કલાકે 
૩ પાઉન્ડ તેલ બળે અને એક પાઉન્ડ તેલમાં ૧૮૫૦૦ યુનીટ ગરમી 
સમાએલી હોય તે (૨૫૪૫૦૯૧૦૦)-(રટુંમ્ત૧૮૫૦૩):-૧૮ 8 ટકા 
થરમલ ઇ#રીશીઅન્સી થઇ. ધણી ઉચી નતના હાઇ કમ્પ્રેસન 
જ્રરાસીન ઓઇલ એનજનમા લગભગ અરધે પાઉન્ડ તેલ દર કલાકે 
બળવાની રાસ આવે છે, માટે ઇધષ્રીશીઅન્સી ર૭ ૫પ ટકા થાય ૬ર 
ઇન્ડીકેટેડ હોસ પાવર દીઠે તેલનો ખપ ૪ પ'ઉન્ડ ગણુતાં થરમલ 
ઇપષ્ીર।અન્સી સે કડે લગભગ ૩૪ ટકા થવા જય છે આઇલ એનજીનની 
મિકેનિકલ દદીશીઅન્સી સેકડે ૮૦ થી ૮પ ટકા જેટલી હોય છે, 
કારણુકે એમા આપવામા આવતા 3ઝમ્પ્રેસસમા કેટલોક પાવર્‌ ખર- 
ચાય છે, તેમજ દર ચાર સ્ત્રેકે ત્રણુ સ્રાક પાવર વગર્‌ ખાલી જતા 
હોવાથી પાવર સાથ સરખાવતા એનજન ક્રોકશન વધારે થાય છે 


ડીઝલ ખઔઇછઇલ એનજીનની ઇરીશીઅન્સી 
(81110101007 ૦1 1)10૧0ાં 01 પિ૧#1198) ખીજ બધી નતના 
એનજને કરતા ધણી વધારે હેય છે એમા એક બ્રેક હાસ પાવર 
દીઠે ૪૫ પાઉન્ડ કુડ આઈલ દર કલાકે ખપે છે, અને દર્‌ ઇન્ડીકેટેડ 
હાસ* પાવર દીઠે લગભગ ૩ પાઉન્ડ તેલ ખપવાની રાસ આવે છે, 
ઝે હિસાબે એની થર્મલ ૪'ીશીઅન્સી ઇન્ડીકેટેડ હાસ પાવર ઉપર 
લગભગ ૪૬ થી ૪૮ ટકા થવા નજય છે, પણુ ડીઝલ એનજનમા 
સીલીન્ડરમા હવા ઘણીજ સખ્ત કમ્પ્રેસ કરવી પડતી હોવાથી તેની 
સિકેનિકલ ₹ઇ(ીશીઅન્સી ધટીને ૭૦ થી ૭૫ ટકા રહે છે--એટલે કે 
એ જાતનાં એનજન પોતાનાં ડ્રોકશન અને એર કમ્પ્રેસરમાં ધણુ।ક 
પાવર પોતે ખાઇ જય છે, માટે બ્રેક હસ પાવર ઉપર ગણુતાં 


એની ઇ#ીશીઅન્સી ૩૩ થી ૩૫ ટકા થાય છે. 


આઇલ અને ગેસ એનજીન ી ૯૨૧ 


ગેંસ એનજીનની દરીશીઅન્સી (1811012009 ૦4 
0ઉદ8 10021008 )--સક્રશન ગેંસ પ્રોડયુસર અને ગૅસ એનજનને 
પ્લાન્ટ જેનુ વણુ*ન હવે પછી કરવામાં આવ્યુ છે તેમાં દર બ્રેક 
હોસ* પાવર દીઠે દર કલાકે પોણા પાઉન્ડ એન્થ્સાઇટ કોલ બળ- 
વાની રાસ આવે છે, જે હિસાબે તેની થરમલ ઇ#ીશીઅન્સી લમભગ રપ 
થી ૩૦ ટકા થવા જય છે એની મિકેનિકલ ૪રીશીઅન્સી આઇ્લ 
એનજનની મિકેનિકલ પપદરીશીઅન્સી જેટલીજ હેય છે. વેસ્ટી'ગ હાઉસ 
વરટીકલ ગૅસ એનજીનની થરમલ ઈરડીશીઅન્સી બ્રેક હાસ પાવર 
ઉપર સેકડેર૬ ટકા, અને મિકેનિકલ ઇપ%।ીશીઅન્સી ૮પ ટકા હોય છે 


અએઇલ અને ગૅસ એનજીનના ઇન્ડીકેટેડ હોસ - 
પાવર સ્ટીમ એનજનના ઇન્ડીકેટેડ હાસંપાવરની માફ્કજ ગણુવામા 
આવે છે, અને સાધારણુ ઇન્ડીકેટરની મદદથી ડાએમ્રામ લેવામા 
આવે છે. ગણતરીમા ફરક એટલેજ છે કે દર મીનીટે થતા સ્ત્રોકની 
સખ્યાને બદલે દર મીનીટે થતા “એક્ષપ્લેોઝન ” (૦%10500 ) 
ગણુતરીમાં લેવામાં આવે છે, અને ડાએમ્રામ ઉપરથી એક્ષપ્લ્ેઝનને 
મીન પ્રેસર હમેશ મુજબ કાહડવામા આવે છે 


એક અંધઈલે કે ગૅસ એનજીન કેટલા હૌસ- 
પાવરતુ છે તે નનણુવા માટે દર મીનીટે થતુ તેનુ પીસ્તન 
ડીસપ્લેસમેન્ટ ([181010 વૈ।8[212&06011006) કાહંડવુ ફ્રેર સાઇકલ 
એનજનમાં દર્‌ ચાર સ્ત્રેકે અથવા બે રેવોલ્યુશને એક પાવર સ્ત્રોક 
થતે! હોવાથી દર્‌ મીનીટે જેટલા રેવોલ્યુશન્સ થતાં હેય તેના અરધા 
પાવર સ્ત્રેક થાય. માટે દર્‌ મીનીટે પીસ્તનત ડીસપ્લેસમેન્ટ કયુખીક 
દ્ીટમાં:સીલીનડરનતે। એરીઆ દીટમામ્ત્ત્રોક રીટમામ્લ્રેવોલ્યુશન્સ--૨). 
આઓઇળ્લ એનજીતોમા ૪[થી પ કયુખીક ફીટ, પત્રો એનજીનોમા 
ર3 કયુખીક ષ્રીટ, ગસ એનજનેોમા તાઉન ગૅસ માટે ૩% ક્યુખીક 
દ્રીટ અને પ્રોડયુસર ગેસ માટે ૪૨ કયુખીક જ્ીટ પીસ્તન ડીસપ્લેસ- 
મેન્ટ દર મીનીટે દર ખ્રેક હાસપાવર દીઠે રાખવામાં આવે છે. 


આદેલ અને ગૅસ એનજીનના બેક હોસ પાવરમાં 
કટલોક ચુચવાડે ઉભે થવાનો સભવ છે ધણી વખત આઇલ 
એનજીનના મેકર તરફ્થી એક ચોક્કસ કદનાં ઓઇલ એનજન માટે 


હરર મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


તે આટલા બ્રેક હોસ'પાવરનુ છે એમ ભરમમાં કહેવામાં આવે છે. 
નાના આળલ એનજને હમેશાં મેકરોના વકશેપમાં ખ્રેક (071૮૦) 
ની મદદથી ટેસ્ટ કરવામાં આવે છે, પણુ એ પ્રમાણે ટેસ્ટ કરતી 
વખતે તે એનજન થોડીક મીનીટ કે એકાદ ડલાક માટે જેટલા 
હોસ પાવર ઉપજાવે તેટલા ચાલુમા તે ઉપન્નવી શકતુ નથી, તેથી 
આઇલ એનજન વાપરનારાએ તરફથી એ બાખતની ચાલુ રફર્યાદ 
થયા કરે છે માટે ઔઓઇલ એનજન ખરીદતી વખતે તેનો સૈકર 
જેટલા બ્રેક હા્સપાવર કહે તે ટેસ્ટ લેડ (108૪ 108) છે કે 
કોન્સતન્ત વરકી ગ લે।!ડ (0૦118881068 70171:10# 100) છે તે 
પુછીને ખાત્રી કરવી જોઇએ એક આઇલ એનજનના રેસ્ટ લેડ 
*રતા તે ચાલુમાં સેકડે ૧૨॥ ટકા થી રપ ટકા એછે પાવર 
ઉપન્નવે છે તે પ્યાનમા રાખવુ જોઇએ એટલે ૫૦ બ્રેક હોસપાવરના 
ટેસ્ટ લેડનુ ઓઇલ એનજન ચાલુમા ફક્ત ૩૮થી ૪૪ બ્રેક 
હાસપાવરજ કરી શકશે આનુ કારણ એ હૉય છે કે લાબા વખત 
ચાલુ રહેવાથી એનજનનુ સીલીનડર વધુ ને વધુ ગરમ થતુ ન્નય છે 
તેથી તેનો પાવર કમી થતો ન્નય છે ર 


આઇલ એનજીનના નાસીનલ હસ પાવર કદી 
કહેવામાં આવતા નથી સાધારણુ સરખામણી મારે ૧૦ નોમીનલ 
હાસપાવરનૃ એક સ્ટીમ એનજછન ૨૩ બેક હોર્સ પાવરના એક 
આઇલ એનજનની બરેબરી કરી શકશે 


એક સ્ટીમ એનજીનને બદલે એઇલ એનફજન 
નાખવુ હેય તો તે હમેશા સ્ટીમ એનજનના પાવર કરતા એછામા 
ઓછા દેોહડ ગણા વધારે પાવરનુ લ્વેવુ 


પાહાડો ઉપર ઓઇલ અને ગેસ એન$૬૪ન ટમેરાં 
એછે પાવર ઉપનવે છે દરીઆની સપાટીવી ૧૦૦૦ ઝજીટ ઉચા 
કઇ પહાડ ઉપર એક ઓઇલ એનજન સેકડે ૪ થી પ ટકા એછે 
પાવર ઉપનવશે જે પાહાડ ઉપર નાખેલા એક આઓપ્નતલ એનજનમાં 
પુરેપુરો પાવર ઉપન્નવવેો હેય તો તે એનજીન સાથે એક નનો 
એર કમ્પ્રેસર (17 ૦૦007૦૪807) નાખી એક રીસીવરમા કમ્પ્રેસ્ડ 
કીધેલી ઠવા ભરી તેમાથી હવા એનજનના સીલીનડરમાં આપવી. 


આઇલ અને ગેસ એનજન. €«ર૨૩- 


ઓલ અને ગૅસ એનજીન'પર ઘણે ઓવરલોડ 
કરવાથી તેનો પાવર વધુ ધટે છે, કારણુકે એવરલેડ કરવાથી તેની' 
સ્પીડ એછી થાય છે અને સ્પીડ એઇછી થવાથી દર મીનીરે થતા 
એક્ષપ્લઞોઝત પણુ એછા થાય છે, તેથી વેપરાઇઝર ઠૅડુ પડતુ નય 
છે અને પાવર ધટતો નય છે તેજ પ્રમાણે ધણા અનડરલેડ પર 
પણુ ઓઇલ એનજન ઠીક કામ કરી શકતુ નથી એક સ્ટીમ 
એનજનને જેટલી બેપરવાઇથી ઓવરલોડ અથવા અનડરલેડ 
ઉપર્‌ ચલાવી શકાય છે તેમ આઇલ એનજનતને ચલાવી શકાતુ” નથી. 


અદલ એનજીનના વેપારમાં સ'ખત હરીડાઈ 
ને લીધે કેટલાક મેકર પોતાના આદલ એનજને ખીન્ન મેકરેનાં 
એનજીના કરતા વધારે પાવરના કહીને વેચે છે જેમકે ૧૦ ઇચ 
ડાયામેટર અને ૧૮ ૪ઇચના જ્તોકવાછુ એક ઓઇલ એનજન ૨૦૦ 
રેવાલ્યુશન્સે ચાલતા ૨૦ બ્રેક હોર્સપાવમ કરે છે, પણુ કઇક 
મેકર તેજ સાઇઝના પોતાના એનજનને ર૫૦ રેવોલ્યુશન્સનુ કહી 
ર૫ બ્રેક હોસપાવરના એનજીન તરીકે વેચે છે, પણુ ચાલમાં તે 
રપ બ્રેક હોસપાવર લેડ સાથે કદીપણુ ૨૫૦ રેવોવ્યુશન્સ આપી 
શકતુ નથી (જુવો કેોાઠે।-પર ) 


ફ્રોર સાઇકલ પ્રીનસીપલ (400૫0 (010 -11001- 
01૦)--એક સ્ટીમ એનજનમા જેમ દરેક સ્ત્રોકે સ્ટીમ સીલીન્ડરમા 
દાખલ થાય છે, તેમ આઇલ એનજીનમા થતુ' નથી વળી એક 
મ્ટીમ એનજીતમા કામ કરનારી સ્ટીમનેો પ્રેસર સીલીનડરની બાહેર 
તૈયાર કરીને સીલીનડરમા દાખલ કરવામા આવે છે, પણ એક 
ઇનટરનલ કમ્બસ્તશન એનજીનમા તો દર ચોથે સ્ત્રેકે એકજ વખત 
તેલ અથવા ગૅસ સીલીનડરમા દાખલ ૪ીધા પછી તેને સીલીનડરમા 
સળગાવીને પ્રેસર ઉત્પન્ન કરવામા આવે છે આથી ત્રણુ સ્ત્રેક 
એનજીન ખાલી ફર્યા પછી ચોથે સ્સ્રોકે એક વાર પીસ્તન ઉપર પાવર 
ઉત્પન્ન થાય છે સાધારણુ આઇલ અને ગૅસ એનજનેોમાં દર ચોથે 
સ્ત્રેકે તેલ અથવા ગંસ અને હવાનું મિશ્રષણુ સીલીનડરમાં સળગી 
ઉઠીને ફાટે છે યાને ધડાકે! (૦૩01031010 ) કરે છે, જે એટલે 
જોરાવર હેય છે કે તેથી એનજીન ખીના ત્રણુ સ્ત્રેક ખાલી ફેરી 
ન્તય છે, આ ક્રિયાને ફે।ર સાળકલ ગ્રીનસીપલ કણે છે. નીકૉલસ 


હર્૪ મીલ એતજીનીઅરી'ગ 


આટો (પ010૦18૨ 0610) નામના એક એનજીતીઅરે ૧૮૭૬ માં 
પહેલ વહેલ્લુ ફેર સાઇકલ ગ્રીનસીપલ ઉપર ચાલવતુ' એનજીન 
બનાવી બાહાર પાડયું તેથી એ ક્રિયાને કેટલાકે આહા સાઇકલ 
પણુ કહે છે. એક ઓઇલ એનજીત ચાલુ કરતી વખતે શુરૂઆતમાં 
તેને હાથે યા ખીજ કઇ તદખીરથી ફેરવવુ પડે છે, જેથી આગમજથી 
તૈયાર કરી રાખેલુ તેલ અને હવાનુ મીક્ષચર સીલીનડરમાં ખે ચાળને 
એક્ષપ્લોઝન થાય, અને જેવુ એક એક્ષપ્લોઝન થયુ' કે એનજીન 
પોતાની મેળે ચાલવા માડે છે ફ્રેર સાળ્કલ ક્રયાનુ વણુ'ન નીચે 
આપ્યુ છે, જે ચિત્ર નાં” ર૭૫ જોવાથી ઝટ સમજ પડશે એ ચિત્ર 
જોકે ડીઝલ ઓઇલ એનજનનુ છે તો પણુ ફે।ારસાઇકલને પ્રીનસીપલ 
સમજવા માટે બધબેસ્તુ છે ચિત્ર નાભ ૨૭૫ માં ડીઝલ 
આઇલ એનજનને ફ્ેારસાઇકલ પ્રીનસીપલ દેખાડયો છે સાધારણુ 
ઓઇલ એનજીન અને ડીઝલ ઔઓઇલ એનજનના ડ્રેર સાઇકલ 
પ્રોતસીપલ વચ્ચે ફરક એ છે કે ડીઝલ એનજનમાં પહેલા સકશન 
સ્ત્રોક વખતે સીલીનડરમા માત્ર હવા ખેચવામાં આવે છે, પણુ 
સાધારણુ આઇલ એનજનેોમા સકશન સ્ત્રોક વખતે હવા અને તેલની 
વેપર એ બન્નેનું ભેગું મીક્ષચર સીલીનડરમા ખે'ચવામાં આવે છે. 


પણેલે। સ્ત્રોકુ સક્શન ( 3000107 )--પહેલા સ્ત્રેક 
વખતે સીલીનડર્‌મા પીસ્તન છેડેથી ષ્ેન્ક તરફ ચાલે છે, જે વખતે 
સીલીનડરમા તેલ અને હવાનું મીક્ષચર દાખલ થાય છે, જેને સકશન 
સ્ત્રોક કહે છે. એ વખતે એકઝાસ્ટ વાલ્વ બધ રણે છે, અને ઇન- 
લેટ (10101) અથવા વેપર (₹8૩૪૦૫#) વાહવ ઉધાડૅ રણે છે, જે 
ખઓજો કમ્પ્રેસસનો સ્ત્રેક સહેજ શુરૂ થવા પછીજ બધ થાય છે. 


બજે સ્ત્રોક કેસમ્ેસનં (00000688101 )--બીન્ન 
સ્ત્રોક વખતે પીસ્તન પાછે અ દર નય છે, જે વખતે ત્તેલ અને 
હવાનું મીહ્વચર દાખલ કરનારે! વેપર વાલ્વ તથા ખીન બધા વાલ્વ 
અધ રહે છે, અને સીલીનડરમાં પહેલા સ્ત્રાક વખતે દાખલ થયલી 
વેપર હવે કલીઅરન્સની જગામાં દબાય છે ઉપલા બે સત્રોક મળીને 
એક રેવોલ્યુશન પુરૂ' થયુ 

ત્રીજો સ્ત્રોક ઈંગનીશન (1:016100)--ખીનન સ્ત્રોક 
વખતે દબાયલી વેપર દબખાતાં વધુ ગરમ થઇ જવાથી તે ત્રીજ 


બૉઇલ અને ગેસ એનન. «૨૫ 


સ્ત્રોકની શુરૂઆતમાં સળગી ઉઠે છે, જેથી ધડાકે! યાને એક્ષપ્લેઝન થાય 
છે, જેથી પીસ્તન ધણુ જેરથી પાછે! બાહેર નિકળે છે. જેમ જેમ પીસ્તન 
સ્ત્રોક્ને છેડે જતો ન્ય તેમ તેમ વેપરના એક્ષપ્લોઝનને પ્રેસર અને 
2મ્પરેચર એછાં થતાં નય છે પીસ્તનત ખીજો કમ્પ્રેસનનો સ્ત્રોક- 
પુરો કરી રહે તેની સહૅજ અગાઉ પગ્નીશન શુર્‌ થવુ' જોઇએ. 


ચેપ્થો સ્ત્રોક અએક્ઝુદસ્ટ (૪િ21&ઘક# )--પીસ્તન ત્રીન્ન 
સ્ત્રોકને છેડે આવી રહે છે કે તુરત એકર્ઝાસ્ટ વાટ્વ ઉધડે છે, જેથી 
ચોથા સ્ત્રોક વખતે વપરાયલી વેપર એકઝાસ્ટમાં ન્નય છે ૪ગ્નીશન 
અથવા એક્ષપ્લેઝનને ત્રીજો સ્ત્રેક પુરે થાય તેની સહેજ અગાઉ 
એક્ઝાસ્ટ વાલ્વ ઉધડવા માંડવો જોઇએ, જેથી સ્ત્રોકને છેડે તે પુરે 
પુરે ઉધડ્ડી રહે, અને બૅક પ્રેસર થાય નહી 


તુ સાઇકલ પ્રીનસીપલ (1'૪૦ 00010 21101010)-- 
જો એક્ષપ્લોઝનને પ્રેસર સ્ટીમ પ્રેસરતી બરાબર હોય તોપણુ એક 
ચોક્કસ પાવર માટે એક ઓઇલ એનજનનુ સીલીનડર એક સ્ટીમ 
એનજીનના સીલીનડર કરતા ધણુ મોટુ બનાવવુ પડે છે, કારણુકે 
સ્ટીમ એનજનમાં દરેક સ્ત્રોક પાવર ઉત્પન્ન કરે છે, ત્યારે ફ્રેર 
સાઇકલનાં ઓઇલ એનજનમા દર ચોથે! સ્ત્રોક પાવર ઉત્પન્ન કરે 
છે માટે સીલીનડરની સાઇઝ નાની કરવાના હેતુથી અને વધારે 
નિયમોત ઝડપ (13110700 8009૦૧) મેળવવા માટે તુ સાઇકલને 
પ્રીનતસીપલ શેધી કાહડવામાં આવ્યા છે, જે પ્રીતસીપલ ઉપર 
હાલમાં ઘણાંક મે।ટરકારના, મરીનના, અને ફ્રેકટરીએના એનજનો 
પણુ બનાવવામાં આવે છે. ચિત્રો નાન ૨૫૬ અને ૨૫૭ મા જોવાથી 
માલમ પડશે કે એમા એવી ગોઠવષુ હેય છે કે સીલીનડરને લાંમુ' 
બનાવી તેમા વચ્ચે ષિઢ્ા દં રાખેલાં હોય છે, જે એકઝીસ્ટ પોર્ટ 
કહેવાય છે, અને પીસ્તન પોતેજ એ છિહ્‌ા ખુલ્લાં કરીને વપરાયલીં 
ગૅસને એકઝૅસ્ટમાં જવા દયે છે ખીજી ગેોઠવષણુ એ હોય છે, કે 
એમાં કેન્કને। ચેમ્બર (01801૮ 0138101007) તદન બધ રહે છે અને 
એ કેન્ક ચેમ્બરનો સબ ધ સીલીનડર સાથ રાખવા માટે એક પૉટ* 
[ઝ બનાવેલે। હેય છે, જેતુ' સીલીનડર માહૅલુ તેમજ કેન્ક ચેમ્બર 
માહેલુ' મોહેડુ' પીસ્તન પોતે ચાલીને અવારનવાર બ ધ કર્યા કરે છે. 
વેપરને પનલેટ વાલ્વ કન્ક ચેમ્બર સાથ જેડેલો હોય છે. એ, 


ર૬ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


અનજન વરટીડેલ હેય છે, અને ધારો કે પીસ્તને તુરતનેજ ઉપર 
ચહડીતે કમ્પ્રેસન કીધુ છે, જે વખતે પીસ્તનને તળે' છેનક ચેમબરમા 
વેપરનો નવો ચાજ (0૧8૪૨૦) યાને જથ્થા 0 પોાટ'માંથી દાખલ 
થાય છે હવે કમ્પ્રેસન પુરૂ થતાંજ ૫ગ્તીશન થવાથી પીસ્તન નીચે 
ઉતરે છે, જેથી જ્ેન્ક કેસનો ઉં ઇનલેટ પીસ્તનથી બધ થઇ જઇ 
ક્ઠેન્ક કેસમાં દાખલ થયલી વેપર અને હવાને! ચાર્જ દબાય છે પીસ્તન 
સ્ત્રોકને છેડે નીચે આવતા એકઝીસ્ટ પટ” કિ ઉધાડે છે, જેથી 
વપરાયલી ગૅસ એકઝૉમ્ટમા જય છે, અને થોડોક વખત પછી જેન્ક 
ચેમ્બર અને સીલીનડઃ વચ્ચેને! પાટ' પણુ ખુલી જવાથી છ્ેન્ક 
ચેમ્બઃમા દબાયલી તાજી ગૅસનેો ચાર્જ પીસ્તનમા રાખેલા ખાચામાથી 
થઇને સીલીનડરમા ઉપર દાખલ થાય છે, જે એકઝાસ્ટમા જતી વપરાયલી 
ગૅસ સાથે ભેળાઇ નહી જય તેટલા માટે પીસ્તન ઉપર એક ત2ફ્‌ ઉભી 
કિનારી એવી રીતે કાસ્ટ કરેલી હૈય છે કે તાજી ગૅસ »%ુવારા માફક ઉ ચે 
ઉડી સીલીનડરને મથાળે (તૈટ1૮૦૯તૅ) પોહચે છે પીસ્તન પાછે! ઉપર 
ચહડતાજ પહેલા એક ઝામ્ટ શિ અને પછી ઇનલેટ પોટ" 1» પીસ્તન પોતે 
બધ કરી નાખે છે, જેવી મીલીનડરમા દાખલ થયલે તાજે ચાજ કમ્પ્રેસુડ 
થાય છે આ ક્રિયાથી એનજનમા દર ખીજે શ્રેકે પાવર ઉત્પન્ન 
થાય છે, અને એનજીનના સીલીનડરની ગડાયામેટર નાની થવા સાથ 
તેની ચાલ પણુ વધારે નિયમીત રહે છે. ચિત્ર મા 3ે અને 4 વેટર 
જેકેટના ઇનલેટ અને આઉટલેટ છે અને 8 સ્પારકીગ પ્લગ છે, 
જે ઇગ્નીશન કરે છે ડીઝલ એનજનનેો તુ સાઇકલ પ્રીનસીપલ 
આગળ ચાલતાં સમન્નવ્યા છે, અને ચિત્ર નાન ૩૪૬ મા બતાવ્યો 
છે મરીન એનજનેમાં તુ સાઇક્લનોા પ્રાંતસીપલ લાગુ પાડવાને ખાસ 
ફાયદો એ છે કે એવાં એનજન , જયારે માગો ત્યારે આગળ કે 
પાછળ (107૪&#વૅ ૦૪ 0801૬૮૪8૮૧) ચાલી શકે છે, અને તે 
માટે વાલ્વ સેટી'ગમાં કશે। ફેરફા? કવો પડતે! નથી 


તુ સાઇકલ પ્રીનસીપલને ગૈરડ&ાયદેો એ છે 3 
બળેલી ગૅસ એકઝીસ્ટમા જતી વખતેજ તાજ ગૅસ સીલીનડરમાં 
દાખલ કરવામાં આવતી હોવાથી તે તાજ ગૅસ એકઝાસ્ટમાં થોડીક 
નિકળી જવાતે--અને તેથી બળતણુ વધારે બળવાને! સ'ભવ હોય 
છે. વળા એવાં પ્રીનસીપલનુ એનજન જયારે પેત્રોલ ઉપર ચાલે 


ઓઇલ અને ગેસ એનજન. હરૃ૭ 


છે ત્યારે એકઝાસ્ટ થતી ગૅસ જો પુરેપુરી બળી ગઇ નહી છહેોય 
તો તે અદર આવતી તાજી ગૅંસને સળગાવી પ્રીઇગ્નીશન (૩૦ન-ઠુ- 
16101) કરે છે, પણુ ફૂડ ઓઇલ ઉપર ચાલતાં એવાં એનજનોમા 
નેમ થતુ નથી 





ચિત્ર ના૦ ૨૫૬? ચિત્ર નાં૦ ૨૫૭? 
તુ સાઇકલ વરરટીક્લ પેત્રાલ ઓધ/લ એનજન. 


આલ એનજીન સી'ગલ એકુટી'ગ હેપ્ય છે, 
એટલે કે તેના પીસ્તનની એકજ બાજુએ એક્ષપ્લોઝન થાય છે, 
જ્યારે ખીજ બાજુ બાહેર ઉધાડી રહે છે એ કારણુ થકી આફલ 
એનજનને બરાબર બેલન્સ કરવાની વધુ અગત પડે છે, અને મોટાં 
આઇલ એનજીનોમા ખે ફ્લાઇ વ્હીલ રાખવામાં આવે છે. પલેકત્રીક 
લાઇટને ડાઇનેમાો ચલાવવા માટે વપરાતા ઔંઇલ એનજનમાં બે 
ફ્લાઇ વ્હીલ નહી રાખતા એકજ મોટી ડાયામેટરનુ અને ભારી 
વજનનું કૂલાઇ વ્હીલ રાખવામાં આવે છે, જેથી એનજનની ચાલ 
ધણી એકસરખી રહૈ છે એ સીગલ એકટીગ હોવાને લીધે એનુ' 
સીલીનડર જ્ેન્ક તરફ ઉધાડું રહૈ છે, જેથી એના પીસ્તન સાથેજ 
પાધરે કનેકટી'ગ રડ જોડવામાં આવે છે, અને એમાં કોસહેડ તથા 


હર્‌૮ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


ગાપ્ડબાર રાખવાની જરૂર પડતી નથી. આયી પીસ્તનને જોઇએ તે 
કરતાં ધણો! લાંબા અને પોકળ બનાવવામાં આવે છે, જેને ત્રન્ક 
પીસ્તન કહે છે. જુવે! ચિત્ર નાંન્‍ ર૬૬ 


ખે નાનાં [લાઇ વ્હીલ કરતાં એક મોટી ડાયામેટરનાં 
ફલાઈઇ વ્હીલથી એનજનનુ ગવરનીગ વધારે સાર્‌ થાય છે. એક 
નાના ફ્લાઇ વ્હીલવાળું એનજન પોતાની સ્પીડમાં પ થી ૪ ટકાનો 
ફર્ક પડવા દયે છે ખે નાના ફલાઇ વ્હીલ સાથે ૪ થી પ ટકા કૂર્ક 
પડે છે, અને એક મોટી ડાયામેટરનાં ફ્લાઇ વ્હીલ સાથૅ ર થી રડે 
ટકા મૂરક પડે છે પણુ જેમ ફ્લાઇ વ્હીલનુ વજન ભારે તેમ જેન્ક 
શાફ્ટની બેરી ગમા %ીકશન વધારે અને એતજનની મિકેનિકલ પષ્ટી- 
શીઅન્સી એટલી ઓછી સમજવી 


સક્શન સ્ત્રેક વ'ખતે વેપરાઇઝરમાં તેલ દા'ખલ 
કરવા માટે જૂદા જૃદા મેકર જૂદી જૃદી રીતો વાપરે છે ત્રણુ મુખ્ય 
મતો છે, જેવી કે ગ્રેવીટી પીડ, ફરસ્ડ પ્રીડ, અને સકશન પ્રીડ. 


ચેવીટી ફ્રીડ (678117 1૦૦વૅ)--એ ગેોઠવણુમાં કેરોસીન 
તેલની ટા? એનજનથી ઉચી જગાએ મુકેલી હોય છે, જેથી તેલ 
પોતાની મેળે વેપરાઇઝરમા ઉતરે છે, અને તેલના જથ્થા ઉપર કાખુ 
રાખવા માટે એક પ્રનતલેટ વાલ્વ (10106 ₹8170) અથવા પ્લનજર 
હેય છે, જેને ઓછે વધતો ઉધાડો રાખવાથી ઓછુ વધવુ તેલ 
વેપરાઇઝરમા જય છે ગાડ નર્‌; ઢેન્ગી વગેરે મેકરોાના એનજનેમાં 
એવી ગોઠવણ જોવામાં આવે છે કેટલાંક એનજનેોમા ગવરનર પોતે 
એ ઇનલેટ વાલ્વ ઉપ? કાબુ રાખે છે, જેથી એછા વધતા લેડના 
પ્રમાણુમા એછુ વધતુ' તેલ વેષરાઇઝરમાં જનય છે. 


ફેાસ્ડે મ્ીડે--(1007₹00 0૦૦૧)--એ ગેઠવણુમા તેલની 
ટાકી નીચે રાખીને એક પમ્પની મદદથી તેલ વેપરાઇઝરમાં દાખલ 
કરવામાં આવે છે તેલનો જથ્થો ઓછે વધતે! કરવાની ગોઠવણુ પણુ 
પમ્પમાં ગખેલી હેય છે, જેમકે હો૨નન્‍્સ્બી એકરેઇડ મેકરતાં 
એનજનમાં પમ્પનેો સ્ત્રોેક એછે વધતો કરી શકાય છે. રસ્ટન 
પ્રોકટર્‌ એનજનમાં ટાકીમાંથી તેલ એક પમ્પ મારક્તે સીલીનડરને 
મથાળે ઉચે મુકેલી એક ખીજ નાની ટાંકીમાં ચહડે છે, જેમાંથી 


ઔઓજણલ અને ગેસ એનજન. હર 


એક ચોકસ માપ ભરાઇને દર સ્ત્રેક વખતે તેલ વેપરાઇઝરની 
પાધ્પમાં પડે છે, અને બાકીનુ' તેલ નીચેની મોટી ટાંકીમાં પાછુ 
ન્નય છે. 


સક્ચન રીડ (3૫૦૫100 7₹૦૦૧)--એ ગોઠવણુમાં એન- 
જનને! પીસ્તન પહેલે! સકશન સ્ત્રોક કરતી વખતે જે વકયુમ પેદા 
કરે તેની મદદથી તેલ પોતાની મેળે વેપરાઇઝરમા ખેચાઇ નનય છે. 
છીટાનીઆ આઔઇલ એનજીનમાં એવી ગેોઠેવણુ જોવામાં આવે છે. 
એમાં એક નીનરીટન* વાલ્વ પણુ હોય છે, જે તેલને પાછુ ટાકીમાં 
જતુ* અટકાવે છે, અને સકશનની મદદથી ખેચાતેો તેલનો જથ્થા 
એછે વધતા કરવાની ગોઠૅવણુ પણુ હેય છે 


લેપરપ્છઝેશન (5 &0૦૪₹1888101)--જેમ પાણીને ઉકા- 
ળીને ઇરવૅપારેશન કરી તેની સ્ટીમ બનાવવામાં આવે છે, તેમ તેલને 
ગરમીની મદદથી ઉકાળીને તેની વેપર યાને ગૅસ બનાવવામા આવે 
છે જે ક્રિયાને વેપરાઇઝેશન કહે છે પાણીને ઉકળવાની રેમ્પરેચર 
ભાઇલી ગ પૌળઇન્ટ દરિઆની સપાટી આગળ ૨૧૨ ડીસમ્રી હેય છે, 
અને તેમા કદીખી ફરક પડતો નથી, પણુ તેલની બૉઇળલી ગ પૌઇન્ટ 
કાઇ ચોક્કસ હોતી નથી પાણી એક વેળા ૨૧૨ ડીમ્રીએ ઉકળવા 
માડયા પછી બધુ પાણી બળીને તેની સ્ટીમ થઇ જય ત્યાસુધી 
૨૧૨ ડીત્રી એકજ સરખી ટેમ્પરેચર દેખાડયા કરે છે, પણુ તેલ તો 
એેક વેળાએ ઉકળવાનુ શુર્‌ થવા પછી જેમ જેમ વધુ ગરમી 
રાખતા જઇએ તેમ તેમ તેની ટેમ્પરેચર વધતીજ “ય છે એ બાબદ 
તેલની ખાઇલી ગ પધન્ટની બાખબદમા ૯૧૨ મે પાતે વધુ લખવામાં 
આવ્યુ છે ઓઇલ એનજનનુ વેપરાઇઝર સીલીનડર સાથે જેડેલુ 
હેવાથી પેઠલ્લા સકશન સ્ત્રેક વખતે વેપરાઇઝરમા થોડુક વૅકયુમ 
થાય છે, તેથી તેલની બાધઇલી ગ પાઃ'ન્ટથી પણુ ઓછી ટેમ્પરેચરે 
વેપરાધઝૅશન ચાલુ થ'ય છે તેલની વેપર્‌ હવા વગર સળગતી નથી, 
માટે જયા સુધી તે વેપરાઇઝરતી અ'દર કે સીલીનડર્મા બધ હેય 
ત્યાસધી ધ'સ્તી ભરેલી હોતી નથી હવાના સબધમા આવીને 
હવા સાથ ભેળાયા પછીજ તે સળગી ઉઠે તેવી (9૩૩0310૦) 
બને છે માટે કોઇ વેપરાઇઝરનાો જોઇન્ટ ગળતો હોય ત્યારે તેની 
નજદીકમાં ખુત્લી બતી લળ જવી ધાસ્તી ભરેલી છે. પેત્રેલનુ' 

પહ 


હ૩૦ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


વેપરાઇઝેશન ધણુ' ઝડપથી થાય છે એક બધ વાસણમાં ૩૨ ડીગ્રીતુ” 
ઠેૅ૬ પેત્રોેલ ગરમ કરી ૨૧૨ ડીમ્રી જેટલુ ડરતાં તો તે વાસણુમા 
૪૦ પાઉન્ડનો વેપર પ્રેસર થઇ જય છે 


લે'પરાઇંઝર (૪4%00૦#15૦#)--ઉપર વણુ*વેલી રીતોમાની 
“જરાઇખી એક રીતે તેલ વેપરાઇઝરમા દાખલ થવા પછી તેની ત્યા 
વેપર્‌ અથવા ગેસ બને છે વેપરાઇઝર સીલીનડરને છેડે જોડેલુ હોય છે, 
અને તેની સાથે એક ટયુખ જેડેલી હોય છે, જેની નીચે 
અતી મૂકી ગરમ કરવામા આવે છે એ ટ્યુબને ₹ઇગનીશન 
ટયુબ (8010107 $0૪૦) કહૅ છે વેપરાધઇઝર કાસ્ટ આયન*તુ 
એક ખાલી દડા કે નાના સીલીનડર જેવુ બનાવેલુ હેય છે, જેની 
સાથે ઇતલેટ વાલ્વ જેડેલે હેય છે એ વેપરાધઝરને કટલાક મૈકરે 
ખળતા લેમ્પની મદદથી અને કેટલાક મેકરે સીલીનડરમા ચાલુમા 
થતા એક્ષપ્લરઞોઝત અને એકઝૅૉસ્ટ થતી ગૅંસતી ગરમીની મદદથી 
ગર્‌મનુ ગરમ રાખે છે, જેથી તેમા તેલને! છ ટકાવ થતાજ તુરત તેની 
ગૅસ બની જઇને વેપરાઇઝરમા તેલની સાથે દાખલ ઝીષેલી થોડીક 
હવા સાથે મીદ્ડ થઇ રહે છે એ તેલની ગૅસ અને હવાનું મિશ્રણુ 
એનજીનના સીલીનડરમા પહેલ્લા સ્ત્રેક વખતે અદર ખેંચી, 
ખીનન મ્ત્રાકે દાખી કમ્પ્રેસન ડરી ત્રીનન સ્ત્રેકે સળગાવીને 
એક્ષપ્થઞોઝત કરવામાં આવે છે એક્ષપ્લતઞોઝત થતાજ ગેંસ 
એક્ષપાન્ડ થઇ પીસ્તનને આગળ હડસેલે છે, અને ચોથા 
સ્ત્રોક વખતે એ બળેલી ગૅસ એડકઝાસ્ટમા ચાલી ન્નય છે સીલીનડર 
અને વેપરાઇઝર વચ્ચે મોરી ડલીઅરન્સ સ્પેસ હોય છે, જેને કમ્બ- 
સ્તશન ચેમ્બર કહે છે ધણુા।ખરા બધા ઓઆધલ એનજનેોમા ચાલુ 
ફરતી વખતે વેપરાધઇઝઃની નીચે બતી મૂકી તેને ગરમ કરવામા 
આવે છે પણુ કઇક મેકરે એવા પણુ એનજનેો બનાવે છે, જેએને 
ચાલુ કરવા માટે બતીની જર્‌ર પડતી નથી, પણુ એનજનને મોટર- 
કારના એનજન માકક પહેલ્લા પેત્રોલ ઉપર ચાલુ કરી પાછળથી 
જુરાસીન આધલ ઉપર નાખવામા આવે છે. 


વેપરાઇઝરની ચાર જાતની ગોઠવણેદ હાલમાં જૂદા 
નૂદા મેકરેનાં એનતજનેામા જોવામાં આવે છે, જેએને લગતી સમજ 
નીચે આપી જે. 


ઓઇલ અને ગેસ એનજન. હ૩૧ 


૬૪ વેપરાઇઝર ગ. હવા દાખલ તરવાની પાઇપ. 
0 સીલીનડર 0 તેલ દાખલ કરવાની પાઇપ 


ચિત્ર નાં૦ ૨૫૫૮ સાં બતાવેલાં એનજીનમસાં 
સીલીનડરની પાસેજ એક મોરો વેપરાઇઝર ચેમ્બર 

શક રાખવામા આવે છે, જેની અતે મીલીનડર વચ્ચે 
0 એક વાલ્વ હેય છે એ ચૅન્ગરમા એક નોઝલ 

- 202210) મારફતે તેલ દાખલ કરવામા આવે 
છે, અને સામેથી જોઇતી હવાને બધો જથે દાખલ 
કરવામા આવે છે, જેથી એમા સળગીને ધડાકે! 
ચિત્ર ના૦ ૨૫૮. અથવા એલક્ષ'લેઝન કરે તેવી તૈયાર બનાવેલી 
વેપરાઇઝર ગેસને મોટા જથ્થે। તૈયાર રહે છે આવી ગેઠવણુને 
કાયદો એ છે કે એમા હવા અને તેલની વેપ? એક 

ખીજ સાથે સ પુખ ગીતે ભેળાઇ જઇ્તને ગૅસ સારી બને છે, પણુ સળગી 
ઉઠે તેવી ગેસનો! આવો મોટા જ*થે। તૈયાર રાખવાનુ જોખમભરેલુ છે. 


ચિત્ર નાં૦ ૨૫૯ સાં બતાવેલાં એનજનમાં 
વેપરાઇઝરના એક નાના ચેમ્બરમાં તેલની સાથે થોડી હવા દાખલ 





ક. 
તાતા, યન, 
---નનગઝજ 


ય 


છત કરવામા આવે છે, અને બાકીની જોઇતી 
દી, ક હવાને! જથ્થો! ખુદ સીલીનડરમાં એક જુદા 
5/૪ ઉ€ અરવાલ્વ મારફતે દાખલ કરવામા આવે 
કું છે, જેથી ગેસ ખુદ સીલીનડરમા દાખલ 


& થાય તે અગાઉ તે સળગી ઉઠીને ફાટે તેવી 

ચિત્ર નાંટઢ રપહ? ખાસિયત ધરાવતી નથી, તેથી ₹ઇગનીશન 

વેપરાઇઝર. સ્ત્રોકની શુરૂઆતની અગાઉ યાને કમપ્રેસન 

થતી વખતે ગૅસ સળગીને એક્ષપ્લેઝન 

થતુ' નથી, કે જેને પ્રી-૪ંગનીશન (0૪૦-18101010॥ ) કહે છે. એવા 

એનજન સારી રીતે કામ કરે છે, કારષુકે એમાં વધારે કમગ્રેસન 

રાખી શકાય છે, અને હલકી ન્નતનુ તેલ વાપરી શકાય છે એ 

જાતની ગોઠવણુ ર્સ્ટન પ્રૉકટર્‌ ( 1003100 0061002 ) વગેરે 

મેકરોનાં એનજને।મા જોવામાં આવે છે એવી ગેડવણુને લીધે એનજન- 

ની બનાવટ લગાર ગુચવાડા ભરેલી થઇ પડે છે, કારણુક્રે એમાં 
-એક વાલ્વ વધુ રાખવે। પડે છે, 


«૩૨ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


ચિત્ર નાંઢ ૨૬૦ સાં બતાવેલાં એનજીનસમાં નાનાં 
ક વેપરાઇઝરના ચેમ્બરમાં તેલની સાથેજ 


નુ “| જોઇતી બધી હવાને સામટો જથ્થો દાખલ 
પ" € |! જુર્વામાં આવે છે. એમાં જેટલી ગૈસ બને 
ે તેટલી તુરતાવુર્ત સીલીનડર્‌માં વપરાતી 

ચત્ર ના૦ ૨1૦: [થી સળગી ઉઠે તેવી ગેંસતો જયો 
ફાલતુ રહેવા પામતો નથી. આની ગોઠવણુનેોા 

ફાયદો એ છે કે એમાં તેલની વેપર અને હવા ધણી સારી રીતે 
એક ખીજ સાથે મિશ્ર થઇ ન્નય છે એવા એનજીનમાં ફ્કત એકજ 
વાલ્વ વાપરીને તેમાંથીજ તેલ અને હવા બન્ને દાખલ કરી શકાય 
છે, અને કેટલાકે વળી એ એકલા વાલ્વને પણુ પીસ્તનના સકશન 
સ્રાકની મદદથી ખે ચાઇને પોતાની મેળે ઉધડે તેવા બનાવે છે, જેથી 
એનજીનની બનાવટ ધણીજ સાદી થઇ પડે છે, અને એનજનનાં 
ગીઅરીગની મદદથી તો ફ્કત એક એકઝાસ્ટ વાલ્વજ ચલાવવો પડે 
છે. એવાં એનકજનનો ગેરકાયદો એ હોય છે કે એમા શરૂઆતના 
સ્રોક વખતે ઠે ડી હવાને! મોટા જથ્થો દાખલ થતે। હોવાથી વેપરાઇકરને 
ગરમ રાખવા માટે વધારે ગરમીની જરૂર પડે છે ખીજે. ગેરફાયદો 
એ હેય છે કે કેટલીક નતતના તેલ એવાં હેય છે કે તેએનતી વેપર 
અને હવાના મીહ્ષચરને જરા વધુ કમપ્રેસન આપવાથી તુરત' સળગી 
ઉઠીને એક્ષપ્છરેઝન થાય છે, જેથી એવાં એનજનેમા પ્રી-ઇગનીશન 
થવાનો સભવ વધુ હેય છે. વળી એવા એનજીનેો(માં વેપરાઇઝરમા 
તેલના થરે। પણુ વધુ બાઝે છે જે વાર વાર સાકફ્‌ કરવાની જરૂર પડે છે. 


ચિત્ર નાંટ ૨૬૧ સાં બતાવેલાં એનજીનસાં 
ર _ વૈપરાઇઝરના ચેમ્બરમાં ફકત તેલજ દાખલ કરી 
“પટ તેની વેપર્‌ બનાવવામાં આવે છે, અને જોઇતી 
ર હવાનો બધા જથ્થો સીલીનડરપર મેળેલા એક 

ક, જુદા એરવાલ્વમાંથી દાખલ થાય છે, અને 
કમપ્રેસન વખતે તેલની વેપર અતે હવા બન્ને 
સાથે મળીને ગેંસ થઇ સળગે છે આવી ગેોઠવણુ 
હુરરન્સ્ઓી એકરેીઇડે (400180 4.₹₹096) 
મ્રકરનાં એનજીનમાં જોવામાં આવે છે એમાં કમપ્રેસન વધારે રાખી 


ચિત્ર નાંટ ૨૬૧? 
વેપરાઇઝર 


આઇલ અને ગેસ એનજન. «૩૭૩૩ 


શકાય છે, જેથી ભારી વજનનુ' યાને વધુ સ્પેસિરીક ગ્રેવીટીનુ' તેલ 
પણુ એમા વાપરી શકાય છે એ નતનાં એનજનતેોમાં તેલ અને 
હવાનુ' મીક્ષચમ બરાબર થતુ' નથી તથા મીનવ્રેસર એછે રહે છે 
તેથી બીનન એનજનેો કરતાં એમાં ચોકસ પાવર મારે સીલીનડરની 
ડાયામેટર લગાર સેટી રાખવી પડે છે. પણુ એવાં એનજીનની ચાલ 
ધણીજ સકફ્‌ાઇભરેલી અને એકસરખી રણે છે, અને બીન્ન' હાઇપ્રેસરે 
એક્ષપ્લોઝન કરનારાં એનજનેોમાં થાય છે તેમ એવાં એનજીનોમા 
સખત આંચકા લાગતા નથી. 


કારખ્યુરેશન (08700781100 )--મોટરકારનાં પેત્રેલથી 
ચાલતા એનજને(મા વેપરાઇઝરને બદલે કારખ્યુરેટર વપરાય છે. 
વેપરાઇઝર અને કારખ્યુરેટર વચ્ચે એ કરક હેય છે કે વેપરાઇઝરમા 
જ્યારે તેલ દાખલ કરીને ગરમીની મદદથી તેતી વેપર્‌ બનાવવામાં 
આવે છે, ત્યારે કારખ્યુરેટરમાં પેત્રાલની અ દરથી અથવા ઉપરથી 
હવા દાખલ કરવામાં આવે છે, જે પેત્રાેલમાથી નિકળયા કરતી વેપર 
સાથે મળી જઇને વેપરને! ધણો જથ્થો ચુશી લઇને પોતામાં આમેજ 
કરી લ્યેછે પેત્રાોલ અને બીનજ્ન કોાઇખબી ત્નતના મ્પીરીટમાંથી સાધા- 
રણુ ઠંડી હવાની ટેમપરેચરે પણુ વેપર નિકળયા કરે છે, જેને 
સાધારણુ રીતે સ્પીરીટનુ “ઉડી જવુ ” (૦૪80૦૪81010) સમજવામા 
આવે છે. પેત્રેલની વેપરથી તર થયલી હવાને એ જથ્થો! મોટરકારના 
એનજનના સીલીનડરમા દાખલ કરતી વખતે તેની સાથે વધુ હવા 
ભેળીને તેતે વીજલીની ચી ગારીની મદદથી સળગાવવામાં આવે છે, જેથી 
એક્ષપ્લોઝન થઇ સાધારણુ ઓઇલ એનજન માફક ઉપર લખેલા ફેર 
અથવા તુ સાઇકલ પ્રીનસીપલ મુજ્બ પેત્રાેલનુ એન%ન અથવા 
મોટર ચાલે છે હવાને જો ગરમ કરીને પેત્રોલના કારખ્યુરેટરમા 
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આપવામાં આવે તો વેપરતુ મિશ્રણુ ધણુ સ્ત્રાગ ખને છે આવા 
ગરમીના દિવસોમાં પેત્રોલની ગેંસ ઠ ડીના દિવસે! કરતાં વધારે સ્્રાગ 
ખને છે વળી જયારે કારખ્યુરેટરમા નવુ પેત્રે'લ ભયુ હોય ત્યારે 
ગૅસ સ્રાગ બને છે, અને જેમ જેમ પૈત્રેલ વાસી (56810) યતુ' 
ન્નય છે, તેમ તેમ ગસ નખળી (૪૦81૮) થતી નય છે. વળી 
હવા સુકી કે ભિનાસવાળી હેય તે ઉપર પણુ ગેસનાં સ્ત્રાંગ કે વીક 
ખનવાને મોરા આધાર રહે છે આ કારણ્‌ાને લીધે સારા મેકરનાં 
કારખ્યુરેટરો લગાર ચુચવાડા ભરેલા હોય છે, જેએની ખનાવટની 
મતલખ જેમ બને તેમ એકજ સરખા સ્ટ્રેન્ગ્યની ગૅસ બનાવવાની 
હેય છે 


કુારખ્યુરેટર૨ (€ત07001૦1101)--ચિત્ર નાન ૨૬૨ મા નેપા- 
અર (૫૫8101) મોટરકારનું કામ્ખ્યુઝેટ બતાવ્યુ છે એમા જેવાથી. 
માલમ પડ્શે કે 1); રીલટરમાં થઇને પેત્રેલની ટાકામાનુ પેત્રેલ 
10 પ્લોટ ચેમબરમા દાખલ થાય છે એમાનેો કલેટ ખે આડા 
લીવરેની મદદથી એક ઉભા નીડલ વાલ્વ (1૯૮010 ૫ 1૨૦» 
સાથ જેડેલો હેય છે, જેની ગોાઠવણુ એવી રાખેલી હોય છે કે 
ક#લે।ટના ચમબગમા ચેક્સ ઉચાઇએ પેત્રેલ ચહડયા પછી 
કલેોટ ઉચકાઇને લીવરેોની મદદથી નીડલ વાલ્વ નીચે ઉતરી 
ચેત્રાલને દાખલ થવાને રસ્તો બધ કરે છે, જેથી એમા પેત્રાલની 
ઉચાઇ એકજ સરખી રહે છે ફ્લોટ ચેમખરનુ કનેકશન પે નોઝલ 
(1107210) સાથ કીધેલું હોય છે, અને ફ્લોટ ચમખરમાં એકજ 
સરખી ઉચાઇએ પેતાલ રહેતુ હોવાથી પેત્રાલનો ચાક્કસ જથ્થે 
નિયમીત એ નેઝલમાથી નિકન્યા કરે છે 7. હવાને! ઇનલેટ છે, 
જેમાથી ધસારાબ ધ હવા મોટી ઝડપે દાખલ કરવાથી તે ડીપ નાઝલમાથી 
ઝરફતા પેત્રેલ સાથે મળી જપને શ્રોતલ વાલ્વ 1દે ને રસ્તે જધ્ને 
સીલીનડરમા નય છે, ન્યાં તેને સ્પારકી ગ પ્લગ (૬[28171408 ૩1૫58) 
નામના વિજલીની ચીગારી આપનારા પ્લગની મદદથી સળગાવી 
એક્ષપ્લોઝન કરવામા આવે છે શ્રાોતલ વાલ્વ 1દે ની મદદથી હવાના 
ઇનડકશન પાઇપ (1॥ઉ૫061101 100) ને એરીઆ ઓછે વધતો 
કર્‌ી શકાય છે, જેથી હવાની ઝડપ અતે તેને જથો એછે! વધતો 
કરી શકાય છે, જેથી પેત્રાલ અને હવાનું મિક્ષચર એણુ વધતુ 


આઇલ અને ગેસ એનજન હડપ 


સ્ટ્રાગ જેઇતા પાવરનાં પ્રમાણુમા બનાવી શકાય છે ન્યારે એનજન 
અતિશય ઝડપે ચાલતુ હૉય થારે & માથી ઘણીજ ઝડપે હવા 
દાખલ થવાથી પ્રતડકશન પાઇમા જે ધસારો થાય તેથી જે થેડુ ક 
વેંકયુમ ઉત્પન્ન થાય તેથી નોઝલમાથી પેત્રાલ ધણુ નિકળવા માડે. 
એવી વખતે પ નોઝલની બરાબર ઉપર એક બીજે એર વાલ્વ મૂકેલો 
છે, જે એક સ્પ્રીગતી મદદથી હમેશા ૮ કાયલે। રહે છે, તે હવાના 
ગ્રેસરથી પોતાની મેળે ઉઘડવાથી થોડીક વધારે હવા પે ચેમબગમાં 
દાખલ થઇ 4. માથી આવતી હવાની ઝડપ ઓછી કરે છે 

વેપરાઇઝરમાં તેલની ગેસ બનાવવા માટે 
વેપરાઇઝઃને ચાલુમા ગરમ રાખવુ પડે છે એનજન ચાલુ કરવા 
પણેલ્લા વેપરાઇઝરને એક બતીની મદદથી ગરમ કરવામા આવે છે. 
ચાલુમા વેપરાઇઝર ગરમ રાખવા માટે કેટલાક મેકરે। વેપરાઇઝરની 
નીચે અથવા ઇંગનીશન ય્યુખની નીચે ચાલુ ધીમી બતી રાખી 
મુકવાનું પસદ ફરે છે, ત્તયારે કેટલાક મેકરે। ચાલુમા થતા એક્ષપ્લોઝ- 
નથી જે ગરમી પેદા થાય છે તેની મદદથીજ વેપરાઇઝરને ગરમનુ ગરમ 
મખવાની ગેડવણુ રાખે છે 

વેપરાઈઝરની નીચે ચાલુસાં બતી રાખવાને! 
%્ાયદો એ છે કે એનજીન ઉપગ્ને લેડ એછે કે વધતો થવા 
૭તા વેપમધઇઝરની રટેમપરેચર એકજસરખી રહે વળી વેપરાઇઝઃની 
નીચે ચાલુ બતી બળતી રાખવાથી ખબતીમા જે તેલ ખપે તેનો ખ ગ 
એનજનમા તેલ સહેજ એણછુ ખપવાથી વળી રહે છે. કારણુકે વેપ- 
મઇઝરની રેમપરેચર એક સરખી રહેવાથી તેમાં તેલની ગેસ સારી 
રીતે બને છે એવી ગેોઠવણુનો ખીજે ફાયદો એ છે કે એનજનને 
ગમે ત્યારે બધ કરી તુર્ત પાછુ ચાલુ કરી શકાય છે, તથા લેડ 
ગમે તેટલે! એછે થવા છત્તા પણુ એનજન ચાલુ રહે છે. 


વેપરાઈઝરની નીચે ચાલુમાં બતી રાખવાનો 
ગેરકાયદે. એ છે કે તેથી એની ટેમ્પરેચર ધણી વધી જવાથી 
કાઇ વેળા ગૅસ વધારે જલ્દી સળગી ઉઠે છે, જેને અર્લી ફાયરી'ગ 
(૦8717 11118) અથવા પ્રી-ટગનીશન (0#૦-1૪મ111010) કહે છે. 
કેટલાક એનજીને।મા ખે જુદા લેમ્પ હોવાથી “ગનીશન ટયુખની નીચેનો 
લંમ્પ બળતો! રાખી વેપરાઇઝઃની નીચેનો લૅમ્પ ખુન્નવી નાખવામા 
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આવે છે, જેથી એમ બનતુ નથી ખીજે ગેરફાયદો એ જણાવવામાં 
આવે છે કે એનજનપર્‌ લેડ ગમે તેટલે એછે હોય તે છતાં લમ્પમા 
તેલ તો તેટલુજ બળ્યાજ કરે છે, જેથી તેલનો ખરચ વધે છે 

ચાલુમાં થતાં એક્ષપ્લોઝનની ગરસીથી વેપરાઈ- 
ઝરને ગર્‌સ રાખવાની ગોઠવણુ ધણાં એનજને( મા જવામાં આવે 
છે, જેમાં ચાલુ એનજનમા વેપરાઇઝરની નીચે બતી બળતી રાખવી 
પડતી નથી પણુ એવી જતના એનજને ધણુા। ઓછા લેડ ઉપર 
અરાબર કામ કરતા નથી, બલકે ચાલતા અટકી પડે જે, કારણુકે 
ઓછા લેોડને લીધે દર ચોથા શ્રાકે ધારા પ્રમાણે એક્ષપ્લેોઝન થતુ 
નથી, યાતો જે એક્ષપ્છઞેઝત થાય છે તો તે એટલું નરમ પ્રકારનુ” 
હેય છે કે જેથી વેપરાઇઝરને ગરમ રાખવા માટે પુરતી ગરમી મળી 
શકતી નથી 

ઝસ્મેસન (€૦1007083101)--એક ઓઇલ કે ગેંસ એન- 
જનમા જેમ કમ્પ્રેસન વધારે આપવામા આવે તેમ તેની થરમલ 
ઇરીશીઅન્સી ધણી વધે છે, અને જેકે તેથી મિકેનિકલ ઇરીશીઅન્સી 
થોડીક કમી થાય છે, પણુ સામટી (0૪૦૪ &11) ઈષ્ીશીઅન્સી વધારેજ 
રહે છે કમ્પ્રેસત વધારવાથી સીલીનડરને મીન પ્રેસર વધે છે, ચોક્કસ 
પાવર માટે જેઇતી સીલીનડરની ડાયામેટર કમી રાખી શકાય જે, 
ખરાબ નતનુ તેલ અથવા ગંસ વાપરી શકાય જે, એકઝોસ્ટની 
આખેરીએ બળેલી ગેસ સીલીંનડરમા ઓછી રહી નય છે, અને તેલ 
અથવા ગેસનો જથ્થો હોસ પાવર દીઠ એછે ખપે છે કમ્પ્રેસન 
વધારવાથી કોઇવાર ગેરફાયદો એ થાય છે કે સીલીનડરમા જોઇએ 
તે કમતા વહેલુ એક્ષપ્લેઝત થઇ નય છે, અને પીસ્તનના વળતા 
(₹€1૫1'10) સ્ત્રેકે એ પ્રમાણે પ્રી-ધઇગ્તીરાન થવાથી પીસતન ઉપર 
બક પ્રેસર પડે છે. તાઉન ગૅસ કરતા પ્રોડયુસર ગેસ સાથે ગેંસ 
એનજતનમા વધારે કમ્પ્રેસસ રાખી શકાય છે ડીઝલ એનજનમા 
ફકત હવાનું જ કમ્પ્રેસસ થતુ હોવાથી પ્રી-ઇગ્નીશન થવાની ધાસ્તી 
રહેતી નથી 

ઇંગ્નીશન (1801૫101)--વેપરાઇઝરમાં તેલને ગરમ કરીને 
તેની વેપર અથવા ગૅેંસ બનાવ્યા પછી તેને સીલીનડરમાં પેહ#લા 
સ્રોક વખતે અદર ખેચી ખીનન જરાક વખતે દાખીને સળગાવવામાં 


આઇલ અને ગેસ એનજન. હંડ૭ 


આવે છે, જેને ૪ગ્નીશન કહે છે. જે ગૅસમા હાઇડ્રોજન હેય તે 
જલ્દી સળગી ઉઠે છે, અને ખનીજ તેલે।માંથી બનાવેલી ગૅસમા 
હ'મેશાં હાઇડ્રોજન હોવાથી ગેસને ગરમ કરીને સળગાવવામાં મુશકેલી 
પડતી નથી જેમ ગૅસનુ સીલીનડરમાં વધારે કમ્પ્રેસન કરવામા 
આવે તેમ ગૅસ જલ્દી સળગી ઉઠે છે, અને તેથી બળતણુના ખપમા 
વધારે કરકસર થઇ શકે છે, પણુ કમ્પ્રેસસનો સ્રોક પુરો થવા 
અગાઉ જો ૪ગ્નતીશન થાય તો! પીમ્તનત ઉપર ધણે।જ ખેક પ્રેસ? 
પડવાથી પાવર ધણે! ઓછે ઉત્પન્ન થવા સાથે એનજનમા નીક 
(10૦1:) થાય છે, જેને પ્રી-ઇગ્નીશન (૪7૦-10316100) કહે છે કોઇ 
જતના તેલમાથી બનાવેલી ગૅસ ખીજ નનતના તેલમાંથી બનાવેલી 
ગેસ કરતા જલ્દી સળગી ઉઠે છે, માટે જૂદી જૃદી જતના તેલ 
માટે ઓછુ વધતુ કમ્પ્રેસન રાખવુ પડે છે. એક્ષપ્લોઝત વખતે 
ગૅસની ટેમ્પરેચર ૧૨૦૦ થી2૦૦૦ ડીગ્રી 2હૅ છે, અને સાધારણુ 
આઇલ એનજનોમાં પ્રેસર ૧૨૫ થી ૧૫૦ પાઉન્ડ રહે છે. 


ઈંગ્નીશનની ગોઠવણુ જૃદા જૃદા મેકરો પોતાના એન- 
જનેોમા જૂદી જૂદી રીતે રાખે છે કેટલાક એનજનેો( મા વેપરાઇઝરની 
નીચે એક ટયુબ અથવા બલ્બ (0819) યાને ધોકળ ગેળેો રાખે છે 
જેને ઇગ્નીશન ટયુબ અથવા ઇગ્તીશન બલ્બ કહે છે આ ટયુબને 
બતીની મદદથી લાલચોળ ગરમ રાખવામા આવે છે, અને ખીન્ન 
સ્રોકની આખેરીએ વેપર દખાઇતે એ ટયુબ અથવા બલ્બના સબ- 
ધમા આવતાજ સળગીને ફૂટે છે, જેને એક્ષપ્લધોઝન કહે છે એ 
રીતે વેપરાઇઝરની નીચે ચાલુમા ગાખવામાં આવતી બતી ખે કામ 
કરે છે, એક તો તે વેપરાઇઝરને ગર્‌મનુ ગરમ રાખીને તેમાં તેલની 
વેપર બનાવે છે, અને બીજુ તો ઇગ્તીશન ઢયુબને ગરમ રાખીને 
તેજ ગસને પાછી સીલીનડરમા દાબતાજ સળગાવે છે કેટલાક મેકર 
યાલુમાં વેપરાઇઝરની નીચે બતી નહી રાખતા એક્ષપ્લોઝનથી ઉત્પન્ન 
થતી ગરમીની મદદથીજ વેપરાઇઝર તથા ઇગ્નતીશન ટયુબ ગરમ 
રાખે છે. કેટલાકે વેપરાઇઝરમાં એકજ ઠેકાણે ધણી ગરમી 
સમાવી (૦૦૦૦૩૩8૪86૦) રાખવા માટે એસબેસતોાસનો, કે 
સ્ટીલના સળિઆતો ઉપયોગ કરે છે, જે લાંબા વખત સુધી ગરમ 
રહી શકે છે. કેટલાક મેકરો એક નાની વીજલીક બેટરી કે વીજલીક 


૯૩૮ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


યત્ર મેગનેટો (01૪10060) માથી વીજલી ઉત્પન્ન કરી તેની ચી ગારીની. 
મદદથી સીલીનડરમાં વેપરનેો ચાજ સળગાવે છે, કે જેમ પેત્રેલથી 
ચાલતા એનજનેમા જેવામા આવે છે એ માટે એક સ્પારકીગ 
પ્લગ (8281111૪ ૪1૫૪) સીલીનડરમા જેડૅલે! હેય છે, અને બરાબર 
કમ્પ્રેસન સ્ત્રોકની આખેરીએ તેમાથી ચી ગારી પડે તેવી ગોઠવણ 
ગખેલી હેય છે ડીઝલ આઓઇલ એનજનમા ધણાજ હાપપ્રેસરથી 
હવાને સીલીનડરમા દબાવીને ગરમ ૪ીધા પછી તે ગરમ થયલી હવામાં 
પ્રવાહી તેલ દાખલ કરતાજ તે સળગે છે, જેથી એ ન્નતના એનજનેોમા 
વેપરાઇઝર જેવુ કશુ હેતુ નવી, અને તેલ ધીમેથી સળગતું છહોવાથી 
એલપ્લોેઝન થતુ નથી 


પ્ી-ઈગ્નીશન (૪1૦-181011101) થતુ' અટકાવવા માટે જો 
કમ્પ્રેસન ઓછુ કરવામા આવે તો એનજીન કરકસરે કામ કરવુ નથી 
એ માટે તેન્ગી (1'058)7) ના ઓઇલ એનજનમા કમ્પ્રેસસ એણછુ” 
નહી કરતા વેપઃ્ના ચાજ સાથ થે!૬ક પાણી ભેળવાની ગોઠવણુ 
»ીધેલી હોય છે સીલીનડરમા પાણીના જેકેટ સાથ એક વાલ્વ જેડીવ્વે 
તેને વેપરાઈઝમની બાજુમા જેડેલા એક નાના ગ્નીફરટીગ વાલ્વ 
(3101 ૪8100) સાથ જેડેલે। હોય છે, જે વાલ્વ એક ગ્પ્રીંગવી 
ખે ચાધને બધ રહે છે એનજનના પેલલ્લા સકશન સ્ત્રાક વખતે 
વેપરાઇઝરમા વેંકયુમ થવાથી આ ગ્નીક#ઃી ગ વાલ્વમાવી થે।%5 ક પાણી 
અને હવા ખચાઇને વેપરાઇઝઃ?માં નય છે ન્વારે પ્રાધઈઃગ્તીશનને 
લીધે એનજનમા મોટા ધડાકાના અવાજે સ ભળાય ત્યારે અ વાલ્વને 
ઝેગ્યુલેટ કરી જેઇએ તેટલું સહૅજ પાણી દાખલ કરવાથી 
અવાજ એછે થાય છે ભારે લેડ વખતે વધારે 
અને એષા લેડ વખતે ઓછુ બલકે નદી જેવુ પાણી 
દાખલ કરવુ પડે છે, અથવા તો તદન બધ રાખવુ પડે છે. ધણા 
એ! ા લે!ડે કામ કરતી વખતે વેપરાઇઝરમા પાણી દાખલ થતુ અટકાવવા 
૭તા પણુ જે એક્ષપ્સોેઝનની ગરમી વેપરાઇઝરને ગરમ રાખવા માટૅ 
પુરતી માલમ નહી પડે તો વેપરાઇઝરની નીચે ધીમી સળગેલી બતા 
મૂકવી પડે છે 


એક્ષપ્લોઝનની ગોઠવણુના બે પ્રકાર હોય છે. 
એક તો કન્ટીન્યુઅસ અને ખીનુ હીટ એન્ડ મીસ. 


આઇલ અને ગેસ એનજન. હક 


કૅન્ટીન્યુઅસ એક્ષપ્લોઝન (€૦00700પઉ 15%]0210810107” 
ની ગોઠેવણુ હીરન્સ્ખી એકરડ એનજનમાં જોવામાં આવે છે એમાં દર 
ચોથા સ્્રોકે ધારા પ્રમાણે ઓછુ કે વધતું એક્ષપ્લેઝન થતુ જ રહે છે, 
અને લોડ એછે વધતો થતા ગવરનરની મદદથી વેપરાઇઝર્‌મા જતાં 
તેલનો જથ્થો એછે વધતો થયા કરે છે એછા લેડ વખતે વેપરાઈ- 
ઝરમા એણછુ તેલ લેવાથી એલહ્મપ્લેઝન ધણુ! નરમ પ્રકારનુ થાય છે, 
તેથી વેપરાઇઝર 6 5% પડી ન્ય છે, એવી વખતે એવા એનજનોમાં 
પાણીનુ' સર્ક્યુલેશન ઓછુ કરવાની જરૂર છે કે!ઇ વેળા ઘણાજ 
એછા લેડ વખતે વેપરાઇઝરની નીચે બતી સળગેલી રાખવી પડે 
છે આ કારણો થકી નયા લોડ એછે વધતો થયા કરતો હોય ત્યા 
આવી ન્નતના એનજનેો ઉપર ખીન્નત એનજનેો કરતા લગાર વધુ 
ધ્યાન આપવુ પડે છે એમા મસીલીનડર અને વેપરાધઇઝર વચ્ચે 
ધણુ ખરૂ વાલ્વ હોતો નથી એતે કેટલાકે થાતલ ગવરનીગ 
(11110110 (૦૫૦૩1૧11૪૦) તથા કેટલાકે! ગ્રેન્યુએટેડ ગવરનીગ 
( ઊક્વંઘ8।૦ત 6૦૪૦૦115 ) કહે છે એવા એનજનોની સ્પીડ 
સહેલાઇથી ઓછી વધતી કરી શકાય છે 


હીટ એન્ડે મીસ (પાઇ &ળતે 11138) એક્ષપ્લોઝનની 
ગોદવણુ રસ્ટન પ્રેકટર, કેસ્લી, “લેકસ્તોન વગેરે એનજને।મા જોવામા 
આવે છે એમા સીલીનડર અને વેપરાઇઝર વચ્ચે એક પધનલેટ વાલ્વ 
હેય છે, જેથી ન્ત્યારે એત્વપ્લેઝન નહી થાય ત્યારે અદર બાણેરની 


લ્વા દાખલ થઇને વેપગધઝર 25 કરી નાખે નહી એવા એનજનોામા 
ગવરનર પનલેટ વાલ્વ ઉપર કાખુ રાખે છે જ્યારે લેડ ઓછે થાય 
છે, ત્યારે ગવર્નર ઉ ચકાઇ જવાથી પ!તલેટ વાલ્વ બીલકુલ ખુલતોજ 
નવી આથી દર ચોથા ન્ત્રોકે એહ્પ્લોઝન થવાને બદલે તે ચુક ન્નય 
છે યાને મીસ (11188) થાય છે આવી રીતે ધણા! ઓછા લોડ વખતે 
ખે ત્રણુ એક્ષપ્લેઝન સ્ત્રોક મીસ થયા પછી એક વખતે હીટ (1110) 
થાય છે અને ન્યારેખી એક્ષપ્લોઝન થાય છે, ત્યારે તે ખુલ પ્રેસરે 
પુરેપુર્‌ થાય છે, જેથી એનજનને જોરથી આચકે લાગે છે કેટલાક એન- 
જનો કે જેએમા જુદા એઃ વાલ્વમાથી હવા પાધરી સીલીનડરમાં 
દાખલ થાય છે, તેએમા હીટ એન્ડ મીસની ગેદઠેવણુથી સીલીનડરમા 
વેપર જતી અટકે છે, પણુ જૂદા વાલ્વ મારફતે હવા તો જયાજ 
કરે છે, જેથી તે હવા કમગ્રેસન સ્રોક વખતે દખાયા કરે છે, અને 
એનજીન ઉપર્‌ વગર જરૂરનુ જોર પડે છે, જેથી તેનો પાવર કાઇક 
એછે થાય છે. હીટ એન્ડ મીસની ગોઠવણુ ઉપર ચાલતા એનજીને. 


મીલ એનજીતીઅરી ગ, 


€૪૦ 


'નથી. 


માં કરકસરકરી શકે છે, કે જેમ કન્ટીન્યુઅસ એ- 
નામા થતુ 


ગોઠેવણુથી ચાલતાં એનજી 


ણુ બળતણુ 


એછા લેડેપ 
ક્ષ્લ્રોઝનની 
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આઇલ અને ગેસ એનજન. હ૪૧ 


ુન્લેટ વાલ્વ (11106 9%107૦0)--ચિત્ર નાંન્‍ ૨૬૪ માં 
જુમ્પબૅલ ઓઇલ એનજન (01000011 
011 11081006) નો ઇનલેટ વાલ્વ બતાવ્યો 
છે, જે વેપરાઇઝરની ઉપર્‌ જેડવામાં 
આવે છે 1 વાલ્વ કૈસી ગમાં 2 વાલ્વ છે; 
ઠા અને 8 હવા દાખલ ચવાનો રસ્તો છે 


સે, છુ 
ડે 
કે 
4/7 
ડે 
સીય 
ઝુ 
અ 
જા 
નક? 
ન 
જ 
ઈ 
ને 
ત ક 
2 


૪ 
ક 
ર 
ન 
ર 
ક 
તિ 


તેલ ઠં હેલમાંથી વેપરાઇઝરમા નનય છે 
આથી માલમ પડશે કે 2 વાલ્વ હવા 
##9 તથા તેલ બન્ને ઉપર કાખુ રાખે છે 6 
સ્પ્રીગથી વાલ્વ બધ રણછૅ છે પણુ 
સીલીનડરમાં સકશન સ્ત્રેક વખતે વૅકયુમ 
થતાજ વાલ્વ ખેચાઇને ઉધડે છે, જેથી 
હવા અને તેલ બન્ને સાથે વેપરાઇઝરમા 
દાખલ થાય છે. ચિત્ર ના૦ ૨૬૩માં 
કેંમ્પબએલનાં એઇલ એનજનનેો પ્લાન 


બતાવ્યો છે જેમા એ ઇનલેટ વાલ્વ 
ઉ વેપરાઇઝરની ઉપર જેડેલે। બતાવ્યો છે. 





૬(/7”07%/2£0-- 
હો ટ ટ ફર 7. 


ચિત્ર ના૦ ૨૬૪૦ 
ઇન્લેટ વાલ્વ. 


એડક્ઝાસ્ટ વાલ્બ (8211&પ81 ૬ત્ત1૪૦)--ચિત્ર નાંન 
૨૬૫ મા કેમ્પબેલ ઓછલ એનજનને। એકઝાસ્ટ વાલ્વ બતાવ્યો 
છે, જે સીલીનડરના પાછલા કવરમાં આડા મૂકેલો છે. કેટલાક 
એનજીનોમા એ વાલ્વ સીલીનડરને તળે હોય છે 1 વાલ્વ કેસી ગમા 
9 વાલ્વ છે, અને 3 એકઝાસ્ટને બાહેર નિકળી જવાનો રસ્તા છે 
4 4 કૉલરે। વચ્ચે એક લીવર રહે છે, જેનો ગવરનર સાથ સબધ 
રાખેલો હોય છે, જેથી જયારે જોઇએ તે કરતાં સ્પીડ વધી જાય ત્યારે 
ગવરનર્‌ ઉચકાઇને એકઝીસ્ટ વાલ્વને ઉધાડેજ રાંખે તેથી સકશન 
સ્રેક વખતે સીલીનડરમા વૅકયુમ નહી થવાથી પનલેટ વાલ્વ ઉધડૅજ 
નહી. એવી જતનાં ગવરની ગના ફાયદા આગળ ચાલતા સમળવવાસમા 


હ૪ર મીલ એનજનીઅરી ગ 


જજ ૬ૂઈ આવ્યા છે.ચિત્ર ના૦ 
શ ૨૬૩ માં જવાથી મા- 
લમ પડશે કે ગવર્નર 

ક ઉચકાતાંજ પપ હુકડા 
સિરુ લ 0 લીવરના છેડાની 
આડે આવવાથી એક- 

ઝાસ્ટના વાલ્વ ઉં ને 
ચલાવનાર ણે લીવર 






€૪11૫0દ0૨ ૫4011૬1 





“10 8 
સ્પ્રીગથી ખેચાતુ નથી 
ચિત્ર ના૦ ૨૬૫? તેથી વાલ્વ ઉધાડે। રહી 
એકઝાસ્ટ વાલ્વ ણ 
નય છે 


પીસ્તન (1013100)--ઓઇલ એનજીનમા કસ હેડ કે ગાઇડ- 
બાર નહી હોવાથી તેનો પીસ્તન ખાસ લાબા બનાવવો પડે છે, જે 
પોતેજ પોતાને સીલીનડરમા સીધી લીરીમા ગાઇડ કરે છે, જેથી 
સીલીનડ?ના ઉધાડા છેડા તરફનો ભાગ ધસાધઇને એવલ (૦0૪1) 
થઇ જવાનો સભવ રહેતો નથી જઝકલ્ષ'લેોઝનનેો પ્રેસર પીસ્તનની 
પીઠ પાછળ હમેશા પડતો હોવાથી પામ્તન જે પીનથી કનેકટી ગ રડ 


સાથે જેડેલે હોય છે તે પીનનુ પાઠળી બાસ હમેશા ધણુ ધસાય 
છે, જેથી ધણાક મેકરનતા એનજનેોમા પીસ્તનને ખાણહેર કાહડી એ 
બાસ તાઇળટ કરવુ પડે છે ચિત્ર ના૦ ૨૬૬ માકેમ્પબેલ ઓઇલ 
એનજનનેો પીસ્તન બતાવ્યો છે, જેમા એ પા૭ઠલુ શાસ પીસ્તન 


ધ કાદા ખાહેર કાહડયા વભર 


તાઇટ કરવાની એક 


મ દિ ડુ ધણીજ સગવડ ભરેલી 
ર! ડિ - ગોઠવણુ જોવામાં આવે 
કામે પડ છે ઠ એક સ્કુ છે 


િનઈાઇ હી %#*્ૂ્ૂથ્થૂથૂ્ૂ*-*--- 25 222222 
ચિત્ર ના૦ ૨૬૬? જેને છેડે એક દાતાવાળી 
ચક્કર 8 છે, જે 


આઘધ્લ એનજનને પીસ્તન , ી 
ખીન' 4 ચક્રમાં 





આઓઇલ અને ગેસ એનજન. ૯૪૩ 


ગીઅર થાય છે 4 ચક્કરનાં સપીનડલ સાથે પાઠલુ બાસ સબધ રાખતુ' 
હોવાથી તે ફેરવવાથી બાસ તાઇટ થઇ શકે છે સેટ સ્કુ 6 દીલે। કરી 
એક બક્ષ પાનાતી મદદથી ઠ સ્ક્રનો ચોરસ છેડા ફેરવવાથી પાછલુ 
યાસ પીન ઉપર ખેચી લઇ શકાય છે 


ઓઇલ એનજીનનેોા ગવરનર (011 118100 000૦#- 
101 ત્રણુ જૂદી જૃદી રીતે એનજનની ચાલ ઉપર્‌ કાખુ રાખે જે. 
એ ત્રણુ રીતો નીચે મુજબ છે -- 

૧ ગવરનતરની મદદથી એકઝૅસ્ટ વાલ્વ ઉધાડે। રહે છે, અને તેલ 
અને હવા સીલીનડરમા દાખલ થઇ શકતા નથી (એકઝાસ્ટ ગવરની'ગ). 


ર જ્યારે એલ્ષપ્લઞોઝન કરવાની જર નહી હોય ત્યારે ફકત 
તેલ દાખલ થતુ ગવરનર અટકાવે છે પણ હવા દાખલ થઇ શકે 
છે, જેથી કાઇ કાઇ સ્ત્રેકે એક્ષપ્તોઝત ખીલકૃલ થતુ જ નથી. 
(હીટ એન્ડ મીસ ગવરનીગ). 


૩ ગવરનરની મદદથી વપરાતા તેલને! જથ્થે! ઓછો વધતો 
કરવામા આવે છે, જેવી એક્ષપ્લોઝન નરમ યા સખત પ્રકારનુ પણુ 
ચાલુ નિયમીત થયા કરે છે (ર્તલ ગવમ્ની ગ) 


૧. એક્ઝાસ્ટ વાલ્વ ઉઘાડે રા'ખી એનજનની 
સ્પીડેને ફાખુસાં રા'ખવાની ગોઠેવણુ તે જતના એનજ- 
નીમા જોવામા આવે છે કે જેએમા ઞકશન સ્ત્રોક વખતે યતા 
વૅકયુમતે આધારે પ્રનલેટ વાલ્વ ખુલે છે એવાં એનજનમા ન્યારે 
લે!ડ ઓછે થાય છે અને ચાલ વધે છે, ત્યારે ગવરનર ઉ ચકાઇને 
એકઝાસ્ટ વાલ્વ થોડો ઉધાડે। રાખે છે, જેૈયી ત્યાર પછીના સકશન 
સ્ત્રોક વખતે વૅકયુમ થતુ નથી, અને દનક્ષેટ વાલ્વ ઉધડતો નથી, 
જેથી સીલીનડરમા વેપર્‌ જતી નથી અતે એક્ષપ્લેઝન થતુ નથી 
આવી ગેઠવણુને। ફાયદો એ કહેવામા આવે છે કે એથી એકઝાસ્ટમા 
જતી વેપર પાછી સીલીનડરમા ખેચાઇ આવવાથી સીલીનડરની 
રેમપરેચર એકસરખી રહે છે. જેથી એલ્ષપ્લોઝનને પ્રેસર એકજ 
સરખો રહે છે. ખીજો ફાયદો એ હોય છે કે એકઝીાસ્ટ વાલ્વ ખુલ્લે 
રહેવાથી કમપ્રેસન થતુ નથી, તેથી એનજન ઉપર નકામુ" જોર 
પડવું નથી, કારણુ કરે જ્યારે એક્ષપ્લોઝન કરવાની જરૂર નહી હેય 


ટ્૪૪ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


ત્યારે કમપ્રેસનની પણુ જરૂર રહેતી નથી, માટે એક્ષપ્લેોઝન નહી 
કરવુ હેય તે ૭તાં સીલીનડરમાં હવા દાખલ કરીને તેને કમબ્રેસ 
કર્યા કરવાથી એનજીન ઉપર નાહકેનુ વધુ જોર પડે છે કોઇ વેળા 
ખાસ કરીને મોટાં એનજનોમા એકઝીસ્ટ વેપર એકઝૈીસ્ટ પાણપમાં 
ચાલી જવા પછી એકઝૉસ્ટ વાહ્વ ખુલ્લે! રહેવા છતાં તે પાછી 
ખેચાધ્ને સીલીનડરમા આવતા વ'ખખત લાગે છે, જેથી સીલીનડરમાં 
સહેજ વેક્યુમ થવાથી પનલેટ વાત્વ થોડે ઉધડીને અ દર વેપર તથા 
હવા દાખલ કરે છે, જે કામ કર્યા વગર વ્યથ' જય છે એમ થતુ 
અટકાવવા માટે કેટલાક મોટાં એનજનેોમા જ્યારે ગવરનરની મદદથી 
એકઝીાસ્ટ વાલ્વ ખુલ્લે! રહે, ત્યારે ગવરનર સાથે જોડેલા એક લીવરની 
મારફેતે ઇનલેટ વાલ્વને દબાવી રાખવામા આવે છે 


૨. હીટ એન્ડે મીસની ગો1ઠવણુથી એનજીનની 
સપીડેને કાખુમાં રા'ખવાની રીત ૯૩૯ મે પાને સમનવી છે 
અને ચિત્ર ના૦ ૨૬૪ મા બતાવી છે એમા ગવરનરને વેપર વાહવ ૪ સાથે 
એવી રીતે જેડેલે! હેય છે, કે જયારે 
લોડ એછે થવાથી ગવરનર ઉઠે છે, 
ત્યારે વેપર વાલ્વ ઉધાડવાનુ ચૂકી 
જવામા આવે છે, જેથી એક્ષપ્લેઝન 
ખીલમકુલ થતુ જ નથી, અને એનજન 
ફકત ફ્લાઇ વ્હીલના ઝેોકથી બે 
આખા રેવોલ્યુશન ફરી જય છે ગવ- 
રનરના આડા લીવર સાથે એક રૉડ 
1' ઝુલ્તો રાખેલો છે, જેની નીચે એક 
પ્સેટતો ટુકડો લગાડેલે। છે, જેને ગેંપ 
પીસ (8૨0 2120૦) કણે છે કૅમ શાફ્ટ 
0€ ફરવાથી એક રાજીગ લીવર 4ર 
તેની જેડૅ જોડે હાલ્યા કરે છે એ 
રોજીગ લીવર ઉપર્‌ એક રૈલર છે 
ચિત્ર નાટ ર૬૭, તે કેમ શાફટ સાથ લાગુ રહે છે 


હીટ-એન્ડ-મીસ ગવરતર ગવરનર જયારે નીચે ખેઠડેલે હેય 
ત્યારે 1 રૉંડતી પ્લેટ રેકી ગ લીવરની 





આઈઈલ અને ગૅસ એનઈ૬ન હ%૪પ 


ધારતી બરાબર સામે આવવાથી તે વાલ્વ બૉલ્મ ૫ માથી બાહેર 
નિકળેલા વાલ્વ સ્પીનડલને દાબે છે, જેથી પનલેટ વાલ્વ ઉધાડે છે. 
સ્પીડ વધવાથી ન્યારે ગવરનર્‌ ઉચકાય ત્યારે 1' રોડની પ્લેટ ઉપર 
ઉચકાઈ જવાથી 1દે લીવરની ધાર તેને ટ*? મારી શકતી નથી, 
તેથી તે ચૂંકી જય છે, અને વાલ્વ ઉધડ્તોજ નથા 


૩. તેલને જથ! એછે! વધેતે। કરી એનજીનની 
સ્પીડને કાખુમાં રાખવાની ગોઠવણુ હૅૉરન્સ્બી 
એક્રાઈઇડે એનજનમાં જોવામા આવે છે, જે કનતીન્યુઅસ એક્ષ- 
પઆલેઝનના મથાળા છેઠેળ ૧૩૯ મે પાને સમનવવામા આવી છે એવી 
ગોઠવણુવાળા એનજનેની ચાલ ધણી એકસરખી રહે છે 


ઓરલ એનજીનનુ' ઇરેક્શન (141100001)-આઇલ 
એઅનજનોા ધણાખરા એકજ મજબુત બેડ પ્લેટ ઉપર બેસાડેલા આવે છે, 
માટે અના ₹'રેકશનની ઝાઝી કડાકુટ પડતી નથી તોપણ સ્ટીમ એનજન 
રમ્તા ઓઇલ એનજનને। પાયો વધારે મજખુત રાખવાની અગત જે, 
કામ્ણુકે આઇલ એનજન મી ગલ એકટીગ હેય છે, તથા એમાં 
ગએેક્ષપ્લોઝતન આચકા આવ્યા ફરે છે, જેથી જો પાયો બરાબર 
મજબુત હોતો નથી તો થોડા વખતમાં આખી જમીન હાલવા માડે છે 
કાઇ દિવાલથી ઓઇલ એનજન હ મેશા બને તેટલુ દ્ર બેસાડવુ , નહી તો 
ખે મજખુત દિવાલે વચ્ચેના ખૂણામાં બેસાડવુ ઓઇલ એનજનના 
ધક્રાથી દ્વાકલેને નુકસાન પુગવાનો સભવ હેય તો પાયાની નીચે 
તથા આજુબાજુ રેતીનું એક પડ કરવુ કે!ધઇ'બી રીતે કોઇ દિવાલના 
પાયા સાથે આઓઇલ એનજનને પાયો લાગુ ગખવે નહી 


ખાઈલ એનજીન સાટે સીસેન્ટ ડાનક્ડીટનોા પાચે 
(1 0પ૫1વલૈંદ્ઘ1૦) ધણુ। સગવડભરેલે। અને મજબુત ખને છે એ 
માટે જોધતી ઉડાપઇનેોા ખાડો ખોદી જયા જયા ફૂાઉનડેશન ખોલ્ટ 
આવવાના હેય ત્યા ત્યા લાકડાંની ચોરસ પેટીએ આસરે ૩૩૮૩ ૬! ચની 
બનાવી ઉભી કરવી, અને તેમાં બોલ્ટ તથા વૌશર બરાબર જગામા 
ગોઠવીને આજુબાજુ સીમેન્ટની કૉનક્ીટ ભરવી કૉનક્રોટ ભરતી 
વખતે ખો«ટતી પેટીએ આગળ પાછળ હેડી નહી નય તેની સ ભાળ 
મખવી, અને એ પેટીએ તથા ખબોલ્ટોને એકજ ઠેકાણે પકડી રાખવા 

૬૦ 


૯૮૬ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


માટે પાયાના ખાડાને મથાળે મજબુત પાટિઆંની બનાવેલી એક 
ટેમપ્લેટ મુકી તેમાંથી ખોલ્ટ પસાર કરવા. સીમેન્ટ કૅન્ક્રીટમા 
૧ ભાગ પોટ'“લેન્ડ સીમેન્ટ અને ૪ ભાગ રેતી, કાંકરી તથા પચ્થરની 
ભેળસેલ ખડી મેળવવી જમીનની ખાહૅર પાયા જેટલે ઉચો 
રાપ્પવો હેય તેટલી ઉ ચાધ્નેો મજબુત લાકડાંના કલેમ્પ જેવો એક 
બીક્ષ બનાવી પાયાને મથાળે ગેઠેવવો, જે ઉપર પેલી ટેમપ્લેટ રહે 
અને તે બાક્ષમા પણુ ઉપલી કૅૉનક્રીંટ ભરી આસ્તે આસ્તે ઠૉકીને 
દઠેર્વા દેવી કૉનક્રોટ બરાબર ઠરી રહેવા પછી બેક્ષ છેડી નાખવે, 
તથા ખોલ્ટોની ચોરસ પેટીએ ખેચી કાહડવી ગ પેટીએ પહેલ્લાંથીજ 
થોડી ટેપર બનાવવી ક જેથી પાછળથી સહેલાઇથી ખેચાઇ આવે 
ત્યારપછી પાયાનતુ ઉપલુ મથાળું તથા બાજુઓ સીશચન્ટ તથા રેતી 
બન્ને એકસરખા ભાગે મેળવીને પ્લાસ્ટર કરી તે સારી રીતે સૂકાયા 
પછી તે ઉપર એનજન ખેસાડવુ , યાતા પાયાને મથાળે એનજીન 
બેસાડી આસરે અરધા ઇ'ચ જડી લેહાની વેન્જો ઉપર ગએનજીન 
મેકવી બરાબર લાઇન લેવલ કીધા પછી આજુખાજીથી પાતળો બનાવેલે 
સીમેન્ટ પાયા અને એનજનની ખેડની વચ્ચે રેડીને પ્લાસ્ટર કથી 
લેવુ , તથા બાલ્ટોની આસપાસની ખાલી જગામાખી સીમેન્ટ ભરી 
દેવો આથી કૅ!નકરીટતો એક નકકર સાધા વગરતે। પથ્થર બની જમે 


સીસેન્ટનુ બાધકામ પાણીમા વધારે મજબુત ખને છે માટે લગભગ 
સાત દીવસ સુધી તેને ખુબ પાણીથી તર રાખવુ . 


એનજીનનેો યપષપકારો ઓછે કરવા સારે 
એનજનની ખેડ અને પાયાના મથાળા વચ્ચે જડી ફેલ્ટ (૦11) અથવા 
કથાની ચઢાઇ મૃકવાની ભલામણુ ડરવામાં આવે છે એથી દિવાલ 
અથવા જમીન ધ્રુજશે નહી 3 

એનજીનની લેવલ--ઓપઇલ એનજનની ઝેન્ક શાફ્ટ તથા 
સીલીનડર ખીલકુલ લેવલમા બૈસાડવ। જોઇએ, પણ કેટલાકે એનજીનને 
સીલીનડર તર્કને છેડા કેન્ક શાક્ટ તરકફ્નાછેડા કમતા ટ થી રૂ ઇચ 
ઉચો ખેસાડવાતી ભલામણુ કરે છે, પણુ તેથી કાઇ ખાસ ફાયદા થતો 
દખાતો નથી 

આલ એનજીનનેો એક્ઝીસ્ટ એનછનથી ધણે દુઃ 
લ જવો નહી એનજનમાંથી નિકળતા એકઝાસ્ટ પાઇપને છેડે એક 
એકકૅસ્ટ સાઇલેનસર્‌ (81101007) નામને! બોક્ષ મુકવામા 


આઓઉઇલ અને ગૅસ એનજન દૃ૪છ 


આવે છે, જેને મથાળે મુકેલા ઉભા પાઇળપમાંથી એકઝીસ્ટ હવામાં 
જાય છે એ સાધઇલેનસર એકઝાસ્ટ થતી ગૅસને એક્ષપાન્ડ કરીને 
તેને ખાહાર નિફળતી વખતે અવાજ કરતી અટકાવે છે. જો એન- 
જનથી ધણે દૂર એકઝીસ્ટ લઇ જવો પડે તો એકઝાસ્ટ પાઇપની 
અસલ ડાયામેટર્‌ કરતા વધારે ડાયાસેટરની પાઇપ નાખવી, તેમજ 
સાઇલેનસરની ઉપર ૨૦ જીટથી વધુ ઉચાપઓએ એકઝામ્ટ કહાડવોા 
પડે, તોપણુ તે ઉભા પાપ્તપની ડાયાસેટર વધારવી સાધલેનસરના 
તળિઆમા એક કૅૉક મુકવો જેથી ભિનાશ કનડૅન્સ્ડ થઇ જઇને તેમા 
જે કાઇ પ્રવાહી ભરાઇ રહેવા પામે તે બાહેર કહાટી નાખી શકાય 


ઓદડલ એનજીનના એડ્ઝીસ્ટનો અવાજ બધ 
કરવા માટે એકઝીસ્ટ વાલ્વની પાસેજ એકઝાસ્ટ પાઇપ ઉપર 
પાણીનો પાઇપ જેડી એકઝાસ્ટ પાઇપમા એક ઘણા ઝીણા ષઠવારારપે 
થો પાણી ચાલુમા ઉડયા કરે તેવી ગોઠવણુ કરવી, જેથી એકઝામ્ટ 
વાલ્વ ઉધડતાજ જે ગરમ બળતી ગંસ એકઝીાસ્ટ પાધ્પમાં આવે તે 
ખુનજ્નળને ઠૅડી પડી “નય પણુ એ પાણીને જથ્થો! એટલે! થેડે 
મખવેો કે જેથી એકઝાસ્ટ પાદઇપમા પાણી ખીલકુલ જમા થાય 
નહી અને જેટલુ પાણી એ જેટ (૦૪) માથી ઉડતું રહે તેટલુ 
ગેસની ગરમીથી બળી સ્ટીમ થઇ જપને એકઝાસ્ટ સાથે નીકળી 
જયા કરે તે ૭તાં એકઝાસ્ટ પાઇપ યા સાઇલેનસરમા જમા થતુ 
પાણી કાહડી નાખવા માટે એક ડ્તપાઇપ અને કૉક જરૂર રાખવો 
જોધએ જે એનજનમા ગવરનર એકઝાસ્ટ વાલ્વ ઉપર કાળુ રાખે 
છે તે એનજનમા આવી ગોઠવણુ થઇ શકતી નથી ક્રેટલેક ઠેકાણે 
જમીનમા ખાડે કરી તેને પાકો ૪ટ ચૂનામા બાધી લઇ તેમા 
છૂટા પથરા કૈ ₹ ટના ટુકડા ભરવામાં આવે છે, અને ખાડાનુ' મથાળું 
લેખ ડની પ્લેટથી બ'ધ કરી તે ઉપરસમોટા ડાયામેટરનતી પાઇપ ઉભી 
મૂકવામાં આવે છે જેથી એકઝાસ્ટનેો અવાજ એણે થાય છે ખરે।, પણુ 
ક્રોધ્વાર વગર્‌ સળગેલી ગૅસ એ ખાડામા એકઝોાસ્ટ મારફતે આવી ભર! 
રહીને ફાટે તો મોટો અકસ્માત થવાનો સભવ રહે છે. 


એક્ઝાસ્ટ સાઇલેનસરતુ' (83138056 31101002) કેદ 
નીચે પ્રમાણું રાખવામાં આવે છે:-- 


«૪૮ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


10૨):3% ૩ પ-સાઇલેનસરતુ વોલ્યુમ કયુખીક ૫ ચમાં 
૧):સીલીનડરનો ડાયામેટર ઇચમા ઉઝસ્ત્રોક ઈ ચમાં 

એક્ઝાસ્ટ 'પાર્ધ'પ ધણી ગરમ થતી હોવાથી કાપ ખી 
લાકડ્કામથી આસરે એછામા ઓછી ૬ ૪ચ દુર રાખવી 


એડ્ઝાસ્ટ ગસનેઃ ર'ગ સફેદ અથવા સહેજ ખ્લુ હોવે! 
જોપાએ તદન એછા લેડ વખતે તો એકઝાસ્ટ થતી ગેસને રગ 
સફેદજ રણે છે 

આલ એનજીન સારેતું' સીલીનડેર આર્ઈલ 
ખાસ ખનાવવામ| આવે છે જે ધણી સખત ગરમીમા બળીને ઉડી 
જતુ"નથી, તેમજ સીલીનડરમા ચુ દર્‌ જેવો ચિકાશદાર પદાથ” જમાવતુ' 
નથી માલીનડરમા બનતા સુધી થોડ જ તેલ જવા દેવુ એનજન 
ખધ કરતી વખતે કે કોઇ વેળા સીલીનડઃમા ઓઇલ કપ મારક્‌તે 
શ્રાદ કેરોગીન તેલ રેડવાની ભલામણ કરવામાં આવે છે, જેથી 
ગાલષીનડ2 તથા પીસ્તન અદરથી સકા રહૅશે ઓઇલ એનજન માટે 
જે ગીલીનડ? ઓઇલ વાપરવામાં આવે તેમા સેકડે પાચ ટકા જેટલા 
પ્રમાણમા સારી સક્રા ૪ીધેલી તાવેલી ચરખી ભેળીને વાપરવાથી 
એનજન ધણી સારી રીતે કામ કરે છે 


અંપ્કલ એનજીન સપ્ટે પાણીનુ સરક્યુલેરાન 
( €1₹06૫1%11011 ૦ &€ )--ઓણળલ એનજનના સીલીનડરની 
આસપાસ તથા વેપરાઇઝરના જે ભાગ મીલીનડર સાથે જોડાય તે ભાગની 
આસપાસ જેકેટ બનાવેલુ હેય છે, તેમા ૬૭૩ પાણી ફરતુ રાખવાની 
ઘણી અગય છે સ્ટીમ એનજનમા સીલીનડરને ગરમ રાખવાની 
અગત્ય પડે છે, વારે ઓઇલ એનજીનમા જેમ ખને તેમ સીલીનડરને 
(૬ રાખવાતી અગય પડે છે એ માટે એનજન રૂમમા પાણીની 
એક ટાકી મખવામા આવે છે, જેમા હમેશા ડડ પાણી આવતુ 
મહે તેવી ગોઠવણુ રાખવામા આવે છે એ ટાંકીનુ તળિયુ' જેકેટના 
નીચલા ભાગ સાથે જોડવામાં આવે છે, અને જેકેટના ઉપલા 
ભાગમાથી પાઈપ કહાડીને તે ટાકીના મથાળાં સાથે જોડવામાં આવે 
છી ટા#ટીનું તળિયુ સીલીન્ડરની સેનટર લાઇનથી કદીખી નીચુ' રાખવુ 
નહી, તથા જેકેટના ઉપલા ભાગમાંથી નિકળતા રીટન પાઇપ ટાંકી 
સાહેલી પાણીની સપાટીથી ખે ત્રણુ ઇચ નીચે જોડવા, તથા દહ'મેથ્ાં 


આઈલ અને ગૅસ એનજન. હ્૪ટ 


ટાંઝીમાથી સીલીનડર્‌ તરફ ઢાળ પડતો રાખવો, તથા તેનો બેન્ડ પણુ 
મોટા વાકનો રાખવો મોટા એનજનેો મા? એક મોટી ટાંકીને બદલે 
ખે નાની ટાકી રાખવી વધારે સારી છે એવી વખતે જેકેટનો રીટનઃ 
પાઇપ એક ટાકીને મથાળે જોડી તેજ ટાકીના તળિયાંમાંથી લીધેલે। 
પાઇપ ખીજી ટા૪ને મથાળે જેડવો, અને એ ખીજ ટાષીના તળિય।- 
માથી પાઇપ કહાડીને જેકેટમાં દાખલ કરવો ટાકીને મથાળે જોડેલા 
પાઇપના મોહડા હમેશા પાણીમાં આખા ડુબેલા રહેવા જોઇએ. 


ટાંકીમાં પાણીને જથ્થો! દર એક હોસપાવગ દીદે ૩૦ 
વી ૩૦ ગ્યાલન રમખવામા આવે છે 

જકેટમાંથી નિકલતાં ગરમ પાણીની ટેસ્પરેચર 
(100100074૫૦ ૦4 17&10 ) ૧૫૦ ડીસમ્રી ફેરત હીટથી વધુ 
ડેવી નદી જોઇએ, અતે ટાકીમાનુ પાણી વધુમા વધુ ૧૨૦ ડીમ્રીથી 
વધુ ગમ્મ થવા દેવુ નદરી જોઇએ જકેટ ઉપર સહેલાધ્થી હાથ 
મેલી શકાય તેથતુ તે ગરમ રહેવુ જેઇએ જકેટમા પાણી ફ્રતુ' રાખવા 
વગ? કદીખી એનજન ચલાવવુ નહી, અતે રીટન' પાઇપ ઉપર 
હ મેશા ટાઈીમા ત્રણુ ચાર ઇચ પાળી ઉચુ રહે તે પ્રમાણે ઠડ 
તાજુ પાણી અદ? આવતુ ગહેૅ તેવી ગોડવણુ કરવી, જે માટે એક 
બાલ વાલ્વ (૪થ ૪0૦) ટા#માં મુકવો, કે જેથી ટાંકીમાં 
જોધ્તી સપાટી કરતા વધુ પાણી આવે ત્યારે પાણી આવતુ પોતાની 
મેળે બધ થાય. ટાં#ીમાં ભરવાના &ડા પાણીને પાઇપ ટાકીના 
તળિયા સુધી લઇ જવે। સીલીનડઃથી ટાકીનુ તળિયું જેમ વધુ ઉશ્વે 
-[ખ્યુ હેય તેમ વધારે સારૂ ટા#ીનુ પાણી ૯૦ ડીમ્રીથી જેમ વધુ 
ગરમ થતુ જય તેમ એનજીનને પાવ? એછે થતો શનય છે જ્યાં ધણા 
ઓએઓવગ્લેોડનતે લીધૈ પાણી ધણુ ગરમ થતુ હોય ત્યા એકને બદલે 
ખે રીતન* પાઇપ સીલીનડરના જેકેટને મથાળેથી કાહડીને ટાકી સાથે 
જોડવા, જેથી સરકયુલેશન સાર્‌ ચાલશે, નહી તો। જે પાણીની જઝીમ્મતને 
સવાલ અગત્યનો નહી હેય તો ગરમ પાણી ખાણેર નિકળી ન્નય 
અને ઠંડુ તાજુ પાણી જેકેટમા ફરતુ રહે તેવી ગોઠવણુ કરવી. 


આરઈલ એનજીન ચાલુ કરવાની રીત (3૬4૪015 
80 01 30151106)--પહેલ્લા સ્ટારટી ગ લેમ્પમાં તેલ ભરી તેને। પમ્પ 
ચલાવી તેમાં હવાને પુરતો પ્રેસર લેવો, પછી લેમ્પના કપમાં થોડ” 


€ંપ૦ મીલ એનજનીઅરી'ગમ. 


તેલ નામી તેને સળગાવીને લેમ્પને પાઇપ અથવા કૅઇઇલ (૦૦1) 
ગરમ કરવો એ પાઇપ બરાબર ગરમ થઇ રહેવા પછી લેમ્પને 
તેલને વાલ્વ ખોલતાજ લેમ્પમાં એક ભડકા થશે, અને આસ્તે આસ્તે 
લેમ્પનો વાલ્વ ઉ ધાડી જોઇએ તેટલે! રાખતાં લેમ્પ એકસરખી આચ 
અને જોશ સાથે બળતો જણાય કે તેને તુરત વેપરાઇઝરની નીચે અથવા 
ઇગનીશન ટયુબની નીચે ગેોઠવવેો અને વેપરાઇઝરને ગરમ ફરવુ 

આસરે ૧૫ યા ૨૦ મીનીટમાં વેપરાઇઝર પુરતુ ગરમ થઇ જરે 

એક મેકર તો વેપરાઇઝર ઉપર થરમામીટર બેસાડે છે જેથી તેની ટેમપરેચર 
માલમ પડે છે જે થરમામીટર હેય તો તેમા રરપ ડીત્રી ટેમપરેચર 
બતાવે ત્યારે એનજન ચાલુ કરવુ, અને વેપરાધઇઝરની ટરેમપરેચર 
૩૨૫ ડીમ્ીથી વધુ કદીખી થવા દેવી નહી 


વેપરાઇઝર પુરતુ ગરમ થવા પછી એનજનને ઉલટ ફ્રેરવી જે 
બાજુ પીસ્તનને કમપ્રેસનનુ જોર પડે તે બાજુ થોડે વાર થે।બાવી 
તુર્ત સીધી ચાલે ખુબ જોરથી કલાઇ વ્હીલ ડ્રેગ્વવુ ય'દ રાખવુ 
કે ફ્લાઇ વ્હીલ આસ્તે ફેરવવાથી કદીખી એનજીન ચાલુ થશે નહી 
મોટા આઇલ એનજનોમા હાથ વડે એનજન ડ્રેરવી શકાતુ નથી 
કારણુકે કમપ્રેસન ન્રોક વખતે ધણુ જ જોર પડૅ છે તેથી તે અટજી 
જાય છે આથી ચાલુ કરતી વખતે એકઝંસ્ટ વાલ્વ થોડે ઉ ધાડે 
રાખી કમપ્રેસનનેો પ્રેસર એણે કરવાની ગોઠવણુ રાખવામાં આવે છે 
તેમ નહી હોય તો એકઝીસ્ટ વાલ્વ હાથ વડે થેાડેો ઉધાડે રહે તેમ 
પકડી રાખવો અને માણુસો પાસે ખુબ જેરથી એનજન ફેરવાવવુ 
એવી રીતે થોડા આટા એનજનના ફૂરવાથી કમત્રેસન જ્ઞોક વખતે 
એક્ષપ્લઞેઝન થશે કે તુરત એનજન ચાલુ થઇ જરે ચાલુ કરતી 
વખતે હાથ વડે પમ્પતેો હેનડલ હલાવીને થે।$* તેલ વેપરાઇઝરમા 
દાખલ કરવુ, એનજન ચાલુ થવા પછી એકઝૉસ્ટ વાલ્વ પુરેપુરે 
બધ થઇ છુલ કમપ્રેસન થાય તે પ્રમાણું એકઝીસ્ટ વાલ્વના લીવરતનુ 
રૈલર ગે।ઠેવવુ 


આઈલ એનજીન ચાલુ કરતી વખતે સ'ભાળ 
રાખવાની જરૂર એ છે કે ધણી વખતે ફ્લાઇ વ્હીલ ફેરવતાં એકાએક 
પ્રીણગનીશન થવાથી યાને જોઇએ તે કરતાં વધારે જલદી એક્ષપ્લેઝન 
થવાથી એનજન ઉલટ ફૂર્વા મહી જય છે. એવી વખતે ફ્લાઇ 


આઇલ અને ગેંસ એનજન «પજ 


વ્હીલ ફ્રેરવનારાં આદમીએના હાથ પગ ભાંગી જવાનો ધણુ! સ'ભવ 
મહે છે. થોડા આંટા ફ્રેરવવા પછી જો એનજન ચાલુ નહી થાય તો 
વેપરાઇઝરમાં તેલ દાખલ થતુ પહેલ્લાં બધ કરી એનજનને પાછુ 
થોડા આંટા ફેર્વવુ જેથી વેપરાઇઝરમાં ભરાએલુ ફાલતુ તેલ નિકળી 
“તય, પછી તેલ પાછુ” ચાલુ કરતાંજ એક્ષપ્લેઝન થઇ એનજન 
ચાલુ થઇ જશે એનજન ફેરવીને ચાલુ કરવામા પણુ ચાલુ પ્રેકતીસની 
જરૂર છે. ૩૦ હુસપાવરતુ એક નવુ એનજન ચાર ચાર આદમી 
લગાડી ડ્રેરવ ફ્રેરવ કરતાં પણુ કાઇક દહાડાઓ સુધી ચાલુ નહી થઇ 
શકયુ હતુ , જ્યારે એવાજ એક ખીન્ન એનજનને દરરોજ ફેરવીને 
ચાલુ ફરવાની આદત પાડેલા એક મજુર આદમીએ આવીને તે એકલે 
હાથે ફેરવી આસાનીથી ચાલુ કરી આપ્યુ હતુ, એવો એક બનાવ 
આ લખનારની નનણુમા બન્યો હતે 


ચાલુ કરતી વ'ખતે એડઝીસ્ટ વાલ્વને ઉ'ચકી 
રા'ખનારૂ રીલીફ ગીઅર જો કેઈ એનજનમા નહી હોય તો એકઝીસ્ટ 
વાલ્વની કેંમ (૦8110) અને તેના લીવરના રોલર વચ્ચે આસરે અરધો 
દોરે નનડી લેખ ડની પટી એનજન ફેરવતી વખતે પકડી રાખવાથી 
એકઝીસ્ટ વાલ્વ થોડો ઉધાડે રહી કમગ્રેસનનુ' જોર એનજીનપર 
પડશે નહી. 


સેલ્ફ સ્ટારટર (301 ૧881601 )--મોટા ઓઇલ એનજી- 
નોને ચાલુ કરતી વખતે એ પ્રમાણે હાથવડે જેરથી ફેરવવુ ધણુ 
મુશ્કેલ થઇ પડે છે, જેથી સેહફ સ્ટારટરની ગાડવણુ તેએમાં રાખેલી 
હેય છે એ ગેોઠવણુ એવી હેય છે કે એમા એક રીસીવરમા ૧૦૦ 
વી ૧૨૦ પાઉન્ડના પ્રેસર સુધી દાખીને હવા યા એકઝાસ્ટ ગૅસ 
ભરી રાખવામાં આવે છે, અને વેપરાધઝર ગરમ કીધા પછી ચાલુ 
કરતી વખતે એનજનની ખ્ેન્કને ચોકકસ સ્ટારટી ગ સેન્ટર ઉપર રાખી 
રીસીવરનતેો વાલ્વ ખોાલતાજ તે માહેલી હવા અથવા ગૅસ પીસ્તન 
ઉપર્‌ સ્ટીમની માફક દખાણુ કરીને એનજનને ગતિમાં લાવે છે, જેથી 
એનજન કેટલાંક રેવોલ્યુશન ધણા જોરથી ફરી શજાય છે તેજ વખતે 


ગેનજીનનેો વૈપર વાહવ અને તેલનો વાલ્વ વગેરે ખોલવાથી એક્ષ- 
પ્લોેઝન થવા માંડે છે એનજન એ પ્રમાણે ચાલુ થઇ જવા પછી 
ર[સીવરમાં પાછી હવા યા એકઝીસ્ટ ગૅસ જોઇતા પ્રેસરતી ભરી રાખ- 
વામાં આવે છે, જે ખીજ વખતે કામ લાગે છે 


૯પર મીલ એનજનીઅરીગ 


તેન્ગી (18027૦0) ના ઓઇલ એનજનમા એક સારી 
ગોઠેવણુ એનજીન ચાલુ કરવાની જકીધૈલી હોય છે. એમા વેપરાધદઝર 
ગરમ કરવા પછી તેમા તેલનો એક ચોક્સ માધેલેો જવ્થે દાખલ 
કરવામા આવે છે, જે તેમા જતાને વાર તેની વેપર ખની ન્નય છે 
પછી એક હાથથી ચાલતા પમ્પવડે તેમા હવા દાખલ કરવામાં આવે 
છે, જે તેલની વેપર્‌ સાથે મલી જઇને સળગીને ફાટે તેવી એક્ષપ્લ્ેઝીવ 
ગૅસ (૦%010810૦0 ૪8૧) થઇ/ નય છે, અને આગમજથી એનજનનુ 
કૂલાઇ વ્હીલ ફેરવીને સ્ટીમ એનજનની માકક પીસ્તનને ભ્નોકને છેડેથી 
થોડે ૬૦ સ્ટારડીગ સેન્ટર ઉપર રાખેલો હોવાથી ઇગનીશન ટયુબની 
ગરમીથી ન્યારે ઉપલી ગસ સળગીને ફૂટે છે યાને એલ્યપ્લોઝન 
થાય છે કૈ તુર્ત એનજીન ચાલુ થપ/ નનય છે 


અઆઠલે એનજીન ચાલુ ફરતી વખતે હવાને 
જથ્થો! થોડો જોઇતો હોવાથી જે એનજીનમાં એર વાલ્વ ઉપર 
એક શ્રોતલીગ વાલ્વ હૉય તે શુર્‌ૂઆતમા ઘણે।જ થોડો ખુલ્લે! યા 
બધ ગખવામા આવે છે, અને એનજીન ચાલુ થવા પછી તેને થે।ડે। 
થોડો ખોલતા જઇ એટલે ખુલ્લે! રાખવામાં આવે છે કે ચાલુમા 
ગએનજનના સીલીનડરમાં એક્ષપ્લોઝનના ધડાકાનો અવાજ સ ભળાય 
નટી જો એવો અવાજ સ ભળાય તો એ એરવાવ્વ વધારે ઉ ધાડવે। 
જે એનજનમા એ પ્રમાણેનો એ*વાલ્વ સાથતે। શ્રોતલી ગ વાલ્વ નહી 
હેય તે એનતજનમા ચાલુ કરતી વખતે તેલના જવ્થો લગાર વધુ 
દાખલ કરવો, જે એનજન ચાલુ થઇ ગયા પછી એછે કર્વે 


આઔઇલ એનજીન ઉલ્ટું ફરવાસાં સમાએલે 


જે'ખસ---ચાલુ કરતી વખતે ઓઇલ એનજીન થેડડા આટા ઉલટ 
કરી જવાને! વણે સભવ રણે છે ચાબુ કરતી વખતે ફલાઇ વ્હીલ 
ફેર્વના” આદમી જે પુરતો અનુભવી નહી હોય તો કમપ્રેસન ન્રોક વખતે 
જયારે એનજન કેમવવામા ધણુ જોર પડૅ છે ત્યારે તે ગભરાઇને 
હારી ખાઇ જતા તેના હાથમાથી એનઈન છુટી જપને ઉલટું ફરવા 
મડી નય છે એવી વખતે એનજનને પટા મશીનરી ઉપર રાખેલે। 
હેય તો કોઇ મશીતરી એવી હેય છે કે જે ઉલરી ફરવાથી ધણુ નુક- 
સાન થાય છે માટે આઇલ એનજીનની પુલી પરથી પટો શાકફટી ગ ઉપર 
મખેલી લુસ પુલી ઉપર ચાલુ કરતી વખતે રાખવા જોઇએ, જે માટે 


આંઇલ અને ગૅસ એનજન «૯૫૩ 


આઇલ એનજનથી ચાલતી શાફેટી ગ ઉપર ફૂાસ્ટ-લુસ પુલીની અથવા 
કલચ (ઉપ) ની ગેઠવણુ હમેશા રાખવી જોઇએ 

આલ એનજીન ચાલુ નહી થાય તેનાં કારણે 
અને ઇલાજ નીચે આપ્યા છે 

૧ વેપમાઇઝઃ? અથવા ઇગનીશન ટયુબ પુરતાં ગમ થયા નહી 
હેય તો આધઇલ એનજત ચાલુ થ૪ નહી શકશે જો એનજન જજવ્દી 
ચાલુ કરવુ હોય તો એકને બદલે બે લેમ્પ વેપરાઇઝરની નીચે મુકવા. 

ર જોઇએ તે કરતા વધારે તેલ અથવા ઓછી હવા આપવાથી 
એનજીન ચાલતુ નથી આથી એલતાપ્લેોઝન થતુ નથી જો એમ 
થાય તો તેલનો વાલ્વ બધ કગ્વો, અને એન%નને ખાલી હાથ વડે 
ગબડાવવુ જેથી વધામાનુ તેલ નીકળી જશે અને એનજન ચાલુ 
થઇ જરે 

૩ ખામીભરેતવુ કમપ્રેસન--જેો કમપ્રેસનત બરાબર નહી થાય 
તો નિયમીત એલદ્મપ્ક્રેઝન થાય નહી, અતે એન”નની ચાલ ધામી 
પડ્ડી “નય અથવા કેટલીક વખતે હવાના પાઇપમા અને એકઝામ્ટ 
પાઇપમા મોટા ધડાકા જવા અવાજ થાય, અને એનજન ચાલુ થાય 
નહી આવી વખતે એનજનને ઉલટું ફ્રેમ્વીને કમપ્રેસન તપામી 
જોવુ જો કમમ્રેસન વખતે પીસ્તનને દાખતા તે ધીમે ધીમે સીલીન- 
ડર્‌્મા વધુ ને વધુ અદર જતો જણાય તો જણુવુ કે વાલ્વ યા 
પીસ્તન ગળે છે 

જ જોઇએ તે કરતા ધણુ ઓછુ તેલ ---આથી એક્ષપ્લોઝન 
ધણા નરમ પ્રકારનુ થમે યા તદન થશે નહી માટે ચાલુ કરતી 
વખતે શુરૂઆતમા તેલને! જથે। વધારવો 

પ વેપરાધ્ઝર અથવા પગનીશન ટયુબ જોદઃએ તે કરતા વધારે 
ગરમ થયા હેય તે! પ્રીઇંગનીશન થાય છે, એટલે કૈ ઇગનીશન ન્ઝોાકની 
શુરૂઆતની અગાઉ એલ્પ્લેઝન થાય છે, જે નકામુ નય છે અને 
એનજન ચાલતુ નથી 

૬ તેલની ન્નત બદલવાથી પણુ એનજીન ચાલુ થતુ નથી 
એવી વખતે વેપરાઇઝરમા દાખલ થતા તેલનો જથ્થો વધતો એછે 
કરવા! પડે છે, તથા તેને લાયકતુ કમપ્રેસન પણુ રાખવુ પડે છે, જે 
ફકત અનુભવથીજ થઇ શકે છે 


«પ૪ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


૭ સીલીનડરમા જે પાણી દાખલ થતુ' હોય તે! એનજન ચાલુ 
થશે નહી. જો સીલીનડર અને તેના જેકેટ વચ્ચેનો જોઈન્ટ ગળતો 
હેય તો જેકેટમાંથી પાણી સીલીનડરમા ગળે છે. 

ઉપલા કારણ્‌ાા। ઉપરાત ખીન્ન પણુ કેટલાક કારણે! છે કે જેઓને' 
લીષે ઓધલ એનજીન ચાલુ થઇ શકતું નથી, જેમકે એનજનની 
સાઇડ શાફ્ટનાં વ્હીલ તેના મારકા પ્રમાણે બરાબર ગીઅરમાં બેસાડેલા 
નહી હોય, યા કોઇ વાલ્વ ધણા ગળતા હેય યા ઉધડતે।જ નહી હોય, 
અને વેપરાધઇઝર યા ઇગનીશન ટયુખ મે શથી ભરાઇ ગયાં હોય 


લેપરાઇઝરમાં મે'શ ભરાઈ જવાનાં કારણે! અને 
ઈલાજ. 


૧ વેપરાધઇઝરમા તેલ જોઇએ તે કરતા વધારે જતુ હેય. 

ર. વેપરાઇઝરનુ ઠેડુ થઇ જવુ જયારે ઓછા લેડે એનજીન 
ચાલતુ હેય ત્યારે વેપરાઇઝરની ઉપરનું કવર ઢાકવુ', કે જેથી તેને 
આહેરની હવા લાગે નહી, તથા જેકેટનો કક થોડે બધ રાખવો, 
કે જેથી જેકેટ સહેજ ગરમ :હે તદન ઠેૅડા જેકેટ કરતા સહેજ, 
ગરમ જેકેટ સાર કામ ડરે છે 

૩ આઇલ પમ્પ બરાબર કામ કરતો નહી હેય તો તપાસી જેવે 

૪ વેપરાધઝરના વાલ્વની લીફૂટ ઓછી કરવાથી પણુ વેપરાઇ- 
ઝરમા મેશ ખાઝે છે. 

પ સાઇડ શાફટના વ્હીલ બરાબર મારકામા બેસાડેલા નહી 
હેય તો જૃદા જૃદા વાલ્વોને ઉધાડવા બધ કરવાના વખતમા 
કૈરફા? થઇ નય છે માટે તે તપામી જોવુ જો જૂદા જૃદા વાલ્વો 
પોતાના નિયમસર નહી ઉધડે યા બધ થાય તો વેપરાઈઝર મે શથી 
ભર્‌ાઇ નય જે 

૬ એકઝાસ્ટ પાઇપ ધણી લાબા હોવાથી પણુ વેપરાઇઝરમાં 
મેશ બાઝે છે જો પાદપ લાખી ગખવી પડે તો તેતો ડાયાસેટમ 
વધુ રાખવો 

આઈઇલે એનફ૬નસાં એજે પાવર ઉત્પન્ન થવાનાં 
કારણે! અને ઈલાજ, 

૧ જોઇએ તે કરતા વધુ યા આછુ તેલ જવાથી પુરેપુરો પાવર 
ઉત્પન્ન થતો નથી ઘણ્ડુ તેલ જવાથી વેપરાધઇઝર્‌ દેડું થઇ નનય છે 


એં'₹ઇલ અને ગૅસ એનજન. €૯પપ' 


એજછુ તેલ જવાથી જેઇએ તેટલી વેપર બનતી નથી. મારે આઇલ- 
પમ્પ તથા તેલની પાઇપા વગેરે તપાસી જોવ। 


૨. વેપરાદઇઝર ધણુ ઠૅડ થતુ હેય યા હદ બાહેર ગરમ થતુ' 
હેય તો એનઈઇ7નની ચાલ ધીમી પડી ન્ય છે ઠડા વેપરાઇઝરમાં 
તેલ બરાબર વેપરાઇઝ થતુ નથી, તથા ધણુ।જ ગરમ વેપરાપ્ઝરમા 
મ્રીધઇગનીરાન થવાથી એનજન ધણુ આચકા ખાય છે અને ચાલ 
ધીમી પડી નય છે. ઠંડા વેપરાઇઝરના ઇલાજ માટે તેની નીચે બતી 
બળતી રાખવી જો વેપરાઇઝર હદ બાહેર ગરમ થઇ જતુ હોય તો 
તેમા જતા તેલનો જથ્થો જે બની શકે તો સહેજ વધારવે।,. વેપરાઇ- 
ઝગની નીચે બતી રાખવી નહી, યા રાખવી પડૅ તો ધણીજ ધીમી 
મખવી, અને પાણીનુ સરકયુલેશન જયાદા આપવુ 

૩, હવા વધુ યા ઓછાં પ્રમાણુમા જતી હેય, અને હવામાં ધુળ 
વગેરે ધણ્‌। કચરે। ભેળાયયે। હોય તે એનજીત બરાબર કામ કરતુ 
નથી, માટે હવા ઓછી વધતી કરવાનો એર કોક જોઇએ તેટલે।જ 
ઉદ્યાડે રાખવે। (જે અનુભવ ઉપરથી માલમ પડશે), અને એનજન રૂમની 
હવા સ્વચ્છ રાખવાની તજવીજ કરવી 


૪ કઇ વાલ્વ ગળતા હેય તો મ્રાઇન્ડ કરી લેવા 


પ વેપરાદઇઝરમા યા પ્ગનીશન ટયુબમા મેશ ભરાઇ ગપ ણેય 
તો તે સાફ કરવી 


૬ ગકફલતીથી તેલમાં પાણી ભેળાયુ નહી હેય તે તપામી જેવુ . 


'» તેલની ન્નત તપાસી જેવી કે નવી જતતુ તેલ વાપરતાં 
અનજનની ચાલ ધીમી પડી જય તો કમપ્રેસનના કવર યા લાળનરેા। 
બદલી જેવા ચોકકસ નનતના તેલ માટે કયુ કવર યા લાધતર્‌ માફક 
આવશે તે ફ્કત અનુભવ ઉપરથીજ જણામે 


૮ સીલીનડરમા સેૈશ બાઝી જવાથી તથા ખરાબ ન્નતનુ યા 
વનસ્પતીનુ' તેલ સીલીનડરમાં નાખવાથી પણુ એનજનની ચાલ 
ધીમી પડી જય છે, અને પાવર કમી થાય છે. 


હ. એકઝાસ્ટ પાઇપ ધણી લાંખી હેય યા નાના ડાયામેટરની 
હેય તો એનજીન ઓછે પાવર ઉત્પન્ન કરે છે જે પાઇપ ધણી 
લાખી રાખવી પડે તો તેનો ડાયામેટર વધારવે।. 


હપદ્‌ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


૧૦ ગમમ રૃતુમા ઓઇલ એનજીનો એછે પાવર ઉત્પત્ર કરે છે 
(જુવો પાનુ ૧૧) 

૧૧ પાહુડ ઉપર આપલ એતજીતે। એછે! પાવર ઉત્પન્ન કરે છે 
(જુવો પાનુ ૯૨૨) 

એક્ઝાસ્ટ પાઇપમાં એક્ષપ્લોઝન થવાનુ' કારણુ 
એ હેૅય છે કૈ ઇગતીશન રટયુબ અથવા વેપરાઇઝર ઠડા થઇ ગયા 
હેય, અથવા તો તેમા મેશતા પોપડા બાઝી ગયા હેય, વેપર 
વાલ્વ ગળતો હોય, અથવા વેપરાદઇઝર અતિશય ગરમ થયુ હોય. 

એરપષપાર્ઈપમાં એક્ષપ્લેઝન થવાનુ' ફારણુ 
એ હોય છે કે કદાચ વેપર વાલ્વ ગળતેો હેય, અથવા વેપરાદઝર 
ઘદ્યણુજ ગરમ થઇ ગયુ હેય 


સીલીનડરમાં ધષકારા થવાનુ' કારણુ એ હોય છે 
કે કમપ્રેસન ધણુ જ થવાથી પ્રોઇમગનીશન અથવા અર્લી ફાયરીંગ 
જા હેય, હવાને જવ્થો થેડે હેય યાતે હવાતે! વાલ્વ થે! 
ઉધડતો હોય, તેલ ધણા મોટા જ#થામા દાખલ થતુ' હેય, વેપરાઇ-_ 
ઝર વધારે ગરમ થયવુ હેય અથવા તે _ મીસફાયર (0158-00). 
થ્‌] હોય, અથવા પગનતીરાન ગ્રાક વખતે વેપર્‌ સળગતી નહી હેય 
સીસડ્ાયર થવાનાં કારણુ એ હોય છે કે વેપરાઇઝગ 
બરાબર ગરમ નહી હોય, તેલ ધણુ જ થે!ડ' જતુ હેય, હવા ધબી 
વધારે જતી હેય, અથવા કમધપ્રેસનત થે!૬ હેય 
ઈંગ્નીશન વખતે સોટા અવાજ થવાનુ કારણ 
તેલ ધણા મોટા જવ્થામા દાખલ થવાનુ હેય છે, જેમ થવાથી 
એકઝાસ્ટ ગસ પણુ કાળી નિકળતી 'માલમ પડશે. 
જોઇએ તે ડરતાં થોડુ' ઝુસમેસન રાખવાથી એક્ષપ્લોઝન 
અરાબર થતુ નથી અને મીસકાયર થાય છે પણુ મીસફ્‌ાયર થવાના 
ઓજા' પણુ ઉપર જણાવેલા કારણે। હોવાથી કમપ્રેશન બદલવા અગાઉ 
ઉપલા કારણે।ના પહેવ્લા ઇલાજ કરવા જોઇએ. 
જેયદએ તે કરતાં વધુ કસપ્રેસન રાખવાથી પ્રી- 
ઇગનીશન અથવા અરલી ફાયરીંગ થાય છે, સીલીનતડરમા ધપકારા 
થાય છે અને વેપરાઇઝર ધણુ ગરમ થઇ નય છે. 


આઇલ અને ગૅસ ગએનજન હૃપછ 


કમપ્રેસન એપ્છુ' વધતુ' કરવાની ગોઠવણુ 
જુદા જુદા એનજને માં જુદા જુદા પ્રકારતી હેય છે, સીલીનડરના 
પાછળા ભાગમા પીસ્તન ન્યારે જ્ોકને છેડે હોય ત્યારે પીસ્તનની 
પાછળની પીસ્તન અને વેપરાઇઝર વચ્ચેની જગામા વેપર દબાવાથી 
કમશ્રેસન થાય છે, અને એ જગાને કમપ્રેસન સ્પેસ ડહૅ છે. એ 
જગા ઓછી વધતી કરવાથી કમગવ્રેસન ઓએછષ્ઠુ વધતુ થાય છે 
%થલાકે પીસ્તનની પાછળ લગાડવાની જૃદી જૂદી નડાઇની પ્લેરા 
મોકલે છે, જેથી એક પાતળી પ્સેટ કાહડી ખીજ ન્નડી નાખવાથી 
કમગ્રેસન વધે છે જેમ જગા ઓછી થાય તેમ કમધરેસન વધુ થાય. 
%ટલાકો ઝેન્કપીનના બ્રાસ અને કનેકટીગ રડના છેડાની વચ્ચે 
મૃકવાની જડી પાતળી પ્લેટો મોકલે છે, જેબી એવીજ ગરજ સારે 
છે, એટલે એક પાતળા પ્ક્ષેટ કાહડી ન્નડી મુકવાવી પીસ્તન પાછળ 
“5 છે અતે કમચ્ૈસત સ્પેસ ઓછી કરે છે, અને ઓછી જગ્યામાં 
વેપ? દખાવાથી તેને! પ્રેસર વધે છે એટલે કમપ્રેસન વધુ થાય છે 
કેટલાક સેકરો એ જગાને ઓછી વધતી કરવા માટે એજ ખાલી 
જગાની અદર જઇ એઇછી કે વધુ જગા ઝેછી નાખે તેવા કવરે 
મોકલે છે, જેથી એક ટુક કવ2 કાહડી લાબું કવર નાખવાથી તે 
કવરતે। સીલીનડરની અદર લબાતો ભાગ કમશ્રેસન સ્પેસ ઓછી 
કરે છે, જેથી કમજ્રેસત વધે છે રશીઅન કેરોસીન આંધલ કરતા 
અમેરીકન કેરોમીન આઇલને એષ કમપ્રેસનત જોધ'એ છે 


"ખરાબ જાતતુ સીલીનડેર એંપ્ઠલ્ર સોલીનડરમા 
નાખવાથી તેમા તાર અથવા ડામર જેવો પદાથ ખાઝે છે જેથી 
કાઇવાર્‌ પીસ્તન મીલીનડરમા ધણોજ સખત જામ થઇ જય છે 
જો એમ થાય તો જેકેટ માહેલુ પાણી તદન કાહડી નાખી 
જેકેટનો નીચલે। કોક બધ કરી ઉપલા પાઇપમાથી જેકેટમા ધણુ જ 
ગરમ ઉકળતુ પાણી ભરવુ , જેથી સીલીનડર એલ્ષપાન્ડ થઇ! પીમ્તન 
છુટો પડી નિકળી આવશે. 


જેફેટમાં બરાબર સરક્યુલેશન નહી થાય 
તો તેમાં પણુ બીધ્લરની માફક ખાર બાઝી જય છે, જેથી એનજીનની 
ચાલ ખરાખર રહેતી નથી એ ખાર કાહડી નાખવા માટે કોઇ સારી 
“તનુ' અને નનણીતા મેકરનુ ળીઇલર કોૉમ્પોઝીશન વાપર્વુ', નહી. 


હપ૮ મોલ એનજીનીઅરી'ગ 


તો નીમકનેો તેન્નબ અથવા સ્પીરીત્સ એક્‌ સોલ્ત્સ (8110118 ૦ 
3813) ધણુ! થોડા જથ્થામાં જેકેટમાં નાખવો, જેથી ખારના પોપડા 
ઢીલા પડી જશે, જે સ્કેપર વડે કાહડી શકાશે. 

અરલી ફજૂાયરી'ગ (180717 111108) અથવા પ્રીઇગનીશન 
થવાથી સીલીનડરમા ધપકારા થતા હોય તો એરકૉક થે!ડે ઉ ધાડવે।. 
એનજન ઉપર ઓવરલેડ થતો નહી હેય તે તપાસવુ વેપરાધઇઝઃના 
ઉપલાં ને તીચલા કવરે। ખુઠ્લા રાખવા સરકયુલેટી ગ વેટર કોક 
આખે ખોલવે।, અને ટાકીમા પાણી ધણુ ગરમ વયુ હેય તો તે ઠે 5 
કરવુ જેકેટમાં ખાર બાઝયો નહી હોય તે તપાસી જેવુ 

લેટ ડૂાયરી'ગ (1,880 110108) થી પણુ સીલીનડરમા 


કોઇવાર અવાજ થાય છે, માટે તેમ હેય તો એરકાક ઘોડો બધ કરી 
જોવા, ₹ઇગનતીશન ટયુબ અને વેપરાઇઝરમા મેશના પાપડા બાઝયા 
નહી હેય તે તપાસી જેવુ, અને તેએ ઠંડા થઇ જતા હેય તો 
તેઓને ગરમ રાખવાની ગેઠવણુ કરવી એનજન પર લેડ વધારવો, 
અથવ વેપરાઇઝરની નીચે લૅમ્પ બળતો રાખવે 

આલે અને ગસ એનજીનને। ઈન્ડીજેટર્‌ ડાએગ્રાસ. 
(110108107૪ 1210801810 ) ચિત્ર નાન ૨૬૮ મા બતાવ્યા છે, જે 
એક ફેર્સાઇકલ એનજનને। ડાએમ્રામ છે શુરૂઆતમા પેહલ્લા સકશન 
સ્ત્રેક વખતે & થી ે સુધીની સકશન લાઇત દોરાય છે, જે 
એટમસકેરીક લાઇનથી સહેજ નીચે પડવી જોઇએ, કે જેથી 


સીલીનડરમાં વેક્યુમ 





ન થયલુ સ્પષ્ટ જણાય 
એ સકશન ભસ્્રોક 
વખતે સીલીનડરમા 

, સ, દાખલ થયલી ગચ 
ખીન્ન વળતા સ્ત્રેક 

€ વખતે કજ્પ્રેસ્ડ થાય 

ર સ... ડિ છે, જેથી ગૅસને। પ્રેસ? 
ડઝ - - વધેછેઅનેઇન્ડીકેટ- 

કે ધક 8 -ર્‌તી પેનસીલ ઉપર 

જી ઇ - ચહડીને ઝથી 0 

ચિત્ર નાંટ ૨૬૮* સુધીનો વાંક અથવા 


માઇલ કે ગસ અનછનતને। ઇન્ડીકેટર ડાએમ્રામ 
કા ન કમ્પ્રેસનસ કવ* રારે 


ઓઇલ અને ગૅસ એનજીન. ૯૫૯ 


છે, ખીજ સ્ત્રોકને છેડે એ કમ્પ્રેસ્ડ થયલી ગૅસ સળગીતે ફરે 
જે, માટે €ઇ આગળ એક્ષપ્લેઝત થતાંજ ગૅસનેો પ્રેસર 
સ્ત્રોકતે છેડે એકદમ અને એકાએક વધી જવે। જોઇએ જેથી પેનસીલ 
સીધી ઉપ? ચહડી જપને 0 7) એક્ષપ્લોઝન લાઇન રારે છે. ત્રીન્ન 
સ્ત્રોક વખતે એ એક્ષપ્લેડ થયલી ગૈસ એક્ષપાન્ડ થાય છે, માટે 
7૪થી ળિં સુધીનો એક્ષપાનસન કવ દોરાય છે, અને ચોદા સ્ત્રેોક 
વખતે બળેલી ગૅસ એકગાસ્ટમા જતી હોવાથી ક આગળ એકઝાસ્ટ 
વાલ્વ ઉધડતાંજ થી & સુધીની એકઝાસ્ટ લાઇત દોરાય છે 
પાચમા સ્ત્રેક વખતે પાછુ સકરાન થાય છે, અને એ પ્રમાણેની 
ક્રિયા ચાલ્યા કરે છે સાધારણુ ઔઓઇલ- એનજીનમા 1) આગળની 
રચ તદન અણિઆળી થાય છે, પણુ ડીઝલ એનજનમા 1) આગળ 
મોટો ને ખુલ્લે વાક પડે છે 

આઈલે અને ગૅસ એનજનના વાલ્વ સેટ કરવાની 
રીત (17૦ 3૦૫1૪) એ છે કે પેહૅલા સકશન સ્ત્રેક 
વખતે છ્ેન્ક ડેડ સેન્ટર ઉપર હેય ત્યારે ગૅસ અને હવાના વાલ્વ 
ઉઘડી જવા જોઇએ અતે એકઝોાસ્ટ વાલ્વ તદન બધ થઇ જવો 
જોઇએ ત્યાથી આગળ ચાલતા ઝેન્ક સામો ડેડ સેન્ટર પસા? કરી 
આસરે ૧૦ ડીમ્રો વધારે ફરવા પછી પહૈલ્લાં ગેસનો વાલ્વ બધ 
થવો જોઇએ અતે બીજી આસરે પાંચ ડીસષમ્રી જ્ેન્ક ફર્યા પછી એર 
વાલ્વ બ'ધ થવો જોઇએ. ત્યારપછી ક્ેન્ક પ્ગ્તીશન સ્ત્રેોકના ડૅડ સેન્ટર 
ઉપર પાછી આવવાને હજ ૧૦ ડીત્રી બાકી રહૈ તે વખતે પગ્તીશન 
થવુ જોઇએ, અતે »ેન્ક આગળ ચાલતા સામા ડેડ સેન્ટરથી આસરે 
૩૦ થી ૪૦ ડીમ્રી દૂર હોય તે વખતે એકઝાસ્ટ ઉધડી જવો જોઇએ. 
કેટલાક પેત્રેલ એનજનેોમા આથી પણુ વધારે જલદી એકઝામ્ટ 
ઉઘાડી નાખવામા આવે છે ઉપર લખ્યા કરતાં વધારે જલ્દી 
ઇગ્નીશન કરવાથી પ્રીઇગ્નીશન થાય છે, જેથી કેટલોક પાવર વ્યર્થ 
જાય છે કેટલાકે ૪ઇગ્તીશન લાપહ્નન 0 1» જમણું હાય ઉપર સહેજ 
ઢળતી રાખવાતુ' પસદ ફરે છે, જેથી જેન્ક ડેડ સેન્ટર પસાર ફરી 
જવા પછીજ પીસ્તન ઉપર એક્ષપ્જ્ઞોઝત ચાય 

પેત્રોલ એનફઝન (701701 છિળટ0૦) મોટર કાર તથા 
વીજલીને ડાઇનેમા ચલાવવા માટરે વપરાતાં હાઇ સ્પીડનાં પેત્રોલ 
એનજનો ધણુ ખરાં ફ્રેર સાઇકલ ગ્રીન્સીપલ ઉપર ચાલે છે. તુ 


સાઇકલ પેત્રોલ એનજનનુ વણુન તથા ચિત્રે પાના ૯૨૫ થી «ર૭ 
સમાં આપવામાં આવ્યાં છે. મોટરકારનાં એનજનની જેન્ક શાફ્ટ ઉપર 


૯૬૦ મીલ એનજનીઅગરી ગ 


એક દાતાવાળુ કાગ વ્હીલ હોય છે, અને બાજુમા બે સાઇડ શાકરા 
હેય છે જેઓ ઉપર ક્ૅન્ક શાફેટના કેગ વ્હીલ કરતા બમણા દાતાનાં 
વ્હીલે। હેય છે, જેઓ કૅન્ક શાકૂટના વ્હીલ સાથે ગીઅર થાય છે 
એક સાઈડ શાફ્ટ ઉપર પન્લેટ વાલ્વ અને ખીજ ઉપર એકઝીસ્ટ 
વાલ્વની કમ હોય છે સકશન સ્ત્રોક વખતે પઇનલેટ વાલ્વ ઉઘડીને 
કારખ્યુરેટર્માથી હવા અને પેત્રોલની વેપરનેો ચાર્જ સીલીનડરમા 
ખે ચાય છે જે બીન્ન સ્ત્રોક વખતે દખાઇને કમ્પ્રેસ્ડ થાય છે, અને 
કમ્પ્રેસનની આખેરીએ એક સ્પાઃ૪ીગ પ્લગના સબ ધમા આવવાથી 
તે પ્લગમાથી ચી ગારી પડતાજ દખાયલાં વેપર સળગીને એક્ષપ્લેઝન 
»રે છે જેથી ત્રીજે સ્ત્રેક થાય છે, અને ચોથા સ્ત્રાક વખતે એક- 
ઝાસ્ટ વાલ્વ ઉધડીતે વપરાયલી ગેસ સીલીનડરમાવી કાહડી નાખે છે 
ઝપાગ્ઝીગ પ્લગ સીલીનડરને મથાળે જેડેલે હોય છે, જેની સાથે 
મેગનેરા ઇલેકટ્રીક મશીનના, નહી તો ઇલેકેટ્રીક એકયુમ્યુલેટરના બે 
તારે જેડવામાં આવે છે, અને એક તાઇમીગ ડીવાઇસ (111010૪ 
તૈઠ૪1૦૦) થી એવી ગોઠવણ કીધેલી હોય છે કે જોઇતી વખતેજ 
ગનીલીનડરમા વીજલીની ચીગારી પડે અએનજનના સીલીનડર ઉપ2? 
વાટર્‌ જકેટ હેય છે, જેમા પાણીનું સરક્યુલેશન રાખવા માટે મોટર 
કારોમાં એડ રેડીએટર (૪8107) હેય છે એ રેડીએટર નાના 
નાના ટયુખોની બનાવેલી એક ફ્લેટ ટાક હેય છે, જેના તળઆમાથી 
વોટર પ્રનલેટ સીલીનક#ર સાથ જેડી સીલીનડ2ને! વૉટર આઉટલેટ 
ર્ડીએટરને મથાળે જોડેલે! હોય છે, જેથી સાધારણ આપલ એનજીને 
સાથે જોડેલી ટા"એમા જેમ પાણીનુ સગ્ક્યુલેશન કનવેકરન કરન્ટ 
(0010001101 01001016 ) થી થાય છે, તેમ એમા પણુ થાય છે, 
અને મોટરક.? ચાલતી વખતે સામેથી ૪% કાતી હવાની મદદથી રેડીએટરનૃ 
પાણી ઠૅડ રહે છે એનજનતી સ્પીડતે રૅગ્યુલેટ કરવા માટે કેટલાક 
મેકરેો એક થશ્રોટલ વાલ્વ રાખે છે, જે કારખ્યુરેટરમાથી સીલીનડરમાં 
આવતા વેપરના ચાર્જને ઓછો વધતો કરે છે કેટલાકે થોડીક એક- 
ઝાસ્ટ ગેસને સીલીનડરમાં અટકાવી રાખે છે, જેઘી સકશન સ્ત્રેક 
વખતે સીલીનડરમા તાજ પેત્રોલ વેપર એઓછી આવે છે, કેટલાકે 
ઇનલેટ વાલ્વતી લીફૂટ ઓછી વધતી કરે છે, અને કેટલાકે। સ્પારકી ગ 
મ્લગના તાઇમી ગ ડીવાઇસ ઉપર કાખુ રાખે છે, જેથી સીલીનડરમાં 
વીજલીની ચીગારી જટદી યા સડી પડે છે. 


ઓઇલ અને ગેસ એનજન ૯૬% 


સેસીડીઝલ એનકફકન (32111-1)1086ૉ 411ટાં1૦)-- 
ડીઝલ ઔષળલ એનજીન શિવાય ખીન્ન જે ઓઇલ એનજને ક્રુડ 
ઓઇલ ઉપર ચાલે છે, તેએ સેમીડીઝલ એનજન કહેવાય છે ડીઝલ 
એનજનમા એર કમ્પ્રેસર તથા એર રીસીવરેની જે ખટપટ હેય છે 
તે કાહડી નાખી સેમીડીઝલ એનજનમાં સીલીનડરમા કમ્પ્રેસનની 
આખેરીએ ફ્યુએલને। ૭ ટકાવ કરવા માટે એક ફેસ પમ્પ વપરાય 
છે ડીઝલ એનજનમાં જેટલે કમ્પ્રેસન પ્રેસર (૬૦૦ થી ૭૦૦ 
પાઉન્ડ) હોય છે તેટલો આ સેમીડીઝલમાં હોતે નથી તેથી તેલને 
સીલીનડરમા સળગાવવા માટે સીલીનડરને છેડે એક ગોળા (0010) 
જેવુ વેપરાઇઝર હે।ય છે, જેને શુરૂઆતમા લૅમ્પની મદદથી ગરમ 
કરી એનજન ચાલુ કરવામાં આવે છે, પણુ ચાલુમા તે એક્ષપ્લેોઝનની 
ગમ્મીની મદદથી ગરમનુ ગરમ રહે છે કમ્પ્રેસસની આખેરીએ એ 
ગરમ ગોળા હૉટ બલ્બમા તેલનો ૭ ટકાવ ફ્યુએલ પમ્પતી મદદથી 
કૅમ્વામા આવે છે, જેથી તુર્ત તેતી વેપર બની જઇને એક્ષપ્લેોઝન 
થાય છે સાધારણુ કેરોસીન ઔધલ એનજન કરતા શેમીડીઝલમાં 
કમ્પ્રેસન પ્રેસર વધારે હોય છે, તેથી તેની મિકૈનિકલ ૪રીશી- 
અન્સી ઓછી થાય છે ખરી, પણુ હાઇ કમ્પ્રેસસથી એનજ- 
નની થર્મલ ઇડીશીઅન્સી વધે છે અને તેલ ઓછુ બળે છે, 
તેમજ એ એનજનમા બળતું કુડ ઓઇલ કેરોસીન કરતાં ધણુ 
સસતુ વેચાય છે તેથી એ નાતના એનજનનેો ચાલુ ખરચ ધણેા 
એછે આવે છે ખ્લેકસ્તોન ( 531&01:31016 » કુડ અ ઇલ એનજ- 
નમા એક અર કમ્પ્રેસર વાપરવામાં આવે છે, જે ૪૫૦ પાઉન્ડ 
પ્રેસરતી હવા એક અર રીસીવરમા ભરી રાખે છે એનજનના 


સીલીનડરમા કમ્પ્રેસતનો પ્રેસર આસરે ૧૫૦ પાઉન્ડ રાખવામા આવે 
છે ફ્યુએલ પમ્પ તેલને સીલીનડરને છેડે રાખેલા એક ખલ્બમાં 


ફાસયથી આપે છે, જે નાનો હોવાથી તે ભરાયા પછી બાજીનુ' તેલ 
તે બલ્બની નીચેના એક ખીન્ન ચેમ્બરમા ઉભરાય છે, અને કમ્પ્રેસનની 
આખેરીએ કમ્પ્રેસ્ડ એંરની મદદથી તેલના એ બન્ને જૃદા જૂદા 
જથ્થાને એનજનમા દાખલ કરવામાં આવે છે. બલ્બ માહેલુ' તેલ 
સળગી ઉડીતે એક્ષપ્લોઝન થાય છે, અને બા૪ીના તેલની ધણીજ 
બારીક ધાર પીસ્તનનાં સેન્ટરમાં લગાડેલી એક નાની ડીસ્ક (વે1૪૦» 


ઉપર ઉડીને પડે છે, જે એક્ષપ્લેઝનની ગરમીથી સળગે છે, અને 
૬૧ 


€૬૨ મીલ એનજીનીઅર્‌ી ગ. 


પીસ્તનની પાછળ થોડીકવાર સુધી બળતી વેપરને। પ્રેસર જાળવી 
રાખે છે કે જે પ્રમાણુ ડીઝલ એનજીનમાં થાય છે આ રીતથી ધણી 
હલ#ી જાતનાં ક્રુડ ઓઇલ પણુ એ એનજનમાં ચાલી શકે છે. સેમી 
ડ્ડીઝલ ફ્રોર્‌ સાઇકલ તેમજ તુ સાળકલનાં પણુ આવે છે તુ સાપ્કલનાં 
એનજીનમાં પ્રનલેટ કે એકંઝાસ્ટ વગેરે કેોપખી વાલ્વ હોતા નથી, 
તેમજ કૅમ શાફ્ટ કે ખીજીુ કશુ મિકેનીઝમ હેતુ નથી ( શિવાય 
એક સાદો ફ્યુએલ પમ્પ); તેથી એ એનજને। ધણુા।જ સાદા ગુચવાડા 
વગરનાં હોય છે (જુવો પાતુ -૯૨૫) 


કેંસ્પબેલ એલ એનજીન (0830000611 01 101ટ10૦)- 
આ જણીતા મેકરના એં'ઇલ એનજનનાં સીલીનડર અને વેપરાધઝર 
વગેરેના અ દરના દેખાવ (30601010) તુ ચિત્ર ૯૪૦ સે પાતે આપ્યુ 
છે એ મેકરના નવા એનજનોમા એકઝાસ્ટ વાલ્વ સીલીનડરની 
આજુમા મૂકવાને બદલે સીલીનડરને તળે મૂકેલો હેય છે, જેથી 
લુષ્ીકેશન માટે વપરાતું તેલ સીલીનડરમા જમા થવાને બદલે એક- 
ઝાસ્ટમાથી નિકળી જઇ શકે એ એનજનમા ગવરનર એડઝૉર્સ્ટ 
વાલ્વ ઉપર કાખુ રાખે છે, (જુવે પાનુ ૯૪૩), અને અર વાહ્વની 
સીટમાજ રાખેલાં છીદ્રો માટે તેલ દાખલ કરવામાં આવે છે એટલે 
જ જયારે એર વાલ્વ પોતાની સીટ ઉપરથી ઉઠે છે ત્યારે પીસ્તનના 
સકશનને લીધે હુવા અને તેલ બન્ને સાથે વેપરાઈઝરમાં ખે ચાઈ 
આવે છે એજ મેકરતુ હાઇ કમ્પ્રેસન (1183 00103[0"૦881013) 
એનજીન ચિત્ર નાન ૨૬૯ મા બતાવ્યુ છે, જે સાધારણુ કેરોસીન 
આઇલ તેમજ ફુડ ઓઇલ (0*પવં9 011) બન્ને ઉપર કાંધઇખબી ફેરફાર 
કર્યા વગર ચાલી શકે છે એ મેકસ ૮ થી ૧૪૦ બ્રેક હાસ પાવર 
સુધીના એવાં હાઈ કમ્પ્રેસસ સેમી ડીઝલ એનજનેો બનાવે છે, જેએમા 
ફુડ આઇલનો ખપ નાની સાઇઝમા પોણુ। પાઉન્ડ અને મોરી (૭૦ થી 
વધુ હોર્સ પાવર) સાઇઝમાં અરધે। પાઉન્ડ દર કલાકે દર ખ્ેક હોસ'પાવર 
દીઠે થતો કહેવાય છે, જેથી ડીઝલ એનજને। સાથે એ ન્નતનાં એનજીન 
સારી હરીફાઇ કરી શકે છે એ મેકરના છેલ્લામા છેલ્લા સુધારા 
સાથનાં ફુડ ઓઇલ એનજનતોમા તો ચાલુ કરતી વખતે પણુ લેમ્પ 
સળગાવવોા પડતો નથી. એ એનજનમાં કમ્પ્રેસસ એકની આખેરીએ 
એક પમ્પ મારફતે તેલ ઇન્જેકત (11૦06) કરવામાં આવે છે, 


આઇલ અને ગેસ એનજન' «૬3 


ઝેથી પ્રીધગ્તીશન થેવાનો ખીલકુલ સ ભવ રહેતે નથી. ફુડ આઓધઇલ એન- 
જીનમાં હીટ અને મીસ જતને! ગવરનર આઇલ પમ્પ ઉપર કાખુ 
રાખે છે જે કુડ ઓઇલ ધણુ ધટ હેય તો તેને ગરમ કરી પાતળુ 
કરી વાપરવા માટે તેને એકઝૅસ્ટ ગેસની મદદથી ગરમ કર- 
વાની ગોઠંવણુ એ મેકરોા રાખે છે, જે પણુ ધણુ' સગવડ 
ભરેલુ' છે. 





ચિત્ર ના૦ ૧૬૯ 


કેમ્પબેલ હાઇ કમ્પ્રેસસ કુડ ઓઇલ એનજીન 
(બે સીલીનડરનુ સેમી ડીઝલ) 
કૅસ્પબેલ તુસાઇકલ એ ઇલ એનજીન (0801000611 


4૪૦-૦૪૦6 01 808100) ચિત્ર નાં* ૨૭૦ માં બતાવ્યુ' છે. એ 
એનજીન વરટીકલ છે જેનો કામ કરવાનો પ્રીનસીપલ પાને ૯રપ માં 


૯૬૪ મીલ એનજનીઅરી ગ 


સમજવ્યો છે એ એનજન ક્રુડ ઓઇલ તેમજ કેરોસીન ઓઇલ 
બન્ને ઉપર્‌ કાધ્ટખી ફ્રેરફરાર્‌ કર્યા વગર્‌ ચાલે છે, અને સાધારણુ ઓઇલ. 


એનજીન કરતા તેલ ઓછુ ખપાવે છે (જુવો ચિત્રો ૨૫૬ ને ૨૫૭) એ 
એનજન ઉભુ હોવાથી ધણી થોડી 


“ઝત, જગા રકે છે, અને એની ચાલ ધણી 
દ નિયમીત હેય છે એનુ' ₹ઇગ્નીશન 


ક હેટ ખત્બ (1109 90૫10 ) થી 
પૂષ? “- ૪ પે ફ 
એ. ક્‌ ચાય છે, જેથી ચાલુમાં એના 
“7  લેપરાધઇઝરની નીચે સળગેલી ખતી 
ર ર277 રાખવાની જર્‌ર રહેતી નથી એ 
-૪ન્‍--૪ ન . હડ પ ખે ૨૬ 
પ-- ર” એનજન ફ્રોર્વડ તથા ખેકવડ 

સુલટા કૈ ઉલટા ચાલે તેવી રીતે 
ર ક “ઝ% બનાવી શકાય છે, જેથી એ નનતનાં 
જ જ  એનજને મરીન માટે ધણાં વપરાય 
ડૂ... - છી, જોકે એની કરકસર્ભરેલી 
રીતે કામ કરવાને લીધે હવે નાના” 
કારખાનાએ માટે પણુ વપરાવા 
લાગ્યા છે. 





ચિત્ર ના૦ ૨૭૦, 
કૅમ્પબેલ તુસાઈકલ એનજીન 


હુરન્સ્ખી આઈલ એનજીન (4011130) 011 
1108110) ચિત્ર ના૦ ૨૭૧ માં ખતાવ્યુ છે એમા એક પમ્પની 
મદદથી તેલ વેપરાઇઝરમા નય છે (જુવો પાતૃ -૯૨૮) એનાં 
વેપરાઈઝરની ગેઠવણુ ચિત્ર નાન ૨૬૧ મા બતાવી છે વપરાયલી 
ગસથી ગરમ થઇ રહેલાં વેપરાઇઝરમ્ણા પમ્પ તેલ દાખલ કરે છે, 
ન્યા તેની ગૅસ બને છે ગૅંસતે બાળવા મારે જોઇતી હવા સીલીનડરમાં 
પાધરી એક જૂદાજ વાલ્વમાંથી દાખલ કરવામા આવે છે હવા 
દાખલ થવાનો એ રસ્તો અને એક્ઝૅસ્ટ થતી ગેસને પસાર કરવાને 
રસ્તો એકજ હોવાથી એ હવા સીલીનડરમા દાખલ થતાં ગરમ પણુ 
થાય છે એ હવા કમ્પ્રેસન સ્ત્રેક વખતે ખુબ દબાઇ એક નાની 
ગરદન મારક્તે વેપરાઇઝરમાં જપ્ટ ત્યાંતી ગંસ સાથે મળે છે કમ્પ્રેસન 
ગ્ત્રોકની આખેરીએ ગૅસ અને હવાનુ' મીક્ષચર અતિશય દબાણને 
ઘણુ'જ ગરમ થઇ રણેલુ' હવાથી સીલીનડરમાં વધુ દાખલ થતી હવા 


આઇલ અને ગેસ એનજન. હ૬પ 


સાથે મલીને ઇગનીશન થાય છે, યાતે સળગે છે, અને સળગીને 
ફૂટે છે યાને એક્ષપ્લેઝન થાય છે એ એનજનનેોા ગવર્નર ઓઇલ 
પમ્પ ઉપર કાખુ રાખે છે, અને એનજનની સ્પીડ વધતાંજ પમ્પમાંથી 
આવતુ થેદુ ક તેલ ઓવરક્લે। (૦૪૦110%) પાધ્નપ મારફતે ગવરનર 
પાછુ તેલની ટાકીમાં આપે છે એ એનજીનમા કનટીન્યુઅસ એક્ષ- 
ચ્ક્ઞેઝત થાય છે ( જુવો પાનુ-હ2૯હ ) 


હેરન્ર્બી ઓઇલ એનજીન 





હ્દ્‌૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


રસ્તન ગ્રૌક્ટર એલ એનકજન. ( દિપ88012 
1710040: 011 -ત્તટ્વા1૦) માં એક પમ્પ ઉ'ચે રાખેલા એક નાનદ 
ઓઇલ બોક્ષમાં તેલ ચાલુ આપ્યો જય છે. ઓળલ બોક્ષમાં એક 
ચ્રોક્સ માપ ભરાધનેજ તેલને ચોક્સ જથ્થો અને થોડીક હવા 
વેપરાધઝર્‌માં જતી વખતે તેલ એક સકું જેવા ગ્રવમાંથી પસાર થાય છે, 
જેથી તેની ગૅસ ખનીને વેપર વાલ્વના ચેમખરમાં ન્નય છે એ વેપર 
વાલ્વ ઉપર્‌ ગવર્નર કાખુ રાખે છે. વેપર્‌ વાલ્વમાંથી એક આવા 
[/ આકારના પગનીશન બેન્ડમાથી વેપર સીલીનડરમા નય છે, 
હવાનો જથ્થો એક જૂદા એર વાલ્વમાથી પાધરે સીલીનડરમાં દાખલ 
થાય છે, અને એક થ્નાતલ વાલ્વ મારફતે હવાનો એ જથ્થો ઓછે! 
વધતો કરી શકાય છે 
ઈંગનીશન માટે ૩મ્પ્રેસન સ્ત્રેક વખતે ગૅસ અને હવાનુ' ગર્‌મ 
મીક્ષચર ઉપલા [/ આકારના બેન્ડ અથવા લુપમા ખુખ દખાય છે, 
જેમ કરતાં તેતી રેમપરેચર અતિશય વધવાથી કમ્પ્રેસન સ્ત્રોકની. 
આખેરીએ વધુ હવા મળતાંજ સળગીને ફાટે છે એ એનજનને 
ગવર્‌નર્‌ ખે કામ કરે છે એ વેપરાઇઝરમા જતા તેલના જથ્થા” 
ઉપર્‌ કાણુ રાખવા ઉપરાત “હીટ એન્ડ મીસ” ના ધોરણુ મુજબ 
વેપર વાલ્વ ઉપર્‌ પણ કાખુ રાખે છે, જેથી જયારે એનજનની સ્પીડ 
વધે છે ત્યારે વેપ વાલ્વ ઉધડતો।જ નથી (જુવો પાતુ-€૩૯ ). મોટી 
સાઇઝના એનજને ચાલુ કરતી વખતે એનજન હાથે ફેરવતી વખતે 
સીલીનડરમાં થોડાક રેવોાલ્યુશન્સ સુધી એઓછુ' કમ્પ્રેસન થઇ એક્ષપ્લોઝન 
શુર્‌ થતાંજ પોતાની મેળે કમ્ષ્રેસન પ્રરેપ્રર્‌ થાય તેવી ગોઠેવણુ એ 
મેકરના એનજનોમાં જોવામાં આવે છે. એ મેકરના નવી «પનાં 
આઇલ એનજનોમા વેપરાઇઝર આડી લાંબી ટયુબ જેવુ' બતાવી, 


તેની ઉપલી બાજીએ એક જેકેટ જેવુ પડ રાખવામા આવે છે જેમાં 
તેલ અને થોડીક હવા દાખલ કરી તેલને વેપરાઇઝ કરવામાં આવે 


છે વેપરાઇઝરની ગરમીને લીધે એ જેકેટ ગરમ રહેતુ હોવાથી તેલની. 
વેપર બની એક વાલ્વ મારફતે વેપરાધ્ઝરમાં ન્નય છે. જો વેપરાઇઝર 
વધારે લેડૅ લાંબો વખત ચાલતાં ગરમ ધણુ થળ ન્નય તે! એક જૂદા 
નાના પાઇપ મારફતે એ જેકેટમાં સેહેજ પાણી દાખલ કરવામાં આવે 
છે, જે તેલની વેપર સાથ ભેળાય છે, અને વેપરાધ્રઝરની રેમ્પરેચર 
જોઇએ તેટલી એઇછી કરી નાખે છે, અને તેલને વેપરાઇઝર કે તેનાં 
જેકેટમાંજ ખળીને સુકાઇ જતુ અટકાવે છે. 


દદછ 


આળઇલ અને ગેસ એનજન. 


'(પ૪શટે) ૫4- 9110૯ 1-2૨31826 
*ટેલટે ૦319 પાટ) 





૯૬૮ મીલ એતજનીઅરી ગ. 


બલેંકસ્તાન એકલ એનજીન ( 3180186010 011 
-0108110)--એ એનજનની બેઠકમાં રાખેલી તેલતી ટાંકીમાંથી એક 
પમ્પ તેલ ખેચીને વેપરાદઝરમાં આપે છે. વેપરાઇઝરમાં જવા 
અગાઉ તેલ એક મેઝરીગ બોક્ષ (0308801118 002) મા ય છે. 
એ બોક્ષમાં તેલને એકજ સરખી ઉચાઇએ હમેશાં રાખવાની ગેોડ- 
વણુ કીધેલી હોય છે ચિત્ર નાન ૨૭૪ મા વેપરાઇઝરને સેકશન 
બતાવ્યો છે, તેમા જોવાથી માલમ પડશે કે તેલ મેઝરી ગ બીક્ષમાંથી 
દાબા હાથ ઉપર્‌ બતાવેલા તેોઝલમા આવે છે એ નેોઝલતી પાસે 
અર પાઇપ છે, જેમાથી શુરૂઆતમા હવાતે। થોડેક જથ્થે! એનજનમાં 
ખેચાવાથી તે પોતાની સાથે તોઝલમાથી નિકળતુ તેત સાથે લપ્નતે 
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ચિત્ર નાં૦ ર૭૩, 
બ્લેકરતોન એલ એતજીત (કમ્બસશન ચેમબરતે સેકશન). 


ગારા ડાર [મણ 


આઇલ અને ગેસ એનજન ૯૬૯ 


વેપરાઇઝરમાં નય છે જે ત્યાં ગરમ થઇળતે તેની વેપર ખને છે, અને 
વેપર વાહ્વ ઉધડતાંજ સીલીનડરમાં જય છે કમ્બસશન મારેની 
આજીની બધી હવા એક જૂદા એર વાહવ મારફતે પાધરી સીલ્લીનડરમ 
આપવામાં આવે છે એંર વાલ્વ કમ્બસશન ચ્ેેમબરમા 
વૈપરાઇઝરથી બને તેટલે! દુર પીસ્તન તરક રાખેલો હોવાથી પહેટલા 
સકશન જ્નોક વખતે વેપર અતે હવાનું મીક્ષચર્‌ બરાબર થતુ નહી 
હોવાથી સકશન સ્્રોક વખતે એક્ષપ્લોઝન થવાનો સ ભવ રહેતો 
નથી, પણુ કમ્પ્રેસન સ્રોક વખતે હવા અતે વેપર સાથે સાથે દબાવાથી 
મીક્ષચર સળગી ઉડે તેવુ (૦2108100) બને છે વળી ચિત્ર નાં 


ડાકક... “૬%, 






જૂ કઝ 


ડે 55555555 

સળ ધણા 

ન્ન ઝુ 

ઝે ઊભ કે. ન્ડ 
2 4 7 7% 





ચિત્ર નાં૦ ૧૭૪૦ 
ખ્લૅકર્તોન ઔઓણલ એનજન (વેપરાઇઝરનેો સેકશન). 


હ૭૦ મીલ એનજીનીઅરીગ. 


ર૭૪ માં જોવાથી માલમ પડશે કે એમાં સીલીનડર અને વેપરાઇઝરની 
વચ્ચે એક વાલ્વ 4 રાખવામાં આવ્યો છે, જેને તાઇમી'ગ વાલ્વ 
(10૪ ₹&1૪૦) કહે છે એ વાલ્વ કમ્પ્રેસસ વખતે બધ રહીને 
લેપર્‌ અને દવાનાં મીક્ષચરને ઇગ્તીશન ટયુખતા સબ ધમાં આવતાં 
અટકાવે છે, પણુ કમ્પ્રેસન પુરૂ' થવાની સહજ વખત અગાઉ 
ઉધડી નય છે, જેથી પ્રીઇગ્તીશન થવાને સ ભવ રહેતે! નથી. 
વેપરાઇઝરના એર પાઇપ ઉપર એક થશ્રૉતલ વાલ્વ રાખવામાં આવે 
છે, જે એનજીન ચાલુ કરતી વખતે લગભગ ખધ રહે છે, પણુ ચાલુમાં 
જેમ વધારે ઉધાડવામાં આવે તેમ એર પાઇપમાંથી વધારે હવા 
ગ્રપરાઇઝરમા જવા માંડવાથી એનજનના સકશન સ્ત્રોક વખતે વેંકયુમ 
એણછુ' થઇ નોઝલમાથી ઓછુ તેલ ચુશાય છે. 


તેન્ગી એઈલ એનજીન (1'80870 01 3ડપટ્ા097 
ચિત્ર નાન ર૭૫ માં બતાવ્યુ છે એમાંતેલની ટાંકી સીલીનડરથી 
ઉચી રાખવામા આવેલી હોવાથી તેલ પોતાની મેળે નીચે ઉતરે છે. 
મોરી ઉભી ટાંકીની બાજુમાં એક નાતે તેલતે। બક્ષ ચિત્રમાં દેખાય 
છે મોરી ટાકીમા હુવા જઇ શકતી નથી, પણુ નાના બાક્ષમાં એક- 
છેદ છે, જે તેલથીજ બધ રહે છે જ્યારે એ બાક્ષ માહૅલુ' તેલ 
એછુ થાય છે, અને ચોકસ લેવલથી નીચે ઉતરે છે ત્યારે પેલે 
જદ ખુલ્લે! થવાથી તે માંહેથી હવા મોટી ટાકીમા ન્નય છે, જેથી 
ખીજુ થોડુ ક તેલ સાઇડ બોક્ષમાં ઉતરે છે અને એ મ્રમાણુ એ 
બક્ષ હમેશાં તેલથી ભરાયલે।જ રહે છે, અન ટાકીમા તેલ વધારે 
%ુ એછુ રહે તે છતાં એ બાક્ષમાથી તેલ એકજ સરખા વ્રેસરે 
વેપરાઇઝમા વલા કરે છે વપર્‌ાઇઝરતી નીચે હમેશાં ચાલુમાં 
એક લેમ્પ બળતો રાખવામા આવે છે. વેપરાઇઝરને સીલીનડર સાથેઃ 
પાધરા સખ ધ છે, અને ન્યારે પીસ્તન આગળ ચાલે છે ત્યારે સીલીન- 
ડરમાં થતા થોડાક વેકયુમથી એર વાલ્વ ચુશાપ્નને ઉધડે છે, જેમાંથી 
તેલ તથા હવા પ્તલેટ વાલ્વમાં જય છે વેપરાઇઝર લેમ્પની ગરમીથી ગરમ 
થઇ રહેલુ હોવાથી તેલની વેપર બને છે, જે હવા સાથે ભેળાપ્ને સીલીનડરમાં 
નય છે હવાને બધો જથ્થો તેલ સાથેજ દાખલ થતો હવાથી હવાના 
જથ્થાને એછે વધતો કરવાની કશી ગોઠવણુ એમાં નથી. ઇગનીશાન 
કરવા માટે ઇગતીશન ટયુબની નીચે એક લેમ્પ ચાલુ બળતો રાખવામાં 


ઓઇલ અને ગેસ એનજન. ૯૭૧ 


આવે છે. મોટી સાપ્ઝનાં એનજનોમાં એક જુદો લેમ્પ વેપરાઇઝરની 
નીચે પણુ રાખવામાં આવે છે. ગવર્નર હીટ એન્ડ મીસતા ધેોરણુ 
ઉપર કામ કરે છે, ગવરતર એકઝીસ્ટ વાલ્વ ઉપર્‌ કામુ રાખે છે. 
જયારે એનજીનની ચાલ વધે છે ત્યારે ગવરનર ઉઠીને એકઝીસ્ટ 
વાલ્વને ઉધાડે।જ રાખે છે, જેથી એકઝાસ્ટ થતી ગૅસ પાછી સકશન 
સ્રોક વખતે સીલીનડરમાં ન્નય છે, જેથી નવી તાજી વેપર સીલીનન 
ડર્મા દાખલ થતી નથી આવી રીતે એકઝીાસ્ટ થતી ગૅસ પાછી 
સીલીનડરમાં મોકલવાથી સીલીનડર ગર્‌મનુ ગરમ રહે છે, તથા વળી 
જયારે એ પ્રમાણે એનજન ખાલી ચાલે ત્યારે બાહેરનતી હવા અ દર 
ખેચાધ્તતે નકામુ કમ્પ્રેસન પણુ થયા કરતુ નથી, અને એનજનનેોા 
પાવર્‌ વ્યથ* જતો નથી, જે ધણુ જ કરકસર ભરેલુ છે 





ચિત્ર નાટ ૨૭૫? 
તન્ગી આધઠલ અએંનજીન. 
કૉસ્લથી ઓઇલ એનજીન (€૪૮8816% 01 218100)-- 
એમાં એક પમ્પ ચોકસ માપે તેલ માપીને વેપરાદઝરમાં આપે છે. 
તેલની સાથે મોડીક હવા વપર્‌ાઇછુઝર્માં નય છે, પણુ ખાજીના 


€૭ર્‌ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


અધે હવાનો જથ્થો એક જુદાજ વાલ્વમાથી સીલીનડરમાં નય છે. 
-એનજીતના લેોડનાં પ્રમાણુમા હવાનો જથ્થો એછે વધતો કરવાની 
એમાં ગોઠવણુ કીધેલી હેય છે એક વેપર વાલ્વમાથી વેપર અને 
થોડીક હુવા સીલીનડરમાં જય છે વેપરાઇઝર તથા છુગનીશન 
ટયુબની નીચે એક લેમ્પ ચાલુમા બળતો રાખવામા આવે છે એ 
લેમ્પમાં તેલનો પ્રેસર એકસરખો રાખવા માટે એક ખીજે પમ્પ 
રાખેલો હોય છે, તથા વળી એક એરવેસલ પણુ હોય છે, જેથી લેમ્પમા 
જયારે પમ્પ તેલ આપે ત્યારે તે ઉ૫ર૨ આચકા આવે નહી અને 
એકસરખા ગપ્રેસરે અને એકસરખી ટરેમ્પરેચરે લેમ્પ બળ્યા કરે 
લેમ્પમા તેલને પ્રેસર દેખાડવા માટે એક ગેજ પણુ રાખેલે। હેય છે, 
અને એક સ્કુ પ્લગનતી મદદથી એનજન ચાલુ કરતી વખતે લેમ્પતે 
પ્રેસર વધારી શકાય અને ચાલુમા લેમ્પનો પ્રેસર એછે રાખી શકાય 
તેવી ગોઠવણુ રાખેલી હેય છે એનો ગવર્નર્‌ હીટ એન્ડ મીસના 
ધોરણુ ઉપર કામ કરે છે, જેથી ન્યારે એનજીનની સ્પીડ વધે ત્યારે 
વેપરને મીલીનડરમા જતી અટકાવે છે નાના ક્રેસ્લી એનજને વધારે 
સાદી બનાવટના હેય છે, કારણકે તેમાં ફ્કત એકજ લીવર 
એકઝાસ્ટ વાવ્વ ઉઘાડવા માટેનુ હેય છે, ન્યારે તે-નગીનાં એનજનની 
માફક તેલ અને હવા પીમ્તનના સકરશનત સ્ત્રોક વખતે પોતાની 
મેળે ચુસાઇને દાખલ થાય છે એ તાના એનજતોમા ગવરનર્‌ વેપર 
વાલ્વતે બદલે એકઝોસ્ટ વાલ્વ ઉપ? કાખુ રાખે છે, જેથી જયારે 
એનજનની સ્પીડ વધે ત્યારે એકઝ'સ્ટ વાલ્વ ઉધાડે। રહી ”નય છે 


ડીઝલ આપલે એનજ/ન (1210301 01 શિ1ટ્ઠા10)-- 
ઇન્ટરતલ કમ્બસશન એનજીતેમા જેમ વધારે કમ્પ્રેસસ આપી કામ 
લેવામાં આવે તેમ તેતી થરમલ ઇળીશીઅન્સી વધે છે એવુ 
થીઅરીવી તેમજ વહેવાર અનુભવ ઉપરથી પુરવાર થવાથી ડ।૦ 
૩ડૅ[લક ડીઝલ નામના વિદ્દને આ એનજનત શે।ધી કહાડયુ છે એ 
એનજન જો કે સાવારણુ ઓઇલ એનજતેો માફક આરા સાઇકલના 
ધેોરણુ મુજબ કામ કરે છે તે છતા એમા એટલી બધી નવી નવી 
ખુખીએ આમેજ કીધેલી છે કે એ એનજીત ખીજી બધી નતનાં 
ઇન્ટરનલ કમ્બસશન એનજીતેો ઉપર ચઢટીઆતાપણુ ભેગવે છે 
અએએટલુ'જ નહી, પણુ સારી નનતતા મોટા સ્ટીમ એનજનોને। પણુ એ 


ઓઇલ અને ગેસ એનજન. ૯૭૦ 


એક મોરા હરીફ થઇ પડયુ છે ખીન્ન સાધારણુ ઓઇલ એનજનેોની 
બનાવટ ન્યારે નાના કદમાજ આવી અટકી છે, ત્યારે ડીઝલ 
એનજને ૫૦૦ થી ૧૦૦૦ બ્રેક હોસ પાવર સુધીના બનાવવામા 
આવે છે, અને હાલમા એ નનતના ધણુાક એનજનેો સુબઇ અને 
ખાહેરગામનાં કારખાનાઓમા ફત્તહમ'દીથી ચાલતા જોવામા આવે છે. 


ડીઝલ એનજીનના પાવરને] 'ખરચ (0૦૩ ૦ 
720૦ 11 121080 410810) અને તેની સ્ટીમ એનજન સાથે 
સરખામણીની વિગતે। આ પુસ્તકને ૮૯૪ મે પાને આપવામા આવી છે. 


ડીઝલ એનજીન સાટે બળતણુ (ઉપા [0૪ 41086 
॥િ1810૦)--એએનજનમા કડ નાઇલ બળે છે (જુવો પાનુ --૯૨૦) 
પણુ એ ઉપરાત નયા કડ આઇલ નહી મળી શકતુ હેય ત્યાં 
ગેમ ડીઉ , કોપરેલ, ભેોયસી ગનુ તેલ, અને નજનનવરી તેલે। તથા કોધ!ખી 
ન્તતના સસ્તી કીમતના વનમ્પતી તેલો! એમા ચાલી શકે છે કેડ આઇલ 
દર ખ્રેક હોસ પાવરે દર્‌ કલાકે ઝુલ લોડે ૪૫ પાઉન્ડ, પોણા લે!ડે ૪૭ 
પાઉન્ડ, અરધા લેડે ૫૩ પાઉન્ડ, અતે પા લોડે ૭૦ પાઉન્ડ ખપે છે 


પેહેલ્લે ત્રીજે ચોથે 

સ્રોક સ્્રોક સ્્રોક 
હવાનું તેલનો! ૭ ઢકાવ એકઝાસ્ટ. 
સકશન કમ્બસશન 
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મ ચિત્ર ના૦ ૨૭૬૪ 
ફર સાધ્કલ ડીઝલ એનજન. 


હ૭ર મીલ એનજનીઅરીગ. 


























સ્રોકે. ખીજો 
ર 
પુ 
્્્સ્સ્્ક ર... 
સકરાત કમ્પ્રેસન દ!ગ્નીશન એકઝાૉરૈટ. 


ચિત્ર ના૦ ૨૭૭, 
તુ સાધ્કલ ડીઝલ એનજન 


ફે।ર સ્ત્રોક ડીઝલ સાર્ઈકુલ (₹0૦01-801:01:૦ 101૦8601 
(07010) ચિત્ર નાં ૨૭૬ માં બતાવ્યો છે આટા સાઇકલ અને 
ડીઝલ સાઇકલમા ફરક એ છે કે ન્યારે ઓટા સાઇ્કલમાં પહેલ્લા 
સકશન સ્ત્રેક વખતે હવા અને તેલની વેપર્‌ કે ગૅસ બન્ને સાથે 
સીલીનડરમા ખેચવામાં આવે છે, ત્યારે ડીઝલ સાઇળકલમાં પહેલ્લા 
સ્ત્રેક વખતે ફકત હવાજ સીલીનડરમાં ખેચવામાં આવે છે. ડીઝલ 
એનજીનોા ધણુ।ખરાં ઉભાં બનાવવામાં આવે છે ચિત્ર નાંન ૨૭૬ માં 
ખતાવેલાં સીલીતડરને મથાળે ત્રણુ વાલ્વ દેખાડયા છે, તેમાંને 
જમણા હાથ તરફનો એર વાલ્વ, વચલે। પ્યુએલ વાલ્વ, અને ડાબા 
હાથ તરકૂનો એકઝાસ્ટ વાલ્વ છે. પહેલ્લા સ્ત્રેક વખતે સીલીનડરની 
અ દર ખે ચાયલી હવા ખીન ઉપર ચહડતા સ્ત્રેકે લગભગ ૫૦ ૦ પાઉન્ડના 
શ્રેસર સુધી દબાળને કમ્પ્રેસન થાય છે, જેવખતે બધા વાલ્વ બ'ધ રહે છે. 


કી ઈનસટીટયુશન દમા _ીકેનીફુલ ભનછતીભર્શનાં બ્રોશીઠી મસ ના૦ ૧, ૧૪૧૨ પાંષી. રી 





આઓઇલ અને ગેસ એનજીન. હ૭પ 


ત્રીજ નીચે ઉતરતાસ્ત્રેકે લગભગ ૬૫૦ થીછ૦૦ પાઉન્ડ સુધી દાખીને 
એક અલાહેદાં એર વેસલમા આગમજથી ભરી રાખેલી હવાની 
મદદથી સીલીનડરમાં કમ્પ્રેસ્ડ થયલી હવામાં તેલના ૭ ટકાવ કરવામાં 
આવે છે. હવાને ઝડપથી કમ્પ્રેસ્ડ કરવામાં આવે છે ત્યારે તેની 
ટેમ્પરેચર લગભગ ૧૧૦૦ ડીમ્રી સુધી વધી જતી હોવાથી, આ સખ્ત 
ગરમ થયલી હવામાં જ્યારે તેલને છ'ટકાવ કરવામાં આવે છે, ત્યારે 
તે તેલ સળગે છે, પણુ એકાએક સળગી ઉઠીને ફાટીને એક્ષપ્લેઝન 
થતુ' નથી ગરમ થયલી હવાના સબ'ધમાં આવતા તેલ ધીમેથી 
બળીને મોટા જથામાં વેપર પેદા કરે છે, જે કશા પણુ આચકા કે 
અત્રાજ વગર્‌ સળગે છે, અતે તેલ દાખલ થતુ' સ્ત્રોકના ચોકસ ભાગે 
કટ અએ'કૂ કરવામાં આવતા તેલની વેપર એક્ષપાન્ડ થઇને પીસ્તનતે 
આગળ હડસેલે છે. ડીઝલ એનજીનમા વેપરાઇઝર, ઇગ્તીશન ટયુબ 
ક પગ્તીશન કરવાની ગોઠવણુ વગેરે કશુ હેતતુ' નથી, પણુ સીલીનડરને 
તથા એંર કમ્પ્રેસરને ઠેડાં રાખવા તેએના જેકેટમાં પાણીનુ સરડકયુ- 
લેશન રાખવામા આવે છે. 


તુ સ્ત્રોક ડીઝલ સાઈંકૅલ (1'જ0-૩1₹01:0 12105671 
€700) ચિત્ર નાન ૨૭૭ મા બતાવ્યો છે એમાં દર ચોથા સ્ત્રેકે 
એક પાવર સ્ત્રોક હોવાને બદલે દર બીન્ન સ્ત્રોકે પાવર સ્ત્રેક હેય 
છે ચિત્રમાં જોવાથી માલમ પડશે કે એમા સીલીનડરને મથાળે વચલો 
વાલ્વ ફ્યુએલ વાલ્વ છે, અને બન્ને તરક્ના બે વાલ્વ એર વાલ્વ 
છે સીલીનડરમાં તળે ફરતા એકઝીાસ્ટ પોટ* છે, જે પૌસ્તન પોતેજ 
ઉવાડ બધ કરે છે. ધારોકે શુરૂઆતમાં પીસ્તન સ્ત્રોકને નીચલે છેડે 
છે, અને એકઝીસ્ટ પીટ ઉ'ધાડા છે. પીસ્તન થેડે।કક ઉપર્‌ ચઠુડતાં 
બન્ને એર વાલ્વ ઉધડી નય છે, જેથી સીલીનડરમાં વપરાયલી ગૅસ 
જે કાંઇ બાકી રહી ગયલી હેય તે ઉપરથી દાખલ થતી હવાના 
ધસારાથી એકાઝૅસ્ટમાં નિકળી જય છે એને સ્કેવેન્છ ગ (૩૦૩૪૦૩૧૭108) 
કહે છે. પીસ્તન વધુ ઉપર ચહડતા તે આજુખાજુના એકઝીસ્ટ પોર્ટ 
બ'ધ કરી નાખે છે, તેમજ એર વાલ્વ બધ થાય છે. જેથી દાખલ 
થયલી હુવાતુ' કેમ્પ્રેસન બાકી રહેલા પેહેલ્લા સ્ત્રોેકમાંજ થાય છે. 
ખી? નીચે ઉતરતા સ્ત્રોકની શુરૂઆતમાં વચલે। ફ્યુએલ વાલ્વ ઉધડી 
જઇને સીલીનડરમાં તેલનેઃ ૭ ટકાવ કરે છે, જે તેલ બળીને વેપર 


હ૭૬ મીલ એતજનીઅરી'ગ 


પેદા થઇને એક્ષપાન્ડ થતાજ પીસ્તન નીચે ઉતરે છે પીસ્તત નીચલા 
સ્ત્રેકને છેડે આવવા અગાઉ પીસ્તન પોતે એકઝીસ્ટ પોટ ખોલી 
નાખે છે, જેથી વપરાયલી ગૅસ એકઝૅસ્ટમા ન્તય છે. 


તુ સાઈકલ ડીઝલ એનજીનના ડ્ાાયદા એ છે*કે 
એમા જોઇતા પાવર માટે ફેર્‌ સાધ્કલ માટે જેટલા ડાયામેટરનું 
સીલીનડર જેઇએ તે કરતા એ ડાયામેટરનુ સીલીનડર જેઇ/એ છે, 
અને એની ચાલ ફ્ે।ર સાઇકલ એનજીન કરતા વધારે નિયમીત રહે 
છે, પખ એમા બળતણુના ખપ લગાર વધુ થાય છે 





ચિત્ર નાં૦ ર૭૮, 
મીઅરલીસ ડીઝલ એનજન. 


આઇ્લ અને મેસ એનજન, હૃછા૭ 


ડીઝલ એનજીનની બનાવટ (€૦૩૩(૪૫૦103 ૦ 
1)108€1 શ18110) હયાં આપેલાં ચિત્રો નાં* ૨૮૪ અને ૨૮૫ ઉપરથી 
સમજ પડશે. એ એનજીન ધણુ ખર્‌' હ મેશઃજ વરટીકલ બનાવવામાં આવે 
છે, અને એના સીલીનડરને મથાળે ચાર જુદા જુદા વાલ્વ હોય છે, 
જેએ ખાજુમાં મુકેલી એક કૅમ શાફ્ટ તિ ઉપર રાખેલી ચાર જુદી 
જુદી કેમ (૦801 ) ની મદદથી ચાલે છે. સીલીનડરને મથાળે ત્રણુ વાલ્વ 
એક લાઇનમાં છે, જે જુદાં ચિત્ર નાન ૨૭૯ માં ખુલ્લા બતાવ્યા છે 
એમાંના પહેલ્લે। ડાબા હાયનો વાલહ્વ- એર વાલ્વ, વચલે ફ્યુએલ 
વાલ્વ અને જમણા હાથ તરફનો એકઝાસ્ટ વ'લ્વ છે. ચોથે! વાલ્વ 
જે સ્તારટી'ગ વાલ્વ કહેવાય છે તે ફ્યુએલ વાલ્વની બાજુમાં સિત્ર 
નાન ૨૮૪ માં 5 આગળ ખતાવ્યો છે એ ખધા વાલ્વો સાધારણુ 
ડીસ્ક વાલ્વ જેવા હેય છે, જેઓ સ્પ્રી ગની મદદથી ખે ચાધને હમેશાં 
બધ રહે છે, અને કૅમ સાથે ચાલતા લીવરે।ની મદદથી દબાપ્નને ઉઘડે છે. 
અએનજીનમા બળતું બળતણુ અથવા ફ્યુએલ એનજન રૂમની અ દર 

“ઇટ 1૪ એક ખાજુએ દિવાલ 
તોર ઉપર મૂકેલા જ્યુએલ 

જીલટરમાં થપ્તને સીલી- 
596667૪1 રતે મથાળે મૂકેલા 
વાલ્વમાં 'નય છે ચિત્ર 
ના૦ ૨૮૪ મા જમણા 
હાથ ઉપર ત્રણુ 
કમ્પ્રેસ્ડ એરની ટાંીઓ 
બતાવી છે, જેમાંની 
ખે મોટી ટાષ્ટીઓમાં 
એનજીન ચાલુ કરવા 
માટે અને વચલી નાની 
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ઝ્્સ્જ્[-- સઝ 
પ. 44૨53૧ દ કે ર 
ક્સ્ડુ જડે ટાંકીમાં ચાલુમાં એન- 
્ે દ ડે [ સીલી જે 
ડે ધ ડે જનનાં નડરમાં 
1 ડિ મમ્ગ્રેસન વખતે તેલને 


ચિત્ર નાંટ રહલ? છટકાવ કરવા સાટે 


ડીઝલ એનજીનના વાહવ. દાખેલી હવા ૭૦૦થી 
૮૦૦ પાઉન્ડના ગ્રેસ- 


દર 


૯૪૮ મીલ એનજીનીઅરીગ. 


રની ભરી રાખવામાં આવે છે એ કામ માટે એનજીન સાથેજ એક 
એર કમ્પ્રેસર જોડૅલેો હેય છે એનજીન સીગલ એકટીગ 
હ.વાથી ખીજી જાતનાં ઓઇલ એનજીને માફેક એતુ સીલીનડર 
નીચલી તરક્‌ ઉધાડું રહે છે, અને પીસ્તન પોકળ ત્રન્‍્ક નતતે 
હોવાથી તેમાંજ કનેકટીગ રડ પાધરોા જેડેલે હોવાથી શમા 
ક્ોસણૅડ કે ગાઇડ બારની જરૂર રહેતી નથી 


/ / 
શ #_ / “3.011 31,. [ડુ ક્ર 





ચિત્ર નાં? ૨૮૦? 
ઓમ્ખે કોટન મીલનુ ૪૦૦ બ્રેક હોસપાવરનુ ડીઝલ ઓઇલ એનજીન 


#સુએલ વાલ્વ અને પલવરાઈઝર (101 098196 
80 401૪૦118€7') ચિત્ર ના રછટ માં બતાવેલા મીઅરલીસ ખીક- 
રતન એન્ડ ડૅનાં ડીઝલ એનજનના વાહ્વો માહેલેો વચલે! વાવ 
કૂયુએલ વાલ્વ છે એ વાલ્વના સ્પીનચ્લની આસપાસ પૂરતી 
જગામાંથી કમ્પ્રેસ્ડ હવા દાખલ થાય છે, ન્યારે તેલ એક નાના 
છેદ મારફતે એ જગામાં દાખલ યાય છે. વાલ્વની નીચલી બાજુએ 
ચાર રીગો ચહડાવેલી હેય છે, જેએમાં આસરે અરધા દોરાના 


અએંધ્નલ અને ગૅસ એનજન. «છટ 


આરીક છીદ્રો હેય છે. એ રીગેો વચ્ચે પદડા હેય છે, અને વાલ્વને 
નનીચલે છેડે લગાડેલા એક ડ્ુકડામાં ફરતા આસરે અરધો દોરે ઉડા 
ખાચા હોય છે. એને પલવરાધઇઝર કહે છે વાલ્વના કેસી'ગમા 
દાખલ થયલા તેલને દાબેલી હવા પલવરાઇઝરની એ રીગોના 
છદ્રોમાં ધણી જોરથી ૪% કીને તેને બારીક ઝાંકલના આકારમાં ભાંગી 
નાંખે છે, જેથી સીલીનડરમાં તેલને ૭ ટકાવ ખધે ફરતો ધણીજ 
બારીક ર્જકણુ।ના આકારમાં ધણુ! જોરથી થાય છે 


ડીઝલ એનજીનનો સ્તારટી'ગ વાલ્વ (318૪810% 
3817૦0) છૂટો ચિત્ર નાન ૨૮૧ મા બતાવ્યો છે, જે મીઅરલીસ, 


ટે” ઈઝ હ જૂ 
હ 556 ખીકરતન એન્ડ ડે 


ન 1 દ (1110710૦08, -38101₹- 
1 ન 17 0₹801 4 1083) 

તા જે,--: _--ઝુઈ/427/૪7 નો છે એ એનજનને 
કે ચાલુ કરવા માટે શુરૂ- 
આતમા ક્કત દબાયલી 
હવાનો ઉપ્યોગ કરવામા 
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7 ૧૨૬ 


મોટી ટા*ીઓ સ્ટાર- 
ટીંગ વાલ્વ સાથે 
જોડવામાં આવેલી હેય 
છે. શુરૂઆતમાં એન- 
જનને બાર કરી તેની 
ચિત્ર નાં૦ ૨૮૧. ક્રેન્કને ડેડ સેન્ટર પસાર 

ડીઝલ સ્ટારટી'ગ વાલ્વ ની 

સ્ટારટી'ગ પાોઝીશનમા 

મૂકવામાં આવે છે, અને સ્ટારટીગ વાલ્વનુ' લીવર ચિત્ર નાંન્‍ ૨૮૧ 
માં ડૉટેડ લાઇનથી ખતાવ્યા મૂજબ આડુ' રાખવામાં આવે છે. 
હાં એવી ગોઠવણુ કીધેલી હોય છે કે ન્યારે સ્ટારટી'ગ લીવર આડુ સ્ટાર- 
ટી'ગ (૬98૪610૪) પોઝીશનમાં મૂકવામાં આવે ત્યારે ફ્યુએલ વાહલ્વનુ' 
લીવર ક્યુએલ વાલ્વની કમથી દુર થધ્ નનય છે, અને તેને લાગુ 


ટ 


રઝ કઝઝડેઝેકનનેને 
ઇટ ૮૬૮% 


€૯૮૦ મીલ એનજનીઅર્‌ી'ગ. 


રહેતુ નથી. પણુ એનજન ચાલુ થતાંજ જ્યારે સ્તાર્ટી"“ગ વાલ્વનુ' લીવર 
ચિત્ર નાં ૨૮૪ મા બતાવ્યા મુજબ ઉભુ' યાને રની'ગ (10111325) 
પોઝીશનમાં મુકવામા આવે ત્યારે સ્તારટીગ વાલ્વનુ' લીવર તેની 
મથી અલગ થઇ જઇ ફ્યુએલ વાલ્વનુ લીવર તેની કૅમ્‌ સાથે 
લાગુ થાય છે એનજન ચાલુ કરવા અગાઉ ફ્યુએલ વાલ્વ હાથ વડે 
ચલાવી તેની પાઇપમા તેલ ભરેલુ રાખવામા આવે છે, તથા વચલી 
નાની હવાની ટાજીને વાલ્વ ખુલવામાં આવે છે, જેથી ફ્યુએલ 
વાલ્વ ચાલુ થતાજ સીલીનડરમા તેલના છ ટકાવ થાય એ વચલી 
ટા?ીનેો સબધ ફ્યુએલ વાલ્વ સાથેજ હોય છે આવી રીતે રાખ્યા 
પછી દાબેલી હવાની સોરી ટાંકીને વાલ્વ ખોલતાંજ એનજીન કૂકત 
દાબેલી હવાની મદદથી (ન્નણે સ્ટીમ એનજન હોય તેમ) ચાલુ થાય 
છે અને બે ચાર રૅવોલ્યુશન્સ ફર્યાં પછી સ્તાર્ટી ગ વાલ્વનુ લીવર 
ઉભુ રનીગ પોઝીશનમા મુકતાજ સ્તારટીગ વાલ્વ કેમથી ચાલતો 
બધ પડી જદ ફ્યુએલ વાલ્વ ઉધડવા માંડે છે, જેથી તેલ ઉપર 
એનજીન ચાલુ થપ ન્ય જે, અને ચાલુમા નાની ટાકીીમાથી જેમ જેમ 
હવા ખપતી નજય છે તેમ 
તેમ એગ કમ્પ્રેસર તેમાં 
હેવા દાખાને ભર્યો ન્નય છે 
નવા એનજનોમાં મેકર 
એ ટાક»ીઓ માં હવા તૈયાર 
ભગૈને મોકલે છે 
ડીઝલ એન- 
જઝનને। એક્ઝુ।સ્ટ 


વાલ્વ ( છિઝા1 ૦0૭૩૬ 
૧0૪૦) ઉપલાજ સેક- 
રનો ચિત્ર નાન ૨૮૨ માં 
ખતાવ્યો છે એમાં લીવર 
કડ અખ'ડ નહી બનાવતાં 
ખે ટુકડે બનાવેલુ' છે, 
ચિત્ર નાં૦ ર૮૨; જેથી ન્યારે એકઝંસ્ટ 
ડીઝલ એકઝુંસ્ટ વાલ્વ. વાલ્વ કહાડવે। પડે ત્મારે 
લીવરના આગળો ડ્ુકડા 

છોડી નાખવાથી વાલ્વ સહેલાઇથી કાહડી શકાય છે. 
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આઇલ અને ગૅસ એનજન. «૮૧ 


કેચુએલ "પરપ અને ગવરની'ગ (01101 201100 કાઉ 
૯(100૦૧108)--ચિત્ર નાં* ૨૮૩ માં સેસસ' મીઅરલીસ ખીફરતન 
એન્ડ ડે (ઊ41₹₹71668, 13101₹007101 કલે 
પ 780) સેકરના ડીઝલ એનજનને। ફ્યુએલ પમ્પ 
અને ગવરનર બતાવ્યા છે. એ મેકરનાં એન- 
%નમા ગવરનર્‌ ફ્યુએલ પમ્પના સકશન 
વાટ્વ ઉપર કાખુ રાએે છે ક્યુએલ પમ્પ 
સાધારણુ નતનેો પ્લન્જરવાલે। કાસ પમ્પ 
હોય છે. ધારોકે એ પમ્પ દર એકે એક 
કયુખઓીક ઇચ તેલ ખેચીને આપે છે હવે જે 
પમ્પનો સકશન વાલ્વ પોતાની સીટ ઉપર 
નીચે પડવાને બદલે ઉધાડે।જ રહી નય તો 
પમ્પે સકશન જ્રોક વખતે ખેચેલુ તેલ ડીલી- 
વરી વાલ્વ ઉધાડીને આગલ જઇ શકે નહી. 
જો સકશન વાલ્વ બધ થાય તેજ તે ડીલી- 
વરી વાલ્વ ઉચકી શકે જો સકશન વાલ્વ 
અરધો બધ થાય ને અરધો ઉબાડૅ રહી 
જાય તો દર સ્રોકે એક કયુખીક ઇચને બદલે 
અરધો કયુખીક ઇચ તેલ સીલીનડરમા ન્ય 
હવે ચિત્રમાં જોવાથી માલમ પડશે કે જયા રે 
ગવરનર એનજનની ચાલ વધવાથી ઉ ચકાય 
છે, ત્યારે ગવરનરના સ્લાઇડીગ કોલર 
સાથે જોડેલા એક રોડ ઉચકાપઇને પમ્પના પ્લનજગ્નાં તળીઆંમા 
રાખેલા તેના સકશન વાલ્વને ઉ ચકેલો। રાખે છે, જેથી પમ્પે ખે ચેલુ 
તેલ બધુ'જ જમણી બાજુને ડીલીવરી વાલ્વ ઉધાડી જળ શકતુ 
નથી, પણુ થોડુ ન્નય છે. તેજ પ્રમાણે જયારે લેડ વધવાથી ગવરનર 
“નીચે ખેસે ત્યારે પમ્પને સકશન વાલ્વ બરાબર આખે! બ'ધ થઇ 
જાય છે, ને બધુ તેલ ડીલીવરી વાલ્વમાં થપ્તતે સીલીનડરમાં #નય 
છે. ખીન્ન કેટલાક મેકર કમ શાફ્ટ ચલાવનારી વરરીકલ શાફેટ 
(જે હેલીકલ વ્હીલેની મદદથી કેન્ક શાફ્ટથી ચાલે છે તે) ઉપર એક 
શ્ાફ્ટ ગવરનર અતે બે એક્સેન્ત્રીકો રાખે છે. ઉપલી એકસેન્ત્રીક 
“એક ફ્યુએલ પમ્પને ચલાવે છે, અને તેની નીચેની એક્સેન્ત્રીક 





ચિત્ર ના? ર૮3? 
હીઝલ્ષ ફેયુએલ પમ્પ 
અને ગવરનર. 


૯૮૨ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


શાકફેટ ઉપર છૂટી હેય છે, પણુ ગવરનર સાથે. જોડેલી હોય છે. 
એ નીચલી એકસેન્ત્રીક ફ્યુએલ પમ્પના સકશન વાલ્વ ઉપર ઉપર 
લખ્યા સુજખ કાખઞુ રાખે છે એટલે ન્ત્યારે લેડ ધટવાથી એનજન કફૂાસ્ટ 
જવા માડે ત્યારે શાફ્ટઢ ગવરનર નીચલી એકસેન્ત્રીકનો શ્રો યાને ચાલ 
વધારે છે, જેથી તે એક નાનાં લીવરની મદદથી ફ્યુએલ પમ્પના સકશન 
વાલ્વને ઉચકેલે રાખે છે, અને સીલીનડરમાં જતા તેલનો જથ્થો 
એછે કરે છે 


ડીઝલ એનજીનને! તેલને। ઝટખી& (0૫૬૦0 
114101) સ્ત્રેકના ટું થી દદ મે ભાગે થાય છે જેથી એના ડાએ- 
શ્રામની પ્રેસર્‌ લાઇન એતમસડ્ફેરીક લાધ્નનની સમાતરે (0817211010) 
પડે છે ન્યારે સાધારણુ આધલ એનજીનમા સ્ત્રોકને છેડે એકાએક 
એલ્રપ્લોઝન થતુ હોવાથી સ્ત્રોકની શુરૂઆતમાંજ તેમાં પ્રેસર ઉત્પન્ન 
થઇ તુરતજ વેપરનુ' એક્ષપાનસન થવા માડૅ છે, જેથી ગએસમ્રામની 
ઉપલી રાંચ અણીઆળી પડે છે ડીઝલ એનજનમા કયુએલ વાલ્વ 
સ્ત્રેકના ટૃ વી ફદ મે ભાગ સુધી ઉધાડે રહેવા પછીજ બ ધ થાય 
છે જેથી પીસ્તનની પાછળ એટલે વખત સુધી એકસરખો પ્રેસર 
( ૦૦031806 ]01*૦38111*0 ) જળવાપ રહે છે 


ડીઝલ એનજીનમાં એક્ષષ્લોઝેન થતુ' નથી 
તેથી એમા પ્ર-ઇગ્તીશન થવાનો પણુ સભવ હોતો નથી કમ્પ્રેસન 
વખતે ફકત હવાજ એમા દખાતી હેૉવાથી અને હવા સાથે જેમ 
સાધારણુ ઓઇલ એનજને।મા તેલની વેપર ભેળવામા આવે છે તેમ 
ડીઝલ એનજીનમા નહી થવુ હોવાથી કમ્પ્રેસન વખતે એક્ષપ્લેઝન 
થાયજ નહી વળી એલપ્લોઝન થવાથી સાધારણુ ઓઇલ એનજનેમાં 
ઘણી સખ્ત ટરેમ્પરૅચગ પેદા થાય છે, કે જેમ એક્ષપ્લેઝનની ગેર- 
હાજરીને લીધે ડીઝલ એનજીનમા થતુ નથી, તેથી સીલીનડરનુ' 
લુીકેશન સારી હાલતમા રહે છે, અતે કશી તકલીફ આપતુ' નથી 
વળી એક્ષપ્તતઞેઝત થવાથી સાધારણુ આપલ એનજનેોમાં સખ્ત 
આચકે આવે છે, પણુ ડીઝલ એનજનમાં તેલ કમ્પ્રેસસથી દખાયલી 
હવાની ગરમીને લીધે ધીમેથી સળગે છે, જેથી એની ચાલ સાધારષુ; 
આઇલ એનજન કરતાં વધારે નિયમીત રહે છે. 


આઇલ અને ગૅસ એન?9ન. હં૮૭ 


ડીકુલ એનજીનની સ'ભરાળી (0૩7૦ 01 1019961 
1018100)--ડીઝલ એનજનમાં પાણીનુ સરકયુલેશન સાધાર્ણુ 
ઓઇલ એનજીતોની માફક રાખવામાં આવે છે, પણુ બનતાં સુધી 
પાણી કેળ ઉચે મુકેલી ટાંકીમાથી સીલીનડરના જેકેટમાં આવે તેમ 
ગોઠવણુ કરવી જોઇએ તેમજ પાણીને આઉટલેટ (001161) નજર 
સામે દેખાતો રાખવો જેઇએ, જેથી પાણીની ટેમ્પરેચર અવારનવાર 
હાથ વડે તપાસી શકાય ખાહેર્‌ પડતા પાણીની ટેમ્પરેચર ૧૨૫ થી 
૧૩૫ સુધી રહૅ છે, પણુ ધણુ ડેકાણે એ ૧૮૦ સુધી વધી જવા 
૭તા ધણી તકલીક્‌ પડતી નથી ઉનલેટ કરતાં આઉટલેટ પાણીની 
ગ્મ્પરેચર જો ૬૦ ડીમ્રી વધે તો દર્‌ કલાકે દર બ્રેક હોસ પાવર 
દીઠે આસરે ૪ ગ્યાલન પાણી ખપવુ જોઇએ, જેકે ઠડા મુલકમાં 
એથી પણુ ઓછુ પાણી ખપે છે 

એક્ઝાસ્ટમાંથી ધુમાડો નિકળતા જો જણાય તો એક- 
ઝૉસ્ટ વાલ્વ સાફ કરવો જોધઇએ એ માટે કેટલાક મેકરે। ફાલતુ વાલ્વ 
અને સીટ મોકલે છે, જે ઝડપથી કાહડી બદલી શકાય છે મહીનામાં 
એક બે વખત એકઝૅીસ્ટ વાલ્વ કાહડી ફાલતુ સાફ અને મ્રાઇન્ડ કરી 
રાખેલો! વાલ્વ તાખવા જેધએ 


ક%ચુએલ વાલ્વ પણુ દર પખવાડીએ કાહડીને સાક્‌ કરવે 
જોઇએ, તેમજ અવારનવાર ક્યુએલ પમ્પ ઉખેડી તેના વાલ્વ માઇન્ડ 
કરવા જોધએ 


ગળીતા વાલ્વ તે લીધે અથવા સીલીનડર અને સીલીનડર 
હેડ વચ્ચેતો જંઇન્ટ ગળવાથી અથવા પીસ્તન ગળવાથી જો પુરતી 
કમ્પ્રેસન નહી મળે તેો। સીલીનડરમા બળતણુનુ' કમ્બસશન બરાબર 
સપૃૂણુ' થતુ નથી અને ધણેા પાવર વ્યર્થ “નય છે એકઝાસ્ટ 
વાલ્વ ખાસ કરીને ધણી વખત ગળી ઉઠે છે જો ફ્યુએલ વાલ્વ 
ગળે તો હવાનુ' કમ્પ્રેસન પૂરૂ થવા અગાઉ તેમા તેલ દાખલ યવાથી 
એનજીનમા બળતણુતે ખપ વધવા સાથે તેનો પાવર ધટશે, તેમજ 
સીલીનડર્‌માં ચાલુમાં અવાજ (1030012) થશે. ધણી વખત એ 
વાલ્વતો સ્પીન્ડલ ઢીલો પડી જવાથી વાલ્વ ગળે છે. 
માટે ગળતર શાથી થાય છે તે સભજાળથી શોધી 
કાહુંડી તેનો ઉપાય કરવો જોઇએ ક્યુએલ વાલ્વ અને 


૯૮૪ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


તેનો સ્પીનડલ અથવા નીડલ (33006616 ) ધણાં નાનાં અને' નાજુક 
હોય છે, માટે તેઓને કાહડતાં મૂકતાં ધણી સભાળ રાખવી જોઇએ 
કે જેથી તેઓ મરડાપ્ને વાંકાં થાય નહી એ સ્પીનડલ અથવા 
નીડલ ઉપર એક લૉક નટ છહૅય છે તે છોડવા અગાઉ તે ઉપર એફ 
મારકે। કરી રાખવો કે જેથી તે પાછે તેની અસલ જગામાંજ બેસાડી 
શકાય. એનુ સેટી ગ ધણુ જ ખારીક છે, જે એ નટને સૈહજ ફેર- 
વવાથી મળી રહે છે જો એ વાલ્વને મ્રાધન્ડ કરવાધી નીડલની 
લખાઇ ટુકી થઇ હોય તો તેને ફરીથી સેટ કરવાની અગત્ય છે. 
એ માટે પહેલ્લા ફ્યુએલ વાશ્વના એર ૪તજેકશન પાપળપમાં કમ્પ્રેસ્ડ 
એર થોડી ભરી લેવી પછી હાથ વડે લીવર દબાવી એકાઝૅસ્ટ વાક્વ 
ઉધાડોા રાખી ધીમેથી એનજનનુ કફ્લાઇ વ્હીલ બાર કરાવવુ. જેવી 
ક્યુએલ વાલ્વની કમ તેના લીવરને ઉચકશે, તેવીજ કમ્પ્રેસ્ડ એર 
ફૂયુએલ વાલ્વમાંથી સીલીનડરમાં દાખલ થ૪ એકઝાસ્ટમાંથી નિકળતી 
સભળાશે જે ઉપરથી માલમ પડશે કે ફ્યુએલ વાલ્વ વેહવ્લેો ઉધડે 
છે કે મોડે એ વાલ્વ ઉઘડવાનેો વખત જેન્ક ડેડ સેન્ટર ઉપ? , 
આવવા પેહક્લા ૪ યા પ ડીમ્રી ખાક હેય તેવી રીતે રાખવામા આવે છે 


જચુએલ વાલ્વની નીડેલ ધણી વખતે ચોરી બેસે છે 
જ્યારે પાણીનુ સગ્કયુલેશન બરાબર નહી હોય ત્યારે સીલીતડર 
હેંડ ગરમ થઇ નય છે, જેથી કન્બસશન બરાબર થતુ નહી હેોવાધી 
નીડ્લના ચેમબરમા મેશ બાઝે છે કેઃ વખત કમ્પ્રેસ્ડ એર સા 
બાહૅરનો કચરો! અદર ખેચાઇ આવ્યો છેય તે તીડલના ચેમ્બરમાં 
ચારી ખેસે છે, અથવા તો કમ્કેસરમાં ધણુ લુબીકેરી'ગ ઓઇલ 
વાપરવાવી તે હવાની સાથે લભેળાઇને ફ્યુએલ વાલ્વમાં આવે છે 
તેવી પણુ નીડલ અટકે છે 

પીસ્તનની રી'ગો માહેલી ઉપલી ખે ત્રણુ રીગા હમેશા 
વધારે જલ્દી ખરાબ થાય છે, માટે તેઓને વારવાર બદલવી પડે છે. 

ડીઝલ એનજીનમાં કઝ્લીઅરન્સ ઘણીજ એઇછી 
રાખવામા આવે છે, કારણુકે એમાં કમ્પ્રેસન ધણુ કરવુ પડે છે. 
મારે કનેકટી ગ ર્‌ડની બૅરીમોનાં બાસ ધસાવાથી જયારે એ કલી- 
અરન્સ વધે છે ત્યારે કમ્ક્રોસન પ્રેસર એછે થવાથી એનજનની 
ઇરીશીઅન્સી ધટે છે. માટે અવારતવાર ડાએમામ લઇ કમ્કીસન 
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આઉપલ અને ગૅશ એનઈ૬ન. ૯૮૫ 


વસર એછે માલમ પડતાંજ કનેકટીગ રીડને નીચલે છેડે લાઇનર 
સૂજી રોડની લબાઇ વધારવી જેથી કલીઅરન્સ એછી થાય અને 
કમ્પ્રેસન વધે જે તેલની ફ્લેશી ગ પાળન્ટ એઈછી હોય તેને કમ્પ્રેસન 
પસર એછે આપવો પડે છે જેમકે પેત્રોલ વાપરવા માટે કમ્પ્રેસન 
પ્રેસર ૧૦૦ પાઉન્ડ ચાલી શષ્ટે છે. 


ડોઝેલ એનજીનમાં એવર લેડ (0ર૦#-108& 011૪ % 
103081 1308100)--ડીઝલ એનજીનત ધણુ ઓવર લેોડથી બરાબર 
ચાલી શકતુ નથી. એક સ્ટીમ એનજનમાં તો અસલ કરતાં લગભગ 
૫૦ ટકા વધારે ઓવર લેડ આપી ચલાવી શકાય છે, પણુ એક ડીઝલ 
એનજનમા ૧૦ ટકા પણુ ઓવર લેડ આપવાની ભલામણુ કરવામા 
આવતી નથી ત્રણુ ચાર સીલીનડરેનુ' ડીઝલ એનજન હૉય તો કે!ઇવાર 
એક સીલીનડરમા ઓછુ તેલ જવાથી ખીન્ન સીલીનડરે। ઉપર્‌ આશરે 
૧૦-૧૫ ટકા વધારે લેડ આવી પડે તે બનવા જોગ છે, પણુ એ પ્રમાણે 
ખે ત્રણુ કલાકથી વધારે વાર ચાલવા દેવુ નહી જોઇએ. એ માટે 
વારવાર ડ'એમ્રામ લઇતે દરેક સીલીનડર ઉપર આવતો લેડ એક 
સરખો રાખવો જોઇએ. એ માટે મ્યુએલ પ્તલેટ પાઇપ ઉપર ક્યુએલ 
વાલ્વ અને ફ્યુએલ પમ્પની વચ્ચે એક નાને સ્ફ્ુ વાલ્વ હેય છે, 
જેથી મદદથી મીલીનડરમા જતો તેલનો જથો ઓછે વધતે કરી 
પાવર એછે વધતો કરી શકાય છે 


ડોઝક્ન એનજીનસાં લુષ્ીકેટી'ગ ઓઈલના 'ખરચ 
(0૦00800006100 ૦01 1/100710&11૪ુ 01) ૨૫૦ બ્રેક 
હોસપાવરના એનજીનમાં ૧૨ કલાકમાં આશરે ૩ ગ્યાલન થાય છે, 
જેમા સીલીનડર ઓઇલ તયા ખીન્ન બધા ચાલુ ભાગો માટે જેઇતુ 
તેલ આવી નય છે. જો વપરાયલુ તેલ રીલટઢર કરી પાછુ વાપરવામાં 
આવે તો એ ખરચ ધણે એછે ધ'૪ શકે છે. 


ગસ એનફન (0%&3 301૬100)--એક ગૅસ એનજીનની 
અનાવટ એક ઓઇલ એનજીનને ધણીક રીતે મળતી આવે જે. કરક 
કૂકત ગૅસને સળગાવવાની ૪ગ્નીશનની ગેદઠવણુમાં હોય છે. એક 
ઓઇલ એતજનમાં તેલને ષ્રીડ કરવાની ગોઠવણુ અને તે તેલની ગૈંસ 
બનાવવાનુ વેપરાઇઝર હોય છે, પણુ એક ગૅસ એનજનમાં ગસનેોા 


હ«૮$ મીલ એનજીનીઅરીગ 


ઇનલેટ સ્ટાપ કૉક અને ગેસને સીલીનડરમાં સળગાવવાની યાને 
ઇગ્નીશન કરવા માટે એક ઇગ્તીશન ટયુબ, પ્ક્લેકટ્રીક ખેટરી કે પ્લેકટ્રીક 
મેગનેટો મશીન હોય છે ગેંસ એનજન માટે જોઇતી ગૅસ કોલસામાંથી કે 
તેલમાથી અથવા તેલના કંચરામાથી અથવા શહેરના 2સ્તાના કચરામાંથી 
પણુ બનાવી શકાય છે. શૈહેર્મા રોશની કરવા માટે વપરાતી તાઉન ગૅસ 
જો મળી શકતી હોય તો તેથી પણુ ગૅસ એનજીન ચલાવી શકાય છે, નહી 
તાગેસ એનજન પાસે ગેસ પ્રોડ્યુસર ઉભા કરી તેમાં ગેસ બનાવવામાં 
આવે છે ગેંસ એનજને! પણુ આટો અથવા ફ્રેર સાઇકલ પ્રીનસીપલ 
ઉપર ચાલે છે તાઉન ગેંસ ઉપર ચાલવા માટે બનાવેલું ગૅસ એનજીન 
પ્રોડયુસર ગસ ઉપર્‌ ચલાવતા સેકડે ૧૫ થી ૨૦ ટકા એછે પાવર 
ઉત્પન્ન કરે છે પ્રોડયુસર ગેંસ સાથે ચાલતા એનજને(મા ગંસ મીટર 
કે ગૅસ બગ રાખવાની કશી જરૂર નથી 


હારીઝાન્ટલ ગૅસ એનફન (10117010901 ઉં&8 1011- 
ટ્ાં1૦) સીંગલ તેમજ ડબલ એકટીગ પણુ બની શકે છે, પણુ 
ડબલ એકરીગ એનજનેો ધણુ ગુચવાડા ભરેલા હવાથી સી ગલ 
એકરટી ગ એનજીને ધઘણુ। વપરાય છે સી ગલ એકરી ગ એનજને। બે 
સાઇડ બાઇ સાઇડ સીલીનડરેના તેમજ તેનડમ પણુ બનાવવામાં 
આવે છે સાઇડ બાઇ સાઇડ સીલીનડર,વાળુ ૩૬૦ બ્રેક હાસ 
પાવરનુ કેમ્પબેલ ગેસ કાં” તુ એક ગૅસ એનજન ચિત્ર નાન ર૮૬ 
મા ખતાવયુ છે એમા બન્ને સીલીનડરેની કનક જોકે એકજ 
તરક્‌ રાખેલી છે તે છતાં જયારે એક સીલ્ીનડરનેો પીસ્તન પેહલ્લા 
સકશન શ્રરાકે બાહેર આવતો હેય ત્યારે ખીજ સીલીનડરને પીસ્તન 
ત્રીજ એદ્વપ્લેઝત સ્રાકથી બાહૅર નિકળતો હેય છે આથી દરેક 
રેવાલ્યુશન (બે સ્ક) દીઠ ગેસના એક્ષપ્લોઝતનેો આચકે। (101[001:€) 
એક યા ખીશન્ન સીંલીનડરમાં થવા પામે છે, જેવી એ એનજીનની સ્પીડ 
એક સીલીનડરના એનજીન કરતા વધારે નિયમીત રહે છે તૅનડમ 
એતજનમા પશુ એક્ષપ્લેઝનના ઇમ્પહ્સની ગોઠવણુ એવીજ રીતે 
રાખેતવી હેય છે 


હ૮ત૭ 


ઓઇલ અને ગસ એનજન 
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૯૮૮ મીલ એનજતીઅરીંગ 


વર્‌ટીકડ્લ ગૅસ એનજીન (પટા11081 ઉદ 1918110): 
ગૅસ એનજીનાો વરટીકલ અને વર્‌રીકલ ટેનડમ પણુ બતાવવામા 
આવે છે સીમ્પલ વરરીકલ ચાર સીલીનડ? અને ચા? કઝ્ેન્કવાળા, 
અને રેનડમ વરટીકલ આઠે મીલીનડર અને ચાર કેન્કવાળા। બનાવવામા 
આવે છે બરરીશ વેસ્ટીગ હાઉસ (13111131) ૫8 €81108110૫3€) 
નામના મેકરનુ ૭ સીલીનડર અને ત્રણુ કરેન્કતું વર્રીકલ ટેનડમ ગસ 
એનજીન ૭૫૦ બ્રેક હોસપાવરતુ ચિત્ર નાન ર૮૪ મા બતાવ્યુ છે, 
જે રપ ડ્રાઇવી ગની મદદથી એક મીલ ચલાવે છે એક કરતા વધારે 
સીલીનડરે। વાપરવાથી જેકે અનજન જગા ગચવાડા ભરેલુ બને છે 
તાપણું મસીલીનડરે। નાના અને સ્ત્રાક પણ્‌ ન'તોા। રહેવાવી અનજન 
હાઇસ્પીડ બને છે, અને તેની ચાલ ઘળીજ નિયમીત બને છે એક 
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ચિત્ર નાવ ૨૮૭, 


વેમ્ટી ગડાઉસ વગ્ટીકલ ૬ સીંલીનકરેનુ ગેસ એનજન. 





આઘપલ અને ગૅસ એનજન «૯૮૯ 


દાખલે લેવાથી એ 2૫૪ સમજ પડશે આસરે ૨૦૦ હોાસ'*પાવરનુ 
એક સી ગલ સીલીનડર ગૅસ એનજન મીનીટે ૧૫૦ રેવેોલ્યુશન ફરે 
છે, અને ફેર સાઇકલની રીતે દર ખે રેવોલ્યુશને તેમા એક એક્ષપ્લે।- 
ઝન થતુ હવાથી ૧૫૦ રેવોાલ્યુશનમા દર મીનીટે તેમા ૭૫ એક્ષપ્લેોઝન 
થાય છે, જેથી પીસ્તનને દર મીનીટે ફ્કત ૭૫ પાવર પમ્પલ્સ 
(૪0૪૦૪ 11000130) મળે છે હવે એટલાજ પાવરનુ ૭ સીલીનડરતનુ' 
ત્રણુ ક્રેન્કડવાળું વેસ્ટીગડાઉસ ટેનડમ ગૅસ એનજન ૬ર મીનીટે ૩૨૫ 
રેવોલ્યુશન્સ ફરે છે એની જ્ેન્ક ૧૨૦ ડીમ્રીએ રાખેલી હોય છે, અને 
મીલીનડરે। ટેનડમ હોવાથી દરેક રેવાલ્યુશને દરેક ટેનડમ સીલીનડર 
એલ્ષપ્લેોઝનનુ એક એક પમ્પલ્સ આપે છે, જેથી દરેક રૅેવોવ્યુશને 
એનજનની કજેન્ક શાકટને ત્રષુ ઇમ્પવ્સ મળે છે, અને મીનીટમા 
૩ર પ૫ક૩ત્૯છપ ઇમ્પવ્સ મળે છે વળી વરરીકલ ગૅસ એનજનનેોા 
જ્ઠેન્ક ચેમ્બર તદ્ન બધ ફરી તેમા ફ્‌ાર્ડ લુથીકેશન આપી 
શકાય છે, જે ધણુ સગવડભરેલુ છે, અને તેથી એનજીનની જીદગી 
તથા મિકેનિકલ પષ્રીશીઅન્સી વધે છે 

ગૅસ એનજીનમસાં ગેસનો 'ખ'પ (00780001100 
૦01 ઉંધક )--તાઉન ગૅસ ઉપર ચાલતા એનજનોામા તાઉન ગેસને 
ખપ દર કલાકે દર ખક હોસ પાવર દીઠે ૧૪થી ૨૦ કયુખીક પીટ 
થાય છે જેમ એનજન સોડુ તેમ ગૅસના ખપ ઓછે થાય છે 
૨૦-૨૫ ધી એછા હાસ પાવરના એનજનેોમા ગેસનો ખપ ર૨૨ 
કયુખીક ફીટ સુધી ન્નય છે પ્રોડયુસર ગૅસ ઉપર એનજન ચલાવતા 
એક ગૅસ એનજન સેકડે ૧૫ થી ૨૦ ટકા ઓછે પાવગ ઉત્પન્ન ડરે 
છે, અને દર્‌ હાસ* પાવર દીઠ દર કલાકે ૬૦ થી ૭૦ કયુખીક પ્રીટ 
ગૅસ ખપાવે છે, કારણુકે તાઉન ગૅસ કરતાં પ્રોડયુસર ગેંસ ધણી 
નબળો (૪૦ક&&:) હેય છે એટલે કે તાઉન ગેસની કેલેરરીકીક વેલ્યુ 
જ્યારે ૫૦૦ થી ૭૦૦ બોટીશ થરમલ યુનીટ છહેોય છે, ત્યારે 
પ્રોડયુસર ગેસની ૧૩૦ થી ૧૫૦ હોય છે એક ગૅસ એનજન જ્યારે 
અનડરલેોડેડ હોય છે ત્યારે દર હોસ પાવર દીઠે તેમા ખપતી 
ગૅસનાો ખપ સેકડે ૧૫ થી ૨૦ ટકા સુધી વધી નય છે, માટે એક 
ગૅસ એનજન હમેશા પૂરેપૂરા પાવરે ચલાવવાની જરૂર છે 


ર ઈંડનીશન ટેસ્પરેચર ક 1'€111[2078&603090) 
ગંસ એનજનેમાં આસરે ૩૦૦૦ ડીમ હેય છે 


હહ૦ મીલ એનજનીઅરી ગ 


એક્ષપ્લોઝેન મેસર (10%(0108100 7088010) ગેંસ 
એનજને('મા ૨૫૦ થી ૩૫૦ પાઉન્ડ જેટલે! હોય છે 


ગૅસ બનાવવા સાટે અછીતણુ (1૫0 10% ઉ%્8)-- 
ગૅસ ખનાવવા માટે સ્ટીમ કેલ, ચારકોલ, કોક, તથા એન્થેસાઇટ 
કાલ વપરાય છે સાધારણ ન્નતના સકશન પ્રેડયુસરમાં ચારકેલ, 
કોક કે એન્થ્રેસાઇટ ઠીક કામ આપે છે, પણ સ્ટીમ કોાલમાથી ગૅસ 
અનાવવા માટે “બિટયુમીનસ-કેલ ગૅસ પ્રોડયુસર” બનાવવામા આવે 
છે વળી લાકડાન। છોળય। અને વેહ? (8&પ/તૅપઘણઇ), ધાસ, સુકા પાત્રા, 
કાઇખી ન્નતનુ તેલ, ભાતના છલા, કપામીઆ, તેલના બીઆને। 
ખે!ળ, અને તેલને! કચરે।, ચામડા પકાવ્યા પછી બાકી વધેલી છાલને। 
મુચે। કે શેહરના રસ્તાને કચરો પણુ ગૅસ બનાવવાના કામમાં આવી 
શકે'છે, જે માટે ખાસ નાતના પ્રોડ્યુસ? વપરાય છે કારબાપ્ઠડડ આક 
કેલમીઅમ (08%&#₹૪1ઉં૦ ૦1 ૦૧101011) માથી બતાવેલી રોશની માટે 
વપરાતી એસીટીલીન (8061710106) ગેસથી પણુ ગૅસ એનજનેા 
ચલાવી શકાય છે તેમજ કાગ્ટ આયન ગાળવાની ભટ્ટી (0૫૦૦15) 
માથી નિકળતી બ્લામ્ટ કરતેસ ગેસ (101486 111118,06 (88) ની 
મદદથી પણ્‌ ગૅસ એનજન ચાલી ગકે છે અમેરીકાના કેટલ'ક દેશે।મ। 
જમીનમાવી નિકળતી કુદરતી ગૅસ ગેસ એનજન ચલાવવાના કામમ। 
વપરાય છે એન્થેસાઇટ કેોલમાથી ગૅસ બનાવવાનુ ઘણુ સસ્તુ 
અને સહેૅલ પડે છે, પષ્યુ હિન્દુસ્તાનની કોલસાની ખાણામાથી હ૭ 
સુધી સ પૂણુ એન્થેસાધ્,ટ્ટ (8&00137₹&06:60€) ન્નતને! કોલસે! હાથ 
લાગેલો જણાયો નથી એન્ત્રેસાધટ કોલ કે।ક જેવો સખ્ત ચલકાટ 
વગરનો હેય છે, અને તેમા સેકડે ૯૦ થી ૯ર ઢકા કારબન હેય છે, 
જેટલુ માઠું કારબનનુ પ્રમાણુ કે!ઇખી હીદી કોલસામાં માલમ 
પડયુ નથી એન્થેસાઇટ કેોલને ખદ્લે લાકડાનો ચારકોલ કે કેક 
શ્રોડયુસરમાં બળી શકે છે વળી સાગ ગૅસ બનાવવા લાયક એન્શ્રે- 
સાઇટ કોાલમાં ૭ વી ૪ ટકા રાખ અને પથી ૮ ઢકા સળગી ઉઠે 
તેવા (૪૦1%&810) પદાથ* હોય છે હિદી કોલસો બિટ્યુમિનસ 
(10010110108) ન્નતનો હેય છે, જેમાં રપ થી ૪૦ ટકા સળગી 
ઉઠે તેવા પદાથ* હેય છે આથી એવો કોલસો ગેસ ગ્રેડયુસરમા 
બળતાં તેમાં કાલતાર (૦૦&1ઇ%7) છૂટો પડે છે, જે અ ગારને ફાયર 


આઇલ અને ગૅસ એનજન હ્હ૧ 


શજ્રેટ ઉપર ન્નમ કરી નાખે છે માટે બિત્યુમિન્સ કોલસો! બાળીને 
ગૅસ બનાવવા માટેનાં પ્રોડ્યુસરે સાથે કોલતાર છૂટા પાડી કાહડ 
નાખવા મારેની અથવા કગ્નેસમાજ ખાળી નાખવાની ખાસ ગેડેવષ 
“હય છે, જેથી એ પ્લાન્ટ લગાર ગુચવાડા ભરેલો થાય છે જે ગઝંસની 
સાથે કોલતાર એનજનમા ત્નઞય તો સીલીનડરની અદરના ભાગો 
ખરાબ થવા ઉપરાત તે સીલીનડરમાં સળગી ઉઠીને પ્રી-ધગ્નીશન 
કેરે જેથી ગભીર અકમ્માત થવાનો સભવ રહે છે ગૅસ બનાવવા 
લાયક કેોકમા ૮૦ થી ૮પ ટકા કારબન અને ૮ થી ૧૬ ટકા રાખ 
હેય છે તે છતા એન્ત્રેસાઇટ કોલ સાથ સરખાવતા કેકમાથી તાગ 
વધારે નિકળે છે, જેથી કોક બાળતી વખતે ગેસને સારી રીતે પ્ીલટર 
કરવાની વધારે જરૂ- છે લાકડા કાપવા માટેની સો મીલેમા લાગતા 
બધે પાવર તે મીલમાથી નિકળતા લાકડાના છેળયા, વેહૅર વગેરે 
માથીજ મેળવી શકાય છે, તેમજ ઓઇલ મીલે ચલાવવા માટે 
જોઇતા બધો પાવર તેલ કાથણડી લેવા પછી ખાકી વધેલા તેલના 
ઔઓએઆના કુચામાથી ગૅસ બનાવી મેળવી શકાય છે 


પોાડેયુસર ગૅસ એનજીનસાં બળતણુનોા “ખપ 
(€૦૩૩100[6100 01 7001 10 ઉંધ 280063)--મંસ પ્રોડયુસઃ 
સાથના ગૅસ એનજીતેો મા દગ ખ્રેક હીસપાવર દીઠે દર કલાકે ૧ 
પાઉન્ડ ઇ ગ્લીશ એન્ત્રસાધ્ટ કોલ, ૧૩ પાઉન્ડ કેક, ૧૩ પાઉન્ડ ચાર- 
કોલ, ડર્ડ પાઉન્ડ લાકડાના છેઈળ્યા અને વેહર, અને ૧૩- પાઉન્ડ 
અગાલ કેલ (ખિટયુસિનસ) ખપે છે જો લાકડાંના છે!ન્યા અને વેહર 
તદન ગમુક્ાં હેય તો બળતણનોા ખપ ૨૨ પાઉન્ડ સુધી થાય છે, 
અને એ નતનુ બળતણ એક સ્ટીમ બીઇલરમાં બ.ળતા જે પાવર 
ઉત્પન્ન કરી શકાય, તે કરતા ૪-૫ ગણો વધારે પાવર ખબળતણુનોા 
તેટલોજ જથ્થો ઝંસ ગ્રેડ્યુસમ્મા બાળી ગૅસ એનજન ચલાવતા મળે 
છે મોટા ઝંસ એનજનેમા 3 પાઉન્ડ ૪ ગ્લીશ એન્ચ્રેસાઇટ કેલ ૬૦ 
ષ્રેક હાસ"પાવર્‌ દીઠે ૬2 કલાકે બળે છે, અને તેનાજ પ્રમાણમા 
ખીજ ન્નતનાં બળતણુનો ખપ પણુ ઓછે થાય છે ચામડા કેળવવા 
માટે વપરાતી બાવળની છાલનો ચામડાં પકાવ્યા પછી બાઝી રહેતો 
કુચા જે વ્યથ' સમજી ફેકી દેવામાં આવે છે, તેમાંથી ગૅસ બનાવી 
“દર્‌ ત્રણુથી ચાર પાઉન્ડ દીઠે એક હૅંસપાવર ઉપન્નવી શકાય છે 


લ્હ્ર્‌ મીલ એનજીનીઅરી ગ 


તાઉન ગૅસ એનજીન (1'0%1 ઉદ્ઠ૬ પિ181100)--સોટ 
શેહરેમા રોશની માટે વપરાતી કોલસાની કે તેલની ગંસની મદદથી 
ગસ એનજન ચલાવી શકાય છે અને એવી રીતે તૈયાર મળતી ગૅસ 
એનજનમા વાપરવાનું કેટલાકો પસદ કરે છે, જે કે સ્કશન ગૅસ 
ગ્રોડયુસમમા ગૅસ બનાવી તેની મદદથી એનજન ચલાવવાને! ખરચ 
ઘણે એછેોા આવે છે (જુવે પાનુ-- ૯૦૨) તાઉન ગૅસ એનજન 
સાથે હમેશા એક ગૅસ મીટ? હોય છે, જેમા એનજનમા! ખપતી 
ગંસને! જથ્થો મપાય છે તાઉન ગૅસ ઉપર હૉરીઝાન્ટલ કરતા 
વરટીકલ એનજને। વધારે સારી રીતે કામ કરતા જણાવવામા! આવે 
છે, જેએઓમા ફ્રોસ્ડ લુબીકેશન અને હાપ/ તેનસન (111813 1011310310) 
ના મેગનેટો ₹ઇગ્નતીશનની ગોટવણ હેય છે 


ગૅસ સીટર (0૮5 1106907”) ખે ન્નતના આવે છે એક 
ન્નતના મીટરમા પાણી ભરવામા આવે છે જેને વૅટ (૫૫૦1) મીટર કહે 
છે, બીશ્ન મા પાણી ભરવામ, આવતુ નથી, જેને ડાઇ (વે। |) મીટર 
કહૈ છે તાઉન ગંસ સાથે હમેશા ડાઇ મીટર વાપરવાની ભલામણુ 
કમ્વામા આવે છે જેનુ કદ એનજીનના કદ ઉપર આધાર રાખે છે 


ગસ એનજઝનનાં પાઈપ કનેક્શન (2100 ૦ 
10€681018)--તાઉન ગેસની મેન પાધઇપમાથી એક જોઇતી સાઇઝનો 
પાઇપ જેડી લાવી તે ગૅસ મીટરને લગાડવામાં આવે છે ગસ મીટરમાથી 
નિકળતા પાઇપ એક ગેંસ બંગ (છું&8 ૪)૪) ન જોડવામાં આવે છે, 
અને ગૅસ ખેંગમાવી નિકળતો પાઇપ સીલીનડર ઉપરના સ્ટાપ કૅૉક 
સાથે જોડવામાં આવે છે ગૅસ બંગ અતે એનજન વગ્ચેના પાઇપ 
કર્તા મીટર્‌ અને ગૅસ બૅગ વચ્ચેનો ષાઇપ એક સાધઝ વધારે 
મોટા રાખવો, એટલે પેહલ્લે! ખે દ ચનો પાઇપ હોય તે ખીજેો અહી 
દ ચનેો નાખવો બધા ખૂખા આગળ લાંબા બેન્ડ જોડવા કથેખી 
એલ્બા જોડવા નહી બનતા સુધી પાઇપ લાંબા રાખવા નહી પણુ 
જો લાંબા રાખવા પડે તો એકને ખદલે બે સાઇઝ મોટા રાખવા 
એટલે ઉપલા કેસમા અઢીને બદલે ત્રણુ ઇ ચનો નાખવે! મીટરમાંથી 
બાહેર પડતા આઉટલેટ પાઈપ ઉપર એક સ્ટીપ કૉક મુકવો, અને 
એક ખીજોે સ્ટીપ કૉક ગંસ બૅગમાં દાખલ થતા ઇનલેટ પાઇપ ઉપર 
ગૅસ બૅગની પડેાશમા મૂકવો અને જ્યારે એનજીન ખધ હોય ત્યારે 
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. ચિત્ર નાંદ ર૮૮, 
કેમ્પુખેલ સફશન ગસ પ્રોડયુસર 


ઓઇલ અને ગૅસ એનજન હ્હ૩ 


ઝગ કૅક બધ રાખવો આ કાક અને મીટરમાથી ખાહેર પડતા 
આઉટલેટ વચ્ચે એક ગીડયુસી ગ ટી જેડીને તેમાથી એક પાઇપ ₹ગ્તીશન 
ભ્યુબના બરનર મારે લઇ જવો અને બરનરતી નજદીકમાએક કાક મુકવો 
ઝે પાઇપ સાથે એક ખીજે નાતે આસરે ટ્રે ઇચનોા પાઇપ જેડી 
તેની સાથે ગે તે વ્રેસર ગેજ જેડવો ગેસ બંગ અને એનજન વચ્ચે 
બને તેટલે! ટુ કો અને સીકે પાઇપ રાખવો અને તે ઉપ? બનતા 
ગધી કોઇખી કીક રાખવો નહી એનછનના ઝ્રીપ કાક ઉપ? એક 
પેટ કોક (0૦૪ 6૦૨1૬) નહી હેય તો એ પાધ('પમાથી એકર અગ્ધા 
“ચની બાન્ચ લઇ તે ઉપર એક કૉક મૂકવો, જે ચાલુ કર્યા અગાઉ 
ખોલીને પાઇપામા ભરાએલી હવા ખાહેૅર કાહડી નાખી શકાય 


ગેસ બગ (ઉ* 8 1૪) કાસ્ટ આયન*ના બનાવેલો હોય છે, 
જેની એક બાજુએ રખબગશીટ જડેકે! હોય છે, જે ગેસના પ્રેસગ્થી 
%ગે છે ગેય બેંગ ઘણા ખગ ગેળાકાર હોય છે, જેતી પાછળ 
-્થિતિસ્થાપક (₹18૧%10) ગબરનોા શીટ એક રીગ અતે બોથ્ટા 
અથવા સ્કુથી જેડવામા આવે છે ગેંસ બેંગને દિવાળની નજદીક 
જેડતી વખતે યૅગની પા૭ળનુ રબ? સગવડવી »ગી શકે તે માટે 
આસરે ૪-૫ ઇચ જેટલી જગા ગખવી 


ગૅસ મેસર ગવરનર (0%૩ 7૦૩33૫10૪૦ 0૦૪૦10૦1')-- 
“યા તાઉન ગૅેંસતો પ્રેસ? હેરકે? થવાને સભવ હૈય ત્યા ગૅઞ 
પ્રેસ? ગવરનતરતી ગોઠવણ રાખવી જોદએ, અને તેને ગૅસના એછામા 
ઝાખા પ્રેસર ઉપર ગેઠઠવી રાખવો, જેથી પ્રેસર એછે! થાય ત્યારે 
તકલીક્‌ પડે નડી. એ ગવરનર નહી રાખેલો હેય ત્યારે ગેસના 
પ્રેસરતે અનુસરીને એનજન ઉપરને! પ્તલેટ ગ્ટાપ કૉક ધડી ધડી 
ગ્યેછ્ો વધતો! ઉધાડયા કરવે! પડે છે 


સ્ુ'બઈની ટાઉન ગૅંસ (8000027 1૦0૪1 0&3)-- 
મુબઇમા જે કોલસાની ગૅસ રોશની માટે બનાવવામા આવે છે, 
તેજ ગેસ એતજનમા પાવર ઉત્પન્ન કરવા માટે પણુ વપરાય છે એ 
ગેસનું સ્પેસિફિકેશન નીચે આપ્યુ છે, જે એનજનમેકરને આપવાથી 
ગે “તની ગેંમતે અનુસરતુ એનજીન તેએ બનાવી મોકલે છે જૂદા 
જૂદા રીહરની ગૅસ જૂદા જૂદા પ્રકારની હોય છે, માટે એનજન 
મેકરતે કઇ ન્નતની ગૅસ ઉપર એનજન ચલાવવાનું છે, તે જણુવ- 
વાતી અવશ્ય જરૂર છે -- 

૬૩ 


€૯૪ મીલ એનજીનીઅરી'ગ 


કલેરીક્‌્‌િક વેલ્યુ (દર્‌ કયુખીક ષટ દીઠ) ૪૯૦ ખીટીશ થરમલ યુનીટ. 


સ્પેસિક્‌ક ગ્રેવીટી ..* 3૬૦ 

કેનડલ પાવર (દર કયુખીક ષટ દીઠ)... ૧૬*૦ 

પ્રેસર ... --૦ ૦૦૦ નન્‍૦ ફટનડર ઇ ચ પાણી. 
સી ઓતુ (009) ૪પ 

એક્ષીજન ( 0.) ૦ર 

સી એ (00૦) * હત૦ 


ગૅસ પોડેયુસર (0% 70700૫૦૦1૦) ધણી નાતના આવે 
છે, પણુ તેઓને બે મૂખ્ય વગ'મા વેહચી નાખી શકાય એક વગ 
પ્રેસર પ્રોડ્યુસર કહેવાય છે, તથા બીજો સકશન પ્રોડયુસર કહૅવાય છે 


પ્રેસર ગેસ પોડ્યુસર (2708800706 ઉદ્દરહ -1'0વં૫૦કા') 
મા પ ખા અથવા ગ્રીમ જેટની મદદથી ડાફશ્ટ આપી, ને બળતણુ 


બાળીને ગેસ બનાવવામા આવે છે આથી સાધારણુ સ્ટીમ કોલ (બિટયુ- 
સિનસ) તથા સસ્તો ખરાબ નતને કોલસો અને કોલસાનો ભૂકો 
પણુ બળતણુ તરીકે વાપરી શકાય છે ધણા ખરા એવા પ્લાત્ટામા 
એક સ્ટીમ બાઇલર પણુ હેય છે, જેમા સ્ટીમ ઉત્પન્ન કરી તે 
ગ્રોડયુસરમા આપવામા આવે છે કેટલાક પ્રેસર પ્લાન્ટ ધણુ। ગુચવાડા 
ભરેલા હેય છે, અને ગૅસમા સહેજ પ્રેસર હોવાથી એવા પ્રેડયુસરે 
તદન ખુલ્લી જગામા મૂકવા પડે છે, કારણુકે કોલસાની ગૅસ ધણીજ 
ઝેરી હોવાથી તે જ્યારે ગળે ત્યારે તેનુ દમમાં જવુ પ્રાણુધાતક 
નિવડે છે 


સેન્ડ મેસર ગૅસ પેપ્ડ્ચુસર (14103 121'03301*0 
ઉદ્દઠ ઝ₹0તંપ૦૦#)--આ જવલને ગેસ પ્રોડ્યુસર ધણા હલકામા 
હલકી જાતના કોલસા (બિટ્યુમિનસ) અતે કોલસાના ભૂકા (31401૮) 
માથી ગૅસ બનાવવા માટે વપરાય છે, અને ઓજામાં એ૭ા ૧૦૦ થી 
વધારેમાં વધારે ૨૦૦૦ હાસ'પાવરે સુધીના પ્લાન્ટ બનાવવામા 
આવે છે. એ પ્રેડયુસરતી ખાસ ખુખી વળી એ છે કે એ 'ાલસામાંથી 
સલફેટ ઓક એમોન્યા (80111810 ૦4 ૧100100118) તથા કેલતાર 
છૂટાં પાડે છે, જે વેચવાથી અને હલકી જીમતતો કોલસો! બાળવાથી 
ઘણાજ સમ્તા ખરચે પાવર ઉત્પન્ન કરી શકાય છે. એક ટન 
જીલસામાંથી ૮૦ થી ૯૦ પાઉન્ડ એમોાન્યા નિકળે છે, અને આસરે 


આઇ્લ અને ગેસ એનજન. હ્હ્પ 


૧૨ ગ્યાલન અથવા ૧૪૦ પાઉન્ડ કેલતાર તિકળે છે એમેન્યા 
મેળવવા માટેનો પ્લાન્ટ વધારે કીમતને! થવા સાથે તે વધારે ગુચવાડા 
ભરેલો બને છે, અને તેનો ચાલુ ખગ્ચ પણુ વધે છે માટે નયા 
દરરજ ૨૦ થી ૩૦ ટનથી ઓછા કોલસાનો ખપ હેય ત્યા એસોન્યા 
મેળવવાની કડાકુટમાં ઉતરવાની ભલામણુ કગ્વામા આવતી નથી. 
એ માટે એમેન્યા રીકવરી (8000100118 1*૦૦૪૦₹૪) વગરના 
પ્લાન્ટ પણુ બનાવવામા આવે છે ન્વ્યાં કોલસાનો ભૂકો આશરે 
દશ રૂપીએ ટન મળી શકતો હોય ત્યા એક હનર હાસપાવગના 
પ્કાન્ટ ઉપર દર એક પન્ડીકેટેડ હાસ પાવર દીઠે દર કલાકે બળતણુ, 
મજુરી, મરામત, સ્ટોસ, થાપણુ ઉપ વ્યાજ વગેરે બધુ ગણુતા 
અને એમોન્યાનો નફે બાદ કરતા કુલ ખરચ આશરે એક પાઇ્થી 
રાહડ પાઇ આવતો જણાવવામા આવે છે વિલાયતમા ૬ શીલી'ગે 
(૪॥ રૂપીએ) ટન કોલસાને। ભૂકો બાળતા એમોન્યા રીકવરી સાથે દ? કલાકે 
દર પન્ડીકેટેડ હોસપાવર દીઠ મોન્ડ ગૅસ ઉપર ચાલતા એનજનને। 
મુલ ખરચ એમોન્યાના નક્‌ા સાથે ફ્કત રે પાઇ, અને એસોન્યાના 
નફ્‌ા વગર રૂ પાઇ આવતો જણુવવામા આવે જે |! 


સક્શન ગૅસ પ્રેપ્ડ્યુસર (30011010 ઉં&3 1₹0તૈપ૦૦૪)- 
ગૅસ એનજનનોા પીસ્તન પેહલ્લા સકશન જ્રોક વખતે જે વેક્યુમ 
પેદા કરે છે તેની મદદથી ફ્રનેસમા ડ્ાફેટ ખેચી (બોઇલરના દન્ડયુસ્ડ 
ડ્રાફ્ટની માફ્‌ક) કોલસો! ભુ જને તેની ગૅસ બનાવવાની ગોઠવષ્યુ સકશન 
ગંસ પ્રેડયુસરમા હેય છે ગેંસ પ્રોડયુસરમાં કોલસાને એકદમ 
બાળીને ભસમ કરવામા આવતો નથી, પણુ તેને ન્નણે ધુખરાવવામા 
આવે છે, અતે કમ્બસશન ધણુ જ ધીમુ ચાલે છે, જે મટે હવાની 


સાથે પાણીની વેપર અથવા સ્ટીમ ભેળીને તે પે્‌રનેસમા ડૂ।કટ તરીકે 
ખેચવામા આવે છે, જેવી ફાયર બાર ઉપર કેલસે। બળતા કારખોનીક 


એસીડ ગેસ સીઓતુ (€0; ) જે ઉત્પન્ન થાય છે, તે કોલસાના ૮ગલા- 
માંથી થઇને ઉપર ચહડતા કારબોાનીક અક્ષાધ!ડ ગસ મીએ (€0) 
થઇ જાય છે (જુવો પાનુ--૮૧) એકદમ બધો કોલસો બળીને 
સમ નહી ચપ નનય તે મારે ફાયર બાર ઉપર કોલસાની ઉ ચાઇ 
ખાસ ધણી વધારે (આસરે ખે પીટ અથવા વધુ) રાખવામા આવે છે 
“કોલસાની એ સોરી ઉચાઇને ચાર તબકાએમા વેહચી તાખી શકાય, 
જે ચાર તબકાએ મા જૃદી જૂદી ક્રિયા ચાલે છે. ફાયર ખાર ઉપરનુ' 


લ્લ્દ મીલ એનજનીઅરીગ 


પહેલ્છુ પડ કોલસાની રાખનુ' બનેલુ હેય છે તેતી ઉપરનાં ખીન્ન”" 
પડમા કમ્બખસશન (0૦10૪0૫8301010) યાને કે।લસાનુ બળવુ થાય 
છે, જેથી કોલસો! બળીને તેમાથી કારબોનીક એસીક ગેંસ સીઓતુ 
નિકળી ઉપર ચહડે છે એ ગેંસમા કાર્બન એક ભાગ અને અએંક્ષીજન 
ખે ભાગ છહોવાધી તે સળગી શકતી નથી, અને તેને ગૅસ એનજીનમા 
સળગીને બળે તેવી ખઅનાવવા માટે તેમા એક ભાગ કારબનનો 
વધારવો જોધદએ જે ક્રિયા કમ્બખસશનના તબકાની ઉપરના ત્રીન્ન 
તબકામા થાય છે, જેને રીડકશન (1૦૧૫૦0૦1૫0) કહે છે એ રીડકન 
રાનના તખકામા ઉપર ચહડતી ગૅસમા કાર્બન વધારે ઉસેરાવાથી 
ગૅસમા કા2ખબન અને આક્ષીજન સરખે ભાગે થઇ! જઇને સીઓતુની 
મીએ ગેંસ થાય છે એ સીએ ગેસ ઉપર ચઢણડીને ચોઠા તખબ**। યાને 
૬ાલસાના સવે'થી ઉપલા પચ્મા દાખલ થાય છે જે તબખ્ાને ડીસરી 
લેશન ( તો81146101 ) કહે છે જ્યારે નવે કલસેો કરનેસમા 
ઉપરથી નાખવામા આવે છે, ત્યા? તે પહેવ્લા ગગમ થતાજ તે 
બુ «ધને તેમાથી સળગી ઉઠે તેવી (૪૦014110) ગસ નિકળે છે, યાને 
કોલસો ગળાઇને તેનો ગસ રપે અઝ નિકળે છે આ તખર્મમા 
દ્રોલસામાં સમાએલી હાઇડ્રોજન ગેસ તથા કેટલેક કાર્બન છૂટા પડે 
છે, જે તીચેવી ઉપર ચણ્ડતી સીઓ ગેસ સાથે ભેળાઇ્નને તેને વધારે 
સ્રોગ (36120185) બનાવે છે ડીસટીલેશનની ક્રિયા વખતે કોલસામાથી 
જે ગેંસ છથી પડે છે, તે જો એ તખકાની ટેમ્પરેચર એછી 
હેય તા આગળ જતા કનઠડેનગ્ડ થ?ને કેલતાર અને સેસના 
આકારમા જમા થાય છે પણુ જો ટેમ્પરેચર સારી હેય તે એ ગૅસ 
નીચેથી ઉપર્‌ આવતી મીઓ ગેંસ સાથે સારી રીતે ભેળાઇ ન્નય છે આ 
કાગ્યુ થી ડીસરટીલેશનના તખકામા કેલસાને લાબો વખત સુધી 
ઉચી ?ેમ્પરેચરે રહેવા દઃ! સેકવો જોઇએ, જેથી બધી ગેંસ છૂટી 
પડી કેોલસાને ક્રેક (001૮૦ ) બની જઇ તે કેક રીડકશનના 
તબકામા નીચે ઉતરે રીડકશનના તબકામા કોલસાનો સારો જ્શ્થેો 


રાખવો જેછએ, જેથી નીચેથી ઉપર ચહડતી ગંસને પુરતા જશથ્થામા 
તેમાથી કાર્બન મળી શકે હવા સાથે પાણીની વેપર ભેળીને આપન 
વાની ખાસ મતલબ ગએ છે કે ફેગ્તેસમસા ખાસ કરીને કમ્બસશન 
એઈઇછી ટેમ્પરેચરે કરીને કેોલસાને ધુખરાવવેો 


ઓઇલ અને ગૅસ એનજન. €ૃ€'2 


ગસ જેનરેટર (ઉશ્દહ ઉં૦૧૦1800૪)--ચિત્ર નાં ૨૮૮ મા 
કેમ્પખેલ ગૅસ કપની (0€&1[૪01 ઉદ્દઠ €૦.) નો સકેશન ગૅસ 
શ્રેડયુસી ગ પ્લાન્ટ બતાવ્યા છે, જેમા ચબા &ાથ ઉપર્‌ ગૅસ ન્ટેનરે- 
ટ? છે એ જેનરેટર્‌્માં તળે ફૂાયર ચ્રેટ છે, જેની ઉપર કેોલસાને 
મોટા ૦ગલે! કરવામા આવે છે જેનરેટરતે મથાળે હીપર (11000૦0) 
છે, જેમા બે ત્રણુ કલાક ચાલે તેટલા 'ક।લસા ભરી રાખવામાં આવે 
છે, અને નેમ જેમ કેલસે કાયર ગ્રેટ ઉપર બળતે નય છે તેમ 
તેમ ઉપરના હાપરમાથી કોલસો! નીચે ઉતરતો ન્નય છે હાપરની 
ઉપરનુ કવર ચાલુમા હમેશા બધ રાખવામા આવે છે, પણુ જો 
કાલસે! બળતી વખતે ગઠ્ઠાઇ ગયે! હેય તો એ હાકણુ ઉધાડી સીક 
મારી કોલસો! હલાવી શકાય છે, જેથી તે બગબર નીચે ઉતરે જેનરે- 
ટરમા અદરની બાજુએ કાય? ભોકનું અસ્તર (11111૪8 ) કરવામા 
આવે છે, અને તેને મથાળે કામ્ટ આયનના છહપઃના નીચલા 
ભ્રગળાની આસપાસ ફરતો ૪ આવા આકારનો ગાળા છે, જેને 
બાદલ? અથવા ૪રવેપોગેટ? (૦૪80૦12101) કહે છે એ બૉઇ'લરમા 
થે! થે! પાણી બાહૅરથી આવ્યા કરે છે, જે જેનરેટરની ગમમીથી ગરમ 
થઇ તેમાવાી પ્રેસર વગરની વેપ? બને છે ફેગમ્તેસમા જોતી હવા 
હાપરની ડાખી બાજુમા ખબતાવેલા ખેન્ડ પાઇપમાથી (એનજનના 
પીરતનના સકરાનની મદદવી) ખેચવામા આવે છે, જે હવા ખોદ 
લરના પાષ્ીમાથી તયાર થયલી વેપ? પણુ પોતાની સાથે ફેરનેસમા 
ખેચી લઇ તય છે પાણી ખે ભાગ '&0 જ્રેજન ગૅસ અને એક ભાગ 
આદ્વીજન ગૅસ (1; 0) નુ બનેવ હોવાથી એ બન્ને ગેસ કોલસાની 
ગેસ સાથે ભેળાવાવી કે।લસાની ગૅસ ધષી મ્સેગ બને છે હાદ રાજન 
સખ્ત ગરમી પેદા કરી આપે છે, અને આક્ષીજન કાર્બન સાથે 
ભેળાઇ'તે કમ્બસશનને ટેકો આપે છે હવા સાથે પાણીની વેપર 
જેનરેટરની જમણી બાજુએ રાખેલા એગ પાઇ'પમાથી થઇને ફાયર 
ગ્રેટતી નીચેના એશપીટમા કેવી રીતે ન્નય છે તે ચિત્રમાં તીરની 
નિશાનીથી બતાવ્યુ છે એ એર પાદપની આસપાસ મે'ટા ડાયામેટરની 
ગસ પાઇપ છે, જેમાથી થધ્ને જેનરેટરમા પેદા થયલી ગૅસ સ્કબરમા 
જય છે, અતે તે ગૅસ ગરમ હોવાથી એર પાધપ માહેલી હવાને ગરમ 


કરે છે, અને ગંસ પોતે થોડીક ઠેડી થાયછે કોલસાના ટુકડાઓ ઝૈ થી 
૧ ૪ચ સુધીનાજ મોટા હોવા જોઇએ, અને કોલસાને રૃ € ચના છીદ્રો 


લ્ટ૮ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


વાળી ચાળણીમાથી ચાળીને વાપરવો સારે। છે, જેથી તે માહેલે બધો 
ભૂકો અતે નાના ટુકડા છૂટા પડે એ ભૂકો તથા ફઝ ચ કરતાં નાનાં 
ડુકડા આગને ન્નમ કરી નાખે છે કટલાક મેકર એંશપીટનાં તળી- 
આમા થે ક પાણી ભરી રાખવાની ગોઠેવણુ રાખે છે, જેથી તેમાથી 
ઉત્પન્ન થતી સ્ટીમ ફાયર ગ્રેટમા ચહડતી વખતે કફ્રાયર બાર ઠડા 
રહૈ અને બળી નહી જય. 


કરોડે સ્ક્રુબર (001૮0 80100૪૦૪)--ગેંસ જેનરેટરમાંથી 
ગેસ ચિત્ર નાન ૨૮૮મા વચ્ચે મૂકેલા કોક સ્કેબર અથવા મુલરમા તળેથી 
દાખલ થાય છે એ સ્ક્રબરનુ કામ ગેંસને ઠે ડી કરવા ઉપરાત તેને પીલ- 
ટર કરવાનુ હોય છે એમા ગેસ ડેડા પાણીથી ધોવાપળને તેતી સાથે બા- 
રીક કોલસાની જે રજકણો ઉડી આવી હેય તે છૂટી પડી જય છે, 
અને ગૅસ સ્વચ્છ બને છે ગેસને એ પ્રમાણે જે બરાબર ધોવામા 
નહી આવે તો કાલસાની એ ર્‌જકણેઃ સીલીનડરમ| જળને તેને 
કાતરી નાખે એ સ્ક્બરમા કોકના કકડા આસરે ર ઇચ મોટા ભરવ।- 
મા આવે છે, અને મથાળે થે!ડેક ભાગ ખાલી રાખી તેમાં પાણીની 
એક ઝારી (₹૦3€) એક પમપ અથવા વૉટ: સરવીસના પા૪પ સાથે 
ડવામા આવે છે, જેમાથી &5૬ પાણી છત્રીની માકક ફેલાપને 
સ્કરબગ્મા પડે છે, જેથી સ્ક્રબ?મા નીચેથી ઉપર ચહડતી ગેસ ધોવાય 
છે સ્કબરમા ગૅસ ધોવાધ્તતે દરી થવા પછી તે ચિત્રમા જમણી 
ખાજુએ મૂકેલા ગસ બાક્ષમા આવે છે, જે માત્ર એક ખાલી બૉક્ષ 
છે, જેમા ગૅસનો કેટલેક જ*થે। જમા થાય છે, જ્યાથી તે એનજીનમા 
ખેચવામા આવે છે યાદ રાખવુ ક ગેસમાં કાઇ પ્રેસર હેતો નથી 
અને તે પોતાના વ્રેસરથી કાઇ એનજનમા જતી નવી, પણુ પીસ્તન 
પોતે પેહલ્લા સકશન સ્ત્રોક વખતે ગૅસને ગૅસ બાક્ષમાથી, સ્ક્રબરમાથી 
અને જેનરેટગમાવી થઇને વંક્યુમથી ખેચે છે, જેથી જેતરેટરની 
કમ્નેસને દ્રાકટ મળે છે (બીઇલરના પ્રન્ડયુસ્ડ ડાફ્ટ માફક) સ્ક્રબરમા 
ભરવા પેહલ્લા કોકના કકગ સાગી રીતે ધોવા જેદએ 


ડ્રેન ખ્લેોઅર (?0 31001₹)--ચિત્રમા જેનરેટરની ડાખી 
બાજુમા ફૂર્નેસની નીચે અએશપીટ સાથે એક પખો જેડવામાં આવ્યો 
છે, જે પખેો ન્યારે એનજીત બધ હેય ત્યારે હાથ વડે ચલાવીને 
જેનરેટરમાં ડ્રાફ્ટ આપી કોાલસે। સળગાવવામાં આવે છે, અને કોલસો 


આઇલ અને ગૅસ એનજન હૃહ૯ 


સળગ્યા પછી એનજન ચાલુ થતાંજ ચાલુમાં પખો ચલાવવાની 
અગત રહેતી નથી, પણુ ઉપર કહ્યુ તેમ પીસતનના સકશનથીજ 
ફર્તેસમાં હુવા ખે ચાણને કોલસો! બળ્યા કરે છે ન્યારે એનજન 
ખ'ધ હોય અને પખો ચાલતો હોય ત્યારે જેનરેટર અને સ્કબર 
વચ્ચેના પાઇપને મથાળે ઉભા મૂકેલા ખ્લેોઓક્‌ પાઇપને। કીક ખોલવામાં 
આવે છે, જેથી જેનરેટઃમાંથી શુરૂઆતમાં નિકળતે। ધુમાડે બાહેર 
તિકળી “ય છે. કોલસો સળગીને બળવા માડેૅ ત્યાસુધી પખે 
ચાલુ રાખવામા આવે છે, અતે તેટલે વખત પાણીની વેપરને વાહવ 
ખધ રાખવામાં આવે છે. 


ખ્લેપ અડ પાઈપ ( 310૪-00 2100 )--સેપરેટરન 
ઉપરનો ખ્લોઓક્‌ પાઇપ જેને વેગમ્ત (૪8560) પાઇપ અથવા વેન્ત 
(૪૦0૬) પાઇપ પણુ કહે છે તે ૩૦ પ્રીટથી એછે ઉચો રાખવામ 
આવતે નથી, કારણકે જ્યારે એનજન ચાલુ નહી હોય અને પખે 
ચલતે હૈય ત્યારે ધુમાડો અને શુરૂઆતમા ઉત્પન્ન થતી નબળી ગૅસ 
કાહડી નાખવા માટે એ ચીમનીની ગરજ સારે છે બતતા સુર્ધ 
એ પાઇપમા કદીખી બેન્ડ રાખવો નહી ઉચી પાઇપ રાખવાથી 
શુરૂઆતમા આગ સળગાવતી વખતે ડાફેટ સારે પકડે છે, અને 
પ્રાલસેો જલ્દી સળગે છે 


હાઈડ્રોલીક ખેંપ્ક્ષ (0૪ત#& ૫116 3૦૩%)--સ્કબર અને 
જેનરેટર્‌ વચ્ચેના ગેસ પાઇપને તળે એક કાસ્ટ આયનને। ઉધાડો 
બાક્ષ પાણી ભરેલે। મૂકવામાં આવે છે, જેતે હાઇડ્રોલીક મોક્ષ કહે 
છે સ્કબરને તળે જે ગેસને! ૪નલેટ પાઇપ કિ છે તેનુ મોહડુ 
હમેશાં આસરે ૩ “ચ જેટલુજ પાણીમા ડખેલુ રહૈ તેટલુ પાણી 
સ્કુબરતે તમે ભરાઇ રહૅવા પછી ખાકીનુ પાણી એ હાઇડ્રેલીક 
બાક્ષમા એક ડ્રેત પાઈપ મારફતે વહી જવુ જોઇએ સ્કબરની નીચે 
આ વૉટર સીલ (૪૭૪૦ 86 1) રાખવાની મતલબ એ છે કે જયારે 
એનજીન બધ હેય ત્યારે સ્કબરમાથી થઇને જેતરેટરમાં હવા 


દાખલ થાય નહી, જેમ જો થાય તો જેતરેટરમાં જમા થયલી 
થોડીક ગેસ હવાના સબધમા આવતાજ સળગીને ફાટે યાને 
એક્ષપ્લોઝન કરે. 


૧૦૦૦ મીલ એનજનીઅરીગ. 


સે'પરેટર (૧૦027₹8&101)--હા૪ડ્રાલીક બોક્ષમાં જે પાધ- 
પત્તે નીચલે। છેડો “ખેલો છે તે પાઇપને સેપરેટર કહે છે, કારણકે 
એ પાપ્પમાથી પસાર થતી વખતે ગેસમાં જો કેઈ કેોલતાર, કાલ- 
સાતે ભુકા અને ધુળ (તૈપ81) જેવો ભારી પદાથ ભળાયલે। હેય 
તો તેછુટા પડી નીચે પડે છે એ સેપરેટરતી વચ્ચે અર પાઇપ 
છે, જેથી ગરમ ગૅસની ગગમીથી હવ! ફરનેસમાં જવા પહેલ્લા 


અ 


ગર્‌મ યાવ છે 


એ પન હાથ સકશન ગૅસ પ્રોડયુસર (00૦0 
1106001 81૫01101 ઉં&ડ 12"0વ૧ં૫૦૦1૪૦)--ચિત્ર નાન ૨૮૯ મા 
%*બેલ મેસ કાન નો જે સકરાન ગૅસ 'લાન્ટ બતાવ્યા છે, તેનો ચલે 
અથવા કગ્તેસ ખુવ્લે અને અલાહૅરા છે આ પ્લાન્ટમાં ખરાબ 
ન્તતતે। એન્શ્રેચાઇટ, ચારકાલ, અથવા તો સાધાગ્ખુ -ટીમ બાઇલરની 
ષરતેચના એગપીટની ગખમાથી મળતે ચાળેલે। કોલસે। બાળી શકાય છેં 
કાલસાને ૭ ના છીડ્દ।ેવાળી ચાળણીમાથી ચાળી કાહકને તેના હુક- 
[ ઝે વી ૬1 ઈચ ઝધીનાજ ગખવા જોઇએ એમા કગનેસ છૂરી 
[એ ઉપર ગાખેલી હેવાવી તે બાહ? ગબડાવા લઇ ચાવુમા સાક 


ધ ફઇ 


(7 ૬૨ 
ન” 


દરજ 


ધ 
કરી શકાય છે જેવી આગ સાક્‌ કરવા માટ ગૅસ પલાનટ અને એન 


જનને થાકેવા? પણુ બધ મખવા પડતા નથી એમા જનગરેટગન 
મથાળે હૈં'પ2 13 છે, અને તળે 7 બીદલર? અવવા ઇવૅપોરેટર છે 
જેનરેટઃની તીચે ટરી ફગ્તેસ છે સેપરેટરમાં ગેસ પા''પતી આસ 
પાસ પાછમીનુ જેકેટ રાખવામા આવ્યુ છે, જેવી ગૅસ ઠંડી થાય છે, 
અને ગ2મ થયવુ પાળી બાપ્ટલરમા જય છે ચાવુ કરતી વખતે 
:રઆતમા ડાફટ આપવા માટે એમા ફ્‌ાસ્ડ ડૂફ્ટને પખેો જેન2- 


ટરની નીચે મૂકવાને બદલે ઇન્ઝ્યુસ્ડ ડ$60કટ સીસટમથી એક એકઝાસ્ટ 
ફ્રેન ગેસ બાક્ષ ઉપર્‌ મૂકયો છે. 


આઇલ અને મસ એનજન ૧૦૦૧ 
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બિત્યુમીનસ કોલ સક્શન ગેસ પેપ્ડ્યુસર (8111- 
11110૫5 (0% 8001101 ઉંદડ -2100૫0૦1૦)--ગ્ટીમ બાધ્લરમા 
બળતો સાધાગ્ણુ સ્ટીમ કોલ બાળીને તેની ગૅસ બનાવવા માટે આ 
પ્રોડયુસર વપરાય છે એમા જેનરેટરમા તળે તથા ઉપર બન્ને તરફ 
હવા આપવામા આવે છે, અતે જેનરેટરના લગભગ મધ્ય ભાગમાથી 
ગેસ ખચથષામાં આવે છે આથી આગને ઉપલે। ભાગ ઉધે। બળે 
જે અન એવી નનતના કોલસાની ગૅસ સાથે જે કેોલતારતો જથ્થે 


૧૦૦૨ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


ભેળાયલે! હેય તે નીચે ઉતરી પાછે બળી જય છે. એ ઉપરાંત 
કેટલાક મોટા બિત્યુમીનસ પ્લાન્ટમાં ગૅસમાંથી કેલતાર છૂટો પાડવ! 
માટે એક સેન્ટ્રીફ્યુગલ તાર એક્ષત્રેકતર (€૦૩# પટટ&ૃર 1'%&ઇ 102- 
1₹&06607) હેય છે એ એક્ષત્રેકતર સેન્ટ્રીક્યુગલ પમ્પ જેવોજ હેય 
છે, પણુ એની અદરના પ ખાના પાણા વાકદારને બદલે ધણુ।ખરાં 
સીધા હેય છે, જે જોરથી કફ્રવા સાથે ગૅસમા ભેળાયલે। તાર શેન્ટ્રી- 
ફ્યુગલ જાસ'થી ઉડીને એક્ષત્રેકતરતા કેસી ગ સાથે ચોંટી “નય છે. 
એ એક્ષત્રેકતર એનજત અતે સ્કબર વચ્ચેતા ગૅસ પાઇપ સાથ 
જોડવામાં આવે છે, અને એક્ષત્રેકતર સાથે પાણીના પાઇપ જેડવામાં' 
આવે છે, જેથી બધા તાર ધેવાઇને બાહેર નિકળી નય છે એ 
ઉપરાત ગૅસતે વધારે સ્વચ્છ કરવા માટે એક સાધારણ કેક સ્કરબર 
ઉપરાત ખીજે વધારાને ઉડ સ્કંબર (૪0૦૧ 807૫0001) પણુ હેય 
છે, જેમા લાકડાના છેો!ળ્યા (૫૪૦૦૧ ૫૪૦૦1) ભરેલા હેય છે, જેમાંથી 
ગૅસ પસાર થતા તે પ્રીલટર થઇ સ્વચ્છ થઇને એનજનમા ન્નય છે. 





રડ ઝે મ 
જ ય્‌ ત્ર કમ 
ન. પ 
મકન # ૪ પના પદની કત/મ્ર 4 


ચિત્ર તાં? ર€૦* 
'દમ્પખેલ ખબિટયુમિનસ કેલ સકશન ગેસ પ્રોડયુસર. 


ઇલેકટ્રીક લાધ્ટટ ૧૦૦૩ 


પ્રકરણુ--૪૮. 
ઇલેક્ટીક લાઉટે. 
1.101 1.10111*. 


ઇલેક્દ્રિસિટિ (81001710119)--વીજલી કાંઇ પદાથ નથી 
એ એક નનતની શક્તિ (૦11૦૪47) છે એ અદશ્ય છે, અને એનુ' 
કાઇ રૂપ, રગ કે વજન નથી વીજર્લ'ની શક્તિ યાત્રિક શક્તિ 
(10001180108 ૦0૦7૪૪) મા તેમજ ગરમીની શક્તિ (11૦81 
૦૩૦1૪૪ » મા ફ્રેરવી શકાય છે (જુવો પાતુ --૧) 


વીજલીની અસર ( 910088 01 0190611011 )-- 
વીજલીની હાજરી પદાર્થો ઉપર્‌ થતી તેની જૂદી જૂદી અસરે। ઉપરથી 
માલમ પડે છે, જે મૂખ્ય કરીને ચાર છે --ગરમીની અસ., લેણ 
ચુબકીક અસર, રસાયણી અસર, અને શારીરિક અસર 


ગરસીની અસર (30808 91૦૦$)--ન્યારે વીજલી 
કોઇ પદાથ*મા દાખલ યાય છે ત્યારે તેને તે ગરમ કરે છે ધાવુના 
કોઇ સળિયામા વીજલી દાખલ થતાજ તે ગરમ થાય છે, અને 
વીજલીને પ્રવાહ જે ધણો! સખ્ત હોય તે! તે પિંગળી પણુ ન્નય છે 
જે પદાર્થો પોતામાથી વીજલી પસાર કરવાને! ગણુ ધરાવતા નથી, તે 
પદાર્થોમાથી ધણુ। થોડા પ્રવાહ (૦6007૦06) ની વીજલી પસાર કરતાજ 
તે ગરમ થાય છે, પણુ ધાતુઓ અને ખીન્ન વીજલી પસાર કરવાને 
ગણુ ધરાવતા પદાર્થોને ગરમ કરવા માટે વીજલીનો પ્રવાહ ઘણે 
જોઇએ છે, અને જે તેઓને ગરમ ૪ીધા વગર તેઓમાથી વીજલી 
પસાર કરવી હોય તો તેઓને! સેકશનલ એરીઆ (૧3૦૦610108 87૦%) 
કરન્ટના પ્રમાણુમા મોટા રાખવે પડે છે. 

લોહહચુ'બકીક અસર (પ10%006116 45 1૦૦1)--લેખ - 
ડના એક સળિઆ ઉપર ધાવુને। તાર વિટાળીને તે તારમાથી વીજલીને। 
કરન્ટ પસાર કરતાજ તે સળિઓ લે।હચુ બક બની ન્નય છે (જુવે! પાનુ 
૧૦૧૦), અને સાધારણુ લેહચુ બક માફક તે લેખ ડના કકડાઓ પોતાની 
તરક ખેચે છે. 

ર્સાયણી અસર (0100001081 291006) -પાણીમાંથી 
વીજલીને! કરન્ટ પસાર થતાજ પાણી (ર િ;0) જે બે મૂળતત્વો 


૧૦૦૪ મીલ એનજનીઅરીંગ 


હાઇડ્રોજન અને ઔદ્વીજનનુ બતેલુ છે, તેએ છૂટાં પડી જય છે 
વીજલીની મદદથી હલકી ધાતુઓ ઉપર સોના ચાદીને ઢોળ (૬1વે) 
ચહડાવવાનુ કામ નનણીતુ છે 


શારી'રેકુ અસર (0107310108108 180061)--કેપ 
પ્રાણીના શરીરમાથી વીજલી પસા? થતાજ તેને સખત આચકે। લાગે 
છે, અતે જે વીજલીને પ્રવાહ સખત હેય તે તે પ્રાણીનું મૃત્યુ 
પણુ નિપજે છે જે વીજલીના સખ્ત કરન્ટવાળા તાર ભુલમા પકડવામાં 
આવે છે તો વીજલીની અસરવી હાથના આગળાએ। ના માસના લે।ચાએ। 
(1013010૧) સ કે ચાઇ જવાથી ઢાથમાથી તાર છોડી ૬૪ શકાતો નવી 
આ કારણુ થકી વીજલીના સખ્ત કરન્ટવાળા તાર અને મશીનરી 
ઉપર કામ કરતી વખતે હાથમા 2બરના મોજ પેઠરવામાં આવે છે, 
કારણુકે 2બમમાથી રીજલી પસ? થઇ શકતી નવી તેજ મારે 
વીજલીની ધષીક ચાવીઓ ઉપર ગબગના હેન્ડલ ચઢડાવેલા છેય છે 


ઇસે કટા-સોરટીવ જ્રોસ (11€061607₹0- 3101100 ₹0100)- 
જેમ સ્ટીમનો અથવા પાળીનો ધેસર હેય છે, તેમ વીજલીને। ષણુ 
પ્રેસર હેય છે, જેને પ'લેકટો-મે'ડીવ ફેરસ કહે છે વીજલીને એ 
પ્રેસસ સ્ટીમ અથવા પાણીના પ્રેચગ્તે તદ્ન મલતો હોય છે, એટલે 
કે જેમ વધારે પ્રેસની સ્ટીમ એછા જ્રેસરતી સ્ટીમધી ભરેલા કૈદ 
વાસષણુમા દખલ થઇ ગક છે, અથવા ઉચા સપારી ઉપરનું પાણી 
નીયી સપાટી ઉપ? વછી આવે છે, તેમ વીજલીને। પ્રેસ? પણ કન 
છે એટલે જે એક જગાએ વીજલીને વધારે પ્રેસર હેય અને ખીજ 
જગાએ એછે, યા નરી હેય અને એ બન્ને જગા વચ્ચ ધાતુના 
તારથી સબધ હેય તે! વધારે પ્રેચુ?તી વીજલી એકા પ્રેસરતી જગા 
તરફ ધસડાઇ જમે એ ઇકલ્ષેકટરા મોટીવ-ફોાસ'ને વોલટેજ (૪૦1૬5૪૦) 
અથવા 4 ડમા વોલ્ટ (૪૦11) કહે છે, અતે એના ગેજને વોલ્ટ મીટર 
કણે છે 

પોઝીટીવ અને નેગેટીવ (3100311170 ળે પે૦૪%- 
11૪0 31૯0171611) )--વીજલીને પ્રેસર જે તરફ વધારે હેય તેને 
ન- અથવા પાઝીઃીવ કહે છે, અને જે તરફ એછે હેય તેને - અથવા 
નેગેટીવ કહે છે જેમ એક લાખી પાઇપમાથી પસાર થતા સ્ટીમ 
-અથવા પાણીને! પ્રેસર એછે! થતે। જનય છે, તેમ એક લાબા તારમાંથી 


પલેકટ્રીક લાધ્રટ ૧૦૦૫ 


પસાર થતા વીજલીને। પ્રેસર પણુ એછે થતો જાય છે જેમ પાણી 
અથવા સ્ટીમને વહેવા માટે પાઇપ જોઇએ છે તેમ વીજલીને વહેવા 
માટે ધાતુને તાર જોઇએ છે. 


ઠંલેક્ટ્રોક્લ ફૅરન્ટ ( 19100171081 0007૦06 )--જેમ 
સ્નીમના કે પાણીના પ્રેસર ઉપરાત તેનુ કદ અથવા જથે હોય છે, 
તેમ વીજલીના પ્રવાહને પણુ જ”થે। હોય છે, જેને પ્રલેકટ્રીકલ કરન્ટ 
કહે છે એ પ્રવાહને જઃથો! માપવાના માપને એમપીઅર (810)- 
€૪૦) કહૈ છે, અને તેમાપનારા ગેજ અથવા ય ત્રતે એમપીઅર્‌ મીટઃ 
કહું છે 


ઇલેક્ટ્રીકલ રીઝીસટન્સ (8100111081 -£૦519181000)- 
જેમ સ્ટીમ અથવા પાણીને એક પાઇપ માણહેથી વહેતા પાધઇપમા 
થતા #્રીકશન યાને ધસાડાથી અટકાવ નડૅ છે, તેમ વીજલીને પણુ 
એક તારમાથી પસાર થતા અટકાવ નડે છે, જેને ધલેકડ્રોકલ રીઝી- 
સટન્સ કહે છે એ અટકાવ માપવાના માપને એણહમ (01110) કહે છે 
પ્રેસર, કરન્ટ અને રીઝીસટન્સ એ ત્રણુ ચીજોમાની 
ખે આપી હેય તો ત્રીજ શોધી કહાડવા માટેતો ફરન્મ્યુલા અથવા 
ગણુતરી નીચે મુજબ છે - 
પિ પિ 
ઉ. ન દ 4-5) 
દિ ઉ 
ઉડઇલેકટ્રીકલ કરન્ટ એમપીઅમ્મા 
14ગ-ઇલેકટ્રીકલ પ્રેસર વોહ્ટમા 
1દિ-ઇકેકટ્રીકલ રીઝીસટન્સ એહમમા। 


લોલ્ટમાં પડતી ઘટ (12₹000 10 9૦11૨0₹૦)--તારની 
લાખી લાઇનમાથી પસાર થતા પ્રલેકટ્રીક પ્રેસર (વોલટેજ) કમી થાય 
છે એટલે જે ડાઇતેમાથી કે!ધ લેમ્પ યા મોટર ધણે ૬ર હેય તે! તે 
સ્ષેમ્પ યા સોટરતે ડાઇનેમોના પ્ૂરેષ્રગા વોલ્ટેજ મળતા નથી, તેથી તે 
લેંમ્પ ઝાખો બળે છે, યા મોટરની ઝડપ ઓછી થાય છે એ ડ્્‌ાપ 
અથવા ધટ ખરેખરી કેટલી પડે છે તે ઉપર આપેલા ફ્રારમ્યુલાથી શોધી 
કાહુડી શકાય છે ગણુતરીમા પોઝીરીવ અને નેગેટીવ ખન્ને તારની 
સામટી લખાળ" લેવી 


૧૦૦૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


દા'ખલે।--એક ડાપ્નેમાથી લેમ્પ ૨૦૦ વાર દૂર છે કરન્ટ 
ર૦ એમ્પીઅર છે, તારતુ નબર ૭/૧૪ છે, જેનો રીઝીસ્તન્સ 
કાઠા-- ૫૩ પ્રમાણે ૭ એહમ છે, તો કેટલા વોલ્ટ ધટ ( તૈ#0॥ ) 
પડશે ? 

-:026 1દે ૧૦૦૦ વારે જો છ એહમ તો (૨૦૦૩(ર૦૦)::૪૦ ૦ 
વારે ૨૮ એહમ, માટે૨૦૩૯૨૮-પ ૬ વોલ્ટ ડાપ પડશે (જવાબ) 


સરકીટ (0170૫16)--વીજલીની કેપ બેટરી અથવા ડાઇ્તતેમોા 
મશીનના પઝીટીવ છેડામાથી તાર લઇને ગમે તેટલે! દુર લઇ જ 
લાવ્યા પછી તેને! ખીજો છેડા નેગેટીવ છેડા સાથે જો જોડી નાખવામા 
આવે તોજ વીજલીક પ્રવાહ તેમાથી વહેવા માડૅ છે, અને ત્યારેજ તેને 
વહેવા માટેનો રસ્તો અથવા સરફીટ સ પુણુ થયલે! કહેવાય છે જ્યારે 
ખે તાર વચમા કેઠે અકસમાતથી જોડાઇ જય ત્યારે તેને શોર્ટ સરકીટ 
(511071 ૦૩૪૦૫11) કહે છે એ સરકીટ બે નનતના હોય છે, એક 
સીરીજ અને ખીજે પેરેલલ અથવા શન્ટ (3130106) સરજીટ કહેવાય છે. 


સીરીઝ સરકીટ (800103 0170૫16) મા ચિત્ર નાન ૨૯૧ 
માં બતાવ્યા પ્રમાણે (4) 
પૌઝીરીવ છેડામાથી એક 
તાર કહાડી તેજ તારમા 

કં વચ્ચે વચ્ચે બતીઓ 

લગાડતા જઇ છેલ્લે તેજ 

ચિત્ર નાંટ ર૯૬? તારતો છેડે પાછે લાવી 
સીરીઝ સરકીટ (-) નેગેટીવ છેડા સાથે 

જેડી દેવામા આવે છે. 

એ નળતના સરકીટમા રીઝીસ્તન્સ વધારે હૉય છે, અને પ્રેસર 

(વોલટેજ) બધા લૅમ્પો વચ્ચે વેહચાધઇ# ન્નય છે, પણુ કરન્ટ (એમ્પી- 

અરેજ) દરેક લૅમ્પમા એકજ સરખો રહે છે જેમ કે ઉપલા ચીત્રમા 

દ લૅમ્પ મીરીઝમા જેડેલા બતાવ્યા છે, અને ધારો કે દરેક લંમ્પને 

૫૦ વોવ્ટ અને પ એમ્પીઅઃ? જોઇએ છે તો ૫૦૩(૯૬::૩૦૦ વોલ્ટનેા 

ડાઇનેમા એ માટે જોઇશે જે ર્કત પ એમ્પીઅર ઉપર એ આખો 

સરકીટ ચલાવી શકશે 


ન-- 


ઇલેકટ્રીક લાઇટ. ૧૦૦૭ 


પેરેલલ સરકીટ (2878161 0170૫1૬) મા ચિત્ર ના૦ 
ર૯૨ માં બતાવ્યા પ્રમાણે પીઝીટીવ અને નેગેટીવ ખન્ને છેડામાથી 
એક એક તાર કહાડીને નયા જ્યા બતીએ લગાડવી હેય ત્યા ત્યા 
જુદી જુદી શાખાએ કહાડી તેએ સાથે લેમ્પ જેડવાર્માં આવે છે, 
યાને બતીનેો એક તાર -- સાથે ને બીજે તાર- સાથે જેડવામાં આવે 
છે. એ સરજ૪ીટમા રીઝીસ્તન્સ ઓછે છેય છે, અને વોલટેજ દરેક 
લેમ્પ માટે એકસરખો રહી કરન્ટ વહેંચાઇ જય છે. જેમકે નીચલા 
ચિત્રમાં પેરેલલ સરકીટમા ચાર લેમ્પ જેડૅલા બતાવ્યા છે, અને ધારે 
કે ઉપલેજ ૩૦૦ વોલ્ટ અને પ એમ્પીઅરને ડાઇનેમો એ સરકીટ 
ચલાવવાને કામે લાગેલે। છે તો દરેક લેમ્પ ૩૦૦ વોલ્ટ અને પ-૪-૧ ૨૫ 
એમ્પીઅર કરન્ટ ખાશે 


“ર - મ ઝા ડઝ 232 
૦ સ. ર 2 


ચિત્ર નાં૦ ર૯૨. 
પેરેલલ સરફીટ 


ઇલેક્ટ્રોક્લ સરકીટમા વોલ્ટેજ માપવાનો ગેજ વોલ્ટ 
મીટર પેરેલલ રીતે અને એમ્પીઅર માપવાના ગેજ એમ્પીઅર મીટર 
સીરીઝ રીતે ધણુ ખર' નેગેટીવ તાર સાથે જોડવામાં આવે છે 

ઇલેક્ઢીક ડ્ાઇવમાં વ્યથ જતે પાવર (7200૦# 
1036 10 5910067106 1)£100)-મોટી સાઇઝના ૫૦ થી ૨૦૦ હોસ 
પાવરના ઉલ્ેકટ્રીક ડાધનેમા અને મોટરની મિકેનિકલ ઇડીશીઅન્મી 
હ૦ થી ૯૪ ટકા હેય છે, એટલે એ મશીને પોતાના #ીકશનમાં સેકડે 
૧૦થી૬ ટકાપાવર્‌ ખાય છે જો એક ડાધનેમો હાઇ સ્પીડ સ્ટીમ એન- 
જીનની જ્ેન્ક શાક્ટ સાથ પાધરે જેડયેો। હેય તો ઇલેકટ્રીક ડ્ાઇવમ। વ્યય” 
જતો પાવર એનજીનમા ૧૦ ટકા, ડાપતેમોમાં ૬ ટકા, સોટરમાં ૬ 
ટકા અતે કેબલ (તાર)મા ૧ ટક્રે મળીને લગભગ સેકડે ૨૩ થી ર૫ 
ટકા થવા નય છે જો શાકફ્ટીગ પુલી અને પટાની મદદથી ડાઇનેમે 
ચાલતા હેય તે એમાં ખીન્ન ૧૫ ટકા ઉમેરતાં કુલ વ્યય જતો 


૧૦૦૮ મીલ એનજનીઅરીગ 


પાવર લમભગ ૪૦ ટકા થવા જય છે નાની સાઇઝના ડાપ્રતેમો અતે 
માટરે (૧ થી ૫૦ બ્રેક હોસ પાવર)તી ઇ#ીશીઅન્સી ૭૫ થી ૮૫ 
ટકા હોય છે 

ઠંલેક્ટ્રોડ્લ "પાવર (10100111081 12903801" )--વેલ્ટ અને 
એમ્પીઅરને સાથે ગુણાકાર કરવાથી જે આવે તેને ઇલેકટ્રીકલ "પાવર 
અથવા વૉટ (૪૬૯1) કહે છે જેમ કે ૧૦૦ વોલ્ટ અતે ૫૦ એમ્પીઅરને। 
ડાઇનેમા હોય તે તેનો પાવર ૧૦૦૦૮૫૦--૫૦૦૦ વીટ થયે! કીલ્ેવાટ 
(1010-૪819) એટલે એક હન્નર વીટ ૧૦૦૦૦૦ વૉટ ઉત્પન્ન 
કરનારે! ડાઇનેમો! હોય તો તેને “૧૦૦ કીલે। વૌટનેો ડાઇનેમેો” કહે 
છે એક કીલેોવીટ ૧ ૩૪ પ્રલેકટ્રીકલ હોસ પાવગ્ની બરાબર હેય 
છે, જે લગભગ ૧૫ બ્રેક હાસ પાવરની બરાબર થવા જય છે 
૭૪૩ વૅટને એક પ્લ્ેકટ્રોકલ હાસ પાવર ગણુવામા આવે છે એટલે ક 
જો એક મોટર ૧૦૦ વેોલ્ટનાો હેય અને ૫૦ એમ્પીઅર ખપાવતો 
હેય તે! ૧૦૦૩૯૫૦-૫૦૦૦ વૉશ થયા, અને ૫૦૦૦-૭૪૬-૬*૭ 
દેકટ્રીકલ હોસ પાવ? થયા હવે જો એ મોટરની મિકેનિકલ દુ!પ્ટી- 
શીઅન્મી સેકડૅ હ૦ ટકા હેય તો એ મોટ? ૬૭ હાસ પાવર પોતાના 
પ્રીકશનમા ખાણતે ૬*5- ૬૪-૬૬ ૦૩ ખ્રેક હોસ" પાવર ઉત્પન્ન કરી 
આપશે એક ખાજે દાખલો લઘદઅ -- 

દા'ખલે।--૩૦૦ હાસપાવર ખાનારી મશીનરી ચલાવનાર 
કામ્ખાનુ પ્રકષેકટ્રીક ડાધઇવથી ચલાવવુ છે-માટે સ્ટીમ એનઈન કેટલા 
દન્ડીકેટેડ હાસ પાવગનુ લેવુ ? 


મરીનગી ૩૦૦ હા પા 
રાફરી ગ, પટા, પુલી વગેરે (૧૫ ટકા) ૪૫ 
૩૫ બ્રે હા પા ને! મોટર (૬ ટકા) ૨૦ ૭ પ 
૩૬૫ ખ્રે હાં પા ખાનાર ૨૪૭૨ ઝીલે 

વટનો ડાઈનેમો (૬ ટકા) ,* ર૧૯ 
૭૮૪ બરો. હાં પા નુદવરટીકલ હાઇ સ્પીડ 

એનઈડ7ન (૧૦ ટકા) ૦ ૩૮ છ 7? 


એનજનના ઇન્ડીકેરેડ હાસ પાવર ૪૨૬ ૩ 
એ મુજબ ૩૦૦ છીસ પાવરતી મશીનરી પલેકટ્રીક દ્રાળવથી 
ચલાવવા માટે ૪૨૬ હાર્સપાવરનુ' એનજન જોઇશે, જેમાં કેખલ 


પલેકટ્રીક લાઇટ. ૧૦૦૯- 


(તાર) વગેરેમાં વ્યથ જતે થોડોક પાવર ઉમેરતા ૪૩૦ ઇન્ડીકેરેડ- 
હાસ પાવરનુ એનજન જોઇશે 


ધે ક્ટોડ ડારવી'ગ (11001110 »£101058)--કારખાનાથી' 
પાવર પ્લાન્ટ ગમે તેટલે! દૂર હોય તે ૭તા એનજનની મદદથી 
ડાઇનેમાો ચલાવીને તેના તા થાબલાએ। ઉપરથી અથવા જમીનમા 
નાખેલી નળીઓમાથી લઇ આવી કારખાનામાં મૂકેલા ઇલેકટ્રીક મોટરને 
જોડવાથી તે મોટર ચાલે છે, જેનાથી મશીનરી ચલાવી શકાય છે 
એ ડૂાઇવીગના ફાયદાએ અતે ખરચ વગેરે સબધી વધારે વિગતો 
આ પુસ્તકને પાને ૯૦છ મા આપવામા આવી છે 


બડે ઔડ ત્રેડ યુનીટ (30% ૦0 13&ત૦ 01111)-- 
એમ્પીઅરને વોલ્ટ વડે ગુણુવાથી વાટ (૪૭8૬1) મળે છે એવા 
૧૦૦૦ વાટ એક કલાક વાપરીએ તો એક યુનીટ વીજલી વાપરેલી 
કહેવાય છે, જે યુનીટ દીઠ વીજલીને। કરન્ટ પુરી પાડનારી ક પનીએા 
પાતાનુ' દામ લીએ છે એક યુનીટ એક ડલાકે ૧ ૩7 છાસપાવગ્ની 
બરાબર છે 


કૅનડેક્ટર અને તાન કૅનડેક્ટર (00૩30૫૦610? &10તે 
ં૦11001ં૫૦$૦:₹)--દુનિઆમા એવી કે!ઇ ચીજ જણાયલી નથી 
કે જેમાથી વીજલી બીલકલ પસાર નહી થઇ શકે દરેક ચીજમાથી 
વીજલી પસાર થષ્ઠ શકે છે, પછી કેઇમાથી થોડી અને કોઇમાથી 
વધુ જે ચીજોમાથી વીજલી સારી રીતે પસાર થઇ શકે છે તેને કનડ- 
કટર કહે છે, અને જે ચીજેમાથી વીજલી ધણી સેહેજ યા નહી” 
જેવી પસાર થઇ શકે છે તેને નીનકનડકટર્‌ કહે છે કાચ, કોડી, 
લાકડું , એબોનાઇળટ, રબર વગેરે ચીજોમાથી વીજલી ધણીજ મુશકેલીથી 
પસાર થઇ શકે છે, માટે તેએ નાનકનડકટર કહેવાય છે પણુ બધી 
“તતની ધાતુએ।, કારબન, પાણી વગેરે ચીજોમાથી વીજલી સેહલથી 
પસાર થઇ શકે છે, માટે તેઓ કનડકટર કહેવાય છે ચાદીમાથી 
વીજલી ધણીજ સહેલાઇથી પસાર થઇ શકે છે બીજે ન બરે ત્રાખુ” 
આવે છે, જે આજકાલ એવુ' સ્વચ્છ બનાવવામા આવે છે કે તેના તાર 
લગભગ ચાદીના તાર જેટલે।જ વીજલી પસાર કરવાને! ગુણુ ધરાવે છે 
માણુસ નત તયા પૃથવી પણુ ધણા સારા કનડકટરે કહેવાય છે, જેથી 


કોઇ માણુસને। હાથ વીજલીના કે।ઇ તારને લાંગતાંજ તેને સખ્ત ઝઢકે। 
૬૪ 


૧૦૧૦ મીલ એનજીતીઅરી ગ. 


લાગે છે, અને જે વવીજલીને પ્રેસર આસરે ૩૦૦ વોલ્ટથી વધુ હેય તે 
એવો અકસમાત પ્રાણુધાતક નિવડે છે વીજલીને। તાર કોઇ વીજલી 
પસાર કરનારી ચીજતી મારફતે જમીનના સબ'ધમાં આવતાંજ 
તાર માહૅલી વીજલી જમીનમા ચાલી ન્ય છે ધણે ઠેકાણે ખામી- 
ભરેલા જોડાણા।ને લીધે જમીનમાં વીજલીની ગળતર ચાલુ રહે છે, જે 
ગૅલવેનોમીટર ( છૂા7&1001006100* ) નામના યત્ર વડે તપાસ કરી 
પકડી શકાય છે 

વાયર અને કૈબલ (૫100 ૧0તૈ €&010)--વીજલી માટે 
વપરાતા ત્રાબાના તાર હમેશા સ્ટેન્ડડ' વાયર ગેજથી માપવામા આવે 
છે એ તાર ઉપર જ્યારે રબર, ગતાપરચા, કાગળ વગેરેનું પડ 
%ીધેલુ હોય છે ત્યારે તેને ઇન્સ્યુલેટેડ વાયર કહૈ છે ન્યારે કેટલાક 
તાર સામટા વળ ૬ઇ તેએ ઉપર એવુ” રબર વગેરેતુ પડ ચહડાવેલુ 
હેય ત્યારે તેને કેબલ કહે છે ફ્લેક્ષીખલ (1081૪910) વાયરમા 
ધણાજ ઝીણા સ ખ્યાબધ તારે હેય છે જેએ ઉપર્‌ રબર અતે 
સણુ અથવા રેશમનુ પડ ચહડાવવામા આવે છે, જેથી એ તાર 
સાધારણુ દોરી જેવા નરમ અને જેમ વાળીએ તેમ વળે તેવા હૈય છે 
કેખલના નબર આ પ્રમાણે લખવામા આવે છે --૪/૨૦, ૭/૧૮, 
૧૯/૧૬ વગેરે એમાના પેહલ્લા આકડા તારતી સ ખ્યા બતાવે છે, 
અને ખીન્ન તાઃના નબઃ૨ ખતાવે છે જેમકે ૧૯/૧૬ એટલે ૧૬૮ 
નબર (સ્ટેનડડ* વાયર ગેજ) ના ૧૯ તારનું બનાવેલું દે।ર% યાતે 
કેબલ સાદા ઇન્સ્યુલેશન વગરના તારને બૅર વાયર (08070 19110) 
કહૈ છે પાઝીરીવ અને નેગેટીવ બનન તારોને જૃદા જૃદા ઇન્મ્યુલેરેડ 
કરી પછી તેઓને ભેગા કરી તેએ ઉપર પાછુ ખીજુ પન્સ્યુલેશન 
ચહડાવી એક કરવામા આવે છે, જેને ટવીન વાયર (119111 11૦) 
કહે છે સ્ટેનડડ' વાયર ગેજના ૧૮ નબરથી ઓછા નબરવના તાર 
કદી પણુ કનડકટર તરીકે વાપરવામાં આવતા નથી, પણ્‌ કનડકટર 
સાથે લૅમ્પ અથવા ખીન્ન ઝીટી ગ્સ જોડવા માટે એથી એ।છા ન બરના 
તામ જેઇતા કરન્ટના પ્રમાણમા ચાલી શકે. જોઇતા કરન્ટ માટે કે।ઠા 
ના૦ ૫૩ માથી કેઈ કનડકટરતી સાઇઝ મુકરર કરતી વખતે તેની 
લબાધ્તા પ્રમાણુમા એવી સાઇઝ પસદ કરવી કે જેમાથી વીજલીને 
કરન્ટ પસાર થતી વખતે તેમા બીજે છેડે કરન્ટના વોલટેજમાં સે કડે 
ર ટકાન-૧ થી વધુ ધટ પડે તહી, કરન્ટના પ્રમાણુમાં જે તાર પાતળા 


પલેકટ્રીક લાપ્ટટ ૧૦૧૧ 


હેય તે તેમા વોલટેજનેો ડૂાપ ધણા પડે છે, અને તેથી તાર ગરમ 
થાય છે, જે ધણુ વાધાભરેલુ છે, (જુવો પાનુ--૧૦૦૫) કેઠા-- 
૫૩ મા જુદા જુદા ન બરના તારમાથી ચોક્કસ એમ્પીયરને કરન્ટ પસાર 
કરતા એક વેોલ્ટના ડ"ાપ અથવા ધટ માટે પીઝીટીવ અને નેગેટીવ 
બન્ને તારતી સામટી કેટલી લબાઇ ચાલી શકે છે તે આપ્યુ છે. 
ધારો કે ૬૦ એમ્પીઅરતે અને ૨૨૦ વોલ્ટને! કરન્ટ ૭૫ વાર્‌ દુર 
લઇ જવાને! છે વોલટરેજમા ડ્‌ાપ સેકડેૅ ૨ ટકા પ્રમાણે ૨૨૦ વોલ્ટ 
ઉપર ૪૪ વેોહટ4૧-૫ ૪ વોલ્ટ ડૂાપથી વધુ ડાપ પડવો નહી જોઇએ 
હવે કેોઠા-- ૫૩ પ્રમાણે ૬૦ એમ્પીઅર કરન્ટ માટે 9/૧૪ નબરને। 
રબ પનન્સ્યુલેરેડ તાર મળે છે, જે વાપરવાથી દર ૨૩ વાર લબાઇ 
દીઠે ૧ વે'૯ટની ધટ પડશે માટે ૭૫4૭૫-૧૫૦ વાર લબાપ્મા ૬ પ 
વોલ્ટ ધટ પડશે, માટે ખીન્ન કોઇ ન બરને। એવો તાર પસદ કરવો કે 
જે વાપરવાથી ૫૪ વોલ્ટથી વધુ ધટ પડે નહી માટે જો ૧૯/૧૬ 
નબરને તાર પસદ કરીએ તો દર રહ વાર લબાઇ દી ૧ વેટ 
ઘટ પ્રમાખે ૧૫૦ વાર લખાઇમા આસરે ૫૧ વોલ્ટ ધટ પડશે 
ઇલેકટ્રીક લાઇટના કેબલ પસદ કરતી વખતે તેમા પડતી વોલ્ટેજની 
ધટ એ પ્રમાણે ગણુતરીમા લેવાની અગત્ય છે, નહીતો દૂરના લૅંમ્પ 
ધણુ ઝાખા બળે છે પણુ પ્રલેકઢીક પાવર માટે વોલટેજમા ડ્‌ાપને બદલે 
તારની ટેમ્પરેચર ગણુતરીમા લેવી જોએ એટલે કે રબર ઇન્સ્યુલેરેડ 
કેબલની ટેમ્પરેચર પહેલા કરતા ૨૦ ડીમ્રી અતે પેપર અથવા ફાઇબર 
ધઇન્સ્યુલેટેડ કેબલ માટે ૫૦ ડીમ્રીથી વધારે વધવી નહી જોઇએ 


તારની ટેસ્પરેચરસાં વધારે (₹1૧031331010 1130 
113 10110201*%10170 0૦14 €&%103)--કોઠા-- ૫૩ મા જૃદા જૃદા 
નબરતના તારમા વધારેમા વધારે કેટલો! કરન્ટ (એમ્પીઅર) આપી 
રાકાય તે અ'પ્યુ છે, પણુ એ કરન્ટ જે ઠેકાણે હવાની રેમ્પરેચર 
1૦૦ ડીગ્રીોથી વધુ નહી હેય તે ઠેકાણે આપવામા આવે છે ઉત્તર 
હી દસ્તાનમા ગરમીના ધ્વિસોમા હવાની ટેમ્પરેચર ૧૧૦ થી ૧૨૦ 
ડીત્રી થઈ ન્નય છે, તેમજ બળઇલર હાઉસ વગેરે જગાએમા પણુ 
ટેમ્પરેચર ધણી વધારે રણે છે, માટે તેવે ઠેકાણે એ કોઠામાં રબર 
ઇન્સ્યુલેટેડ તાર માટે આપેલા કરન્ટમાં ધટતી છુટ નીચે પ્રમાણે 
રાખવી જેઇએ -- 


૧૦૫ ડીગ્રી 2ેમ્પરેચર માટે કોઠામાં આપેલા કરન્ટને। €૦ ટકા કરન્ટ 


૧૧૦ 29 27 9? 27 27 છ૯ ,, ,, 
૧૧૫ 99 97 2? 97 97 ૬૬ ,,# ૩% 
૧૨૦ ક 7? 79 77 22 પ૫ ,, 77 
૧૨૫ 99 29 ૭9 ૪૦ ,, ,, 


રબર ઇ-્સ્યુલેટેડ તારની વધારેમા વધારે ટેમ્પરેચર ૧૩૦ ડીમ્રી 
અને પેપર અથવા ફાઇબર ઇન્સ્યુલેટેડતી ૧૭૬ ડીમ્રીથી વધારે થવા 
દેવામા આવતી નથી 


૧૦૧૨ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


જ્ાઠો--પ૩* ઇલેકઢ્ોક લાઇટ અને પાવર્‌ માટેના તારમાંથી પસાર્‌ કરી 
શકાતો કેજ્ન્ટે? 





તારતી વાયા કલ ક પેપર ગ્યાન રીઝીસ્તન્સ 
અને નબર ।લટેજમા | ૬ ।લટેજમ। [ દર્‌ ૧૦૦૦ 
મ 5 ક ધટ ક ડે ન . ન ક ખાઇ 
વાયર ગેજ |-. મા લ ખાણ, ઝુ મા લય ઠે, આહમ 
નહીતો ઈંચ કક યાડ |એસ્‍ીઅર | ક ર 
૩/૨૫ ૩૭ ૧૦ ૨૬ ૦૧ 
૩/ર૪ ૪૫ ૧૦ ૨૧ ૫૦ 
૩/૨૩ પડ ૧૦ ૧૮ ૦૭ 
૧/૧૮ ૭ર્‌ | ૧૦ ૧૩૨૯ 
૩૭/ર૨્‌ર્‌ ૭ર્‌ | ૧૦ ૧૩ ર્‌છ 
૭/રપ૫ ૮૬ ૧૦ ૧૧ ૧૨ 
૩/૨૧ દપ | ૧૦ ૧૦ ૧૬ 
૧/૧૪ ૯૮ | ૧૦ ૯૭૬ 
છ/ર૪ ૧૦૪ ૧૦ " હં ૧૯ 
૩/૨૦ ૧૨ ૦ ૧૦ ૮ ૦ 
૭/૨૩ ૧૨૪ ૧૦ છ છર્‌ 
૧/૧૬ 1ર૯ , ૧૦ છ'"%૪૭ * 
૩/૧૯ ૧૪ ૮ ૧૦ ૬ ૫૦ 
૧/૧૫ ૧૬૩ ૧૦ પહન 
૭/૨૨ ૧૭ ૦ ૧૦ પ દ્છ 
૧/૧૪ ૨૦૧ 1: ૧૦ ૪૮ 
૩/૧૮ ર૧ર |! ૧૦ ૪૫૧ 
૭/૨૧ રર ૧ ૧૦ ૪ ૩૪ 
૭/ર્‌૦ ૨૮ ૧૦ ૩ ૪૩ 
૭/૧૯ ૩૪.૬ ૧૦ ર્‌ છછ 
૭/૧૮ ૫૦ ૧૦ ૧.૯૩ 
૭/૧૭ દપ ૧૦ ૧ ૩૪૧ 
| ૧૯/ર૦ ૬૯ ૧૧ ૧.૨૬ 
૭/૧૬ ૭પ | ૧૧ ૧૦૮ 
૧૯/૧૯ ૭૬ ૧ન્‍ ૧ ૦૨ 
૭/ ૦૬૮” ૮૧ ૧૨ મલ 
૭/૧ ૮૬ ૧૨ ત્પ 
૧૯/૧૮ હદ ૧ઢ ૦9૧ 
૭/૧૪ હ્છ ૧૩ "કલ 





ઇલેકટ્રીક લાધ્ટટ ૧૦૧૩ 


કોઠે--૫૩. (ચાલુ)? ઇલેકટ્રીક લાઇટ અને પાવર્‌ મારેના તારમાંથી 
પસાર્‌ કરી શકાતો કરન્ટ, 


[તારની સ ખ્યા [રબર ઇન્સ્યુલેટેડ કેબલ. પેપર પેપર પનસયુલેટે કેબલ. | ર સ્તન્સ 
ડે કે. કલા ઝીસ્તન્સ 


અને નબર રા 
સ્તાન્ડડ લટેજમા 
વાયર ગેજ ક ન ૧ વોલ્ટ ધટ | જમો વુ મ. દર્‌ ૧૦૦૦ 
તહી તો પચ | એમ્પીઅર ને ટે લ બાઇ, કરન્ટ મટે કબ ક વાર લખાઈ 
વી ગેમ્પીઅર | પ છે,[દીડ, એહમ 





૧૨૫૧૭ 77 
/૧૦૧” | પહ્પ દ્છ હ૩ર્‌ ૪૦ ૦૨૪ 


૧૯/૧છ ૭૦ | ર 
ન્‌ 
સ મ ક કં ૧પ “પરે 
ણ 2૦ ૧૬ ૭ 
[૭૭૪ ર૫ ૧૨૦ દુ 
૧૯/૧૬ ૮૩ ! રહ ા પ 
૧૯/ ૦૭૨” હંછ | ફવૃ પ મ ક 
7 ૧૫૭ ૧૮ ૩૧ 
૧૧૩૩ ૩૩ ૧૮૩ ૦ 
૧૯/ ૦૮૩” ૧૧૮ ! ૩૭૪ ૧૯૧ મ ક 
૩૭/૧૬ ૧૩૦ | ફદ ૨૧૦ ક ક 
૧૯/૦હર”[ ૧૩૪ | ૩૭ ર૧ ન ક 
પ હૈ ૨૧ ૧૯ 
ા, ૧૫ર૨્‌ ૩૯ ર૪૬ રે 
૧૯/૧૦૧” | ૧૫૨ ૩૯ | ર૪૬ મ 
૩૭/૧૪ ૧છર્‌ ૪૨ ૨૭૫ ક કી 
૩૭/૦૮૩# [| ૧૮૪ ૪૩ ર૯૬ મ ય 
૩૭/ તહર્‌” [| ૨૧૪ ૪૭ ૩૪૩ મ ક 
૩૭/૧૦૪” [ ૨૪૦ ૫૦ ૩૮૫ ન ક 
૩૭/૧૧૨” ર૨૬૪ ૫૩ ૪૨૫ ક મ 
૬૧/૦૯૨” [| ૨૮૮ પપ ૪૬૪ મ ક 
૬૧/ ૦૯૪” ૩૧૦ પ૮ પૃ૦ર્‌ કે ણ. 
૬૧/૦૧૦૪૦૧ ડ૩ડર્‌ ૬૦ ૫૪૦ પ વ 
૬૧/૦૧૦૮ળ ૩૫૭ દ્વ પ૮ પ કે 
૬૧/૧૧૨”। ૩ જી પ ક 
૮૪ દર્‌ દર૪ 
૬૧/૧૧૮” | ૪૧૦ ૬૩ દદર્‌ જા પ 
€૯૧/૦૯૮” ૪૩૪ ૬૪ પ ક 
€૧/૧૦૧”$ ૪૬૧ દૃપ્‌ 2 મ. ડી 
€૯૧/૧૧૨” | ૫૪૦ દદ ક ક જ 
6૯૧/૧૧૮” | પહૃપ દદ ક ય 
હ૩ર્‌ ૪૦ ૦૨૪ 


૧૦૧૪ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


૪નસ્ચુલેશન (17801&11007)--વીજલીના એક તાર્‌ યાને 
કનડકટર્‌માંથી વીજલી ખાણહેર નિકળી નહી નનય તે માટે તે ઉપર 
રબર, ગતાપરચા, દામર, સણુ, વગેરેતુ પડ ચહડાવવામા આવે છે, 
જેને પઇનસ્‍્યુલેશન કહૅ છે, અને એવા તારને પ્રનસ્યુલેટેડ વાયર કહે 
છે જયારે વીજલીને કરન્ટ પસાર કરનારે! એવો કે તાર દિવાલ, 
થાબલા કે ખીજ કોઇ ચીજના સમાગમમાં આવવાને હેય, યાતો 
ન્યાં આદમીઓ ને હાથ એવા તારને લાગવાને! સ ભવ હેય ત્યા એવા 
ઇનસ્યુલેટેડ વાયર વાપરવામાં આવે છે, મકાનની ખાહેર ન્ત્યા એવી 
કોપર અડયચણુ નહિ હોય ત્યા ખુલ્લા (0૬1૦) ત્રાબાના તાર વાપરવામાં 
આવે છે, જેએને થાબલા અથવા દિવાલ સાથે ખાધતી વખતે 
તાર અને તેની વચે કાચ અથવા કેડીના પ્યાલા જેવા પનસ્યુલેટરેને 
ઉપયોગ કરવામા આવે છે, કારણુ કે કાચ અને કેાડીમાથી વીજલી 
પસાર થઇ શકતી નથી હાલમા કાગળ તથા કે।ઇ ન્નતના વનસ્પતીના 
રેસા (170)નતુ પડ ચહડાવેલા ઇન્સ્યુલેટેડ કેબલ પણુ બનાવવામા 
આવે છે, જેઓ રબરના પડવાળા તાર કરતા વધારે પ્ક્ષેકટ્રીક 
કરન્ટ પોતામાથી પસાર કરી શકે છે, ( જુવો કોઠેો--૫૩),* પણુ 
તેઓને ભ્રિનાશવાળી જગાથી દુર રાખવા જોએ લભિનાશવ,ળી જગા 
માટે હમેશા રબરના ઇન્સ્યુલેશનવાળા તાર પસદ કરવામા આવે 
છે ત્રાબાના તારને પહેલ્લા કલ્લાઇ કરી તે ઉપર્‌ પ્રન્સ્યુલેશન ચહુ- 
ડાવવામાં આવે છે કલ્લાઈ ચહડાવવાની મતલખ તારને કિટાઇ જતે 
અને જગાલ લાગતો અટકાવવાની છે કાગળના ઇન્સ્યુલેશનવાળા 
તારતી બાહેર સીસાનુ પડ ચહડાવેલુ હોય છે, જેથી ભિનાશની અ- 
સર તે ઉપર થાય નહી, અને એવી ન્નતના તારના ઉધાડા રહેતા 
છેડાને પણુ બરાબર બ ધિઆર કરવો જોઇએ, કે જેધી તે રસ્તે ભિનાશ 
તારના ઇન્સ્યુલેશનમા દાખલ થાય નહી એવા તારના છેડા બધ 
કરવા માટે ખાસ ૪ીટીગ આવે છે રબરના પડવાળા તારને ૧૩૦ 
ડીત્રી અતે કાગળના પડવાળા તારને ૧૭૬ ડીમ્રીથી વધારે ગરમ 
ચવા દેવા જોઇએ નહી 


તારના સાંધા (7૦116118) સાદા પન્સ્યુલેશન વગરના 
બૅર વાયરના છેડા જોડવા માટે તેએના છેડા આસરે ૨૨ ઇચ સુધી 
એ! ખવી સાકે કરીને તેએના છેડા થોડા થે વાકા કરવામાં આવે 


પલેકટ્રીક લાઇટ. ૧૦૧૫ 


છે, તથા બન્ને છેડા ઉપર કાણુસ વડૅ ફ્લેટ પાડી એક ખીન્ન ઉપર 
મેલી ત્રાબાના ખારીક તાર વડે સક્્‌ાઇથી ખાંધી સાધાને ચોખ્ખી 
કલ્લાઇ પાવામાં આવે છે ઉત્સ્યુલેટેડ વાયરને। સાધો કરવા મારે 
તેએના છેડા ઉપરથી આસરે ૩ ઇચ સુધીનુ પત્સ્યુલેશનનુ પડ 
કહાડી નાખવામાં આવે છે પછી તે છેડાએઓને તીક્ષણુ ચાકુ વડે 
સારીપેઠે એ'ખવી સાફ ત્રાખુ દેખાય તેવા ચલકતા કરવામા આવે 
છે પછી બન્ને છેડા આસરે દોાહડ ઇચ જેટલા એક ખીન્ન ઉપર 
મેલી એક છેડે એક તરક ને ખીજો છેડે બીજી તરફ અમળાવીને 
તાર ઉપર વી ટાળવામા અ'વે છે પછી એ સાંધાને સારીપેઠેં કલ્લઈ 
પાવામા આવે છે કહ્લઇ/ પાવા માટે એક લેહડાના ટુકડામાં ખાચો 
પાડી, તેને ગરમ કરી, ખાચામા તાવેલી કહ્લઇ ભરી તેમા સાધે 
ખબાડવાથી સાધે। ધણી સારી રીતે કલ્લઇ પી સ ગીન બને છે સાધાને 
કલ્લઇ પાતી વખતે સાધા ઉપર કેઇખી નતતનેો તેન્નબ કે એસીડ નહી 
લગાડતા રાજન (106810) જરૂર લગાડવી સાધાને કલ્લઇ પાવા પછી 
તે ઉપર્‌ રબરની ટેપ વીટાળીને તે ઉપર્‌ પાછી કાળા કપડાની ખાસ 
બનાવેલી ટેપ વીટઢાળવામા આવે છે વીજલીના તારના સાધા કરવામાં 
ખાસ અનુભવ અને ચાલાકીની જરૂર છે, નહિ તો સાધામા ખામી 
રહી જવાથી પાઠળથી એ જગા ગરમ થદ આગ લાગવાને! સ ભવ 
રહે છે. 

લાયરી'ગ સીસતસમ (પ1711૪ 3081010 )--અગાઉ 
ડાઇનેમોમાથી બે ન્નડા તાર કાહડી તેમાથી જૃદાં જૃદા ખાતાએ માટેની 
શાખાએ, અને તે શાખાએઓમાથી વળી ખીજી શાખાએ એમ એક 
મોટા ઝાડની ડાખલીઓ, માફેક તારેનુ જોડાણુ અને વે હચણી 
કરવામા આવતી હતી, અને દરેકે દરેક જોડાણુની પાસે કેઇઇબી જગાએ 
ખૂણે ખ ટોળે એક એક ક્યુઝ મૂકવામાં આવતી હતી, જેને ત્રી સીસતમ 
(1766 80986010) કહેતા હતા આથી જો કે ખૂણે મૂકેલી ફ્યુઝ 
પિગળી જતી તો તે શેધી કાહડવુ ધણુ મુશકેલ થઇ પડતુ હતુ, 
અને વળી સળગી ઉઠે તેવા પદાથ'ની નજદીકમા એવી ફ્યુઝ આવ- 
વાથી આગ લાગવાના જેખમ એછા થવાને બદલે વધતા હતા હાલમા 
એ જૂની રીત કાહડી નાખી નવી ડીસ્ત્રીખ્યુશન સીસતમ (ત181710061013 
87866110) પ્રમાણે તારે।ની વે હચણી કરવામા આવે છે, જેથી ડાઇનેમે 
પાસેજ મેન સ્વીચ બીડ મુકી કાર્ખાનાંમાં જેટલા ખાતાં હેય તેટલા 


“૧૦૧૬ મીલ એનજીનીઅરી ગ 


ખાતાની શાખાઓ તેમાથી લઈ જવામાં આવે છે, જે દરેક શાખા માટે 
એક એક સ્વીચ અને એક એક ક્યુઝ હેય છે દરેક ખાતામા 
તેતો જૃદો ખ્ેન્ચ સ્વીચ બોડ રાખવામાં આવે છે, જે ઉપર તે ખાતામા 
ગયલી જૃદી જૃદી શાખાઓની સ્વીચ અને ફ્યુઝ ગોઠવવામાં આવે છે 


અ ૦ 

કેસી'ગ અને ઝ્રાનડીટ (€%31158 8॥ૈ €૦1૫16)-- 
વીજલીના કેબલ કેટલેક ઠેકાણુ લાકડાના કેસી ગમા બેસાડવામાં આવે 
છે, જો કે હાલમા ધણી નાતના સ્ટીલના બનાવેલા પાઇપ જેવા કૉનડીટ 
એ કામ માટે ધણુા। વપરાય છે એવી રીતે કેસી ગ અથવા કૉનડીટમા 
કેબલ બેસાડવાથી કેબલને નુકસાન થવાને! સભવ રહેતો નથી અને 
કામ ધણુ સક્‌ાઇભરેલુ થાય છે. લાકડાના કૈસીગમા બે સ્રુવ 
“અથવા ગાળા હોય છે, તેમા કૈબલ પીટ બેસે છે, અને તે ઉપર 
લાકડાની પાતળી પરી ઢાકી પીતળના સ્કુધી બધ કરવામાં આવે 
છે એ સ્કુ બન્ને કેબલની વચ્ચે નહી પણુ ખબાહેૅરની બાજુએ 
બેસાડવા જોઇએ દેવદાર કરતા સાગનુ લાક% વીજલી માટે વધારે 
સાર્‌ નીનકનડફટર્‌ હોય છે. બલકે દેવદાર કરતા સાગ ચારુ ગણુ 
વધારે અસરકારક જે, માટે દેવદારને બદલે સાગલી કૈસી ગ વાપરવા 
વધારે સારા છે જૃદી જૂદી સાઇઝના કેબલ માટે લાકડાના કૈસી- 
ગના માપ નીચે આપ્યા છે કૅનડીટમા કેબલ ખેસાડવાનુ કામ 
લગાડ ગુચવાડાભરેલુ અને અધદ છે, અને તે માટે અનુભવની 
જરૂર છે પણુ કેસીગ કરતા કૅનડીટનું કામ વધારે સાર્‌ અને 
ભરેસેો! રાખવા લાયક બને છે, અને હવે દરેક અગત્યના કામ માટે 
કાનડીટ સીસતમજ પસદ કરવામા આવે છે કેસીગનેો ખાસ ગેર- 
ફાયદો એ છે કે જે તાર યા તેનો સાધો કોઈ ઠેકાણે ચાલુ ગરમ થયા 
કરે તો તે ઠેકાણે કૈસીગનુ લાક૬ બે તાર વચ્ચેની જગામા ધીમે 
ધીમે બળીને કેટલેક વખત પછી ક્ેયલે। યાને કારબનત બની ન્નય 
છે, જે કારબનમાથી વીજલી સારી રીતે પસાર થઇ શકતી હોવાથી 
તે ઠેકાણે શોટ સરકીટ થઇને કેપ વેળા કેગીગ સળગી ઉઠી આ- 
ગ લાગે છે તેજ પ્રમાણે લાકડ ભીનાનરા ચુશી લઇને ધણીક વીજળી 


ગળી જવા દીએ છે 


ઇલેકટ્રીક લાળટ. ૧૦૧૭ 


કોઠે--પ૪ વીજલીના કેબલ માટે લાકડાંના કેસી'ગ. 


અનનણીઝા--૦.૪ ૦.૪ બરન; ૦૦૦૦૦ 


કેબલના ન'બર ગ્રવની પાહળાઇ છે _નોંજમા કસીગ કેસી ગની પાોઠળાઇ. 
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સઝા ઝક: 
કૅટ આઉટ અથવા જ%ચુઝ (001-0૫6 ૦ 10૫80)-વીજલી- 
નીબતી માટે વપરાતા ત્રાબાના જુદી જુદી ન્તડાઇના તાર્‌ પાતામાથી 
વીજલીને ચોક્કસ જથ્થો પસાર કરી શકે છે જો એક ચોક્કસ 
જાડાઇના તારમાંવી જોઇએ તે કરતા વધારે વીજલીને! જથ્થો પસામ 
કરવામા આવે તો તે ગરમ થઇ નય છે, અતે ધણીકવાર એટલે 
બધો ગરમ થઇ જાય છે કે તે પીગળી નય છે, અને આસપાસ 
કાઇ સળગી ઉઠે એવી ચીજ હોય તે તે સળગી ઉઠે છે ત્રાબાના 
જુદા જુદાં નતબરના તાર સહૅલાઇવી પોતામાથી વીજલીને કેટલે 
જથ્થો પસાર કરી શકે છે તે કોઠા નામ ૫૩ મા આપ્યુ છે હવે 
કોઇ વેળા જોઇતા નબરતેો તાર નાખવા છતાંખી સરકીટમાં કેડે 
શં'ટ સરફીટ થવાથી યા બીજા કારણોને લીધે વીજળીનો અસાધારણુ 
જથ્થો પસાર થઇ તે તારને ગરમ કરી આગ લગાડે છે તેના અટકાવ 
તરીકે કટઆઉટ અથવા સેફટી ફ્યુઝ વપરાય છે, જે એવી વખતે 


૧૦૧૮ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


સરકીટનો તાર ગરમ થળ પીગળી નય તે પહેલ્ક્ષાં પોતે પીગળી 
જઇને વીજલીને તેમાથી પસાર થતી કાપી નાખે છે એવા કટઆઉટ 
ડાધ્તતેમાની પાસે સ્વીચ બોડ" ઉપરની દરેક લાઇન સાથે એક એક 
રાખેલા હેય છે અગાઉ ધણે ઠેકાણે દરેક બતીએ। આગળ તથા 
તારતા દરેક સાધા અતે શાખા તારતા કતેકશન આગળ રાખવામા 
આવતા હેતા, પણુ હવે નવી રીત પ્રમાણે વાયરીંગ કરવામા આવતુ 
હે।વાથી બધી ક્યુઝ એક ઠેકાણે લાવી મૂકવામાં આવે છે ધણીક વાર 
તારાને! સાધે! બરાબર નહી કરેલે। હોવાથી તેમાથી વીજલીને પસાર થતા 
ઘણે અટકાવ નડે છે જેવી સાધે ગરમ થઇ આગ લાગે છે માટે 
દરેક એવા સાધા આગળ કટઆઉ2 જરૂર જોઇએ એ કટઆઉટની 
બતાવટ ધળી સાદી હૈય છે એમા ધણ ખરૂ કહ્લઇ અથવા સીસાંને 
તાર હેય છે, જે ગરમ થવાથી ત્રાબા કરતા જલ્દી પીગલી જપ 
સરકીટ તોડી નાખે છે જે બની શકે તો કશ્લઇ અથવા સીસ]ના 
તારને બદલે પાતળો ત્રાબાંતા તારતેોજ ક્યુઝ નાખ્યો હેય તો તે 
વધારે ભરૂસે। રાખવા લાયક હેય છે એ ફ્યુઝ કમીમા કમી ૧ ઇ ચથી 
અએઈછી લબાઇતનો નહી હોવો જોઇએ એવા કટઆઉટ હમેશા કેોડીના 
બાહત્મા બધ રાખવામા આવે છે, જેથી તેના સ બ ધમા આવતી કે! 
ચીજ સળગી ઉ્કે નહી, જેકે સ્વીચ બાડ ઉપરના કટઆઉટ ખુલ્લા હેય 
છે એક ન1ડા તારતી ક્યુઝને બદલે કેટલાક પાતળા તારે સાથે 
બાધી બનાવેલી કફ્યુઝ વધારે પસદ કરવા જોગ છે બાઇમેટલ ફ્યુઝ 
(31100101 ) મા ત્રાબાના તાર ઉપર સીસાનુ ખોલુ ચહડાવેલુ હેય 
છે, જે સવે વી વધારે સારી ફ્યુઝ કહેવાય છે. 


કોઠા નાંટ પપ માં જુદી જુદી ધાતુતા જુદા જુદા નત બરના 
તાર કેટલા એમપીઅર કરન્ટ આપવાથી પીગળી નનય છે તે આપ્યુ 
છે, જેમાથી સલામત કરન્ટ માટેની ધટતી છુટ રાખીને કે! ક્યુઝ 
વાયર પસદ કરી લેવે 


ઇલેકટ્રીક લાણટટ ૧૦૬૧૯ 


કોઠો--પપ. જીદી જીદી ધાતુના તારને પીગળાવી નાખવા 
માટે જેઈતા કરન્ટ (એમપીઅરમાં,) 
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સરકીટ બ્રેકર (ઉં₹001૪ -31"'૦%1₹૦૪)--એક ક્યુઝ પોતે 
પિગળી જપને જોઇએ તે કરતા વધારે ઇલેકટ્રીક કરન્ટતે તારમાથી 
પસાર થતો અટકાવે છે, પણુ સરકીટ બ્રેકર એક નનતની સ્વીચ છે, 
જે જયારે કરન્ટ વધી નય છે, ત્યારે પોતાની મેળે ઉધડી જળને 
તારનું જેડાણુ તોડી નાખે છે ફ્યુઝ કરતા આવા સરકીટ બ્રેકર 
જો કે જીમ્મતમા વધારે હેય છે, તોપણુ કામ કરવામા વધારે 
સલામત અને ભરેસેો રાખવા લાયક હૉય છે 


ફેનડેલ પાવર (€&0 11૦6 -10૪૦7૪)--એક કેનડલ પાવર 
એટ્લે જું ઇચ ડાયામેટરતી અને દૈ પાઉન્ડ વજનની સ્પર્મ વ્હેલ 
(3001701 3૪1૫10) નામની માછલીમાથી નિકળતી સ્પરમેસિટિ (3[9૦17- 


૧૦૨૦ મીલ એનજનીઅરીગ. 


10806611) નામની ચરંખીમાથી બનાવેલી મીનખતી દર કલાકે ૧૨૦ 
ગ્રેનને હિસાબે બળતા જેટલી રોશની આપે તેટલી રોશની. એક 
લેંમ્પના કેનડલ પાવર ઉપરથી તે એવી કેટલી મીનખતીની ખરખર 
રાશની આપી શકે છે તે કહેવામાં આવે છે બીટીશ કેનડલ પાવર 
સાથ સરખાવતાં જર્મન કેનડલ પાવર ૯ જેટલે હેય છે, જેમકે 
૧૪.૪ ખીરીશ કેનડલ પાવર ૧૬ જરમન હેૅક્નર (તિંલ11019 કેનડલ 
પાવર જેટલે! હેય છે 

ટ ફેનડેલ (1008 0ક&॥ઉ1૦)--ઉપર વણુ*વેલી એક 
ખીટીરા સ્ટાન્ડડ મીનબતી કોઇ ચીજથી એક ખષ્ઠટને તફાવતે જેટલી 
રશની ફડ્રેઝી શકે તેટલી રોશનીને જટ કૈનડલ કહેવામાં આવે છે 
એ ઉપરથી જૃદા જૃદા કામો માટે તેમજ જૂદી જૂદી જગ્યાએ મારે 
કેટલા જુટ-કેનડલ રેશનીની જર્‌ર પડે છે તે કહી શકાય છે જે 
નીચે આપ્યુ છે એની મતલબ એછે કે જો કોઇ કામ માટે ૪ »ુટ 
કતડલ રેશની જોઇતી હેય તો તે કામથી ૧ છુટને તકફ્‌ાવતે ૪ કેનડલ 
પાવરની અથવા ૪ જીટને તફાવતે ૧૬ કેન્ડલ પાવરની બતી મૂકવી 


રહેવાના મકાન ૧ થી ૨ ૪ુટ-કેનડલ 
વાચવા લખવા માટે (આઓષ્રીસ) * ૩થી૪ ર 
મિકેનિક શોપ રથીડ 
સ્ટોર રૂમ, ગોડાઉન ૧થીર૨ ક 
%નીગ, પ્રેસ, બ્લેરૂમ ક... ૧થીર ક 
કાડી ગ અને ડગ ક્રેમ રથીડ૩ ક 
ર્‌વીગ ક્રેમ ૭ થીજ મી 
સ્પીનીગ, વીવીગ *** ૪થીપ 


ર્‌ોાશનીની વે'હે' ચણી (1)131110011013 04 ક) 
બતીઓની ગોઠવણુ એવી રીતે રાખવી જોઇએ કે રોશની ખધે એક 
સરખી વેછે ચાપ્ને પડે, અને કે ઠેકાણે બતી આંખની સામે આવે 
નહી મીલે। અને ફેકટરીએમા ૧૬ કેનડલ પાવરની ખતીએ। ૭ થી 
૮ ફોટ ઉચાધએ ટાગવામા આવે છે ૭ ફીટની ઉચાધઇએ એવો 
લૅમ્પ ૮૦ સ્કવેર %ીટ, અને ૮ પટની ઉચાધઇએ ૬૦ સ્કવેર જટ 
જમીન ઉપર ઠીક રોશની ફેકી શકે છે ૧૬ કૈનડલ પાવરને! લૅમ્પ 


છ ફીટની ઉ ચાઇ્નએ ટાંગતાં જૂદી જૂદી જગ્યાએ માટે નીચે પ્રમાણેનો 
એરીઆ ગણુતરીમાં લેવે”-- 


ઇલેકટ્રીક લાઇટ ૧૦૨૧. 


આષીસ અથવા વાંચવા લખવાના ઓરડા મારે ૫૦ ચોરસ ષ્ીટ 


સાધારણુ ફેકટરીઓ માટે ક ૧9૦ ડઝ ઝુ 
સુવાના ઓરડા માટે 0. ક ૫૦- 7 ઝે 
વરન્ડા અને ગલીઓ માટે.. .. ... ... ૨૦૦ ,, ,, 
ગોડાઉન અને સ્ટાસ માટે ૨૫૦ ,, ,, 


કાચના લેબ (ઉ18385 ઉં10005)--પારદશક કાચને 
ગ્લેબ વગર ગ્લેબની બતી કરતા સેકડે પથી ૧૦ ટકા ઓછી 
રોશની આપે છે પાતળા મ્રાઉન્ડ (બેહરા) ગ્લાસને ગ્લોબ ૩૦ ટકા, 
“ડા મ્રાઉન્ડ ગ્લાસને ગ્લોબ ૫૦ ટકા, અને સફેદ દુપ્યા રગને 
એપાલ (૦૪1) ગ્લોબ ૫૦ થી ૬૦ ટકા ઓછી રોશની આપે છે 


આઝ લેસ્પ (4070 1.8010)--એ જાતની વીજલીની 
બત્તોઆમા કારબનની બનાવેલી ખે લાકડીએઓના છેડા સામ સામે 
મખી તેઓમાથી વીજલીને પ્રવાહ પસાર કરવાથી એ બે છેડાઓ 
વચ્ચે વીજલીનુ એક બળતુ આક અથવા આરઝુ થાય છે. ૬રેક- 
“તના આક લેમ્પની બનાવટની મૂખ્ય ખુખી એ હોય છે કે પહેલા 
કાગ્બનના છેડાઓને એક ખીન્ન સાથે લગાડી તેઓમાથી વીજલીને 
કરન્ટ પસાર કરતાજ તેએ લાલચોળ થાય કે તુરત તેઓને એક 
ખીનાથી થોડા ૬ર કરવા, જેથી તેએ વચ્ચે કારબનની વેપર (7૪800૫૪) 
સળગી ઉઠીને આક* થાય, અને પછી જેમ જેમ કારબન બળતા 
“નય તેમ તેમ તેએ એક ખીન્નની પાસે પોતાની મેળે આવતા ન્નય, 
* મારેનુ યત્ર એવા લૅમ્પમા ગેડવેલું હોય છે કેટલીક ન્નતના 
આક લૅમ્પોમા કારબનેો એક ખીન્નની ઉપર નીચે ઉભા ગોઠવેલા 
હેય છે, જયારે કેટલાકેોમાં એક ખીન્નની જોડમાં આવી ૧/ રીતે 
આડકત્રા ૧૦ થી ૨૦ ડીમ્રોના એન્ગલે મૂકેલા હોય છે. ઉભા 
મૂકેલા કાર્બનોમા ઉપલે। ફાર્બન નં. પીઝીટીવ અને નીચલો - નેગેટીવ 
હેય છે ડાયરેકટ કરન્ટ સાથે નીચલા કાર્બન કરતાં ઉપલે। પોઝીટીવ 
કારબન બમણૂ ખપે છે, માટે નેગેટીવ કારખન કરતા પોઝીટીવ 
કારબનની ન્નડાઈ (સેકશનલ એરીઆ ) બમણી રાખવામા આવે જે. 
બળતી વખતે ઉપલે। કારબન ઉ ધા મૂકેલા પ્યાલા જેવો થઇ ન્નય જે, 
જેથી રોશનીને મોટો ભાગ એજ કારબન જમીન ઉપર નાખે છે. વળી 
ખે ઉપલા પૌઝીટીવ કારબનની બળતી વખતે ટેમ્પરેચર લગભગ. 


૧૦૨૨ મીલ એનજીનીઅર્‌ી ગ 


19૦૦૦ 11 હેય છે, જયારે નીચલા નેગેટીવની આસરે ૪૫૦૦ 1 
હેય છે બળતી વખતે આક* કારબનની કિનારી ઉપર દોડયા કરે 
છે, તેથી રોશની વાર વાર ઝાખી પડયા કરે છે આના ઉપાય તરીક 
કાર્બનની લાકડીએ બનાવતી વખતે તેઓની વગ્ચે સેન્ટરમાં નરમ 
કાર્બનનોા ગર ભરવામા આવે છે, જે વહેલો બળતેો હોવાથી બળ- 
તાનુ આક” વચ્ચોાવચમા રાખે છે એને કાડ કાર્બન (૦૦૪૦૧ ૦800013) 
કહે છે. આલટરનેટી ગ કરન્ટ સાથે બન્ને કારબખનેો એક સરખા ખળે 
છે અને ખપે છે અને રોશની વધારે સારી શીતે પથમાયલી રહે છે, 
કારણુકરે બન્ને કારબનેો એક સરખી 2મ્પરેચરે બળતા હોવાથી એક 
સરખી રોશની ફે કે છે આક લમ્પો પેરેલલ તેમજ મીરીઝ સરક%ી- 
ટમા જોડવામાં આવે છે, પણુ મીરીઝમા આર્ક લૅન્પ જેડવાની 
રીત વધારે કરકસરભરેલી છે મેગેઝીન (1108૪87110 ) આર્ક 
લંમ્પમા કેટલાક કાર્બન ભરેલા હોય છે, અને એવી ગોઠવણુ હોય 
છે કે એક કારબન બળી ગયા પછી ખીજેો કાર્બન પોતાની મેળે 
તેની જગ્યા લ્યે છે ૫ 


આડુ લૅસ્પ સીરીઝસાં (400 -).2111]25 11 30111€3) 
જોડેલા હેય ત્યારે સરજઝીટ ઉપર ડાઇનેમોની નજદીકમા હમેશા એક 
એમ્પીઅર મીટર છેોવો જેઇએ, જેમાં એક સરખા એમ્પીઅરને કરન્ટ 
દખાયા કરે એવી ગીતે ડાઇનેમોને રેગ્યુત્ેટ કરવામાં આવે છે જેમ 
કમ્વા માટે જે ડાઇનેસા સીગીઝ વાઉન્ડ હૈય તો મેન સરખીટનો 
રીઝીસ્તન્સ, અને જે ગન્ટ વાઉન્ડ હોય તો રીલ્ડ મેગનેટને! ગીઝીસ્તન્સ 
એછે વધતો કરવામા આવે છે 


આડ લૅસ્પ પેરેલલમાં (&3*0 1181001]28 113 દ1"91101) 
જોડેલા હોય તો સરજીટમાં એક વોલ્ટ મીટર જરૂર હોવે જોઇએ, 
જેમા એક સરખા વેોલ્ટને વ્રેસર દેખાયા કરે તેવી રીતે ડાપ્નેમોને 
ર્ગ્યુલેટ કરવામા આવે છે, જે તેની ઝડપ ઓછી કરવાથી થઇ રકે છે 


એપન આડ લેસ્પ (00013 5.6 1.81200) મા કારબને 
ખુલ્લી હવામા બળતા હોવાથી તેએ ધણુ। જલ્દી બળી નય છે અને 
ધણા ખપે છે કાચના ગ્લેોબમા પખુ હવા આવન્નવ કરી શકે છે 
એમા ૧૦ થી ૨૦ કલાક પછી નવા કાર્બન નાખવા પડે છે એવી 
નતતના લૅમ્પ ૪૦૦ થી ૧૨૦૦ કેન્ડલ પાવરના આવે છે, અને તેઓ 


પલેકટ્રીક લાપ્ટટ. ૧૦૨૩ 


ડી સી કરન્ટ સાથે ફ્કત ૪૦ થી ૪૫ વેલ૯્ટ ઉપર દર્‌ એક કેનડલ 
પાવર દીઠે ૧થી ૧૩૨ તાટ પાવર ખાય છે, અને એ સી. કરન્ટ 
સાથે ૩૫ વોલ્ટ ઉપર ૧૩ થી ર વીટ દર કેન્ડલ પાવર દીઠ પાવર "ખાય 
છે એવાલૅમ્પ ડી સી કરન્ટ સાથે જમીનથી ૧૫થી૨૦ પ્રીટની 
ઉચાધઇએ, અને એ સી સાથે ૨૦ થી ૩૦ ફીટની ઉચાધએ 
ટાગવામા આવે છે એમા કા?બનને ખપ દર કલાકે ૧થી ૧૨ 
ઇચ છેય છે 


એન્ઝ્લોઝડે આડ લેસ્પ (૨1101086 70 1૧11310) 
મા કાચના ગ્સેબમા હવા આવજવ નહી કરી શકે તેવા એર ટાધ્ટ 
ખધિઆર હોય છે, જેથી કાર્બન જલ્દી બળી જતા નથી, અને 
એવા લૅંમ્પાોમા ૫૦ થી ૧૫૦ કલાક સુધી કાર્બન નવા નાખવા 
પડતા નથી એ લૅમ્પ ૭૮ થી ૮૦ વોલ્ટ ઉપર કામ કરતા હોવાથી 
વધારે કરકસરભરેલા કહેવાય છે, અને ૪૦૦ થીલ૦૦ કેન્ડલ 
પાવરના ખનાવવામા આવે છે, જેએ ૬2? કેન્ડલ પાવર દીઠ ૧થીર 
વૌટ પાવર ખાય છે એ નાતના લૅંમ્પમા બે કાચના ગ્લોબ હોય છે, 
અને અદરના ગ્લોબ ઉપર? કારબનની વેપર્‌ કન્ડેન્સ્ડ થઇ તેનો કાચ 
ઝાખો નહી કરે તે માટે જૂદા જૃદા મેકર ન્નત ન્નતની ગેો।દઠવણ 
કરે છે કેટલાક બંધ આક લમ્પ થોડીક મીનીટ સળગાવીને જો 
ખુન્નવો નાખવામા આવે તો તેના ગ્લેબમા જે કારબાનીક એસીડ ગૅસ 
(સીઓતુ) થઇ રહેલી હોય છે, તેમા થોડીક બાહેરની હવા ચુશાતા તે 
કારખોનીક આક્ષાધ્ડ ગંસ (સીએ) બની નય છે (જુવો પાના 
૮૧-૮૨), અને પછી પાછે તુરત લૅમ્પ સળગાવતા એ ગૅસ સળગીને 
ફાટવાથી કાચને ગ્લોબ ફૂટી ન્નય છે આમ થતુ અટકાવવા માટે 
કેટલાક મેક્રો એવા લમ્પો ઉપર રીલીક્‌ વાલ્વ મૂકે છે બધ આર્ક 
લૅંમ્પમા કાર્બનનેો ખપ દર્‌ કલાકે આસરે ૦૫થી ૧ દ ચ જેટલે 
થાય છે એક સરખા કેન્ડલ પાવર માટે ઓપન આક” કગ્તા બધ 
આર્ફ આશરે ૫૦થી ૬૦ ટકા વધુ પાવર ખાય છે 


જેલેસ આક લેસ્પ ( 18100 200 1,821 )--આ 
જતના આફક* લૅમ્પમા વપરાતા કારબનની બનાવટમાં ખાસ નાતની 
ર્સાયણી મેળવણીએ। ભેળેલી હોય છે, જેથી એમા વપરાતા કાર્બન 
જકીમ્મતમા ધણુ મોધા હેય છે, પણુ એની રોશની ખીજ ખધી જતની 


૧૦૨૪ મીલ એનજનીઅરીંગ 


ગશનીએ કરતાં અતિશય તેજસ્વિ અને ઉત્તમ હોય છે એ ન્નતના 
લૅમ્પ મોટા પાયા ઉપર ખુલ્લી જગામા રેશની કરવા માટે વપરાય 
છે વળી કારબનની બનાવટમાં વપઃમાયલા નદા જૂદા રસાયણી પદાથ* 
સુજખ એ લૅંમ્પો જૂદા જૂદા રગની રોશની આપે છે. એમા ધણુ- 
ખરૂ કારબનેો આવી 1/ રીતે મુકવામા આવે છે ઓપન ક્લેમ આર્ક 
લેમ્પ ૩પ થી ૪૫ વોલ્ટ ઉપર અતે એનકલેઝડ (બધ) ફ્લેમ આક 
લૅંમ્પ ૫૦ થી ૧૦૦ વાલ્ટ ઉપર ચાલી શકે છે, અને દર કનગ્લ પાવર 
દીઠે ઓપન ફ્લેમ માત્ર ર થી ૩ અને એનકલેોઝડ પ્લેમ ૨ વૉટ 
પાવર્‌ ખાય છે. ઓપન ફ્લેમમા ૧૦ થી ૨૦ કલાક કારખન ચાલે 
છે, જયારે એનકલેઝડમા ૬૦ થી ૮૦ કલાક ચાલે છે, અને એ 
જતના લૅમ્યો ૨૦૦૦ થી ૪૦૦૦ કેન્ડલ પાવર યા વધુના મળી 


રાકે છે 


આડ લૅસ્પની સ'ભાળા (€%1"૦ 04 4.16 1.8010[28)- 
આક લમ્પના યત્રમા તેલ કદીખી નામવામા આવતુ નથી જૂૃદા 
ઝૃદા મેકરેના લૅમ્પ જૃદી જૃદી નાતના યત્રેો ધરાવતા હોવાથી 
લૅમ્પને વપરાસમા લેવા અગાઉ તેનો ધટતોા અભ્યાસ કરવો જોધએ 
આક” લૅમ્પમા નવા કારબન નાખતી વખતે તેઓને એમરી પેપર 
વડે કદીખી ઘસીને સાકફ્‌ કરવા નહી, પણુ ફકત સુક્કા નરમ લુગડા 
વડૅજ સાક્‌ કરવા પાઝીરીવ તાઃ? હમેરા ઉપલા કાર્બન સાથે જેડવો; 
જે તે ભુલમા નીચલા કાર્બન સાથે જોડાશે તો રેશનીનાં કિરણે! 
ઉપલી તરક્‌ ફે કામે-તેમ જો જણાય તો તુરત કનેકશન ઉલટાવી 
નાખવાં બન્ને કારબખનેોની અણીઓ તદન સિધી લાઇનમાં રહેવી 
જોઇએ, અને ખે અણીઓ વચ્ચેની જગા એકથી દાહડ દોરે! રહેવી 
જોઇએ. 


હેન્કેન્ડેસન્ટ લેસ્પ ( 1108100068006116 1.,810119 )--- 
એ નતની વીજલીની બતીએ ઘણીજ સલામત અને ભયથી નિરાળી 
હેય છે એ બતીના ગ્લોબ અથવા ગેોળામાંથી હવા કાહડી નાખીને 
વૅકયુમ કીધેલું હેય છે, જે ગ્લોબ ભાગી જતાજ ખતી પોતાની 
મેળે ખુન્નઇ નનય છે, કારણુકે એ બતી માહેલા તારતુ ચુ૭ળુ 
વંકયુમમાજ સળગીને સડ્ટેદ તેજસ્વી થાય છે, અને હવાના સબ'ધમાં 
આવતાંજ તે બળી ન્નય છે એ ગઝ્તોબમાંથી ધણીજ સ ભાળથી બધી 


રજેકટ્રીક લાઇટ. ૧૦૨૫ 


હવા કાહડી નાખી જેટલુ બને તેટલુ સ પૂણુ વેક્યુમ કરવામાં આવે. 
છે. એ ગ્લોબ માહેૅલા તારનાં ગુ છઠળાને દીલામેન્ટ (1181100006 » કહે 
છે. એ લૈમ્પા ૮ થી ૨૦૦૦ કેન્ડલ પાવર સુધીના બનાવવામા આવે 
છે, પણુ મીલે! અને કારખાનાઓમા ૧૬ કેન્ડલ પાવરના લૅમ્પોા 
વાપરવાનુ' સાધારણુ થઇ પડયુ છે. ૧૦૦ વેોલ્ટનેો એક લંમ્પ જો ૧૬ 
કેન્ડલ પાવરને! હેય તો તે ૧૦૨ વોલ્ટ ઉપર બળતા ૧૮ કેન્ડલ પાવર 
આપે છે. આથી માલમ પડશે કે ૨ ટકા વોલ્ટેજ વધારવાથી લૅંમ્પને 
કેન્ડલ પાવર ૧૨ ટકા વધે છે, પણુ લૅમ્પની જીદગી તેથી લગભગ 
૫૦ ઢકા ટુકી થાય જે. 


કારબન ડફીલાસેન્ટ લેંસ્પ (08૪9070 01180006 
1.800[ )--આ ન્નતના લૅમ્પો હવે ધણી જૂની પના કહેવાય છે, 
કારણુકે એ લૅમ્પ નવી «પના મેટલ ષીલામેન્ટ લેમ્પ કરતા ધણો 
વધારે પાવર ખાય છે એમા સળગતા ગુછળાનેો તાર રૂના સુતરને 
ચોકસ જાતની રસાયણી મેળવણીએ સાથે બેળીને તૈયાર કરવામા 
આવે છે, જેથી કારબનને। તાર બની ન્નય છે, જેમાંથી પ્લેકટ્રીક કરન્ટ 
પસાર કરતાંજ તે લાલચોળ થઇ રોશની આપે છે. એ કારબનના 
તારને આવી «૯૪ રીતે વાળીને તેના બે છેડા પ્લેટીનમ નામની સખ્ત 
ધાતુના ખે તાર સાથે જેડી તે પ્લેટીનમના તારના છેડાએ કાચના 
ગ્લોબમાં જડી લેવામા આવે છે. પ્લેરીનમના તાઃ ગ્લોબમા જડી 
લેવાની મતલબ એ છે કે પ્લેટીનમ ધાતુ કાચ જેટલીજ ગરમીથી 
એક્ષપાન્ડ થાય છે, માટે જે કોઇ ખીજ ધાતુ વાપરવામાં આવે અને 
તે કાચ કરતા વધારે એલ્ષપાન્ડ થાય તો કાચને ગ્લોબ ભાગી નાખે, 
અથવા ઓછી એક્ષપાન્ડ થાય તો તાર ગ્લેબમા ઢીલા પડી જઇ 
બાહૅરની હવા ગ્લેબમા દાખલ કરી ગ્લેબની અદરનુ વેક્યુમ બિગાડી 
નાખે. એ ન્નતનો લૅમ્પ ૮૦૦ થી ૧૦૦૦ કલાક સુધી ચાલે છે, અને 
જેમ જેમ જીને થતો ન્નય છે તેમ તેમ ઝાંખા થતો ન્ય છે, અને 
તેનો કેન્ડલ પાવર એછે થતો શય છે. એ નનતના લેમ્પ ૮ થી ૩૦૦ 
કેન્ડલ પાવર સુધીના અને રપ થી ૩૦૦ વૉલ્ટ સુધીના મળી શકે છે, 
અને દર એક કેન્ડલ પાવર દીડે ૩ર થી ૪ વાટ પાવર ખાય જે 


સેટલ મ્‌ોલાસેન્ટ લેંસ્પ (134૦1&ા 1114100016 1.&110)- 


એ જાતના લૅમ્પામાં કારબનના તારના ચુ'છળાંને બદલે તન્ગસ્તેન 
૬૫ 


૧૦૨૬ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


(1પણટ30010), ટૅન્ટેલમ (1811111011) વગેરે નવીન ધાતુએના 
તારનાં બનાવેલા ગુ છઠળા વપરાય છે એ ધાતુએને। પ્રલેકટ્રીક રીઝી- 
સ્તન્સ ધણુ।જ ઓછે હોવાથી કારબનના તાર કરતા એ ધાતુના તારા 
વધારે પાતળા બનાવવા પડે છે અને તેઓની લબાઇ પણુ વધારે 
રાખવી પડૅ છે, જેથી એના ઝુ૭ળાને આવી રીતે 0/૫/ ઝુમખા 
રૂપી બનાવી તેઓને ધણું ઠેકાણ 2ેકાવવામા આવે છે, ક'રણુકે તેમ 
જો નહી કરવામા આવે તો તે ધણા નાજુક હોવાથી ચાલુમા ધુજને 
ભાંગી ન્નય છે તન્ગસ્તેનના ખે ચેલા (વૈ”&71) તારના સારા મેકરના 
લેમ્પ ૨૦ થી ૧૦૦૦ કેન્ડલ પાવરના અને ૨૦૦૦ કલાક ચાલે તેવા 
મળી શકે છે, જેઓ કેન્ડલ પાવર દીઠે .૮ થી ૧ ૪ વાટ પાવર ખાય 
છે ધણા વધારે કેન્ડલ પાવરના તન્ગસ્તન ડન વાયર લંમ્પ દર 
જુન્ડલ પાવર દીઠ ૬ વૉટ પાવર ખાય છે, જેએ “અરધા વૉટના 
લેમ્પ” (111-9811 141110) કહેવાય છે 


નન સ્ટ લૅંસ્પ ( 15007056 1.910 )--એ જાતને લેમ્પ 
પણુ ઇન્કેનડેસન્ટ લૅમ્પાના વગ'મા ગણુવામા આવે છે, પણું એના 
ગ્લેબમા વૅકયુમ હોતુ નથી એમા એક નનતની રસાયણી મેળવણીનેો 
તાર આસરે ઝુંડ ઇચ ન્ડ અને વેોલ્ટેજના પ્રમાણુમાં અરધાથી 
એક ઇચ જેટલી લબાઇળને હેય છે, જે ગરમ થઇ! સફેદ ધનન્‍્કેનડૅસન્ટ 
રશની આપે છે જેને ગ્લતોેઅઃ (81૦૪૦1) કહે છે, અને તેને ગરમ 
કરવા માટે પ્લેટીનમના તારનો એક કેડી (0૦૪૦૦18110) ના તાર 
ઉપર વિટાલેલેો હીટી ગ કાઇલ (100&113છુ ૦૦1) હોય છે, એ 
લંમ્પની ચાવી દબાવતા તે એકદમ સળગતા નથી પણુ ગ્લેઅરને 
અગબઃ ગરમ કરતા અરધીયથી-'એક મીનીટ લાગે છે, જે પછીજ 
લૅમ્પ તેજસ્વી થાય છે એ ન્નતના લૅમ્પ પ૦ થી ૨૫૦ વેલ્ટના, 
અને ૫૦ થી ૬૦૦ કેન્ડલ પાવરના મળી રાકે છે, જે દર એક 
કેન્ડલ પાવર દીકુ ૧ વોટ પાવર ખાય છે એ લમ્પની જીદગી 
આશ્ચરે ૪૦૦ પતી ૮૦૦ કલાકની હેય છે, અને જેમ જેમ જૂને થતો 
“નય છે, તેમ્ર તેમ એ ધણે! ઝાખા બળે છે, જે વખતે એમાને 
ગ્લોઅર કાઇંડીને બદલી શકાય છે એ લૅમ્પના પીઝીટીવ-નઃતાર 
સાથેજ સરકીટનો પોઝીટીવ તાર જોડવો જોઇએ, નહી તો લૅમ્પ 


સળગતેઃ નથી. 


ઇલેકટ્રીક લાઇટ. ૧૦૨૭ 


લેોપ્હચુ'બક (03/5૪1001)--વીજલીને લોહચુ બક સાથૅ ધણેા 
અતલગને સબધ છે. લેોહચુ બક અથવા મેગનેતના બે છેડા માહૈલા 
એકને નીથ” પોલ (10701 ૩૪૦1૦) અથવા ઉત્તર ધ્રુવ, અને બીન્નને 
સાઉઠે પાલ (૩૦૫01 ૪૦૦) અથવા દક્ષીણુ ધ્રુવ કહે છે. મેગનેતના 
એ બન્ને છેડામાથી લેહચુ બકીક પ્રવાહ ચાલુ નિકળ્યા કરે છે એ 
સ્ઞોહચુ બીક પ્રવાહ નોથથ” પોલ માહેૅવી નિકળીને સીધી લાપ્તેોના 
રૂપમાં સાઉઠ પોલમાં જતે ધારવામાં આવે છે લેઉચુ બકની નજ- 
દીકમા એ પ્રવાહની લાઇનો ઘટ યોને પાસે પાસે હોય છે, અને 
તેનેથી દુઃ એ લાઇનો એઓઇછી થતી ન્નય છે જેમ જેમ એ લાઇનો 
ઘટ હેય તેમ લેહચુ મષીક પ્રવાહ વધુ જેરમવગ હોય છે, એટલે ક 
એક મેગતેતની છેક નજદીકમા તેનુ મેગનેતીઝમ વધારે હેય છે 
લેોહચુ'બજીક ગુહ ફ્કત લેઃખડમા અતે તેને તગતી ધાતુએમાજ 
હેય છે, એટલે એક મેગનેટ લેખ ડના, બીચ્ના કે ગ્ટીલના ટૃકડાને 
પોતાની તરફ ખેચી શકે છે, પણુ એ મીવાય ખીજ ધાતુને ખે ચતે 
નથી પણ્‌ કાઇખી ધાતુના એક તારમાથી જયારે વીજલીક પ્રવાહ 
પસાર કરવામા આવે છે યારે તે તારમા લેહચુ બકીક ગુણુ પ્રગટ 
થાય છે, અને તે લેોખડ્ને કે મેગનેતને પોતાની ત2ફ ખેચે છે 
લેખ ડમાં કૃદમ્તીજ મેગનેરીઝમ થે!૬ુ ક ભરેલુ હોય છે 


ઠેલેક્ટા સેગનેટ (8106010  48૬1101)--એજ પ્રમાણે 
જયારે એક લેખ ડના સળિઆ કે બારની આસપાસ તાર ડી ટાળીને 
તે તારમાથી વીજલીનેો પ્રવાહ પસા? કરવામા આવે, ત્યરે તે સળિએઓ 
યા બાર ઘણો જેરાવગ ઇલ્ષેકટ્રો મેગનેત (01૦011 0 3081366) બની 
જાય છે અને ફકત ખાલી તારનુ જ સ્પ્રીગની માકક ગુચળુ વાળીને 
તેમાથી પલેકટ્રીક કરન્ટ પસાર કરતા તેમાં જેટલે! લૈહચુ બકીક ગુણુ 
પ્રગટ થાય છે, તે કરતા લગભગ ૨૦૦૦ ગણુ વધારે જોરાવર મેગ- 
નેતીઝમ તેજ ગુછળાની વચમા લેખડનોાો એક સળિઓ મુકવાથી 
પગટ થાય છે લેખડની આ ખાસિયતનેો લાભ વીજલી ઉત્તપન 
કરવાનાં મશીન ડાધનેમો બનાવવામાં ખાસ લેવામા આવૅ છે, બલકે 
ડાઇનેમા મશીનની બનાવટનો મુખ્ય પાયો એનતીજ ઉપર રચાયલે 
છે જે લેખડના એક ઢુકડા યા બારમા વીજલીની મદદથી યા 
ઔન્ન મેગનેત વડે એક વખત સેગમનેતીઝમ દાખલ ટરવામાં આવે 


૧૦૨૮ મીલ એનજનીઅરીગ 


તો તે મેગનેતીઝમ તેમાં વરસે! સુધી કાયમ રણે છે, અને તેને તે 
બારમાથી તદન કાહડી નાખવાનું કામ લગાર મુશકેલ છે. બલકે 
એવુ કહેવામા આવે છે કે સેહેજસાજ મેગનેતીઝમ તેમા ન્નયુકનુ 
રહી નાય છે. એ મેગનેતીઝમ લેોખડના તે ખારમા કેટલુ અને 
કેટલે વખત ટકી રહે છે તે લેખ ડની નનત ઉપર આધાર રાખે 
છે સારી રીતે નરમ જીધેલુ યાને એનીલ (8010081) કીધેલા ર્‌ટ 
આયન-મા સેગનેતીઝમ ધણુ થૉડુ રહી શકે છે પણુ જે રટ 
આયન*મા કારબનનો ભાગ વધુ હોય યાતે સખત હેય, અથવા 
હથોડા વડે ખુબ ઘડૅલુ યા દબાવેલુ હેય, તેમજ સ્ટીલ અને કાસ્ટ 
આયનમા એ મેગનેતીઝમ ઘણુ રહે છે, અને ઘણા લાખા વખત 
ટકી રહે છે જયારે ઇકલ્ેકટ્રા મેગનેટ આવા / આકારને! હોય છે 
ત્યારે તે હીર્સ શુ (110730 81006) મેગનેટ કહેવાય છે, પણુ જયારે 
એક રીગની અદર કટલાક બાર જડી લઇ તે ઉપ તારના ગુ છળા 
વિ ટાળીને પ્રલેકટ્રો મેગનેટ બનાવેલે। હોય ત્યારે તે મલતી પોલર 
(1પ [૩૦1 ) મેગનેટ કહેવાય છે હાલમા ધણાખરા ડાઇનેમે 
અને સોટરે। મલતી પોલર ન્નતના હોય છે ૫ 


ડાઈનેસેો મશીન (17)0090100)--તત્યારે એક મેગનેતને 
[75 ના આકારમા વાળીને તેના ખે છેડા એક બાન્નની સામે લાવવામા 
આવે છે, ત્યારે તેના નોથ' પાલમાથી લે!હચુ બઝીક પ્રવાહ સીધી 
લીટીઓમા નીકલીને સાઉથ પાલમા જતો ધારવામાં આવે છે લેહ- 
ચુબકીક પ્રવાહની એ સીધી લીટીઓ કાપતા જો એક કન્ડકટર 
અથવા ધાતુને સળિયો ફરતો રહે તો તે કન્ડકટગ્મા વીજલી પેદા 
થાય છે આ ઉપરવા ડાઇનેમો મશીન બનાવવામાં આવે છે મેગનેતના 
બન્ને છેડાની વચ્ચેની એ જગા કે જેમાથી લેહચુબકીક પ્રવાહ 
પયસાર્‌ થાય છે તે જગાને મેગતેતીક ફીલ્ડ (1088100610 1બાંવૅ) કહે 
છે. સાદા ડાધનેમા મશીનમાં મેગનેતના બન્ને છેડા ઉભા રાખી તેએ 
વચ્ચે એવુ મેગનેતીક રીલ્ડ બનાવવામા આવે છે, અને તે શીલ્ડમા 
એક શાકફ્ટીગ ઉપર બાધેલા ત્રાબાના કન્ડકટરે। ફરે છે તેથી એ 
મલ્ડ માહેલી લોહચુ બકીક પ્રવાહની અણુદી& લાઇનો કપાતા તે 
કૅન્ડકટરેોમાં વીજલી પેદા થાય છે કન્ડકટરે।માં પેદા થયલી 
વીજલી શાફટી ગમા નહી ચાલી નય તે મારે કન્ડકટરા અતે 


ઇલેકટ્રીક લાળટ. ૧૦૨૯- 


શાફ્ટીગ વગ્ચે રબર યા વલકેનાઇટ યા અખરખ જેવી નોન કન્ડકન 
ટીગ ચીજનો ખુશ ( 9૫8) ) મુકવામાં આવે છે, તથા કન્ડ્કટરેા 


ઉપર રબરનુ પડ કરી તેઓને પણુ એક ખીન્નથી નૃદા રાખવામા 
આવે છે મેગનેતીક ષ્રીવ્ડમાં કરતા કન્ડકટરેોના એ જથ્થાને 
આર્મેચર્‌ (71081૫1૦ ) કહે છે આર્મેચરમાથી એ ત્રાબાના 
કન્ય્કટરેના છેડા એક તરક લાવી તેજ શાફરટી ગ ઉપર એક ચોકસ 
ન્નતની કલેમ્પમાં સીકડી રાખેલા હેય છે, જેને કેમ્યુલેટર 
( ૦001૫1810૪ ) કહે છે કૉમ્યુતેટરમાં કન્ડકટરના છેડાઓને 
એક ખબીક્નથી અલગ ગાખવા માટે વચ્ચે વચ્ચે અબરખની પરીઓ 
મૂકેલી હેય છે, પષુ ઉપરની બાજુએ એ છેડાએ ઉધાડા 
રાખીને કૉમ્યુતેટરને લેધમાં ટન' કરી અચ્છી રીતે પાલીશ કરવામા 
આવે છે આગમ્મેચરમા ઉત્પન્ન થયલી વીજલી કોમ્યુતેટરમાં આવે 
છે, અને એ કામ્યુતેટરમાથી વીજલી બહાર કાહડવા માટે તેની ઉપર 
અને નીચે ખે ત્રાબાની પરીએ કે કારબનના ડઠુકડાએ લાગેલા રાખ- 
વામા આવે છે, જેએને ભશ (0૪0૫313) કહે છે ન્યારે આરમેચરની 
સાથે ડામ્યુતેટ? ફરે છે, ત્યારે એ બશે તે કૉમ્યુતેટરતી ડાયામેટરની 
લાઇનમાં નીચે અને ઉપર કોમ્યુતેટર ઉપર ધણી સકા બેરીગમા 
લાગુ રાખવામા આવે છે, અને એ ભાગે સાથે બાધેલા તારોમાં એક 
થશમાવી પાઝીટીવ (4) અતે બીન્નમાથી નેગેટીવ (-) વીજલી 
નીકળે છે 


એ. સી. અને ડો. સી ડાઇનેમો। (& 0 &1) 0 


12)1381100)--ડાઇનેમો મશીનમાથી ખે ન્નતના પલેકટ્રીક કરન્ટ 
મેળવી શકાય છે, જેનો આધાર આરમેચરમા કરેલી કન્ડકટરેની 
ગોડવખણુ ઉપર હોય છે એ સી અથવા ઓલટરનેટીગ કરન્ટ 
(8100108011 010૪001) ના મશીનમાં આગ્મેચર માહેલા કન્ડ- 
કટરે।ની ગોઠવણુ એવી રીતે મખેલી હોય છે કે તેઆમાં એક રેવો- 
લ્યુશનમાં એક વખતે એક તરફ અને બીજ વખતે ખીજી તરફ 
ઇલેકડ્રોક કરન્ટ વહે છે, ન્યારે ડી સી અથવા ડાયરેકટ કરન્ટ 
(વ11૦009 ૦૫૪1૦૩૧૩) ના મશીનમાં ધ્રલેકટ્રાંક કરન્ટ હ મેશા એકજ 
તરક વહે એવી રીતે આરમેચરમા કન્ડકટરેની પોડવણુ કીધેલી 
હેય છે આલટરનેરટી ગ કરન્ટના ડાઇનેમોમા કામ્યુતેટર હેતુ નથી, 
પણુ તેને બદલે ખે અથવા વધુ રીગે! હેય છે, જેઓને સ્લીપ રીગ 
(8110 10૪5) કહે છે, અને જેઓમાથી તાર જેડીને સરકીટમા લ 
જવામાં આવે છે. 


૧૦૩૦ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


' હોાઇઇનેસોના ર્રીલ્ડ સેગનેત (ભિબંવૅ 14%10061) માં 
આગમજથી થેો૬ મેગનેતીઝમ ભરેલુ તો હેય છે, પણુ ચાલુમા 
તેને વધુ તેજ રાખવા માટે તેમજ તે માહેલુ મેગનેતીઝમ ટકાવી 
રાખવા માટે એક બશમાથી નિકળતા તારને એ મેગનેતની આસપાસ 
થોડા આટા વીટાળીને પછી આગળ લઇ જવામા આવે છે, જેથા તે 
ઇલેકટ્રા મેગનેત બની ન્નય છે, એવી જતના ડાઇનેસોને સેલ્ફ-એક્ષાઇ ટેડ 
(ઉ્ા[-૦૨૩11૦ ૦) ડાઇનેમા કહે છે કોઇ વાર મોટા ડાઇતેસોમા ષ્રીહ્ડ 
મેગનેટને તેજ બનાવવા માટે એક જુદો નાને ડાઇનેમાો વાપરવામા 
આવે છે એવા ડાઇનેમોને “સેપરેત્લી એદ્વાધટેડ” (૩૦૪%1"00619 
૦%) ડાઇનેમો કહે છે જે ડાઇનેમાોમા બે પોલ હોય તેને બાઇ- 
ચપોલર (01 0૦18૪) ડાઇનેમા કહે છે, અને જેમાં ચોર યા વધુ પોલ 
હેય તેને મલતી પોલ? (ળપોઇ-૪0120₹) ડાઇનેમાો કહે છે 

ડાઇનેસેોા ત્રણુ જાતન! આવે છે ગીરીઝ વાઉન્ડ, શન્ત 
વાઉન્ચ્, અને કમ્પાઉન્ડ વાઉન્ડ 


સીરીઝ વાઉન્ડ ડાઇનેસે। ( 3501108-90૫૧વૈ 12918000 ) 
ચિત્ર ના૦ ૨૯૩ મા બતાવ્યો છે એમા બશમાવી નિકલેલે। ન્નડે। તાર 
અથવા સીરીઝ વાયર કંલ્ડ મેગનેટ ઉપર થે!ડા આટા વી ટાળ્યા ષછી 
બહાર કાહડવામા આવે છે, ન્યારે ખીન્ન બશને। તાર પાધરે।જ લઇ 
જવામા આવે છે આથી ઉત્પન્ન થયલે! વીજલીને બધા પ્રવાહ 
ફર્ન્ટ) પીલ્ડ મેગનેટનતી આસપાસ ચકરઃાવો લપ્નતે પછી આગળ 
વધે છે આવી મેગનેત ધણે તેજ બની 
ન્નય છે એવા સીરીઝ વાઉન્ડ ડાઈનેમોા 
વીજ્લીની ખતીના કામમા ઝાઝા વપરાતા 
નથી (શિવાય કે કકત આક લેમ્પ 
માટે), કાગ્ણુક્રે એમા જયારે સરકીટ 
તદન સપુણુ' બધ થયલો હોય ત્યારેજ 
ડાઇનેષમોના મેગનેટમાં વીજલી આવે છે, 
તેમજ એના વૉલટેજમા કરક પડ્યા ડરે 
છે, કારણુકે સરકીટમા જેટલા એમપીઅર 
કરન્ટ એછે વધતો થયા કરે તેના પ્રમા- 
ણુમા એના વોલટેજમાખી વધધટ થયા 
કરે છે એ ડાઇનેમામાથી નીકળતી વીજલી 
ય કટલ ખધી એના ફોલ્ડ મેગનેટતી આસપાસ ચક્ર- 
"કઝ રાવે લીધા પછીજ આગળ વધતી હોવાથી 

સીરીઝ ડાઈનેમે।. 

એમ બને છે 


4. 
0111” ી પન 10571, 





પઘલેકટ્રીક લાધ્ટટ. ૬૦૩૬. 


શન્ટ વાઉન્ડે ડાઈ નેસ (811016-3970પ1॥વં 1921121000) 
ચિત્ર નાન ૨૯૪ માં બતાવ્યો છે એમા બશમાથી નીકળતા સરકીટ 
વાયર ષ્રીહ્ડ મેગનેટતી આસપાસ લપેટવામાં આવતા નથી, પણુ એક 
બઅશમાંથી એક પાતળા શાખા તાર જેને શન્ટ વાયર ડહણે છે તે 
કહાડી ફીલ્ડ મેગનેટતની આસપાસ વીટાળીને ખીન્ન' બશમા જોડી 
નાખવામા આવે છે, જેથી એ ફીલ્ડ મેગનેટને તેજ કરવા માટેનો 
એક તદન અલાહૅદો સરજીટ બને છે, અને મેન સરકીટ વાયરમાં 
વીજળી જતી હય યા નહી હેય તોપણ 
તુ ડાઇનેમાનો મેગનેટ તેજ રહે છે એ 
ની શન્ટ વાયર માહેલે। કરન્ટ ધણા મોરી 
સાઇઝના ડાઇનેસાોમાં પણુ ૧૦-૧૨ 
એમપીઅરથી વધુ હેતો નથી એ શન્ટ 
વાઉન્ડ મર(ીનમા એ ખુખી હોય છે ક 
ચાલુમા જયારે બહારનો સગ્કીટ ખુલ્લે 
હેય (યાને બતીઓ બધ છેય » ત્યારે 
એના શન્ટ સરકીટમાજ કરન્ટ પૂગ્તોા 
રહે છે, તેવી ડાધનેમોનાો મેગનેટ ઘણા 
તેજ રહે છે, પણુ જેવો બાહેરનો સરઝીટ 
બધ કગવામા આવે યાને તેમા વીજલીનેા 
પ્રવાહ ચાલુ કરવામા આવે તેવોજ એના 


શન્ટ સરકીટ માણે જતો કરન્ટ ઓછો 
થતો જાય છે, અને જેમ જેમ બાણેરના સરકીટ મારક્તે વધુને વધુ 
વીજલીનેો ઉપયોગ કરવામા આવે તેમ તેમ એના શન્ટ સર૪ીટમા 
જતો કરન્ટ નબળો પડતો જતો હોવાથી અને ડાઈનેમોની ઝડપ 


એકજ સરખી રહેવાથી ડાઇનેમોના વોલટેજ ધટતા ન્નય “છે, અને 
આખરે ઘરી ધરીને ૦ થઇ ન્નય છે, જે વખતે ડાઇનેમોમા ફ્ફ્ી 
વીજલી પેદા થતી નથી. એટલા માટે એ નનતના શન્ટ ડાઇનેમા 
વીજલીની બતી માટેના ઉપયોગમા ઝાઝા આવતા નથી, પણુ જયા 
કરન્યનાો બોક્સ વધુમાં વધુ જથ્થો એકો વારે જોઇતો હેય ત્યા 
એવા ડાઇનેમો વપરાય છે, જેમકે વીજલી ભરી રાખવાના એક્યુમ્યુ- 
લેગ્ર (&00૫॥0પ8001') મા વીજલી ભરવા માટે, અથવા, ગીલીટ 
ચહડાવવાના કામ માટે, અથવા મોટરની મદદથી મરીનરી ચલાવવા 
માટે એ ડાઇનેમો વપરાય છે. 






જ છ જી જી છી "જે - ૧. 


ચિત્ર ના૦ ૨૯૪. 
શન્ટ ડાઇનેમો 


૧૦૩૨ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


સીરીઝ અને શન્ટ ડાઇનેમો। વશ્ચે સર'ખામણી 
ડ્ઠુકંમાં આ રીતે થઇ શકે -- 


સીરીઝ ડાઈનેસેો। સાથે જે બતીએ। લગાડી હેપ્ય 
તો જેટલા એમપીઅરતે। ડાધ્નેમો હેય તેટલા એમપીઅર બધા ખાઇ 
શકે તેટલી બતીએ નાખવી પડે હવે જે તેમાંતી થોડીક બતીએ 
ખુનજ્નવી નાખવામાં અથવા સ્વીચ ઓફે (3૪11018 ૦04) કરવામાં આવે 
તો સરષીટમા કરન્ટ એછે જાય, અને સરજ્ીટનાજ તાર એ ડાપનેસાના 
દ્રીલ્ડ મેગનેટને તેજ રાખવા વપરાતા હોવાથી ષીલ્ડ શૈગતેટ નબળા પડી 
”નય યાને ડાઇનેમાોના વોલ્ટેજ ધટી જય, જેથી બતીઓ ઝાખી બળે 


શન્ટ ડાઇનેસો સાથે બતીએ। લગાડી હોય તોપણ 
જેટલા કરન્ટને ડાઇનેમો બનાવેલો હેય તેટલાજ કરન્ટ ખાય 
તેટલી બતીઓ તે ઉપર રાખવી જેઇએ જે થોડી બતીએ। ખુન્નવી 
નાખવઃમા આવે અને ડાઇનેમોની ચાલ એકજ સરખી રહે તો! શન્ટ 
સરકીટમા જતો કરન્ટ વધી જવાથી ડાઇનેમોના પીલ્ડ મેગનેટઃ વધુ 
તેજ બની ન્નય, તેથી તેના વોલટેજ ધણા વધી ન્નય, અને બતીએ' 
ધણીજ તેજ બળે યાતો તદન બળી ન્નય, મા તાર પીગળી નનય 
હ્ઠુકમા સીરીઝ ડાઇનેમો। કર્તા શન્ટ ડાધનેસો તદન ઉલરટીજ રીતે 
વરતે છે 


કૅસ્પાઉન્ડે વાઉન્ડે ડાઈનેએ। (€૦૩011[00પ0ઉવૅ-૫૪૦૫૫વે 
-»1008110)-પલેકટ્રીક લેમ્પ, મોટ? વગેરે વીજલીના ચોક્સ પ્રેસરે 
(વલાલટેજ) કામ કરી શકે તેવી રીતે બનાવેલા હેય છે, માટે તેઓને 
ચાલુ રાખવા માટે ડાઇનેમોમા ચોક્સજ પ્રેસર એક સરખો ર'ખવેો 
જોઇએ, કે જેમા ઝાઝી વધધટ થાય નહી સરકીટ માહેલા થોડાક 
લેમ્પ કે મોટ? બધ કરવામાં આવે તોપણુ ડાઇનેમોના વોલ્ટ ઘટે 
ક વધે નહિ તેવી રીતે ડાઇનેમો ચાલવો જોઇએ, કે જે કામ મારે 
ઉપ? કહેલા સીરીઝ કે શન્ટ વાઉન્ડ ડાઇનેમો અનુકુળ નથી. એ 
માટ કમ્પાઉન્ડ ડાઇનેમોા। બનાવવામા આવે છે, જેની રચના ચિત્ર ના૦ ૨૯૫ 
માં બતાવી છે એમા સીરીઝ અને શન્ટ બન્ને સરફીરા છે એક 
થશમાથી ન્નડે! તાર લઇ કાઇનેમોના #ીલ્ડ મેગનેટતી આસપાસ ફકત 
થોડા આટા વીટાળીને બહાર લઈ જવામા આવે છે, જેને સીરીઝ સરજફીટ 


ઈલેકટ્રીક લાપ્ટટ. ૧૦૩૩ 


કહે છે; અને ખીન્ન બ્રશને। તાર પાધરોજ બાહેર બતીએ તરક્‌ લઇ 
“જવામા આવે છે. પણુ શન્ટ સઃઝીટનોા પાતળા તાર એક બ્રશમાંથી 
કાહડી પ્રીલ્ડ મેગનેટ ઉપર ધણુ। આટા વીટાળીને તેજ તાર ખીન્ન બશ 
સાથે અથવા ખીન્ન બશમાથી નિકળતા કન્ડકટર સાથે જેડી નાખવામા 
કાર આવે છે એવા ડાઇનેમોમા ન્યારે 


પરન. 
જસ્ટ 






1 --_| બતીઓ બધ હોય અને ડાઇનેમોા ખાલા 
વ ક. ચાલતો હોય ત્યારે શન્ટ સરજીટને કરતો 
જ. કરન્ટ તેના ષીત્ડ મેગનેટને પુરતો તેજ 
« ક» રાખશે અને વોલ્ટેજ પુરા રણેશે, કૅ 
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જમ રાખવા માટે એ શન્ટ સરકીટ ખાસ 
રીઝાઇન ક»ીષેલે! હોય છે પરતુ જ્યા? 
ડાઇનેમા ઉપર લેડ વધશે યાને બધી 
ખતીઓ ચાવુ કરવામા આવશે ત્યારે શન્ટ 
સરકીટમા જતો કરન્ટ ધટી જશે, પણ્‌ 
1 તેજ વખતે મીરીઝ સરકીટમાં જતો 


કરન્ટ વધવાથી ડાઈનેમોના વેોલ્ટેજમા 
વધધટ થશે નહી, કારણુ કે સીરીઝ સરકીટ 
પણુ શીલ્ડ મેમનેટની આસપાસ થોડે 
વીટાળેલે હોય છે જો લેડ વધવાથી ડાઇનેમોની ચાલ ધીમી પડી 
ન્નુય તા અલગતા તેના વોલ્ટેજ ધરી જશે, પણુ જેટલા રેવોલ્યુશન 
માટે એક કમ્પાઉન્ડ ડાઇનેમાો બનાવેકષો હોય તેટલાજ રેવોલ્યુશને તે 
ચાલ્યા કરે તો ઓજા વધતા લેડથી તેના વોલરટેજમાં વધધટ થવી 
નહી જોઇએ 


સીરીઝ વાઉન્ડે ડાઇનેમે ધલેકટ્રોપ્લે?ી ગ યાને ગીલીટ 
કરવાના કામ માટે કદીબી વાપગવામાં આવતો નથી, કારણકે 
એમા એની પેોલેૅરીટી ઘડી ધડી ખદલ્તાઇ જવાનો સ ભવ રણે છે- 
એટલે કે એમા કોઇ વેળા એકાએક પૉઝીરીવનોા નેગેટીવ અને 
નેગેઃીવનેો પૌઝીટીવ થઇ ન્નય છે 

શન્ટ વાઉન્ડે ડાઈનેશેો। વીજલીની બતી માટે જ્યારે 
વપ?વામા આવે છે ત્યારે તેના શન્ટ સરકીટમાં એક રીઝીસટન્સ 
બાક્ષ રાખવામાં આવે છે, જેની મદદથી તેના શન્ટ સરકીટમાં જતો 


છા. નૈ 
ડટ 
ખજ્ 


ર જા 


ચિત્ર ના૦ ૧ભપ* 
કમપાઉન્ડ ડાઇનેમે। 


૧૦૩૪ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


કરન્ટ એછે વધતો કરીને ડાઇનેમાના વાલ્ટેજ તેનો લોડના પ્રમાણુમ 
એકસરખા રાખી શકાય છે 


રીઝીસ્ટન્સ બૉક્ષ (18૦315681300 130%) માં લેહહડાના 
અથવા જરમન સીલવરના તારના ગહ૭ળાઓએઓ હેય છે, અને એવી 
ગોઠવણુ જીધેલી હેય છે કે એક યા વધુ ઝુ૭ળામાથી કરન્ટ પસાર 
કરી શકાય છે, જ્થી કરન્ટમાં ઓછે! વધતો રીઝીસ્ટન્સ પેદા થાય 
છે. ચોકસ ડાયામેટરના ત્રાબાના તાર કરતા તેટલીજ ડાયામેટરના 
તોહડાના તારમાથી વીજળીને! કરન્ટ પસાર કરતા ધણે રીઝીસ્ટન્સ 
યાને અટકાવ પેદા થાય છે, કારણકે ત્રાબા કરતા લોહ ઓઇછી 
સહેલાઇથી પોતામાથી વીજળી પસાર કરે છે, અને એ કરતા વધારે 
રીઝીમ્ટન્સ જર્મન સીલ્વરના તારમા પેદા થાય છે રીઝીસ્ટન્સ બાક્ષ 
માહેલા તારમા એ પ્રમાણે ધણા રીઝીસ્ટન્સ પેદા થવાથી તેએ! 
ઘણુ।જ ગરમ થાય છે, માટે એવા બાક્ષ સળગી નહી ઉઠે તેવી 
ચીજોના બનાવવામા આવે છે એ બૅૉક્ષને શન્ટ રેગ્યુલેટર પણુ કહે છે. 


સીરીઝ ડાઇનેસોને ચાલુ કરવાની રીત--એ ડાપનેમો 
ચાલુ કગ્તી વખતે એની મેન સરકીટની સ્વીચ બધ રાખવી, અને 
ડાઇનેમો બધ કરતી વખતે એ સ્વીચ ઉધાડી નાખવી નહી, પણુ 
ડાઇનેમાો બધ થવા પછીજ સ્વીચ ઉ ઘાડવી 


શન્ટ ડાઇનેસે।ને ચાલુ કરવાની રીત--એ ડાઇ્નેમો 
ચાછુ કગ્તી વખતે પણેલા મેન સ્વીચ ઉઘધાડવી, અને રાન્ટ રેગ્યુલેટર 
અથવા રીઝીસ્ટન્સ બૅક્ષનુ લીવર્‌ પહેલા નબર ઉપર રાખવુ , જેથી 
રાન્ટ સગ્કીટમાં બધો રીઝીસ્ટન્સ દાખલ થશે ન્્યારે ડાઇનેસોની 
ચાલ વધીને ૪લસ્પીડે ચાલે ત્યારે શન્ટ રેગ્યુલેટરનું લીવર જમણી 
માજુએ હળવે હળવે એવી ગતે ખસાડતા જવુ કે વોલ્ટ મોટરમા 
જોઇતા વોલ્ટેજ મલી રહે જ્યારે એ પ્રમાણે વોલ્ટેજ પુરા મલી રણે 
ત્યારે ઝડપથી સેન સ્વીચ બધ કરી નાખવી, અને કરન્ટને મેન 
સમીટમાં જવા દેવો ડાઇનેમાો બ ધ કરવા પહેલા ઝડપથી મેન સ્વીચ 
ઉધાડી નાખવી, અને પછી હળવે હળવે શન્ટ (રૅેગ્યુલેટર્તુ લીવર 
અખી બાજુએ ખસાડતા જઇને વોલ્ટેજ હળવે હળવે એ।૭। થવા દેવા. 


ઇલેકટ્રીક લાઇટ. ૧૦૩૫: 


કસ'પાઉન્ડે ડાઈનેસોને ચાલુ કઝુર્વાની રીત રન્ટ 
ડાઇનેમાોને ચાલુ કરવાની બરાબર છે એમા પણુ પહેલા મેન સ્વીચ 
ઉધાડી રાખવી અને જ્યારે વોલ્ટ મીટરમાં વોલ્ટેજ પુરા આવી રહે 
કે ઝડપથી સેનસ્વીચ બધ કરવી, તેમજ ડાઇનેમા બ ધ કરવા પહેલા 
મેન સ્વીચ ઉધાડી નાખવી 


"પટા અને રસાથી ચાલતા ડાઇનેસે। (13૮18 4 
£િ0]09 4૪)7₹19૦010 17231181100) હમેશા સ્લાઇડીગ ખેડ પ્લેટ ઉપર 
બેસાડવા જોઇએ, કે જેથી ન્યારે પરાયા રસા ટીલા પડે ત્યારે ખુદ 
ડાઇનેમોને તેની બેડ પ્લેટ ઉપર પાછળ હઠાવી તેઓને પાછા તાઇટ 
કગ્વાતે બની આવે પટાવી ચાલતા ડાઇનેમા માટે પટાને સાધે 
સાધારણુ રીતે યાને એક છેડા ઉપર ખીજો છેડા ચહડાવી “લપ” 
કરીને લેસવી જોડવામાં આવતે] નથી, કામ્ણુકે તેમ કરવાથી પટાને 
સાધે ન્ત્યારે ડાઇનેમોની પુલી ઉપરથી પસાર થાય છે ત્યારે ઝટકો 
મારે છે તેવી રેશની હમેરા હાવ્યા કરે છે એ માટે પટાના બન્ને 
છેડા તે૫2 છોલી કહાડી સાથે સીવીને પાકો અને એકસરખો સાધો 
ફગ્વામા આવેછે, જેથી સાધાની જગાએ પટાની નનડાઇ વધે નહી 


ડાઇનેસો!ની બેરી'ગ (10001૧0030 13૯૦811155 ») મા 
તેલની સ ભાળ રાખવાની જરૂર છે એ બેરીગોમા કદીખી વનસ્પતિનુ 
તેલ વાપરવુ" નહી, પણુ ખણીજ તેલજ વાપરવુ સાધાગ્ણુ સ્પીનડલ 
'આઆઇલ ડાઇનેમોની ખેરીગો માટે ઘણુ પાતળુ હોય છે, માટે લગાર 
ધાડ ઝ્પીનડલ ઓઇલ અથવા જેતે “હૅવી સ્પીનડલ આધ્લ” કહે 
છે તે એમા વાપરવુ સાર્‌ છે 

ખ્રશનુ' સેટી'ગ (3ટાપળજ બં 13કપડ1૦૭)--ડાધ્નેમોમાથી 
ચાલુમા આગની ચિગારી નહી પડયા કરે તે માટે એના બાશને બરાબર 
રીતે સેટ કરવાની ધણી જરૂર છે, અને બશના એ સ ભાલ ભરેલા 
સેટીગ ઉપર ડાધઃનેમાની જી દગી અને તેમાથી નીપજતા કામને! મોટો 
આધાર છે બશ બે નાતના આવે છે--“કૉપર બ્રશ” અને 
“કાર્બન બશ ?' 


કોપર બખ્શ (0૦0॥૦૦૯ -૪પક)) ના સેટી ગમા ધણી 
સ ભાળ રાખવાની જરૂર છે એ જાતના ખશ ત્રાબાના તારની ગુ ઠેલીઃ 


૧૦૩૬ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


જલીનાં અથવા ત્રાબાની પાતળી પટીઓના બનાવવામાં આવે છે 
અને હવે એવાં બશ ફ્કત જુની ન્નતના મશીનોામાજ જેવામાં આવે 
છે એને સેટ કરવા માટે કૉમ્યુટેટરના કૉલર ઉપર સામસામને ખે 
મારકા જીધેલા હોય છે ખે પાલના ડાઇનેમોમા બે બશ હેય જે, 
જયારે ચાર પોલના ડાધનેમાોમા ચાર ખશ હોય છે જો બે પોલના 
ડાઇનેમોમા બશ ગેઠેવવાના મારકા ભુસાઇ ગયા હોય તો કૉમ્યુટેટરના 
ઘેરાવાના બે સરખા ભાગ કરી ડાયામેટરની લાઇનમા આવે તેવી રીતે 
એે મારકા કરી લેવા એ પ્રમાણે જેટલા ભશ હોય તેટલા એકસરખા 
ભાગ કૉમ્યુરેટરના ધેરાવામા કરી ત્યા મારકા કરી લેવા એ મારકાની 
લાઇનમા બશની ધાર રહે તેવી રીતે બશ સેટ કરવામાં આવે છે 
ઉપરનુ' ખશ મારકા મુજબ સેટ કરી કૉમ્યુટેટ2 ડ્રેરવવુ નહી, પણ્ય 
તેજ હાલતમા રાખી નીચેનુ થશ તેના મારકાની લાઇનમા ગોઠવી 
કલે*પ તાપ્ટટ કરી લેવા 
ક્રાપર ખ્રશની ખેરી'ગ ડામ્યુટેટર ઉપર્‌ એક સરખી 
લાગવી જેઇએ કૉપર જરાતની 
ડુ ડામ્યુટ્ટર ઉપર લાગતી ધામ 
- ઘણી પાળી પણુ નહી હેવી 


-- 

પ જોઇએ તેમ તે ધણી સાકડી 

ર -.-૨૦૬૨ ક 
દી 1 1), પણુ નહી જેઇએ બશની ખેરી - 
“જુ કે. ગની પોહળાઇ/ કૉમ્યુ2ેટર ઉપર 
ર અટલી હેવી જેઇએ કે તેમા 
ચિત્ર ના૦ ર૯૬. ચિત્ર નાન ૩૯૬ મા બતાવ્યા 
કોપર ખગ, , ત્રેમાણે કામ્યુટેટરને એક આખો 
સેગમેન્ત, વચ્ચેના એક ઇન્સ્યુ- 
ક્ષેશનની કાળી પરી, અને ખીન્ન સેગમેન્ટનો 3 મો ભાગ સમાઇ 
ન્નતય એટલે કે બરની બેરીગની પાોહળાઇ કૉમ્યુરેટર ઉપર્‌ કૉમ્યુ- 
રેટરના સવા સેગમેન્તની બગાબઃ હેવી જોઇએ જે લાબો વખત 
ચાલ્યા પછી થશ ધસાઇને તેની ખેરીંગ પોહળી થઇ નજય તો 
બશનતી આગલી ધાર કાષખણુસ વડૅ ઘસી નાખી ખુઠ્ઠી કરી નાખવી 
જોઇએ જે કોન્યુ ટેટરની પોહળાઇ કરતા બશની સામટી પોહળાઇ 
થોડીક કમી હોય તો ઉપલા થશ એક તરક અને નીચલા ખીજ 
તરફ એવી રીતે બાધવા કે જેથી કૉમ્યુટટરતી આખી પોહળાઇદમા 

ધશ લાગુ રણે 





ઇલેકટ્રીક લાપ્ટટ. ૧૦૩૭ 


કો'પપર ખ્રશને ડાણુસ સારવા સ્ટે ડાપનેમાોના મેકર 
ખાસ કલેમ્પ મશીનની સાથેજ મોકલે છે તે કલૅમ્પમા બ્રશને 
પકડીને તેમા રાખેલા ખુણા મુજ્બ બ્શની ધાર ધસી નાખવાથી 
થશ તેના ખરા એન્ગલ (810010) માં કામ્યુટેટર ઉપર ખેસે છે એ 
એન્ગલ અથવા ખુણુ ધણુ ખર્‌ ૪૫ ડીસમ્રીનુ હોય છે બશને કાણુસ 
મારવા માટે કલેમ્પમા પકડીને તે કલેમ્પને વાઇસમા પકડવામા 
આવે છે, અને પછી નવી સ્મુથ ફાઇલ વડે હાથના એકવડા સ્ત્રોકથી 
ફાઇલ મારવામાં આવે છે, યાને બશ ઉપર ફાઇલ પાછળ ધઘસવામા 
આવતી નથી પણુ ફાઇલને સ્રોક આગળી બાજુએ મારીને ફાઇલ 
થશ ઉપરથી ઉ ચ૪%ી લઇ પાછે તેવોજ જોક મારી ધસવામાં આવે 
છે એવી રીતે ધસતા સ ભાળ રાખવી જોઇએ કે બશની ધાર બધી 
બાજુએ એકસરખી પાહળાઇની રહે તેમજ આગળી ધાર કાણસવડે 
કાપી નાખી ખુટી કરી નાખવી જોઇએ, અને જયારે બશ કૉમ્યુટેટર 
ઉપર પાછુ બાધવામા આવે ત્યારે તેની આખી પોહળાઇ/ કામ્યુટેટર 


ઉપર લાઝુ રહેલી હોવી જોઇએ 


ક્રાસ્ચુટેટ્ર ઉપર ખ્રશનુ' દબાણુ ઘણુ પડવુ નડી 
જોઇએ બશની સ્પ્રીગો ધણી તાઇટ રાખવાથી કામ્યુટેટર તથા બરા 
જલ્દી ધસાઇ ન્નય છે, તથા કૉમ્યુટેટરમા "ખાડા પડી જવાથી ચિ ગા- 
રીઓ ઘણી પડે છે, તેમજ એ સ્પ્રોગ ધણી ઢીલી રાખવાથી બાશ 
કરોમ્યુરેટર ઉપર બરાબર લાગુ રહેતુ નથી પણુ વારવાર ધુજયા કરે 
છે, જેથી પણુ ધણી ચિગારી પડૅ છે એ માટે એ સ્ગ્રીગ મધ્યમ 
રીતે તાધદટ રાખવી જોઇએ અશને એકજ જગાએ હમેશા બાધી 
નહી રાખતા તેઓને એક છેડેથી ખીજે છેડે ખસાડયા કરવા જોઇએ 
કે જેથી કામ્યુટેટર બધી બાજુએ ફરતુ એકસરખુ ધસાય અને 
તેમા એકજ ઠેકાણે ખાડા (મ્રુવ) પડી જ્ય નહી 


કારબન આશા (€ 400010 ડિ₹ 0૫8110) - કાપર બશ કરતા 
વધુ પસદ કરવા જેગ છે કારણુકે એ વાપરવાથી કૉમ્યુટેટર ધસાતુ 
નથી પણુ ફકત બરાજ ધસાપ છે, જે સહેલાઇથી બદલી શકાય છે. 
વળી કાર્બન બ્રશને કૉપર બશની માફક અવારનવાર કાહડીને કાણુસ 
મારવી પડતી નથી એક વખત એના મારકા ઉપર કારબન બશ 


સેટ કીધા પછી લાબા વખત તેઓ ચાલે છે, અને ધસાઇ જવા 


૧૦૩૮ મીલ એનજ%નીઅરી ગ. 


હતા મારકાથી બહાર નીકળી જતા નથી એ કારખબન ખ્રશ કારબનન' 
નાના ચોરસ ઠ્ુકડાઓના બનાવવામા આવે છે, જેઓને ત્રાબા અથવા 
પીત્તળના બશ છહેોલડરમા પકડવામાં આવે છે, ન્યારે નવા કાર્બન 
નાખવાના હેય ત્યારે કામ્યુટેટરની ગોળાઇની બરાબરની ગોાળાઇ કારબન 
ઉપર્‌ રાખવી જોઇએ, જે માટે સવ*થી સહેલ રીત એ છે કે કૉમ્યુ- 
22૨ ઉપર રફ એમરી પેપર ઉધુ પકડી તે ઉપર કાર્બન બશ તેના 
હેલડર્માજ તાઇટ પકડેલુ ને દાબેલુ ગોખી એમરી પેપર આગળ 
પાઠળ ખેચ્યા કરવુ , જેથી કામ્યુરેટરતી ગોળાઇની બરાબર કારબન 
થગનુ તળિયું ધસાઇ જઇને ગાળ થઇ જશે યાતો ?ફ ગએમરગી 
પેપર કૉમ્યુટેટર ઉપર ઉધુ (એટલે એમરીવાળી બાજુ ઉપર્‌ આવે 
તેમ) બાધી તે ઉપ? કારમન ભશ દાખબેલુ રાખી ડાઇનેમાોને ધીમે 
ધીમે ફેરવવે 


જુાપર ખ્રશને બદલે કાર્બન આશ વાપરવા હોય તે 
તે મારે કામ્યુટેટરતી લબાઇ વધુ ગખવી પડે છે કારણુકે ચોકસ 
કરન્ટ "ખેચવા માટે કૉ।પર કરતા કારબનની સપાટી વધુ જેઇએ છે 
નર્મ કામ્બન માટે ૬? ૫૦ એમપીયઃ દીઠ ઝોક ગકવેર ઇચ. કાર્બન 
બઅશની બેરીગ કૉમમ્યુટેટર ઉપર લાગવી જેધદગ જે ડાપ્નેમોમા 
કોપર બથશથી ધણીજ ચિગાગીઓ પડતી હે'ય તેમા કાગબન બના 
નાખવાથી ઘણે ફૂયદો થાય છે પણુ કારબખન થશ નાખવા અગાઉ 
ક મ્યુટ્ટરને લેધ ઉપર ચહડાવી તન” કગ તેમા પડેલા બધા ખા: 
કાછડી નાખી તેને તદન સાફ અને મીધુ તથા ત્રુ કમ્વાની અગત 
છે એક મોટો પુરાનો ડાઇનેસો કે નું ડોમ્યુટેટ? ધસાઇ જને 
ડાયામેટ?મા એક ઇચ એષ્ુ થઈ ગયુ હતુ તેમા કાપર બ્રશ હોવાથી 
યુશકળ ચિગારીએ પડતી હતી, જેથી આ લખનારે કૅૉપર “રા 
કાકડી નાખીને તેને બદ્લે કાર્ખન ભશ નાખવાથી ચિ ગારી ખીલકૃલ 
બધ થ૪ ગઇ અને કામ્યુટેટર જે ધસાપ્તે તેની શાકરી ગના ફૉલરની 
બરાબર થઇગયુ હતુ તે ખીન્ન ઘણા વગસા સુધી ચાલ્યું જો કારબન 
ખશ નહી નાખવામા આવતે તો થોડા મહીનામાં કે।મયુરેટર બદલી 
નવુ' નાખવાની કરેજ પડતે, કારણુકે 3ેજ તે વધુને વધુ ધસાતુ 
જવું હતુ અને હવે વધુ તન” ફરવાની તેમા ગુનન્‍્નશ રહી હતી નહી. 


ઇલેકટ્રીક લાઇટ ૧૦૩૯ 


એ કારબન ખ્રશને।1 ડોઝાકન એવો કર્યો હતો કે જેથી 
ડાઇનેમાના બશ હોલડરમાં કાઇખી ફેરફા? કરવો પડયો હતા નહીં. 
એ ડીઝાઇન ચિત્ર નાન રહછ માબવતાવ્યાો છે જે કલેમ્પમા ફાપર 
વાયરન! ન્નળીદાર બશ પકડવામાં આવતાં હતા, તેજ કલેમ્પમાં એ 
કાર્બન બભશના છહેૅ[હ્ડર પણુ પકડયા, જે માટે એ કાર્બન બ્રશ હૅ।૯ડ? 
કાપર વાયર બશની સાઇઝનાજ લબાઇ પોહળાઇ અને નતડા૪મા 
અનાવ્યા, એટલે અગાઉ ૨ ઇચ પોઉળા અને ઝ ઇચ નનડા જાપ 
વાયરના બશ વપરાતા હતા માટે રટ ₹ ચની ત્રાબાની પ્લેટ ઢાળીને 
તેને એક છેડૅ કારબન બભશના ટુકડા પકડવા મારે ડવતેલ (ઉ૦૪૯૦ 
1&1) ખાચો રાખ્યો, જે દરેકમાં એક ઇચ લાખા અને ઝુ ઇચ 
પાોહળા બે કારબનના ટુકડા સ્કુ વડે પકડી તાઇટ જીધા, અને કૅૉ|પર 
અશ પકડવાની કલેમ્પમાંજ હમેશ મુજથ ખેસાડ્યા 

કારબન બ્રશને, અવાજ --ચાલુમા કાર્બન બશ કૅમ્યુ- 


રે? ટેટર ઉપ2 ધસાતાં ધણી વેળા ચુસ 
બ? અવાજ કરે છે, તે દુર કગ્વા માટે 

ક કારબનના ટુકડાઓને હેલડઃમા બેસ!- 

થવા અગાઉ ધીમી આગમા લાલ રગ 
ગરમ કરી સ્પીનડલ આઇલમા ડુબાડી 
ડેડા કગ્વા અને પછી કામમા લેવા 
ખ્રરાની લીડ (1.080 ૦04 010 57ઘ81105)-ડાધનેમોા ચાલ 
જીષા પછી જો કામ્યુટેટરમાથી ધણી ચિગારીએ પડતી હોય તો બ્રશ 
'હોલડરને હેન્ડલ પકડીને બાશેનને આગળ યા પાઠળ સહેજ ફેરવી એવી 
જગાએ રાખવામા આવે છે કે જેથી ચિગારી ખીલકુલ નહી પડે, 
યા ધણીજ થોડી પડે આને બ્રશની લીડ કહે છે એ લીડ શોધી 
કાહડવાની સહેલ રીત એ છે, કે જે ચિગારી (30&11:) ધણી પડતી 
હેય તો જે તરફ કામ્યુટેટર ફરતુ હેય તે તફ થશ હેલડર સહેજ 
ફ્રેરવી જેવુ ને જે જગ્યાએ ચિગારી ખીલકુલ નહી પડે યા ધણી 


ઓછી પડે તે જગાએ રાખીને હેન્ડલ તાઇટ કરી લેવુ જો આગળી 
બાજુએ હેોલડર ફેરવતા ચિ ગારી વધુ પડવા માડે તો પાછલી બાજુએ 
ફેરવી જોવુ , અને એ પ્રમાણુ આગળ કે પાછળ જે જગામા ચિ ગારી 
થોડી પડે તે જગામા કાયમ રાખવુ 


ચિત્ર ના૦ ર હ૭* 
કાર્બન બશ 


૧૦૪૦ મીલ એનઈજછનીઅરી'ગ. 


કસ્યુટેટર ઉપર તેલની કાંધખી જરૂર નથી તે છતાં 
જો કૉપર્‌ બશ ત્રાંબાની પટીઓના બનાવેલાં હેય અને કામ્યુટેટરમા 
"ખાડા પડતા હોય તો વેસેલીન (૪511૦ ) અથવા સારી ન્નતતુ 
ગ્પીનડલ ઔઓઇળલ સહેજ વાપરવુ. એ માટે એક સાફ મલમલનાં 
કપડા ઉપર થેડાં ટીપાં તેલ અથવા વેસેલીન લગાડીને તે કપડાને 
ચા કરી કૉમ્યુટેટરતે ચાલુમા લગાડવો, અને પછી ખીત્ન સાફ 
કપડા વડે તુરત નુછી નાખવુ એ કામ માટે કેઇઃબી નજતનુ વનસ- 
પતીનુ કે ન્નનવરનુ તેલ વાપરવુ નહી. જે ફેક્ટરીઓમાં આટા, 
ખાંડ, ચુનો, વગેરે પીસવામા આવતા હેય ત્યા ડાપ્નનેમે! ચાલુ 
કરવા અગાઉ કૅમ્યુટેટરને થોડાક ટીપા બેનઝાલીન (06117010110) થી 
પહેલ્લા સાક્‌ કરી પછી ૦ ન'બરના સેન્ડ પેપરથી પોલીશ કરવુ 
કામ્યુરેટર્‌ સાફ કરવા માટે સુતરના વેસ્તનેો ૬ચેો વાપરવો નહી પણુ 
કપ૬ જ વાપરવુ 


ડાઇનેમાોની ષોલેરીટી (701%) ૦4 12071%100)-- 
ગઇનેમાોની બનાવટની બાબતમા આગળ જણાવ્યુ છે કે ડાઇનેમોના 
મેગનેટમાં સાઉથ પોલ અને નોથ' પાલ નામના ખે પોલ હૈય છે 
કઇ વખતે એ પોલની પોલરીટી પોતાની મેળે બદલાઇ જવાથી 
ઞાઉઠે પોલને! નાથ પોલ થઇ જ્ય છે, જેથી પાઝીરીવને। નેગેટીવ અને 
નેગેટીવને પોઝીટીવ થઇ નજ્નય છે આક લેમ્પ, નન*સ્ટ લેમ્પ, મોટર, 
એક્યુમ્યુલેટર વગેરેને ડાઇનેમોા સાથ જેડતી વખતે ડાઇનેસને। કયે તાર 
પોઝીટીવ અને કયો નેગેટીવ છે તે પહેલ્લા સેકસ રીતે નણુવાની 
વણી જરૂર છે, જે શેધી કળાડવાની રીત નીચે આપી જે -- 

કાચ, કોરી યા પથ્થરના એક વાસણુમા સીસાની સાફ પલેટના 
ખે ટુકડા મુકવા અને તેમાં પોણીમાં સૈળવેલી સલક્યુરીક એસીડ 
નાખવી એ ખે પ્લેટની વચ્ચે લાકડાનો એક ઢુકડે। કે પાટિયું મેળીને 
તેએને જુદા રાખવા એમાની એક પ્લેટને ત્રાબાના તાર વડે ડાપને- 
માના એક તાઃ સાથે જેડવી બીજ પ્લેટને ત્રાંબાના એક તાર વડે 
એક ઇન્કેન્ડેસન્ટ લૅમ્પના હોલડરના એક તાર સાથે જેડી તે લૅમ્પના 


ખીશે તાર ગઇધનેસેના બીન્ન તાર સાથે જોડવો પછી ડાઇનેમો થોડીક 
મીનીટ ચલાવી બન્ને પ્લેરા તપામી જોવી એ બે પ્લેરા માહેલી જે 
પ્લેટનો રંગ તપખીરિઆ થઇ ગયો છેય તે પ્લેટ સાથે જેડેલેો 
ગળઇનેસોનો તાર પૉઝીટીવ સમજવો, 


ઇલેકટ્રીક લાપ્ટટ ૧૦૪૧ 


કાસ્યુટેટરને તન (1પા”111છુ 01 €૦10210008001*) 
કરવાની જરૂર પડે તો ડાધઇનેમોની શાફટી ગને સ ભાળથી બાહેર કહાડી 
તેના આરમેચર ઉપર મજઞુત કાગળ અને કપ૬ સફાઈથી વીટાળીને 
ખાધી લેવુ કે જેથી તન કરતી વખતે ત્રાબાની રજકણે તેમા જાય 
નહી આરમેચરના કોઇખી તાર ઉપરનુ' પન્ગ્યુલેશન અથવા રબરનુ* 
પડ કઠે ધસારો લાગવાથી ઓખવાપળને નિકલી નહી નજય તેની 
સભાળ રાપ્મવી પછી ધણુ! અણિઆળા તુલવડૅ લેધમાં બારીક કટ 
લેવી એ માટે ગોળ પોણળી ધારનુ તુલ કટી વાપરવુ નહી ત્ન્યારે 
મમ્યુરેટરમા પડૅલા ખાડા નિકલી રહે અને તે બરાબર સુ થઇ રહે 
ત્યારે પહેલ્લા સ્મુથ ફાઇલ વડે અને (યારપછી ૦ નબગના ખારીક 
એન્ડ પેપર વડે ખુબ પાલીશ કરવુ પછી કાગળ તથા કષદુ છોડી 
નાખી હાથની ઢમણુ્‌થી હવા %૪ી આરમેચરના તારોની વચ્ચેની 
જગામા ભરાયલે। કચરો, ધુળ વગેરે ઉડારી નાખવો, અને જે જગાએ 
આરમેચરના તારના છેડા કૉમ્યુટેટર સાથે સો!લડરથી જેડૅલા હેય છે તે 
જગા ઉપર લાખનુ બનાવેલુ (31101180) વારનીશ લગાડવું કૉમ્યુટેટરને 
વારવાર તન* કરવુ પડતુ હોવાથી તે તન કરવા છતાખી કામ આપી 
રાકે તે માટે પહેલ્લાથીજ તેની ડાયામેટર ઝં ₹: ચથી ૧ ₹ ચ વધારે રાખેલી 
હે।ય છે 


ડાઇ નેસે।નુ' ઈરેકશન (10770011010 0/12 0141100)-- 
।ઇનેમાો મશીન ધણાખરા તો તૈયાર જોડેલા આવે છે કોઇ કે 
વણુ। મોટા કદના ડાઇનેમાોના ભાગ છુટા આવે છે, જેઓને જેડવાનુ 
કામ કાઇ કઠણુ નથી કારણુકે એમા થોડાજ ભાગે હોય છે ડાઇનેમો * 
માટે પાયો ધણો મજબુત હોવો જોઇએ કારણુકે ડાઇનેમા હ સેશાં 
ધણી ઝડપી ચાલે ચાલે છે, માટે તે ચાલુમા ખીલકુલ ધુજવે। નહી જેઇએ 
ચાલુમા ડાઇનેમા જે ધુન્યા કરે તો બશમાથી ધણી ચિગારી પડયા 
કરે છે, જેથી કૅૉ।મ્યુટેટર જલદી ધસાઇ ન્નય છે ડાઇનેમોા હ મેશા 
ત્રણી સુઝી જમીનમા બેસાડવા જોઇએ ભીનાશવાળી જગામાં ડાઇનેમોા 
બેસાડવાથી ડાપ્તનેમા ઠીક ચાલતા નથી, અને ભીનાશથી કરીને ધણુ 
કરન્ટ જમીનમા ખેચાઇ વ્યય જય છે મીલના એનજન 
રૂમની નીચે ડાઇનેમાો બેસાડવાનુ બીલકુલ ભજુલભરેલુ છે કારણુકે ત્યા 
સ્ટીમ અને પાણીને! ધણુ ભીનારા હોવા ઉપરાત ગરમી પણુ જોય 

દદ 


૧૦૪ર૨્‌ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


છે, જેથી ટાધ્તેમોના તારે ઉપરતું રબર વગેરેનું પડ નરમ પડી 
ઉખડી ન્નય છે 


ઇલેક્ટીક સેોટર (૪૦૦1૦૦10 ]40160૪)-મેો।ટર અને ડાપતને- 
મામા કાઇપણુ કરક હોતો નથી એક મોટર ડાઇનેમાો તરીકે અથવા 
એક ડાઇનેમાો મોટર તરીકે સહેજ ફેરફાર કરીને વાપરી શકાય છે 
મશીનરી ચલાવનારા મોટર લેડ વધુ હેય યા એછે હોય તે ૭તા 
એકસરખી ચાલે ફરવા જોઇએ એ માટે શન્ટ વાઉન્ડ મોટર સાર 
કામ બનનવે છે સીરીઝ વાઉન્ડ મોટર એકસરખી સ્પીડ આપતો 
નથી કામ્ણુકે લોડ ઓછે થવાથી તેની ચાલ વધી નય છે મોટરો 
ખધ તથા ખુલ્લા આવે છે જે જગ્યામા સળગી ઉઠે તેવી ચીજે 
મોટરની નજદીકમા હોય તે જગ્યામા બધ મોટર વપગાય છે ખુલ્લા 
સોટરોા ૬ કલાક »ુલ લોડે ચાલ્યા પછી તેની રેમ્પરેચર બાહેરની 
હવાની ટેમ્પગેચર્‌ કરતા ૭૦ ડીમ્રીથી વધારે થવી નહી જોઇએ, અને 
અધ સોટ?ની ૯૦ ડીમ્રીથી વધારે થવી નહી જોઇએ સાધાગણ 
મોટરો! તેઓના શન્ટ ગીઝીસ્તન્સની મદદથી સેક્ડે ૧૦ ટકા આછી 
વધતી ઝડપે ચલાવી શકાય છે, પણુ નયા ઝચડપમા વધારે ૩2: 
જોઇતા હોય ત્યા વેગીએબલ ગઝ્પીડ (૪810181010 8૩૦૦૦૧) મોટરે 
વપરાય છે મોટરો ડાયરેકટ કરન્ટ માટેના તેમજ આલટરનેરી ગ 
કરન્ટ માટેના આવે છે આલટરનેરી ગ કગ્ન્ટ સાથે વપગાતા સોટગ?ા 
ઇન્ડકશન (10વૈપ્ત 011010) મોટ કણેવાય છે 


ડાઇનેસોને સોાપ્ટર તરીકે ચલાવવાની રીતે! 
નીચે આપી છે - 


સીરીઝ વાઉન્ડ ડાઇનેસો।ને સુલટી ચાલે મોટર તરી 
ચલાવવા માટે બનરાના કનેકશન ઉલટાવી નાખવા 


શન્ટ વાઉન્ડે ડાઇનેસેોને સુલટી ચાલે મોટર તરીકે 
ચલાવવા માટે ડાઇખી કેરકફાર કરવાની જરૂર નથી 
કુસ્પપ્હન્ડે વાઉન્ડે ડાઇનેસોને સુલટી ચાલે મોટર 


તરીકે ચલાવવ!। મારે પહેલા રાન્ટનાો પાતળા તાર એક બશમાથી 
છેડી ઓન ભશા સાથે જેડવો, પછી તેજ પ્રમાણે સીશીઝને। નડે 


ઇલેકટ્રીક લાઇટ ૧૦૪૩ 


તાર પણુ એક બશમાંથી છોડી બીનન્‍ન બનગ સાથે જોડવો એટલે શન્ટ 
અને સીરીઝના કનેકગનેો ઉલટાવી નાખવા 


ડાઇનેસોને સેોપટર તરીકે ઉલટી ચાલે ચલાવવા માટે 
પહેલા બશ છોડીને બીજી તમક ઉલટાવી બાધવા (હમેશાં કામ્યુટેટર 
જે તરફ કરતુ હોય તેજ તરક કૉપર બશનુ ઢળાણુયાને મ્લેપ 
જોઇએ) તે પછી નીચે પ્રમાણે કરવુ -- 

સીરીઝ ડાઇનેમા હોય તો ઉલટી ચાલ માટે કનેકશનમા કાઇબા 
ફરફાર કગ્વો નહી 

શન્ટ ડાષ્નેમા હેય તો ઉલટી ચાલ માટે કનેકરાન ઉલટાવી 
નાખવા 

કમ્પાઉન્ડ ડાઇતેમા હેય તે ઉલટી ચાલ માટે ફકત શન્ટના 
પાતળા તારનું કનેકમગનજ ઉલટાવી નાખવુ 


ડાઇનેસે!માં ઉત્પન્ન થતી ખામીએ (12્લા€૦૪૦ 
118 4727118100) માણેલી મુખ્ય નીચે મુજબ હેય છે 

વીજલી ઉત્પન્ન નહી થવી. 

ખશમાથી પુગાકલ ચિગારી પડવી 

ડાઇનેમાોનુ ગરમ થઇ જવુ 

વોલટેજમા વધધટ થયા ડકનરવી 


ડાઇનેસોસાં વીજલી નહી ઉત્પન્ન થવાનાં કારણ 
મા પહેવ્લુ તો થશ બરાબર તેઓના મારકા ઉપર ગોદ્વેલા નહી 
હોવાનુ છે એ માટે બશેાને જૂદી જૃદી જગામાં ફેરવતા જ૪ તપાસ 
ડર્વી એક ચોકસ જગામાં બગેો ગેોડવીને ડાઇનેમોને આસરે ૪-૫ 
મીનીટ ચાલુ રાખી જેવો જે તેથી વીજલી નહી પકડે તો વળી ખીજી 
જગાએ 'ખશનુ હેન્ડલ ફેરવી જેઇ તપાસ કરવા માટે ૪-૫ મીનીટ 
થોાબી જેવુ 


ડાઇનેમોસાં વીજલી નહી ઉત્પન્ન થવાતુ' બીન્નુ' 


કૌામરણુ ત મશીનના જૃદા જૃદા તારોના જેડાણુ યાને કનેકશનમા 
કેડે ખામી રહી જવાનુ હોય છે. એ માટે બરે! સાથે જોડેલા સીરીઝ 
તથા શન્ટના તારના કનેકશન તપાસી જેવા, જો કનેકરાનમાં તેલ યા 
કાઇ કચરે લાગેલો હેય તા કનેકશન છોડીને તેના તારના, છેડાએ 


૧૦૪૪ મીલ એનજનીઅર્‌ીગ. 


એમરી પેપર વડૅ પીલીશ ડરી પાછા જોડવા, ને ખુખ તાઇટ કનેકશન 
કરવુ એ કનેકશનના સબધમા આવતા કેઇખી બોલ્ટ કે નતને 
કેદીખી તેલ લગાડી તાઇ? કરવા નહી પણુ સુક્કાજ રહેવા દેવા 


ધા... 


કનેકશન ખોટા જ૪ીધા નહી હોય તે તપાસી જેવુ . 


ડાઈનએેમોસાં વીજલી નહી ઉત્પન્ન થવાનુ ત્રીજુ” 
કારણા તેની ચાલ એ!ઇછી હોવાનુ હેય છે જેટલા રેવોલ્યુશન માટે 


ડાઇનેમાો બનાવેલે। હોય તેટલાજ રેવોલ્યુશન તે બરાબર કરે તેજ 
તેમા વીજલી ઉત્પન્ન થાય છે ખાસ કરીને શન્ટ અને કમ્પાઉન્ડ 
ન1ઉન્ડ મશીનોમા એક ચોકસ ચાલે ડાઇનેમાો ચાલવાથીજ વીજલી 
પકડે છે ધણીક વેળા પરા કે દોમ્ડા પુલીએ ઉપરથી સરી જવાથી 
મઇનેમોને જોતી સ્પીડ મળી શકતી નથી 


ડાઇનેસોસાં વીજલી નહી ઉત્પન્ન થવાનુ' ચોથુ 
જકારણુા તેના ફીલ્ડ મેગનેટના મીરીઝ યા શન્ટ તારના કાઇલ 
(001) અથવા ગુ ૭ળા માહેલે। કે તાર તુટી ગયો હોય યા કઠે 
ગા સરકીટ થયો હોય એ ખામી કયા છે તે શોધી કાહડવુ ધણ 
“ડણુ છે કારણકે રબરના પડ અથવા પનસ્યુલેશનને લીધે ખાહેરથી 
તાર આખો દેખાય જયારે અદરથી તે ઠટ્ઠુટી ગયલો હોય એ માટે 
એક નાની બેટરી અને ગૅલવેનામીટર ( ટુ817%00000661* ) નામના 
યત્રથી તે ડાઇલની તપાસ કરવી ધટે છે ફીલ્ડ મેગનેટના કૅઇલમા 
યા મેગનેટ અને ડાઇનેમો ક્રેમની વચ્ચે કેઠે શોટ" સરકીટ થયો નહી 
ડય તેની તપાસ કરવી “શ હેોલડર અને તેના લીવર વચ્ચે ત્રાબાની 
મારીક રજકણે। જમા થવાથી પણુ શોર્ટ સરકીટ થાય છે 


ડપ્ધનેસોસાં વીજલી નહી ઉત્પન્ન થવાનું પાચસુ' 
કાર્‌ણુ જેદએ તે કરતા વધુ લેડ મશીન ઉપર આપવાતુ હેય છે 
રાન્ટ વાઉન્ડ મશીન જો ઓવરલોડ કરવામાં આવે તો તેની બધી 
વીજલી તેના સીરીઝ સરકીટમા ખે ચાઇ જવાથી તેના ષ્ીલ્ડ મેગનેટના 
ચન્ટ સરજીટમા કાઇબી વીજલી જઇ શકતી નથી તેથી ડાઇનેમો 
વાજલી પકડતો નથી એ માટે થોડીક બતીઓ બધ કરવી જોઇએ 
% જેથી લોડ એછે થાય 


પલેકટ્રીક લાધ્ટટ ૧૦%૫ 


ડાઇનેસોઃમાં વીજલી નહી ઉત્પન્ન થવાનુ' છઠું 
કારણુ તેના પીલ્ડ મેગનેટમાં રહૈતુ મેગનેતીઝમ એછુ થવાને 
લીધે હોય એને “રેઝીડ્યુઅલ સેગનેટીઝમ” ( ૪૦8ાવૅપદ્ા 
1118511001810 ) કહે છે જે ડાઇનેમાના મેગનેટ કાસ્ટ આયન*ના 
ખનાવેલા હેય તો આવી ખામી જવલ્લેજ ઉત્પન થાય છે ન્વયારે 
ડાઇનેમાો નવો હોય યા ધણુા। વરસ વપરાસ વગઃ2 પડી રહયો હેય 
યા તેના સૈગનેટ મરામત વાસ્તે ખોલી નાખ્યા હેય ત્યારે આવા 
ખામી પેદા થાય છે એ ખામી ૬2 કરવા માટે કોઇ ખબીન્ન ડાઇનેસા 
યા બેટરી મારફતે તેના મેગનેટમાં પાછી વીજલી ભરવી જોધઇએ. ગ 
કામ મારે લેકલાનચી (1:0ઊ2001100) અથવા ડાઇ બેટરીના થેડાક 
સેલ (૦૦1) પુઃતા થઇ પડશે એ માટે પહેડ્લા ડાઇનેમાના 4 
પૌઝીરીવ *ાશનુ ફીલ્ડ મેગનેટના કાઇલ સાથનુ જેડાણુ છેડી નાખવુ, 
અને એ પાઝીરીવ બશ સાથે બેટરીને નેગેરોવ અથવા જસતની 
પ્લેટવાળા તાર જેડવે।, પછી ફ્રીલ્ડ મેગનેટના છે!ડી નાખેતા કનેકરાનના 
છેડા સાથે બેટરીને! 4 પાઝીરીવ યાને કારબનવાળો તાર જેડવો, પછા 
ડાઇનેમાો ચાલુ કરવો! જ્યાઝે વોલ્ટ મીટરમાં વોલટેજ વધતા માલમ 
પડે ત્યારે ડાઇનેમોના પીઝીટીવ ભરાના તાર બેટરીનુ કનેકશન છોડયા 
અગાઉ બાહરે બહારથી બીન્ન કાલતુ તારના ટુકડા વડે અગાઉની 
માફક ષ્રીવ્ડ મેગનેટના છુટા જીધેલા તાર સાથે જેડી દેવો, કે જે 
માટે આગમજથી ગોઠવણુ કરી રાખવી જઇએ ત્યારપછીજ બેટરીન' 
કનેકશન છેડી નાખવા 


ખ્રશસાંથી પુશક્ળ *િ'ગારી 'પડવાનાં કારણુ 
ઘણાં હોય છે મુખ્ય તો એ હોય છે કે બરે બરાબર તેએના મારકા 
ઉપર ગેઠેવ્યા નહી હેય, યાતો કામ્યુટેટરમા પુશકળ ખાડા પડી ગયા 
હેય અને તે આઉટ ફરતુ હોય કોૉમ્યુકેટર્મા પડેલા ખાડા તેને લેધ 
ઉપર ચહડાવી તન કીધા વગર નિકળી શકતા નથી, માટે જે એ 
કારણુ થી ચિ ગારીએ। પડતી હોય તો ઉપર લખ્યા મુજબ કામ્યુરેટર 
તન કરી લેવુ એ ઉપરાંત દરરોજ ચાલુ કીધા અગાઉ કૉમ્યુટેટરને 
૦ નબરતના સેન્ડ પેપરથી પાલીશ કરવાની અગત્ય છે, જેમ કરતી 
વખત બશ ઉચકેલા રાખવા જે કેપર બશ હેય તો તેએની ધાર 
કલેમ્પમાં પકડીને ફાઇલવડે ખુઠ્ઠી કરી નાખવી, અને બ્રશ જેમ જેમ ધસાતુ' 


4૦૪૬ મીલ એનજનીઅરી ગ 


ન્નય તેમ તેમ રે। જ તેને તેના મારકા ઉપર રાખવા માટે તેના હેલડરમાં 
આગળ ખસેડતા જવુ જે કારબન બશ હેય તો કામ્યુટેટર ઉપ 
કારબનનેો બારીક ભુ કે મે શની માફક ચોરી બેસશે, માટે કૉમ્યુટેટરને 
દરરોજ ચાલુ ઝીધા અગાઉ પૌલીશ કરવુ જે ચાલુમા કામ્યુટેટરમાથી 
ધણી મોરી અને તેજસ્વી ચિ ગારીએઓ નીકળે તો તુરત ડાપ્નનેમો બ ધ કરી 
[મ્યુટેટર સાફ કરી બશેને પાછા સેટ કરી ચાલુ કમ્વો નહી તે 
મ્યુટેટ ધણે! ગરમ થઇ જવાથી આરમેચરના તાર ઉપરનું તેમજ 
હ્રીટ્ડ મેગતેટનુ રબર 1ન્મ્યુલેશન બળી જશે, તેમજ ખુદ કામ્યુટેટરમા 
ખાડા પડી જળે, માટે વધુ નુકસાન થતા ટુ કમાજ અટકાવવું જોઇએ 
વળી બશ એકની એકજ જગાએ કૉમ્યુટ્ટરતે ધસી નહી નાખે તેની 
સભાળ રાખવી, અને બરે! અવારનવાર એવી રીતે સેટ કરવા કે 
ઉપરના લશ ડામ્યુટ્ટર ઉપ? એક તરક રણે તો નીચલા બીજ તરક 
રહે, અને કોમ્યુટેટર આખી લખાઇ! વચ્ચ કાઇખી ખાડે કે રેકડે 
થવા વગર એકસરખું ધસાય એ માટ ધણા ચઇનેમાોની આરમેચર 
શાકટમાં (00વૈ 01837 એન્ડ પ્લે રાખેલી હોય છે, જેથી શાહ્ટ તેતી 
ખેરીગોમા આગળ પાછળ સેણહેન્ ચાલ્યા કરે છે કાર્બન ભશની 
નીચે ત્રાબાની રત્#કણુ। ચારી બેસે છે તે ઓખવી કાતવી જાઇએ 


ક 

નક 
ન 
ક્ર 
કરા 


બ્રશસાંથી ચિ'ગારી પડવાનુ' બઓજુ' કારણ 
કદનેમાો એવર લે!ડેડ યવાનુ હેય છે ડાઇનેમોમાથી જો તે જેટલા 
કરેન્ટ અને વોલ્ટેજ માટે બનાવ્યા હેય તે કરતા વધુ કરન્ટ અથવા 
વોલ્ટ લેવામાં આવે તે બશમાવી ચિગારી પડવી શર થાય છે જો 
વ્‌।[લટેજ વધેલા માલમ પડે તો! ડાઇનેમોની ચાલ એઇછી કરવી, અને 
જો એમપીઅર મીટઃમા કરન્ટ વધુ દેખાડે તો થેડા લૅમ્પ બધ 
કરવા જે કેડે રોટ, સરકીટ થવાવી યા જમીનમા વીજલીની ગળતર 
થવાથી ઓવરલેડ થતો હોય તો તે કારણ સભાળથી ગોધી કકાડી 
તે દુર કરવુ જમીનમા વીજળીની થતી ગળતર શોધી કહાડ્વા માટે 
અક સહેલ રીત એ છે કે ડાઇનેમોના એક બરા સાથે ઇન્સ્યુલેટેડ 
વાયરનાો એક ટુકડો જોડી તે વાયરના બીજો છેડો જમીનમા દાટેલી 
ધાતુની કરઇ ચીજ જેવી કે વાટર પાઇપ યા ડાઇનેસોના ફાઉનડેશન 
બોલ્ટ વગેરૈને લગાડી જોવો જો એ છેડા લગાડતાની સાથેજ વીજ" 
ળની ચિગારી યા બળતું (18811) નિકળે તો ન્નણુવુ કે સરકીટના 


ઇલેકટ્રીક લાઇટ ૧૦૪૭ 


તારમાથી વીજળી જમીનમા કઠે ગળી ન્નય છે એ પ્રમાણે અવાર- 
નવાર બન્ને બશમાથી તાર જેડી તપાસ કરી જેવી વળી બગેોમાથી 
સરકઝીટના તાર છોડી નાખીને પણુ ઉપર મૃજખ તપાસ કરી જોવી, જૉ 
તેમ કરવાયી પણુ ચિગારી પડે તો ન્નણુવુ કે ખુદ ડાપઇનેમોમાથી 
વીજળી જમીનમા ગળી ન્નય છે આવી રીતની ગળતર ધણીક 
વખતે એમપીઅર મીટર ઉપરથી પણુ માલુમ પડતી નધી 


ખ્રશસાંથી (ચિ'ગારી પડેવાનુ' ત્રીજી' કારણ 
થગાના કોઇ કનેકશનો કેડે ટીલા થઇ જવાનુ હોય છે જયાગે એ 


કનડશને માણેલુ કોઈ ધણષુજ ટરીલુ થઇ ગયલુ હેય છે ત્યારે તે 
તે ડનેકરાનમાથી પણુ ચિગારીઆ પડે છે 


ખ્રશસાંથી ચિ'ગારી પડેવાનુ' ચોથુ' કારણ 
આગ્મેચરનો કેઈ તાગ તુટી જવાનુ યાતો આગ્મેચરના કેઈ તારનો 
કામ્યુટેટર સાથનો સાધે! ઉખડી જવાનુ હૈય છે આવી પુ'કળ 
ચિગાગઓ પડે છે, ન જ એ ખામીના તુર્ત નિકાળ કગ્વામાં નહી 
આવે તો કોમ્યુટેટ મા ખાડા પડી ન્તય છે ડાપ્નનેમો ઉખેરી આ2- 
મેચર્‌ દરૃસ્ત કગ્વાનો વખત નછી મળતો હોય તો કામચલાઉ ગતે 
ગે ચિગારીએ એકી કરવાનો ઉપાય થોડા વખત માટે થઇ શ્ાક્રે 
તેમ છે એને માટે જે ડાઇનમોના થશ એક નીચે અન એક ઉપર 
હોવાને બદ્લે ખે યા વ'$ ઉપર અને બે યા વધુ નીચે હેય તો 
તેઆ માણેવુ એક ઉપરનું (4) અતે એક નીચેનું (-) બશ તેની 
ડલેમ્પમા તીવુ કરી બૉત્ન થશે! કરતા થે।!૬ આગળ ખસેડી લેવુ , 
પણ ઝો એક એકજ બશ નીચ ઉપર હોય તે ત્રાબાનતા એક નનડા 
તારના ટુકડો બરા હેલડગ્માં પકડી તેના ખીજે છેડો શની ધારથી 
થાકે આગળ વધેલે! રાખો તે પણુ કોમ્યુટેટર ઉપર વસાતો વાલે 
તેમ ડગી લેવુ એ પ્રમાણે બન્ને બશેામા કરવુ આરમેચરના અથવા 
મેગનેટના કોઇલમા કેડે રોટ સરઇઈીટ થઇઇ જવાવી પણુ ધણી 
ચિગારીઓ પડે છે આગમેચરમા યા સેગનેટના કૅૉધઇલમા પાણીના 
ભાનાશ દાખલ થવાથી પણ શાટ* સરકીટ થાય છે 

ડાઇનેસો ગરસ થઈ જવાનાં ફારણે!ા--ચાલુમા 


ડાઇનેમાોના ષીક્ડ મેગતેટ ઉપર હાથ લગાડી તપામી જેવુ કે તેઓ 
ધરણા ગરમ થયા નહી હોય ડાઇળઇનેમો ધણો! ગરમ થઇ જવાથી તેના 


૧૦૪૮ મીલ એનજનીઅરીગ 


જુદા જુદા કૉઈઇલના પન્સ્યુલેશનનું રબર રગ યા વારનીશ બળવા 
માડૅ છે, જેથી ધણ્‌ે। વાસ ડ્રેલાય છે, અને તેને તુરત ઉપાય નહી 
ફરવામાં આવે તો ડાપનેમો રદ થઇ નય છે બશમાથી ચિગારી 
પડવાના ઉપ? લખેલા બધા કારણે! ડાઇનેમાને ગરમ કરે છે કે 
વેળા ડ ઇનેમે!નો રીઝાઇન ખરાબ છોવાવી તેના આરમેચરમા ચાલુમા 
એક તરેહને વીજલીનેો વ ટાળ્યો (૯તૅતૅ? ૦૫0૪૦૧0૬) “ઇડી કરન્ટ” 
થ'ય છે તેવી પણુ આરમેચર ધણુ ગરમ થઇ ન્નય છે એ ખામી 
શૈધી કહાડવા માટે બન્ને બશે ડામ્યુટેટર ઉપરથી ઉ ચકેલ્। રાખી કેદ 
ખબેટર!મ'થી ૪ીચ્ડ મેગનેટના શન્ટ કાદ!લમા કરન્ટ દ ખલ ડરી ડાઇનેસે 
થોડો વખત ચાવુ રાખવો, જેથી જે તેમા પડી કમ્ન્ટ થતા થશે તો 
થોડા વખતમાજ તેનુ આગ્મેચ- ખુ ગરમ થઇ જશે એના ઉપાય 
તરીકે કૈદ સારી બનાવટનુ નવુ આગ્મેચર ખરીદ્યા શિવાય છુટા 
નથી ડઝળી જે જુની ટપના ડાઇતેમાોમાં મેગનેટ ઈં આવા રીતે 
મુકેલે હૈય અને આગ્મેચર ઉપલા ભાગમા હેય, તેમા મેગનેટ 
આગ્મચગન પે'તાની તગકફ્‌ નીચ ખેચ છે, તથા ખુદ આરસેચરનુ 
વજન પખષ્ નીચજ પડે છે, તેથી આમ્મેચર શાકટની બેરી ગા ધણીજ 
ગરમ થયા ક? છે એવા ડાઇનેમોમા મેગનેટના આરસૈચર રેહઢવાના 
ખાચામાં આગ્મેચર સહૅજ ઉચો રાખવો, એટલે આરમેચર અને 
મેગનેઃનતા ખાચા વચ્ચે જે ફગ્તી ખાલી જગા રહે છે તે નીચેની તરક 
વધુ ને ઉપગ્ની બાજુ એછી ગમખવી--જમક જો આરમેચર અને 
મેગતેટન! ખાચાની વચ્ચે બધે ફરતી ૧ દેરર!ની જગા છેોય તે। શાફટની 
બેરી ગેની નીચ લાઇનરે મુીન નીચેની બાજુએ દાહડ રેર! અને 
ઉપરની બાજળૃઅએ અરધો દે!રો જગા રહે તેમ કરી લેવુ આવા 
આસરમેચગ્ની ઉપલી બાજુ મેગનટની વધુ નજદીક રહેવાથી આરમેચઃ 
ઉપમ્ની બાન્નુએ વધુ ખેચાઇ સહૅજ ઉચકાશે, પણુ તેનુ પોતાનુ 
વજન તેન નીચ ખેચી ગાખશે, તેથી આમ્મચર બરાબર ખેલન્સમા 
ફરતું રહૈગ, અને બેરી ગાપર અસાધારણ દબા'મુ પડશે નહી સારા 
કરના ડાઇનેમામા મેગનેટ [] આવી રીતે મુકેલો હેય છે, જેથી 
મેગનેટ આગમેચરને ઉપર ખેચે અને આરમેચરનુ વજન તેને નીચ 
ખેચે, તેવી તે બરાબર બેલન્સમા ફરે તેમજ તત0;2 આવી રીતે 
મુકેલા મગતટમાં પણુ આરમેચર બરાબર બેલન્સમા મૂરે છે નવી ૮૫ના 
ખે કરતા વધારે સેગનેટના મલરી પોલર ડાધઇનેમાોમાં આવી ખામીએઃ 
હતી નવા 


ઇલેકટ્રીક લાધ્ટટ વ્‌ 


લેપ્લટેજસાં વધઘટ થવાનાં ઝારણેપ--ડાધનેમે તે 
યા રસા સરી જવ વી યા એનજનની ચાલ સહેજ એઇછી વધતી 
કરવાથી ડાઇનેસેના વેલટેજમા સહે” કટક પડયા કરે છે, ષણ 
વાલ#જમા ધણે। ફૂરક પડ્યા કરે તો તેનુ કાગ્ણા ગાધી કાહડવાની અ 
છે કમ્પાઉન્ડ ડઇ્નેમોમા કેઈઇઇ વેળા એમ બને છે કે ચાલુ 
વ'ખતે ગષ્નેસેોમા વીજલી તો બરાબગ ઉત્પન્ન થાય છે પણુ 
જેમ બતીઝેા સળગતી ન્નય તેમ તેમ તેના વેલ્ટેજ ઘટતા 
છે આનૃ કારણ ડાઇતેમોની “પોલેરીટી *' ([0૦1007119) ૦ 
જવાનુ હૈય છે એટ્લે કે ડાઈઇનેમોના મેગનેટનેો સાઉડ પોલ * 
ઇને નં'ચ પોલ થઇ ન્નય છે એમ ખરેખગ બન્યુ છે 'કે 
તેની તપાસ કગવા સા2 ડાઇનેમોના સીરીઝ ડપ્તલના બન્ને 
સટ” સરકીટથી જેરી ડાઇનેમો ચલાવી જેવો જે વોલટજ વ 
જનણુવુ કે પે લેગરી બદલાઇ છે, જેના ઉપાય તરીકે સારીઝ 
લના કનેકશનની ફેબદલી કરી નાખવી--એટલે જે અગાઉ ન 
સાથે હતો તે હવે -- સાથે જોડવો, અને અગાઉ જે -- હતે તે 
સાથે જેડવે! 


ઇલેક્ટ્રીક અએક્યુમ્યુલેટર (4701001710 5૦૦૫૩0૫186 
એનઈજનની મદદથી ડાઇનેમો ચલાવી જે વીજલી ઉમન્ન થ 
એક્યુમ્યુલેટ? નામની ખેટરીઓઆમા ભરી રાખવામા આવે છે, 
જયારે એનજન બધ છેોય અને ચાઇનેમો ચાલી શકતો નહી 
ત્યારે પણુ એક્યુમ્યુલેટરમાથી જેધએ તેટલી વીજલીને। પ્રવાહ 
શકાય છે એક્યુમ્યુલેટરનું કદ એટલુ હોવુ જોઇએ કે તે જુલ 
૭ થી ૮ કલાક કરન્ટ આપી શકે 


અએક્યુમ્ચુલેટરની અનાવટ સાદી હે'ય છે એમા ક 
અથવા સખ્ત જીષેલા રબરના એક વાસણુમા સીસાની બના 
પ્લેરા હોય છે પૉઝીટીવ પ્લેટ સીસા અને સી દુરની બનાવટ 
બનાવેલી હોય છે તે લગાર તપખીરિઆ રગની હૉય છે ને 
પ્લેટ નરમ સીસાની બનાવેલી હોય છે તેનો રગ સ્લેટના નેવે 
સહેજ આસમાની હૉય છે એમા ચોખ્ખી સલશક્યુરીક ચે 
(8011110010 કળાવે)ને ચોખ્ખા પાણીમા મેળવીને નામવામા 
છે સલકફ્યુરીક એસીડ અને પાણીનુ એ મીશ્રણુ હાઇડામ 


૧૦૫૦ મીલ એનજનીઅરી ગ 


માપીને ૧૧૭૦ થી ૧૧૮૦ સ્પેસિક્રીક ગ્રેવીટીનુ રાખવામા આવે છે, 
જે એકયુમ્યુલેટર ચાર્જ કર્યા પછી ૧૨૨૦ થવુ જેઇએ પ્લેટની 
ઉપર આસરે અર્ધા ઇચ સુધી એ પાણી રડવુ જોઇએ. એ મીશ્રણુ 
અથવા સોલ્યુશન (3૦1૫1101) બનાવતી વખતે તે ગરમ થઇ ન્નય 
છે માટે તેને બરાબ? &૨5 પચ્વા દીધા પછી થેડા કલાક રહીને 
એકયુમ્યુલેટરમા નામવુ જેવુ એ સોલ્યુશન એક્યુમ્યુલેટરમા નામ્યુ 
કૈ તુરત તેમા વીજલી ભરવાનુ કામ ચાલુ કરવુ જે એમ નહી કરવામા 
આવશે તો બેટરીમાં સીસાનો ખાર જમી જમે જેવી ધણી હેગાનગતી 
ખસવી પડશે એસીડ નરમ કરવા માટે બનતા સુધી તેમા સ્વચ્છ 
ડીસ્તીલ્ડ વોટર (ત૧॥11૦વે ૪010 નામવુ જોઇએ પાણી ભળ્યા 
વગમની એસીડ ૧૮૪૦ ગ્પેસીફીંક ગ્રેવીટીની હેવી જેઇએ સોલ્યુશન 
બનાવતી વખતે પાણીમા ઘણી ધીમે ધીમે એસીડ નાખવી અસીડ્મા 
પાણી નામતુ નહી ઘણષાખર એક ભાગ એમીડમા આસરે પ ભાગ 
પાથી નામવાવી જેઇતી ગ્પેસિફીંડ ગ્રેવીરીનુ સોલ્યુશન બને છે 
દરેક સેલ (૦ભ1)મા ટ, પ, યા 9) એ ગ્રેમાખ પ્લેટઢાની સ "યા હોય 
છે, અન પાઝીરથીવ ડરતા નેગેટીવ 'લેટ એક વધારે હેય છે 


એક્યુમ્યુલેટ્રને “જીજલી ભરવા વગરનુ કરીબી 
ગખી મૃક્વુ નટી જો એક્યુમ્યુલેટગ્ન કામ નહી હાય અને ખે 
ત્રણુ મહીના બધ રાખવુ હેય તો તેમા પૃરેપુરાં વીજલી ભરીને 
ગખી મુકવુ, જે વધુ લાબો વખત રાખા મુકવુ હેય તો પ્લેટા 
એક્યુમ્યુલેટરમાવી બાહેર કહાડી અચ્છી તરેહ ધોઇને અૃકવવી, અને 
દરેક પ્સેટને છુ? છરી તેલના કાગળમાં બાધી દાખાને મૃષી રાખવી 
એકયુમ્યુલેટઃ? પાસે જેમ વધારે સખ્ત કામ કરાવવામા આવે અને 
એન્ટી આસાએગ આપવામા આવે તેમ તે સારી હાવતમા રહે છે 
એડક્યુમ્યુલેટરમાં વીજલી ભરવા સાટેને। ડાડનેસે 
શાન્ટ વાઉન્ડ જોઇગપ, અને તેના વોલટજ એકયુમ્યુલેટરના દરેક સેલ 
(ઉરં1) યાને વાસખ દીદ ર ૬ વેોવ્ટ હોવા જોઇએ તેમજ તેના 
મમ પીઅરજ પોઝીટીવ પ્લેટના દરે -કવેર છુટ દાઠ ચારથી આદ એમપીઅર 
જોઇએ કોઇજ દાખલામાં એ ૧૨ એમ્પીઅર સુધા લદ જઇ 
નાકાય છે પૌઝીટીંવ પ્લેટની બન્ને બાજુનો સામટા એરીઆ ગણુ- 
તરીમા લેવામા આવે છે મેકરોાએ જે ચાર્જ કરતી વખતના કરન્ટ 
આપ્યો હોય તેના ડું જેટલે! કરન્ટ ચાજ” કરતી વખતે રાખવો જોએ. 


ઇલેકટ્રીક લાઇટ ૧૦૫૧ 


એડ્ચુમ્યુલેટરમાંથી વીજલી કાઇખી કારણુસઃ બિલ- 
કુલ કહાડી નાખવી નણી, પણુ તેમા રૈ ભાગ જેટલી વીજલી હમેશાજ 
રહેવા દૈવી, અને ત્ત્યારે તેના દર સેલ (૦૦11) દીઠ વોલ્ટ ૧ ૭ યા ૧ ૮ દેખાડે 
ત્યારે તેમા પાછી વીજલી ભરી લેવી જે કોઈ કારણુસર વીજલી 
બિલકૃલ નિકળી ગઇ હોય તો તેમા પાછી ભગતી વખતે યાને તેને 
ચાજ” (0૩88૦) કરતી વખતે તેમા સેકડે ૩૦ ટકા જેટલે! કમ્ન્ટ 
ગ]ર્‌ૂઆતમા એછે! રાખી ધીમે ધીમે ચાજ કરવુ 


એક્યુમ્યુલેટ્રમાં વીજલી ભરવાનુ' એક વખત શુરૂ 
“ધા પછી તેમાં ઓછામાં ઓછા ૧૦ વી ૧૨ કલાક સુધી ચાવ 
ભર્યાજ જવુ કેધઇબી કારણુસર બનતા ગુધી એટલા અરસામા 
ડાઇનેમા બધ કરવો નહી ત્તયારે એકયુમ્યુલેટર માહેલી એમીડ દુધના 
મગની (101111 ) થઇ ન્નય ત્યારે નનણુવુ કે તેમા વીજલી પ્રરી 
ભરાઇ રહી, કે જેમ થતા લગભગ ૩૦ કલાક થશે ડાઇનેમો ઝલ 
-પીડ્મા આગ્યા પછી તેનુ એકયુમ્યુલેટ2 સાથે કનેકશન કનમ્વુ , અને 
વીજલી ભગાઇ રહયા પછી ગાઇનેમો બ ધ જીધા અગાઉ તેનુ કનેકશન 
છાડી નાખવુ જેમ જેમ વીજલી ભરાતી જમે તેમ એમીડની ગ્પે- 
સિ'ીક ગ્રેવી? વધીને લગભગ ૧૨૦૦ યા ૧૨૧૦ થગે નવા એકયુ- 
મ્યુલેટરમાં વીજલી પેટ:્લી ભરતા ૩૬ થી ૪૦ કલાક થશે પેહેલ્લા 
૧૨ કલાક સુધીમા ડાઇનેમો કટદીખી બ ધ કરવો! નહી પણુ ચાલુજ રાખવો 
ચાજ ગુરૂ ક?તી વખતે ૬? સેલ દીઠ ૨ ૨ વોલ્ટ ગખી ધીમે ધીમે 
«( £૫ વેલ્ટ નુધી લધ જવા 

એડ્યુમ્યુલેટ્ર સાહેલી એસીડનુ' પાણી ત્યારે 
ઝુકાઇને કમી થાય ત્યારે તેમા ફ્કત નિમ'ળ પાણી નામવુ કદીખી 
અસીડ યા એસીડવાળુ પાણી નામવુ નહી 


એઝ્યુમ્યુલેટરમાં સફેદ ખાર (51૫1 8લ્ક) જમાં 
ન્ત્તાો અટકાવવા માટે નીચલો! ઉપાય અજમાવવે -- 

વાશીંગ સોડા (38511 30૧%) ને એક બાટલી પાણીમા 
પીગળાવી તેનુ સ્ત્રાગ સોલ્યુશન બનાવવુ , અને તેમાં હળાવી હળા- 
1ને ૧૨ આઉસ સપ્ઞ સલક્યુરીક એસીડ નામવી એકયુમ્યુલેટરમા 
નાખવા માટેનુ સલકફ્યુરીક એસીડનુ જે પાણી બનાવ્યુ હેય તેના 
દર ૨૫ ભાગ દીઠે એક ભાગ એ સોડાનુ' સોલ્યુશન તેમા ભેળવુ 


૧૦૫૨ મીલ એનજનીઅરીગ. 


એક્ચુમ્યુલેટરમાં સલડ્રેટ નામના 'ખાર જમા 
થવાનાં કારણે।--જયારે એક્યુમ્યુલેટરમા ધણુ સ્રોગ એસીડનુ 
પાણી નામ્યુ હાય, અથના જયારે તેમાથી વીજલી બધી કહાડરી 
લેવામા આવી હોય, યા ધણી ધીમે ધીમે અને લાબો વખત ગમુધી 
થોડી થોડી વીજલી તેમાથી કહાડી લેવામા આવતી હેય, અથવા 
અડવાડિઆઓ સુધી બેટરી વગર કામ કરવે નાખી રાખવામા આવા 
હોય, તયારે તેમા એ પ્રમાણે ખાર પેદા થઇ જમી નય છે એનો 
સવેથી સરસ ઉપાય એ છે કે એમા ધળીજ થેડી થેડી પણુ 
લાબા વખત સુધી વીજલીને પ્રવાહ ભરવો બીજે ઉપાય ઉપર 
આપ્યો છે 





સ્વીચ ખોર્ડ 
સ્વીચ ખેપડે (3૩10 5061'તૅ)--ગઇનેમોમાંથી પોઝીટીવ 


તથા નેગેટીવ તારો એક સ્વીચ ખોડ ઉપર લાવીને જોડવામાં આવે 
છે. એ બોડ સ્કેચ, પશ્થઃ અથવા એવીજ સળગી નહી ઉડે અને 


ઇલેકટ્રીક લાધ્ટટ ૧૦૫૩ 


પોતામાથી વીજલીને પસાર થવા નહી દયૅ એવી ચીજનુ બનાવેલુ 
હોય છે, જે ઉપર ડાઇનેમેના તારે! જોડીને તેઓમાથી જુદા જુદા 
ખાતાની જુદી જુદી શાખાએના કનેકશન જીધેલા હોય છે એ ૬?ેક 
શાખા માટે એક એક ચાવી યાને સ્વીચ તથા જુદા ફ્યુઝ વાયર હેય 
છે વળી એ બોડ' ઉપર એમપીઅર મીટર તથા વોલ્ટ મીટર પણુ 
મુકેલા હોય છે, અને અકસ્માત વખતે બધી બતીઓ ખુન્નવી નાખવા 
માટે એક મેન સ્વીચ (00610 8319011) અને એક મેન ફ્યુઝ પણુ 
હેય છે એક સાધારણુ કદની મીલનુ સ્વીચ ખોડ કેવી રીતે ગેઠવેલુ” 
હેય છે તે ચિત્ર નાન ૨૯૮ જેવાથી સહેલાઇથી સમજ પડી જશે 
ગેની સમજ નીચે મુજબ છે 

4 ી(-એમપીઅર મીટર 

૬ પ1ડવે।૯2 મીટ? 

7.11..-બતી માટે જતા તાઃ 

-જુદી જુદી શાખાઓની સ્વીચ. 

જુદી જુદી શાખાઓની ક્યુઝ 

એ બખબોડ'મા ત્રાખાની પટીઓના કનડકટર બનાવી તેઓને ખોડની 
વચ્ચે આડા જડી લીધેલા છે ડાધનેમાોનો -- નેગેરીવ તાર પાધરેા લઇ 
જ એમપીઅર મીટર સાથે સીરીઝ સરકીટમાં જેડૅલે! છે, અને 
એમપીઅર મીટરના ખીન્ન છેડાને તાર મેન સ્વીચની મારફતે 
ખોર્ડના--નેગેરીવ કનડકટર સાથે જેડયોા છે. ડાદ'નેમાોને। ન- પૉઝીટીવ 
તાર મેન સ્વીચ અને ફ્યુઝ મારફતે બોડના નીચલા 4 પૌઝીટીવ 
કનડકટર્‌ સાથે જેડયો છે વોલ્ટ મીટરનું કનેકશન પૅરેલલ સરઝકીટમા 
કેવી રીતે કીધુ છે તે ખુલ્લુ બતાવ્યુ છે નેગેરીવ અને પીઝીરીવ 
મેન સ્વીચેો વચમા એકજ હેન્ડલ સાથે જોડેલી હોય છે, જેથી તેએ 
બન્ને એક્કો વખતે ઉધાડ બધ થઇ શકે છે જૃદા જૂદા ખાતાએની 
જૃદી જૂદી નાની સ્વીચો ઉપલા નેગેટીવ કનડકટર્‌ સાથે જેડી તે 
દરેકમાથી વળી એક એક ફ્યુઝ વાયર જેડી તે તાર 141 મીલમા 


લઇ જવામા આવ્યો છે, અને તેની સામેનાજ પીઝીરટીવ કનડકટરમાથી 
ફ્યુઝ વાયર જોડીને તે 1.8 તાર ઉપલ' નેગેટીવ તારની જેડમા તેજ 
ખાતામા લઈ જવામા આવે છે એવી રીતે દરેક ખાતા માટે એક 
ઉપલા કનડકટરમાથી અને એક નીચલા કનડકટરમાંથી તારે કઢ્ધાડી 
લઇ જવામાં આવે છે 





૬૦૫૪ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


પ્રકરણુ--૪૯. 
ડંશારત કાસ. 
૩311૬381૫0 0૦1૫૨૧૧ર(1૯1૧161૫. 
કારખાનાં સાટે જગ્યાની પસદગી (3010011010 


૦1 8110 ) ધણી સભાળથી કરવી જોઇએ કે જેથી પાછળથી કાઇ 
હરકત નહી આવે કારખાના માટેની જગ્યા બનતા સુધી આસપાસની 
ખીજ જમીન કરતા સહેજખી ઉચી જેદએ કે જેથી વરસાદનુ 
પાણી કારખાનાના કમ્પાઉન્ડમાં જમાવ થાય નહી વળી અસલ જમીન 
નીચી હોય અને તેમા ભગતી કીધી હોય તો તે જમીન ખીલકુલ 
ભરે।સો। રાખવા લાયક હોતી નથી, જેકે એવી ગીતે ભરતી અથવા પુરણી 
જ%ીધા પછી ધણે વરસે તે જમીનમા ઉ ડૅ। પાયે! ખણી ઇમારત બાધવામા 
આવે તો કશે। જેખમ નથી તે ૭તા જમીન પસ? કરતી વખતે બે ત્રષ્ય 
ડ્કાણે ખાડા ખોદાવી તપાસ કગી જેવી જોઇએ એવા ખાડા આસરે 
'9-૮ જટ ઉડા ખોદાવી તપાસ ડરવી કે તે માહેલી મારી કેવા 
પ્રકારની નિકળે છે જો બીલકુલ નરમ જી રેતી જેવી માટી' નિકળે 
તા તે જમીન નકામી છે, તેથી ઉલટ સપ જમીન અને પક મારી 
નિકળે તો તે સારી સમજતી કોઇ ઠકાણ એવા ખાડે ખોદી તપ - 
સતા ઉપર ઉ મારી નરમ નિકવ્યા પછી જે સ મારી નિકળી 
આવે તોપણ તે ઉપર ભરેસસોા નહી રાખતા વધુ ને વધુ ઉ5 ખોદી 
તપાસ કરવી કે એવી સખ્ત મા#ીનુ પડ કેેટબુ નનડ છે માચ 
અને રેતી ભેળાયલી નિકળે તો તે પણુ ડીક નથી એવી જમીનમા 
ઇમારત બાધી શકાયજ નહી એવુ કાઇ તવી જ પાયાની મનમાનતી 
ગોઠવણ કરી તેની મજબુતી જોઇએ તેટલી ગાખી હોય તો નગ્મ 
જમીનમા પણુ ઉ૪મારત બાધી ગકાય છે ખરી, પણુ બનતા સુધા 
એવી વખતે કોઇ અનુભવીની સલાહ લેવી ડીક થઇ પડશે વળી 
કર્‌ખાના માટે પાણીનો સવાલ મૃખ્ય હોય છે, માટે જે જમીન પસદ 
ઝમ્વામા આવે તે જમીનમા પાણી પુરતુ મળશે કે નહી તેની પણા 
નપાસ થવી જોઇએ 
પપ્ચે (1010૫ળવૈદ100)---પાયાની બાબત વિશે આ પુસ્તકમાં 
(“ચીસનીના ખાંધકામ?? વાળા પ્રકરખ્ુમાં પાને ૧૫૪ થી ૧૫૯ 
સુધી વિગતવારે લખવામા આવ્યુ છે, જે ફેરીથી અત્રે લખવાના 


ઇમારત કામ ૧૦૫૫ 


જરૂર નથી જે પાયો મજબુત નહી હેય તો! ઇમારત પોતાના વજ- 
નને લીધે જમીનમા ખબેમી નનય છે યાને ગક* થાય છે એ કમાણે 
ઇમારત જ બધી બાજુએ એકજ સરખી બેસી ન્નય તો ઝાઝી ચી તા 
નહી, પણુ જે કે તરક પાયાની જમીન વધારે નરમ હોય તો તે 
તરક ઇમારત વધુ ગર્ક થાય છે જેથી આખરે દિવાલે। કારી ન્નય 
છે, યા વધુ નુકસાન થાય છે ઘણ્)ી સખ્ત ખડક જેવી જમીન ઉપર 
ઇમારતનુ વજન દર ચોરસ »2 દીઠે 2 થી 7 ટન મુધી રાખવામા 
આવે છે, જેકે નરમ અને ભરેસો નહી રાખવા લાયક જમીન ઉપર 
એક ટનથી વધારે વજન રાખવાની ભલામણુ કરવામાં આવતી નથી 
જો જમીન ધણી નરમ હેય અને છુટી મારી સાથે રેતી ભેળાયલીં 
હેય તો ૬2 ચોરસ ૪2 દીદે ૮ 2ન યાને આસરે ૧૮૦૦ પાઉન્ડ 
વજન રાખવુ માટી ચીકણી, ભીની અને સગીન હોય તો ૧ થી 
૧૨? ટન ગખવુ, અને સઇ હોય તો ર થી 2 2ન રાખવુ પ્રમા- 
રતની દિવાલનુ વજન નકી કરતી વખતે તેમા વસ્તા માણુસો, 
મશીનરી વગેરેનું તેમજ અકસમાત વેળાએ જયા થતા માણસૈેની 
ભીડનુ કુલ વજન ગણુતરીમ લેવુ જેઇએ જે કોઇ જમીનમા 
પુરાણા વખતની ઇમારતના પાયા નિકળી આવે તો બનતા ગધી તે 
ખોદાવી કાહડવા જેઇએ, કાગણુકે જે તેમ નહી કરવામાં આવે તો 
ઇમારત બધી બાજુએ એક ગઅરખી સેટ (3૦9) થશે નહી યાને 
ખેસશે નહી જો જમીન સ ગીન હૉય પણ રૈતીવાળી હેય તો! પાયાની 
પહોળાઇ વધારે રાખવી મોટા કા?ખાનાઓની ભારી દિવાકે। માટે 
મજખુત જમીનમા પાયાની પહેોળાદ' જમીન ઉપર આવતી દિવાલની 
જાડાઇ કગતા ૨ થી ૩ ગણી અથવા આસરે - થી૭ ફોટ રાખવામા 
આવે છે, અને ઉડાઇ જમીન જ્યાં સુધી સખત મળે ત્યા સુધી 
ખોદી જવામા આવે છે સાધારણુ જમીનમા આસરે ૪ થી ૮ ફીટ 
ઉડ ખોદતા ઠીક સખત જમીન હાથ લાગે છે, તે ૭તા એ કામ 
અનુભવી હાથેજ થવુ જોઇએ એક ખીન અનુલવી મિકેનિકલ એન- 
જનીઅરે એક ચાર માળ ઉચા ફક્લીર મીલની દિવાલ બાધવા માટેનો 
પાયો જમીન નરમ છવા છતા ફકત ૩ ફીટ પહોળા અતે ૩ ફીટ 
ઉડેા લીધો હતો! અલબતા એ ભુલ ઇમારત બાધવા અગ્રાઉ સુધા- 
રવામાં આવી થતી પાયાના ખાડામાં કોઇ ડેકાણુ પાળાણુ નદી 
હેય તેની સભાળ રાખવી એ માટે પાયાતા ખાડામાં થોડું પાણી 


૧૦૫૬ મીલ એનજનીઅરી ગ 


ભરી જેવાથી જયા જગ્યા પોળી હશે ત્યા એકદમ મારી 
ધસી જઇને પાણી અ*દર ઉતરી પડવાવી તે તુરત પકડાઇ આવશે 
એનજનના પાયા માટે “એનજન ઇરેકશન”ના પ્રકગ્ણુમા લખવામા 
આવ્યુ છે પાયાની ઉડાઇ કરતા તેની પહેળાઇ ઉપર ઉપપમારતની 
મજબખુતીનાો વધારે આધાર રહે છે. 

"ખડેક ઉ'પર્‌ 'પાચે। લેતી વખતે પહેલ્લા સુર ગની મદદ 
ખડ્ક (3001૮) ને ફ્રોડીને તેનુ પડ કેટલુ જા) છે તે તપ!ગી જેવુ 
ત્યાર પછી ખડકને ફાડી લેવલ કગ્વો જે બધી બ'જુાગઝ એકસરખો 
લેવલ નહી થ૪ શકતો હેય તે પગડિઆએ કાપીને તેવલ કરવે 
જો ખચડ્કમા ખાડા ખાડા હેય તો તેમા કોનક્રોટ ભગવી, અને ખુબ 
કટાઇ કરાવવી જે કોઇ મોટા ને ધણા ઉડા ખાડા નિકળી આવે કે 
જેઓમા ડાનકીટ કગી શકાય તેમ નહી હેય તો તેએ! ઉપ? મજખુત 
આચ* મારી લેવા ધળણોાજ સગીન અને સમ્મ અને ભરેસેદાર 
ઉ ડાધનોા ખડક (178]0») દર્‌ ગ્કવે ઝટ દીકે ૨૦૦ ટન ઝુધી વજન ખમી 
રાકે છે, પણુ ખચ્કની ઉડાદઃ જમીનમા કેટલી છે તે જખ્‌નું મુશકેલ 
હોવાથી તે ઉપર હ વી ૧૦ ટકા વજન રાખવામા અવે છે ચૃનાખડી 
ના પથમ (11110 360100) અને રેતીના પથરા (૬જ્વાળઉે 810100) વાળા 
ખડક પણુ તેઓ ઉપર ખાધી શકાય તેટલુ બાધકામનુ વજન સલા- 
મતી સાથ ખમી શકે છે 

કાન્ક્રોટ ઉપર પાયાનું વજન (1.080 ૦011 €૦1101*010 
1₹0પ॥વં81101) જે સીમેન્ટ કૉન્ક્રોટ હોય તો રપ થી ૩૫ ટનદર 
સ્કવેર ઝટ ઉપર અને જે ચૂનાની કાન્ક્રોટ હેય તો ૬ થી ૭ ટન 
રાખવામા આવે છે ી 

ઠૅ'ટ-ચુનાના બાંધકામ ઉપર પાયાનું વજન 
* થી પ ટન ૬ર ગ્કવે? ૪2 દીઠ રાખવામા આવે છે 

સપ્સ સાટી ઉપર 'પાચે। લેતી વખતે જો તે ચીકણી 
મારી હેય તે! બનતા સુધી પાયાનો ખાડે ખોદાવા પછી તુરતાતુરત 
કાનકોટ કરાવવી, અને ખાડાને વામા ખુલ્લો રાખવો નહી 


પાયા સાટે બોાદકામ કરવાના કામ ઉપર એક મજુર 


આખા દિવસમા ૫૦ કયુખીક પીટ નરમ જમીન ખોદી શકે છે, પણુ 
જો જમીન સખત હોય તો ૩૦ ડયુખીક પ્રીટ ખોદી શકે છે. 


ઇમારત કામ. ૧૦૫ 


કરાન્ક્રોટ (0€૦1૫૦૪૦$૦)--કનકીટ બનાવવા મારે ભાંગેલા 
પથરા, ભાંગેલાં ૪ ટ, બીળલરના કેલસામાંથી નિકળેલી રાખ વગરની 
ધ્રોયલલી ખ ગર અથવા નન'ગડ, ભાંગેલાં નળિયાં, અને સામ ધોયલી 
કાકરી ચાલી શકે છે નદી યા ૬૨િઆમાંથી મેળવેલી ઞાળ 
અને સુવાળી કાકરી એ કામ માટે અનુકૂળ નથી, કારણુકે તે ચૂના 
કે સીમેન્ટને બરાબર પકડતી નથી મોટા પથરાને ખાસ ભ ગાવીને 
બનાવેલી ખડી સવે'થી સરસ હેય છે, જેના કકડાઓનુ કદ વધારેમા 
વધારે ર થી રર ઇચ ડાયામેટરની રીગમાંથી ખધી બાજુએથી જળ 
રકે તેટલુ હોવુ જેઈએ, પણુ બધા પથરા એકજ કદના નહી, 
પણુ અરધા ચથી ચહંડતા અદી ઇચ સુધીના એમ ભલેળસેલ હોવા 
જોઇએ, જેથી મોટા કકડાઓ વચ્ચેના ખૂણા ખાચાએ। (10101361068 ) 
મા નાના કકડાએ ભરાવાથી સીમેન્ટ એછે! ખપે અને કૅૉનકોટને 
ગઠ્ઠા ધણુ। સ ગીન યાય. તાન્ન ભાગેલા પથરાએની ખડી ધણી સારી 
હેય છે, પણુ જે ખડી પુરાની હેય અને તે ઉપર સારી વળગેલી 
ફય તો ખડીને સારી પેડે ધોવાડીને વાપરવી જોઇએ. સીમેન્ટ 
કોનક્રોટ બનાવવાનુ પ્રમણુ ૧ ભ્રાગ પૌટ'લેન્ડ સીમેન્ટ, ર ભાગ સાષટ 
3તી, અને પ બ્નાગ ખડી છે રૅતીનુ પ્રમાણુ એછઠુ કરવાથી મજખૂૃત 
વધશે, પણુ સીમેન્ટ વધારે ખપશે. સીમેન્ટ ભરેોસેદાર ન્નતને નહી 
હેય તો એક ભાગ સીમેન્ટમાં ખે ભાગ રેતી મેળવવી, અને ખડીનુ' 
મ્રમાણુ ઘટાડવુ ચોક્સ જતની ખડીમાં સીમેન્ટ-રેતી કેટલી ખમશે 
તે નનણુવા માટે ખરાબર એક ક્યુખીક ષ્ઠટના માપમાં ખડી ભરી તે 
માપ ભરાઇ નય તેટલુ પાણી માપીને તેમા નામવુ , અને પાણીનુ” 
પ્રમાણુ મળે તેની બરાબર સીસેન્ટ-રેતીનો બનાવેલે। ચૂનો વાપરવે. 
એેટલે કે જે ૧૭૨૮ ક્યુખીક ઇચ ખડીમાં આસરે ૧૧૫૦ ૪ચ 
પાણી સમાઇ શ્રક્રે તો તેતુ' પ્રમાણુ ૧ ૧૨ થયુ -માટે એક માપ સીમે- 
ન્ટ-રેતીના બનાવેલા તૈયાર ચૂના દીઠે ૧૩ માપ ખડી વાપરવી. 
ચુનાની કહૉન્ક્રીટ માટેનો ચૂતો ૧ જ્નાગ કળી ચૂનો અને ૨ ભાગ 
રતી ભેળીને બનાવવામાં આવે છે, જેમા પથી ૬ ભાગ નાની મોરી 
સાઈઝની ખડી ભેળીને કોનકરોટ બનાવવામાં આવે છે, જે ઇમારતેોના 
પાયા માટે વાપરવામાં આવે છે. સીમેન્ટતી કાન્કરોટ એનજનના અને 
બઓજી ૪ીમતી મશીનરીના પાયા માટે વાપરવામાં આવે છે, જેમાં 
સીમેન્ટનુ' પ્રમાણુ થોડુ'ક વધારે રાખવામાં આવે છે. ૪મારતના 


૬૯ 


૧૦૫૮ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


પાયામાં નાખવા માટેની ચૂતાની કાન્ક્રોટ બનાવવા દર્‌ ૧૦૦ કયુખીક 
જીટ દીઠે નીચે પ્રમાણે માલ જેઇએ છે -- 


ખડી ..... ..-.* ૦૦૦૦૦૦ ૦૦૦ ૦૦૦૦૦૦૧.૦૦ કંયુખીક ષ્રીટ 

મામાનો રઝ ર 0. -0 

રેતી અથવા સુરખી (૪ઇટને। બારીક ભુકો) ૪૬ ,, ,, 

કાન્ક્રોટ્નાં થર ૬ “ચથી વધારે રાખવામાં આવતાં નથી, 
અતે તેઓને લાકડા કે લોહંડાના રેંમરથી તુરતાતુરત તાન્ન તાન્ન ખુબ 
હેકવામાં આવે છે કૅ.ન્કાંટ પાયાના ખાડામા ઉચેથી ફ્રે કવી નહી 
જઇએ, કારણુકે તેથી ખડી અને ચૂતોા છૂટા પડી જઇ ખડી નીચે 
એસી ચતો ઉપર્‌ તરી આવે છે કૉન્ક્રીટમાં પાણીતેો જથો એટલે! 
હેવો જોઇએ કે જે પહેલા તો નાખતી વખતે સૂકી દેખાય, પણુ 
પાયામાં નાખી તે ઉપર ક્રેખોા કર્યા પછી ખધુ પાણી ઉપર તરી 
આવેલુ દેખાય ભિનાશવાળી જમીનના પાયાના ખાડામા નાખવાની 
કાન્કરોટમા દક ભાગ સીમેન્ટ મેળવવો, અથવા ખતે તો ક કરને બનાવેલે। 
ચૂનો, અને રેતીને બદલે “ટનો બારીક ભૂકો ( સુરખી ) વાપરવો. 
ભાગેલી ઇટતા કકડાએની પણુ કૉન્કીટ બનાવવામાં આવે છે, પણુ 
તે પથ્થરના કકડાઓની કાન્કીટ જેટલી મજખૂત થતી નથી એમા 
૧ ભાગ ચૂતો, ૧ ભાગ રેતી અથવા સુરખી, અને ૪ ભ્રાગ ભાગેથી 
ઇટ ભૅળવામા આવે છે કૉન્કરીટનુ થર કેટલુ જદ કરવુ" તે જમીનની 
ન્તત અતે હાલત ઉપર અતે પમારતના પાયાની મજખૂતી ઉપર 
આધાર રાખે છે કેટલાકે ખેથી ત્રણુ [ીટનુ ન્ન થર પૂરતુ ધારે 
છેં, જ્યારે કેટલાકે। પાયાનો આખો ખાડે કૉન્ક્રીટથી ભરી લૈવાનુ પસ દ 
કરે છે. કૉનન્ફોટનુ' એક થર ક્ેખો કગાવ્યા પછી ખીજુ થર તે ઉપર 
કરવા અગાઉ પણેલ્લા થરતે સારીપેટે પાણીથી તર કરાવવુ . કૉન્ક્ી- 
ટલું ઉપલુ થર તેયાર થવા પછી બધી બાજીએ લેવલમાં રહેવુ જોઇએ 
જે જમીન ધણી નરમ હેય તો પાયાની પોહળાઇ વધારી વધારે 
મોટા વિસ્તાર ઉપર કૈ।ન્કીટ કરવામા આવે છે, જેથી પાયાનો એરીઆ 
વધવાથી ૬ર ચોરસ »ુટ ઉપર પડતો ખોજો એછે! થાય ભિનાશ- 
વાળી જમીનમાં કાન્કોટ કરવા અગાઉ પહેલ્લાં સુકા પથરા કૅ ૪ ટના 
ડુકડાઓનુ પડ કરવુ , અતે પછી તે ઉપર કૅ|ન્ફીટ નાખવી સીમેન્ટ 
કાન્ક્રોટ અથવા સીમેન્ટના ભેળવાળી ચૂનાની કૉન્ક્રીટ જેટલી જોઇએ 


ઇમારત કામ ૧૦૫૯ 


તેટલી તાજી તાજી ખનાવી તૂરત પાયામાં નાખી કુટાવવી એવી કૅન્કરો- 
ટમા પાણી ભેન્યા પછી ખે ત્રણુ કલાકથી વધુ રાખવી નહી, અને 
વધેલી કૅ!ન્કીટ બીજે દિવસે ઉપયોગમા લેવી નહી પણુ રદ કરવી. 


સીસેન્ટ કૉન્કોટની સમજ ખુતી (310 1.08લં ૦10 
00106186 0€ં૦1૧૦/૦૪૦)--”તૂદા જૂદા પ્રંમાણુમાં સીમેન્ટ અને રેતી 
તથા ખડી ભેળીને બનાવેલી ક્રોન્ક્રોટ નીચે પ્રમાણે દર સ્કવેર ૪ુટ 
દીઠે સલામત વજન સેક લોડ ખમવાને લાયક હોય છે -- 


૧ ભાગ મીસેન્ટ, ૧ ભાગ રેતી, ૩ ભાગ ખડી ... ૩૫ ટન 
૧ ગ ર્‌ કઝ, જે પ ૩ર ,, 
૧ ળે ર્ર ક “કે સ ર૨૯ ,, 
વ ડા) ડ ર ૨૫ ,, 
૧ જ ૪ ,# ૮ પ ૨૦ ,, 


ભરતી (1880118 11110૪ )--કૉનકીટ થઇ રહેવા પછી 
ગ્ચણુઇ શુરૂ કરવામા આવે છે, અને જેમ જેમ ચણુતર્‌ ઉપર ચહડતુ 
જાય તેમ તેમ પાયાની દિવાલ અને ચણુતર વચ્ચેના ખાડામા માટીની 
ભરતી કરવામા આવે છે મારીની ભરતી કગતી વખતે થેોડી થે1ાડી, 
માટી નાખી સાથે પાણી નામી ખુબ કુટાવવુ જોઇએ, કે જેથી કોઇ 
ડેકાણે પોળાણુ રહી ન્નય નહી. જમીનથી ઇમારતની બેઠક અથવા 
પ્થીન્થ (0110110) જેટલી ઉચી રાખવી હેય તેટલુ ઉચુ ખાંધકામ 
થવા પછી તેમા માટીની ભરતી કરાવવી, અને વરસાદના દિવસો 
હેય તો પાયાની દિવાલ વચ્ચે પાણી ભરાઇ નહી રહે તે માટે જગે 
જગે દિવાલમાં છેદ રાખી પાણી બાહેર નિકળી ન્નય તે માટે પુરતો 
બ દોબસ્ત રાખવે 


ચૂનેર (1:1000)--હિન્દુસ્તાનમાં ચૂનો ખે જતને બનાવવામા 
આવે છે કકર્ને ચૂનો અને પથ્થરનો અથવા કળી ચૂતનો ક કરને! ચૂતે 
ભિનાશવાળી જગાઓ અતે પાણીના કામમાં વાપરવાને સારે! છે 
કારણુકે એ પાણીના સબધમા આવતા જહદી ઠૅરી સખ્ત અને 
મજખૂત થાય છે ચૂનાને ક ઇચ છીહ્ાવાળી ચાળણીમાંથી ચાળીને 
વાપરવામાં આવે છે, અને વાપરવા પહેલ્લા એકથી ખે અવાડીઆ 


સુધી તેને પાણીમા ભીન્નવવામાં આવે છે. ક'કરના સૂંનાને 6ાઇડ્‌ાલી ક 
લાઇમ (1ઝવે૪₹્ર0110 11100) કહે છે. 


૧૦૬૦ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


પટ લૅન્ડે સીસેન્ટ (2071૬0 0૦૩0૦1૪) --એ સીમેન્ટ 
બનાવવા માટે સાધારણુ ચાક અને એક ન્નતની મારીને ભેગી દળીને, 
પકવવામાં આવે છે, જે પછી તેનો બારીક પાઉડર કરવાથી એ 
સીસેન્ટ બને છે. એ સીમેન્ટને ભિનાશથી નિરાળો રાખવો જોઇએ, 
અને એવી હાલતમા લાંબો વખત રાખવાથી તે વધારે સારે! થાય 
છે. જેમ સીમેન્ટને ઠેઃતા વધુ વખત લાગે તેમ સીમેન્ટ વધારે સારે. 
સારી ન્નતને સીમેન્ટ રગમા ભુરો ખ્લુ જેવો હોય છે તપખીરિઆ 
અથવા માટીના જેવા રગને સીમેન્ટ જલ્દી ઠરી ન્નય છે, પણુ તે 
ઘણી હલ%ી જાતનો અને નબળો હેય છે, માટે જે સીમેન્ટ જલ્દી 
દરે તે સારો એવો વિચાર ભ્ૂલભરેલે। છે. સીમેન્ટનુ બાંધકામ સ્થિર 
પાણીમા ઠરવા દીધાથી તે વધારે મજખુત બને જે. સીમેન્ટમા 
બનતા સુધી ઓષુ પાણી ભેળીને કાળવવો જોઇએ રૅતી ભેળેલા 
સીમેન્ટ કરતા તદન ચોખ્ખા સીમેન્ટનુ બાધકામ વધારે મજખુત 
બને છે ગરમ પાણી વાપરવાથી સીમેન્ટ લગાગ જહદી ઠરી ન્નય છે, 
પરતુ બનતાં સુધી 2 ડુ પાણી વાપરવુ વધારે સાર્‌ છે પ્રૉ્ટ'લેન્ડ 
ગીમેન્ટ કરતા રે।મન સીમેન્ટ હું ગણી હલ૪ી જ્ળતને। અને મજબુતીમાં 
ઝું જેટલા ઉતરતો! છે 


"મરચી ચૂને (110૪71૪ ) સાધારણુ ખાંધકામ માટે 
2 માપ રેતી અતે ૬ માપ કળી ચૂતે ભેળીને ધાણીમા ખુબ પીસીને 
બનાવવામા આવે છે, પણુ ધણા સારા કામ માટે રૈતી ૧૩ માપ 
લેવામાં આવે છે ધાખીનો પથ્થર ધણે! ખરે ૩૦ ઇચ ડાયામેટરને 
અને ૧૨ ઈચ નડે હેય છે, અને ધાણીની ડાયામેટર ૨૮ થી ૩૦ 
દ્રીટ હેય છે સારે ચૂનો બનાવવાની રીત એ છે કે પેહલ્લાં ધાણીમાં 
ખુન્નવેલે કળી ચૂનો અને થોડું પાણી નામી ૧૮૦ ચક્રર (રેવોલ્યુશન્સ) 
ફેર્વવાં. પછી ધાયલી અને ભાની રેતી તેમાં ઉમેરી ખીન્ન ૧૮૦ 
ચકર ફ્રેર્વવા ચૂને તૈયાર થવા પછી તાજે તાજે વાપરવો જોઇએ, 
અને બનતા સુધી ૭ર કલાકથી વધારે વખત વાપર્યા વગર્‌ રહેવા 
રવો નહી જોઇએ ધણુ અગત્યના કામ માટે સીસેન્ટનેો ચૂતો બના- 
વવામાં આવે છે, જેમા કળી ચૂનાને બદલે પોટ'લેન્ડ સીમેન્ટ એક 
માપ અને રેતી ૪ થી ૬ માપ ભેળવામાં આવે છે. સીમેન્ટને 
ચૂનો ધાણીમા પીસવામાં આવતો નથી, પણુ બન્ને સુકાં ભેળી. 


₹મારત કામ. ૧૦૬૧ 


પાણીમાં કાળવી તુરતાતુરત વાપરવામાં આવે છે. સીમેન્ટનોા ચૂને 
જ ખે ત્રણુ કલાક વાપર્યા વગર રાખ્યો હેય તો ઠરીને નકામો થઇ 
કય છે સીમેન્ટનાં ચૂનાનુ બાધકામ ૭-૮ દિવસો સુધી પાણીથી 
ખુબ તર રાખવુ' જેધએ. 


રેતી (ઉથવૅ)--ચૂતો બનાવવાની રેતી બનતાં સુધી મીદટ્ટા 
“પાણીની અને ગાળ દાણાદાર નહી પણુ તિક્ષણુ (338૪0) હાથમાં 
તે દાબતાં ભોકાય તેવી લેવી જેઇએ ખારા પાણીની રેતી વાપરવાથી 
તે હવામાંનો ભિનાશ ચુસ્યા કરવાથી બાધકામ જલ્દી દરતુ નથી, 
પણુ સીમેન્ટના ચૂના માટે ખારા પાણીની રેતી વાપરવાથી બાધકામ 
વધારે મજબૂત થાય છે, કારણુકે સીમેન્ટ જેમ જલ્દી નહી સુકાય 
તેમ સાર્‌ . સાધારણુ ચુૃના માટે ધણી બારીક રેતી વાપરવામાં આવતી 
નવી રેતી નડી હોય તો એક ઇચમા ૬૪ છીદ્રો (0૩૦૩1૩૦૩) વાળી 
ચાળણીમાથી તે ચાળી કાહુડી વાપરવી જોઇએ કઇ ઠેકાણું રેતી 
નહી મળી શકવાથી નરમ પથરાઓને મ્રાધ્ન્ડીગ મશીનમાં પીસીને 
તેની રેતી બનાવી વાપરવામાં આવે છે, જેનો ચૂનો ધણેા સારે 
બને છે ળાપ્ટલરમાથી નિકળતી કોલસાની નન ગડ પણુ પીસીને ચૂતે 
બનાવવાના કામમા રેતીને બદ્લે ભેળવામા આવે છે 


સુરખી (3૫૪/12)--ન્‍્યા રેતી નડી મળા શકતી હોય 
ત્યા ભાગેલી લાલ સારી રીતે પકવેલી ઇ ટ, નળિઆ, જમીન ઉપર 
જડવાના તાઇલ્સ વગેરેને છૂદી અથવા મશીનમાં પીસીને સુરખી બના- 
વવામા આવે છે, અને પછી ૬૪ મેશીસની ચાળણીમાથી ચાળી કાહડી 
વાપરવામાં આવે છે 


ઠેં'ટ (30૪101#3)--સારી પકવેલી લાલ લોહી જેવા ધેરા રગની 
ઈ ટોને હાથમા ઝુલતી પકડી ઠોકવાથી ધાતુના મણુકારા જેવો અવાજ 
કરે છે સારી પટોમા ફૂટ, ટેડડા, કે સફેદ રગની ચુના ખડોતી 
કાકરીઓ હોવી નહી જેઇએ, અને સારી ઇટાર૪ કલાકમાં પોતાના 
વજનના પ મા કે ૬ ઠા ભાગ કરતા વધુ પાણી પીતી નથી હલ૪જી 
જાતની ૪રટોને ૨૪ કલાક સુધી પાણીમાં બાળી રાખતા પોતાનાં 
વજનના લગભગ ડું ભાગ જેટલુ' પાણી પી જય છે. સારી લાલ 
૪ ટ ઉપર્‌ દર્‌ ચોરસ ઇચ દીઠે ૮૦૦ રતલને। બાજે મૂકવાથી કચડાપ્રને 
જૂકો થઇ નય છે વધારે પાકીને બળી ગયલી કાળી ઉ ટો દિવાલના 


૧૦૬ર્‌ મીલ એનજનીઅરી'ગ 


ચણુતરને લાયકની હેતી નથી, કારણુ કે એવી ઇરટોને ચૂનો પકડતેદ 
નથી ખારા પાણીની નજદીકમાથી લીધેલી માટીમાથી પકવેલી ઇટ 
સારી હોતી નથી તેબલ બ્રીકનુ માપ ૯”૩(«૪૩” ૮ર” હેય છે, 
અને તેઓના ખૂણા સાફ સીધા ભાગયા વગરના હેય છે 


ઇઈં'શોનાં જેડાણુ (157૪101; 380૦1100)-એક કરતા વધુ ₹ ટોની 
જડાઇના ખ1ાધડામતુ જોડાણુ મુખ્ય કરીને ખે રીતે થાય છે એક રીત 
એવી છે કૈ દરેક થરમા એક ઇટ (30100010010) આડી (પારી) તો 
તેની પાસેની ખીજ ૫₹/ટ ( 106ઘવં૦)” ) ઉભી (તે।ડા) રચવામાં આવે 
છે ખીન્ન થર વખતે નીચલા થરની આડી પટ ઉપર ઉભી પટ 
આવે, અને ઉભી ઉપર આડી આવે, એ જતના જેયાણુને ફૂલેમીશ 
બોન્ડ (1010111811 ૪01) કહે છે એ બૉન્ડ અથવા જેડાણુને 
દેખાવ ઠીક લાગે છે, પરતુ એમા ૪ ટોાને ધણી ભાગવી પડે છે, 
તેમજ એ જોડાણ ધણુ મજબ્રુત ધારવામાં આવતુ” નથી ખીજ રીત 
એ છે, કે એક આખુ થર આડી "૪રટેોતુતો તેની ઉપરનું ખીજુ થર 
ઉભી ૪રાનુ રચવામાં આવે છે એ જેડાણુ ઇ'ગલીશ' ખોાન્ડ 
(30૪131 ૪૦1 ) નામે ઓળખાય છે, અને તે ફ્લમીશ બાન્ડ 
કરતા વધારે મજ્ખુત છે બાધકામની મજબુતી વધારવા માટે બાધ- 
કામમા લાક ચણુવાને બદલે દ? બે ચા? થરે ર્તી પાજી ગાસડી 
ખાધવા વપરાય છે તેવી રની પર અથવા છુપ આય*ન લાખી ને 
લાખી મુકી ચણી લેવામા આવે છે, જેથી બાધકામ ફરી 
જતુ નથી મુખ્ય કરીને ગરમ જગ્યાએમા આવેલી દિવાલેના ચણુ- 
તરમા એવી પરીઓ ચણી લેવાની વધારે અગત્ય છે લાકદું લાબા 
વખત પછી કદાચ સડી નમ, પરતુ આ પરટીએ વખતના વહેવા 
સાથે બાધકામમા કિટાઇ જપને વધારે મજબખુતીથી ચોરી ખેસે છે, 
માટે એ પરીઓ પહેલ્લાથીજ સહેજ કીટાએલી હેય તો વધારે સાર્‌ 
ઇટનુ ખાયકામ ધીમે ધીમે ચણુવામા આવે તેમ સારૂ , તથા બાધ- 
કામ થતી વખતે પાણીની કસર કરવી નહી જોઇએ ૪ ટૉની સાંધમાં 
ચૂનો ધણે।જ પાતળો વાપરવો જોઇએ ચૂતોા સારી રીતે ધાણીમા 
પીસેલે! હોવો જેદઇએ 1૫ ટા કામમા લેવા અગાઉ ખાર કલાક આગમજ 
પાણીમા ભીજવી રાખવી જોઇએ, અને દિવાલને ઓસાર જે મોટો 
હેય તો દરેક થર વખતે ચાર બાજી “ટ લગાડી વચમાં પાતળે 


પદ્રમારત કામ ૧૦૬૩ 


કીધેલેો ચૂનો નામી રગડો (૪૦૫૬૧૪) કરવો, અને પછી તેમા ૪ ટો 
બિછાવવી, જેથી બાધકામની દરેક સાધમા ચૂતે! ઉતરી પડી કામ 
ધણુ'જ સ ગીન થશે જેઇએ તે કરતા વધુ પાણી નામવાથી ચૂતો 
ખાજુએથી વહી ન્નય છે તથા દિવાલ જો ઝડપથી ઉચડવામાં 
આવતી હેય તો તે એલબામાથી એક તરફ લચી પડવાનો સ ભવ 
રહે છે જો એક બે દીવસ કામ બધ રાખવુ પડે તો દિવાલના 
ઓસારની ચારે તરકફ્‌ ચૂનાની પાળ ખાધી તેમાં પાણી ભરી રાખવુ 
જોઇએ ૧૦૦ કંયુખીક જી0૭ટ બાધ કામ માટે નીચે પ્રમાણે માલ 
જોઇએ -- 


ઇટ ૯”૩«૪3૦2૮૩૮«રડે”.. ., ન્ન્નગૅં ૧૫૦૦ 
ચૂનો ..... ણી. ર “2248 કૅયુખીક પ્રીટ ૧૬ 
ને કકક" કકે આ સેર ર૪ 


# 22 22 


સીમેન્ટની ભોંય (0910006108 8100710૪) બનાવવા 
માટે સારી નતને। સીમેન્ટ, ન્નડી રેતી, અને મરડયા કાકરી ભેળસેળ 
નતતની મીક્ષ કરી પાણીમા કાળવીને જમીન ઉપર પાથરી ધીમે ધીમે 
કુટવામાં આવે છે એ પાથરવા માટે કેટલાકે લોહડાના ચોકદા આસરે 
દાહડથી બે ઇચ ઉચા ખનાવી તેમા એ કાકરી ભરી એકસરખી 
ચાપીને બીઠાવે છે, અતે સીમેન્ટ ઠરવા પછી ચેોકડદુ કહાડી લઇ 
તેની પાસે ખીઠાવવામા આવે છે એવી રીતે ન્નણે હસ્તકૃત (8₹11- 
108) પથ્થરતા ચોસલા ભોય ઉપર જમાવવામાં આવે છે એ 
કાકરી ઠરવા પછી તે ઉપર્‌ સીમેન્ટ અને રેતી સરખે ભાગે લેળીને 
આસરે અરધા ઇચનુ પ્લાસ્ટર કરવામા આવે છે એવી બોય લગ- 
ભગ ૧૦ દીવસ સુધી પાણીથી તદન તર્‌ રાખવી જેધદએ, અને તે 
ઉપર છાટવામા આવતુ પાણી વહી જખ્તને ક્રેષ્ઓ જગા સૂક્રી પડી નહી 
જાય તે માટે તે ઉપર્‌ થે!ડા દિવસ ભીની રેતી યા ભીનુ ધાસ ખીછાવી 
ગખવુ જેઇએ, જે ઉપર્‌ પાણી રેડયા ડરવુ જોઈએ સારી રીતે 
બનાવેલી એવી સીમેન્ટની ભોય કાળા પથ્થર જેવી સખ્ત અને ટકાઉ 
બને છે સોટા રેલવે સ્ટેશનો ઉપર એવી ભોય વારવાર જેવામા 
આવે છે સાધારણુ કામ માટે અરધા ઇચથી એક ઇચ સુધીની 
ભાંગેલી ખડી ૬ ભાગ, રેતી ૩ ભાગ અતે સીમેન્ટ ૧ ભાગ કાળવીને 
કૉન્કોટની માફક થાપી કોબા કરી વાપરવામાં આવે છે, અને કાન્ક્રોટ 


૧૦૬૪ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


તદન સુકાપ્નને ઠરી રહયા પછી (૧૦-૧૨ દિવસ બાદ) તે ઉપર 
સીસેન્ટનુ પાતળુ પ્લાસ્તર કરી ધુ ટવામાં આવે છે. ન્યાં ખડી યા 
કાકરી નહી મળી શકતી હેય ત્યાં બીઇલરમાંથી નિકળતી કોલસાની 
ખગર અથવા ન્નગડ ધોઇને વાપરવામાં આવે છે 


સારતી પથ્થર (ડિપા1તા1૪ 8101038)--મુ બઇ પ્લા- 
કામા કાળા અથવા ઘેરે! ભૂરો (વૈંક્દ”૮ ૪1૫૦ ) પથ્થર ધણ્‌! મળે 
જે, જેને બંઝોલ્ટ (0%8816) અથવા ત્રેપ (1182) કહૈ છે સારી 
જતને। પથ્થર ઠૈકતા ધાતુ જેવો અવાજ કરે છે, સકફાઇથી ભાગ 
જે, અને ચલકતા ગનો સખ્ત હય છે, અને ૬ર કયુખીક 
જટે ૧૮૭ પાઉન્ડ વજતનતેો હોય છે ખુલ્લા રગતેો પથ્થર ધેગ 
રગના પથ્થર કરતા મજબૂતીમાં એઓછેો અને નરમ હેય છે. ધેરા 
રગતે પથ્થર દર સ્કવેર ઇચે ૧૦૦૦૦ પાઉન્ડનાં વજનથી કચડાઇને 
ભુક્રો (0ઉ'૫૩116તૈ) થઇ નય છે, ત્યારે ખુલ્લા રગના પથ્થર ૫૦૦૦ 
પાઉન્ડના વજનથી ભાગી નજય છે એ ઉપરાત મુ બપતી પાસે કુરલા 
અતે મલાડ તઃફ પીળા બૅઝોલ્ટ પથ્થઃ મળે છે, તે ઇમારત 
કામ મારે સારે। કહેવાય છે, અતે કાળા અથવા ઘેરા ખ્લુ પથ્થર કરતા 
મજબખૂતીમા સહેજ ઉતરતો હોય છે ગ્રેનાઇટ (ટ₹%&1160) પશ્થર 
દદ્ઞિણુ મરાઠા પ્રાતમાથી મળી આવે છે, જે મજબૂતીમાં ખીજ બધી 
નાતના પથ્શ્રરો કરતા સવે*થી વધારે હેય છે, કારણુકે તે દર સ્કવેર 
ઇચેર્‌૬૦૦૦ થી ૩૭૬૦૦૦ પાઉન્ડના વજત (૫1111338106 311*011811)) 
થી ભાગી નય છે આ પથ્થર ધડવામા ધણુ।ાજ સખ્ત હેય છે, 
અને એમા જયારે અમબરખ (10108) ની છાટ ધણી હોય ત્યારે એ 
પથ્થર અગત્યના કામ માટે વવપરવા। લાયક છેતો નથી પોરખ દરને 
“ણીતો પથર ધણે। નરમ અને મજનગૂતીમા એછે હેય છે, કારણ 
કે તે ૬? સ્કવેર ઇચે ૨૦૦૦ પાઉન્ડના વજતથી ભાંગી ન્નય છે 
એ ન્નતના પશ્થરમા કાળી છાટ અથવા લિટીએ। હોવી નહી જેઇએ , 
તેમજ ધણુ ઝીણા દાણાનો હેવેો જોઇએ હૂાગહ્ાનતો પથ્થર પોર- 
અદરના પથ્થમ્થી મજબૂતીમાં વધારે હેય છે, કારણુકે તે ૫૬૦૦ 
પાઉન્ડના વજતે ભાગે છે શાહાબાદ અને તાદૂરથી આવતે પથ્થર 
ચૂનાના લાઇમ સ્ટોન (11030 860100) કહેવાય છે, જે ધણુ ખરૂ 
ક્ર્સબ દી કરવાના કામમા વપરાય છે. દેશી મારબલ (0૧81010) 


ઇમારત કામ. ૧૦૬૫ 


અથવા સગેમરમર પણુ લાઇમ સ્તોન હેય છે, અને તે ૫૫૦૦ 
પાઉન્ડનાં વજને ભાંગે છે લેટરાધ્રટ (181011૯ ) અથવા લાલ 
માટીનો પથ્થર બેલગામ, ધારવાર, રતનાગીરી, કનારા વગેરે જલ્લાએ।- 
માંથી મળે છે. એમાં લે!ખ ડની ધાતુ ભેળાયલી હેય છે એ પથ્થર 
ઘણુ! નરમ હેય છે, અતે અગત્યનાં કામ માટે ધણ્‌। ભરેસો રાખવા 
લાયક હેતો નથી ખાનમાથી ખોદી કાહડવા પછી એ પથ્થઃ લાંબો 
વખત હવામાં રાખવા પછીજ વાપરવે! જોઇએ 


પથ્થરનુ બંધકાસ (31000 45&000₹09)--પ૫થ્થરનુ 
આધકામ ધણીક રીતે થાય છે સવે'થી ઉમદા કામ ધડૅલી ખાનકી 
અથવા એશલર (&૩1૧18&₹)નું કહેવાય છે, નમા પથ્થઝ?ે બધી 
બાજુએથી છીણીથી ઘડી સ્કવેર કીધેલા વાપરવામાં આવે છે, અને 
તેએની બધી સાધેોમા એક દોરાથી વધારે ચૂતો વાપરવામાં આવતો 
નમી. સારા કામ માટે પથરા ૧૨”2૮૧૨”(૨૪” તા રાખવામાં આવે 
છે, અને બાધકામનાં દરશણુ ((&ભ7%)મા દરેક થરમા એક ઉભો 
હેડર (તોડે) તો તેની પાસે એક આડે સ્ત્રેચર (પારી) એમ ચણુવામા 
આવે છે ખબીત્ન નબરતા ખાનકીના કામમા માત્ર દરશષખુમાજ પથગ-। 
“સફાઇથી ધડેલા હોય છે, પણુ ચણુતરની બાજુએ રફ ધડેલા હોય 
છે કોઇ વખત દરશણુમાં પથ્થરાની ચારે બાજુએ અરધા ઇ ચથી 
એક ઈચ પોહળાઇ સુધીની કિનારી સફાઇથી ધડીને વચલે। ભાગ 
ખડબચડા રાખવામા આવે છે, અને દરેક થરની ઉચાઇ ૭ થી ૮ 
ઇચ રાખવામા આવે છે ધડેલા પથ્થરના ચણુતરમા પથ્થરની પોહ- 
ળાઇ ઉચાઇ કરતા બમણી હોવી જેઇએ. જયારે દર્શણુમાં પથ્થ-_ 
રની ચારે કિનારી ધડેલી હેય અને વચલે। ભાગ (0081૧) ખડક 
જેવો ધણા ખડબચડે અતે ૧ થી ૧૨ ઇચ બાણેર ઉપસી આવેલો 
રાખવામા આવે ત્યારે તેતે રક (૪૦૦1૬) અથવા રસ્તીક (₹08110) 
એંરશલર અથવા ખુચની ખાન૪ી કહે છે બ્લોક પન કૉસ (01061: 
10 0૦૫૪૩૦)ના ચણુતરમા ખાનકી બધી બાજુએ (દરશણુમા 
પણુ) રફ રાખવામાં આવે છે, અને થરની જેટલી ઉ ચાઇ હોય તેટલી 
ઉ ડાઇ સુધી પથરા ધડયા પછી તેની બા્ીની લ બાઇ ચણુતરની ભરતીમાં 
અસલ જેવી હોય તેવી વગર્‌ ધડેલી રાખવામા આવે છે. એટલે કે જો ૭ 
₹ચઉ ચાપથરા હોય તો ૭ ૪ ચની ઉ ડાઇ સુધી પથરા ર્કે ધડવામાં આવે 


૧૦૬૬ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


છ્ઠે એવા ચણતરમા દર પાચ પાચ ઠષીટને તકફ્‌ાવતે દરેક થરમાં 
દિવાલની આખી ન્નડાઇ જેટલી લ બાપ્તના હૅડર ચણુવામા આવે છે 
જો દિવાલની નનડાઇ રૈ ષ્રીટથી વધુ હોય તે! દિવાલની અનને 
આજુએથી એવા ૨૩ પીટ લાખા હેડરે પાંચ પાચ જીટને તફ્‌ાવતે 
મૂકવામાં આવે છે રબલ (000010) અથવા ડબરનાં ચણુતરમા 
પથરા વગર ધડેલા વાપરવામાં આવે છે કોસ્ડ રબલ ( ૦૦૫૫૬૯વે 
”80010 ) મા ફ્કત હથોડા વડે પથરાઓની ૬રશણુવાળી બાજીઓ 
૧4 થી ૩ ઇચ ઉડાઇ સુધી સ્કવેર કરી એકસરખી ૬ થી ૭ ઇચ 
ન્તડાઇના થર ચણુવામા આવે છે; અને દરશણુની પાછળ બભરતીમા 
ગમે તેવા માફ્કસરના વાકા ટીકા પથરા ન્નડા ચૂણામા ભરવામા 
આવે છે, અને ઉપર લખ્યા મુજબ દર પાચ પાચ ફજીટે હેડરા 
મૂકવામાં આવે છે રેનડમ રબલ (3800011 1700010) ના 
ચણુતરમા દરશણુમા પણુ વાકા ટીકા પથરાઓ વાપરવામાં આવે છે, 
તેઓને ચણુતી વખતે છી'॥ી અથવા ણથેોડા વડે ધટતા ધાટતોા 
બનાવી આજુબાજુના પથરાઓ વશ્ચેનતા ખૂણા।માં એવી રીતે ગોડવીને 
ચણુવામા આવે છે, કે ત્નંધન્ટ ખે ત્રણુ દોરાથી વધારે જાડા દેખાય 
નહી દર ચોરસ વા? દર્‌શણુ દીઠ એક એક હૅંડર દિવાલની આખી નડાઇ 
જેટલે! લાબો ચણુવામાં આવે છે ૧૦૦ કયુખીક પીટ રબલ વક 
માટે નીચે પ્રમાણે માલ જોઇએ છે - 


હેંડર, અથવા દિવાલની ન્નડાઇ જેટલા લાબા પથગા નગ ૨૦ 


મોટા રબઅલ અથવા ડબર . ક્યુખીક રીટ ૫૦ 
નાના રબલ અથવા ડબર 2 ૭૦ 
ચૂનો . દક. “હ ર કઝ 327 ર૦ 
રેતી કડ ક ફૂ. દડ 3-33 ૩૦ 


ઇમારતી લાકડાં (0110001)--જે લાકડાંના સ'ખા બારીક, 
સીધા અને નજદીક નજદોક હેય તે લાક૬ સારૂ કહેવાય છે એકજ 
ન્તતના અને એકજ માપના ટુકડાઓમા। જે વજનમા વધારે ભારે હેય તે 
વધારે મજખુત સમજવે! સારા લાકડાને કાપતી વખતે તેને! વહેર 
કગ્વતીના દાતાઓમા ચોટવે। નદી જેઈએ, તથા કાપેલી સપાટી રૂવાંદાર 
નહી પણુ સાફ ચમકદાર હોવી જેદએ જે લાકડામાથી તેલ અથવા 
ગદર નિકળતા જણુ।ાય તે લાકકુ પમારતી કામ માટે સારૂ કહેવાવતુ” 


દમારત કામ ૧૦૬છ 


નથી લાકડાંને જોઈતાં માપમાં ચીમ્વા પછી તે જેમ જુનુ થયુ હોય 
તેમ વધારે સારૂ લાકડામા ગાઠેવાળા ભાગ--ખાસ કરીને જે ગાઠમાં 
મુરાખ હેય તે ભાગ સાગ કહેવાતો નથી, તેમજ જે લાકડાને ચીરવા 
પછી તેનો કોઈક જાગ વધારે ખુલ્લા રગનેો યા સુડ્દેદ દેખાય તે 
લાકદુ પણુ સારૂ સમજવુ નહી, કારણુકે એ ભાગ કાચો હોવાથી તેને 
સવે'થી પહેલ્લાં ઉધાઇ ખાઇ! નનય છે જેમ લાકડાનો ગગ ઘેરે! હોય 
તેમ તે વધારે મજખુત કહેવાય છે, જેમકે પીળા રગના સાગ કરતા ધેર 
તપખીરિઆ રગનુ સાગનુ લાક5 વધારે મજબુત હોય છે ઝાડ કાપ્યા 
પછી લાકદ તેના અસલ વજન કરતા કે વજન સુકાઇને ઓછુ 
થાય ત્યારે તે વહેરવા લાયક કહેવાય છે, અને 3 જેટલુ વજન 
ગુકાઇને એછુ થવા પછી તે પાકુ સીઝન થયલુ અને ઘચ્વા લાયક 
કહેવાય છે લાકડાને એવી રીતે સુકાવવાની યાને સીઝન કે?વાની મતલખ 
એ છે કે અસલ લાકડામા જે કૃદરતી રસ (88૪ ) હોય તે સૂકાદને 
નિકળી ન્નય, નહી તો એ ગસવાળા લાકડા ઉપ? ગગ કે વારનીશ 
માગ્વાથી તે રસ લાકડાની અદ રહી જઇ લાકડાને કોહવાડી નાખે 
છે વળી લાક જેમ જેમ સુકાતુ જય છે તેમ તેમ તે કદમાં સ કે- 
ચાતુ પણુ ન્નય છે લાક% જે 2 ગવા વગરનુ મખવામા આવે તો 
લાબા વખતે તે સડી જઇને તેમાથી લાકડાના વેહેં? જેવો ભૂકો! નિકળે 
છે, માટે લાકડા ઉપર તેલનો રગ, વારનીશ, કે કેલતાર વા? વા? 
લગાડવો જોધઇએ 


ઈંસારતી લાડ્ડાંતુ' સાપ ( 14€ત300₹€100138 ૦ 
111000 )--આપણુા દેરામા પ“મારતી લાકડામાં કેટલા ધન અથવા 
કયુખીક પ્રીટ સમાએલા છે તે નીચલી સહેલ રીતથી અડસટવામા 
આવે છે જે લાક વાષ્ઠુ ટીકુ અને ટેપર હેય તો ખે ચાર ઠેકાણે 
તેનો ધેરાવો અથવા સરકમફરન્સ માપી તેને! સરેરાસ વેરાવે લેવો 
પહ્ીટમાં ઘેરાવે 

અઝ - રટમા ડાયામેટર2૮ ખ્ીટમાં લબાપઇ્ગકયુખીક ફીટ 
લાકડું (આસરે) ૧૨૩ ક્યુખીક પીટ:૧ ખાડી ૪ ખાડી: તન 


* સ્ાગનુ લાકેડેુ' (1૦૧1૮ 970૦) દક્ષિણુ હિ દુસ્તાન, મલ- 
ખાર, અને બરમાથી આવે છે મલબારી સાગ સવેથી મજખુત અને ધેરા 
રંગનુ હોય છે, પણુ એમા વારવાર ફાટ અને ચીરા જોવામા આવે 


૧૦૬૮ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


છે માોલમીન (બરમા)નુ સાગ પણુ ધણુ' સાર્‌ હેય છે, પણુ 
સવે'થી વધારે મજબૂત અને વજનમા ભારે સાગ જોહેરથી આવે છે 
સાગના લાકડામા એક નનતનુ સુગ ધી તેલ હવાથી તેને ઉધાઇ લાગતી 
નથી એ વજનમા દર્‌ ક્યુખબીક %૪ટે ૪૨ પાઉન્ડ હેય છે, અને એનુ 
આડું જોર (67811570780 ક811૦ા1ટુપ1) દર સ્કવેર “ચે ૬૮૩ 
પાઉન્ડ હૈય છે 


સીસસમતુ' લાકડુ' (31001૮ 8/૦૦વ૧)--એ ઝાડની બાહેરનુ 
પડ સફેદ પણુ અદરતુ કાળુ હોય છે, જે કાળા ભાગ સીસમના 
લાકડાં તરીકે ફેર્તીચર્‌ બનાવવા માટે ધણે્‌ા વપરાય છે એ સાગ 
જેટલુજ મજખૂત હોય છે, અને પાણીમાં ધણુ સારૂ રહે છે, પણ્‌ 
અવારનવાર ભીનુ અને સુદ થવાવી જટદી સડી નનય છે. એતુ 
વજન દર્‌ કયુખીક ષટ દીડેં ૬૦ પાઉન્ડ હેય છે 


આવળીાનુ લાકડું (880૫1 9700) ધણે ઠેકાણુ મળી 
આવે છે એ લાક૬ુ ધણુ સખ્ત અને વજનમા ભારે હેય છે, પણ 
અમચ્ડ હોવાથી ઇમારતી કામ માટે ઝાઝું વપરાતું નથી બાષળના 
ઝાડના થડને વચલે। કાળા ભાગ ખાસ કરીને ધણ્‌। સખ્ત અને મ૦૪- 
અત હેય છે એ દર કયુખીક ૪2ટે વજનમાં ૫૪ પાઉન્ડ હેય છે 


અ જનતુ લાકડુ (&1)&0 700૧) લાબુ અને સીધુ મળી 
શકે છે એ સુકાતા મરડાઇ જતુ (૪૩૪) નથી, મારે એના થાંબલા 
બનાવવામા અપવે છે, પણુ એ બરડ છહેવાથી બીમ માટે વાપરવાનુ 
સારૂ નવી એ વજતમા દર કયુખીક ઝટ ૮૨ પાઉન્ડ થાય છે 


બેરતુ' લાકડું (1017 3700૧) વજતમા ધણુ જ ભારે 
અને ઘણુ મજબૂત હેય છે, પણુ એનુ ઝાડ ધણુ મોટું થતુ નથી 
એનુ વજત ૬? કયુખબીક ૪ુટે ૭૦ પાઉન્ડ હોય છે એની ઉપ? 
પીલીશ સારી રીતે ચડ$ડે છે, અને એને ઉપધ' લાગતી નથી 


આંબાનુ' લાકડું (318130 90૦૧) અગત્યનાં ઇમારતી 
કામ માટે વાપરવાનું સાર્‌ નથી, કારણકે એને ઉધઇ ધણી લાગે છે 
તોપણુ ગામડાએમા એ ઉમા?તી કામ માટે અને સાદા ફરનીચર માટે 
ઘણુ વપરાય છે એ ધણુ બરડ હેય છે, માટે એના ખીમ કદીબી બના- 
વવા નડી જોઇએ એ વજનમા દર કયુખીક છુટે ૪૨ પાઉન્ડ થાય છે 


આસલીનુ' લાકડું (1'80080૪106ં 9/0૦) ધણુ સખ્ત, 
ચીવ્વત અને મજભૂત હેય છે, મારે એ હથિયારના હાથાએ।, મોગરી, મશી- 


દમારત કામ. ૧૦૬૯ 


નનાં રોલરે વગેરે બનાવવા માટે વપરાય છે. એ વજનમા દર 
કયુખઓીક ખુટે ૭૯ પાઉન્ડ થાય છે 


દિવાલ (37શ11)--દિવાલ કેટલી ન્નડી રાખવી તે ઇમારતની 
ઉચાઇ અને લબાઇ ઉપર આધાર રાખે છે સારી રીતે પકવેલી ૪ ટ 
હેય તો તે દર ચોરસ પચે ૮૦૦ પાઉન્ડના બૉાન્નથી કચડાપ્તને ભુકો 
થ૪ઇ નય છે. એ હીસાબે તો ગમે તે નનડાઇની ૯૬૦ પ્રીટ ઉચી 
દિવાલ હેય તોજ તેની તળેની ઇ'ટા કચડાઇ ન્નય |! અને સલામતી 
મારે ઉચાઈ ૧૨ ગણી ઓછી રાખીએ તો ૮૦ ફીટ ઉચી દિવાલ ગમે 
તેટલી પાતળી ખાધવા ૭તા સલામત રહી શકે ! માટે દિવાલની ન્નડા- 
ઇને વિચાર કરતી વખતે દિવાલના બોજથી તળેની ઇરોા કચડાઇ 
જવાના સ ભવને ખ્યાલ કરવામા આવતો નવી, પણુ તે દિવાલ 
ઉઠલાઇ/ પડવાના ભયને “ખ્યાલ કરવામાં આવે છે મષ્યમ ઉ ચાપ માટે 
દોહડ ઇ ટ ન્નડી (૧૪ ઇચ) દિવાલ હરેક કામ માટે પુરતી મજખુત 
ધારવામાં આવે છે માટે સવેથી ઉપલા મજલાની દિવાલની ન્નડાઇ 
દોઢ ૪ ટ રાખવી એ પ્રમાણે પમારતની સર્વેથી ઉચી દિવાલની 
જાડાઇ મુકરર કરીને ઉપરથી નીચે ઉતરતા દરેક મજલા દીડે અરધી 
ઇટ યાને જા ઇચ નડાઇ વધારતા જવુ જેમકે ચાર મજલાની 
ઇમારત હેય તો સવેથી ઉપલા યાને થોથા મજલાની દિવાલની 
નાડાઇ ૧૩॥ ઈચ, ત્રીનન મજલાની ૧૮ ઇચ, ખીન્ન મજલાની 
2૨॥ "ચ અને પહેલ્લાની ર૭ ઇચ રાખવી નયા પ#મારત ધણી 
ભારે હેય અને મજલાઓની ઉભરણી ઉ ચી હેય ત્યા એ કાયદા પ્રમાણે 
દિવાલની ન્નડાઇ રાખવામા આવે છે મીલે। અને ઉ ચી ડ્રેકટરીઓની 
દિવાલને પણુ એ કાયદો લાગુ પડૅ છે, જેકે ધણીક મીલે।મા સવેંથી 
ઉપરના મજલાની દિવાલ ૧૩ %ટ થી એઓછી ન્નડી રાખવામા આવતી 
નથી. જેમ દિવાલની લ બાળ વધારે તેમ તેની નાડાણ વધુ રાખવી 
જોઇએ દિવાલની લખાઇ કાંઇ પમારતની લબાઇ ઉપરથી નહી, 
પણુ બે આડી દિવાલે! અથવા પરદા દિવાલે! (&૪016100 હ્ય) 
અથવા પીલરેની વચ્ચેની લ બાઇ સમજવી નીચી ઉભરણીનાં ધરે। માટે 
દર ખે મજલા દીઠે એવી રીતે અરધી ૪ ટ જેટલી દિવાલની ન્નડાઇ! ધટાડતા 
જવામા આવે છે, અને સવે*થી ઉચા મજલાની દિવાલ હ પચ 
રાખવામા આવે છે. ઇમારત લાખી હોવા છતાં વચ્ચે વચ્ચે આડી દિવાલેોના 


૧૦૦ મીલ એનજનીઅરીગ 


પરદા હેય ત્યા દિવાલની ન્નડા!ઇઇ એછી રાખેલી ચાલી શકે વચ્ચેની 
પરદા દિવાલેની ન્નડાઇ જે તેએ મષ્યમ લખાઇપની હૈય તે ખબાહેરની 
દિવાલોની ન્નડાઈઇના હૈ ભાગ જેટલી રાખવી, પણુ હ ઈચથી કદીખી 
ખએઈછી રાખવામા આવતી નથી પાયાની અદર કૉોનકોટને મથાળે 
દિવાલની ન્નડાઈ જમીન ઉપર જેટલી નનડાઇ રાખવી જોઇએ તે 
કરતા દોહડીથી બમણી રાખવી, અને ૪ ટના દરેક થરે બન્ને બાજીએ આશરે 
ત્રણુ ત્રણુ ચના પગડિઆ (100૦$11૪ુ8) છોડીને કમી કરતા આવવુ 
જમીનની ઉપર દિવાલની જેટલી ન્નડાઇ હોય તેટલીજ ઉ ચાદમા એ 
પગડિઆઓ બન્ને બાજુએ એકસરખા બનાવી પૂરા કરી નાખવા 
દાખલા તરીકે દિવાલની ન્નડાઇ જમીન ઉપઃ ૪મારતની ખબેઠેક અથવા 
પ્લીન્ઠમા ૨ર %ીટ રાખવી છે તો પાયાની અદર કાનકોટને મથાળે 
પેહલ્લા રકેઝ્ત્ર્ઞ્પ પટનો એસાર લેવો એ પાચ જીટનેો એસાર 
રર રીટ યાને ૩૦ ઇચની ઉ ચાઇમા ધટાડીને રટે રીટ કરવા માટે 
દર્‌ બબખબે થરે બન્ને બાજુએ ત્રણુ ત્રહુ ૬ ચના પગઠિઆં છેડતા 
જવુ” અથવા ખીન્ન બોલે।મા બોલીએ તે દર ૬ ઇચ ઉ ચાઇએ - ઇચ 
ઓસાર્‌ ધટાડતા જવુ 


કોઠા નાન ૫૬ મા રેઢવાના ધરેની દિવાલની ન્નડાઇ આપવામા 
આવો છે ફેક્ટરી યા મીલ માટે એમા આપેલી નનડાઇમા અરધી 
₹ ટ જેટલી નનડાઇ (આસરે ૪॥ ઇચ) ઉમેગવી 


કોઠા નાન પ૭ મા ગોડાઉનો અને ફેકટ”ીઓની દિવાલની ન્નડાપ' 
આપી છે ૬૦ [ીટથી વધુ ઉ ચી ફેકટરીએ અને ગોડાઉને। અથવા નહે? 
૪મારતે।મા દિવાલની લ બાઇ જો ૪૫ ફીટથી વધુ હેય તે સવેથી 
ઉપલા મજલાની દિવાલની ન્નડાઇ! ૧૮ ઇ ચથી એઇછી લેવી નહી. 
«યાં ૯ આવી નીશાની છે ત્યા દિવાલની લ ખાઇ ગમે તેટલી સમ- 
જવી પ્લીન્ડ અથવા બેઠકની દિવાલની નનડાઇ પેહલ્લા મજલાની 
જાડાઇ કરતાં અરધી ઇટ જેટલી વધુ રાખવી દિવાલની લ બાઇ કેોળઇખી 
ખે પારટીશન અથવા આડી દિવાલે। વચ્ચેની અથવા બે જાડા ઓસારના 
પીઅર (010:) અથવા પીલરે વચ્ચેની સમજવી. 
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કોઠો--૫૬? ઘરોની દિવાલની રાખવી જેઇતી જાડાઇ 
(ઓસાર) ઇ'ચમાં, 
( * ઝગમે તેટલી ) 





ઉચાઇ, પીટમાં લબાઇ, જ્ીટમા |- - કાય ફેન સક 
પ _ ઝા અ. કકે 
૧થી૧૦ , ૧થીત્દ છ ર 
પથી ૧૫ | ૧થીઝ્ | ૧૪ ૯ શ મ 
૧૫ થી ર૨૫ ૧થી ૩૦ | ૧૪.. ની 4 । 
પપથીરપ ૩૦થી) ૫૮૨૧૪ દક ન ન્‍ 
૨૫ થી 2૦ ૧થી ૩પ ર ૧૪ જા 


ર૨૫ થી ૩૦ ૩૫થી: પ 
2૦ થી ૪૦ ૧ થી ૩પ 
૩૦ થી૪૦ | ૩પથી ૩% ૧૮૨૧૮૩ ૧૪', | .. 
૪૦ થી ૫૦ પથીડપ ૧૮3૫૧૮૩૧૮૩ ૧૪ 


૪૦ થી ૫૦ 5૫ થી ડ% ૩૩૩૧૮31૧૮3 ૧૮૩૧૪ છ 


પથી૪ન ૨૩૨૧૮૩૧૮૩૨ ૧૮૩૨૧૪ |. |” 
૫૦ થી૬્‌૦ ૪૦ થી ૫૦ ર્ડડૂર્૩ડૂં 1૮3૧૮૨૧૪ મ 

૫૦ થી ૬1 | ૫૦થી: ૨૮૩૨૩૨૩૨૩3 ૧૮૩૨૧૮૩ ન 
૬૦ થી ૭૦ ૧થી૪ન ર૩ફરડરે૫૮૨ ૫૮૨૧૮૧૪ ફોમ 


૬૦ થી ૭૦ ૪૦થીઝ્દ રહફરગ્ફરગ્ફવતમેપતરરજ કક 
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મીલ એનજનીઅરી ગ. 


જાઠો--૫૭૦ મીલે।, ફેકટરીએ અને માડાઉનાની દિવાલની 
રાખવી જોઈતી જડાઈ ( આસાર ) ઇ'ચસાં, 
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૬૦ થી ૭૦ 
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ઈ'ઝાની કમાન અથવા આચ. (&:₹01))--જયાં એક 
કરતા વધુ ઇ'ટની કમાન અથવા આચ* મારવામાં આવે છે, ત્યાં 
મજબખુતીને ખાતર આચ્*ના થરો એક ખીન્નમાં નહી જોડતા એક ખીન્ન" 
ઉપર તદન છુટા રીગ અથવા શેરોની માકક રાખવામાં આવે છે. 
આથી ઇરોા વચ્ચેની સાંધ ધણી પાતળી રાખી શકાય છે હમેશા 
એકજ સરખુ' વજન જયા પડતુ હોય ત્યા એવુ આચ* મારવુ જેઇએ, 
પણુ જયા વજન ઓછુ વધતુ થયા કરે યા બદલાયા કરે યા પ“મારત 
ધુજતી રહેતી હોય ત્યા તો આચ*ના થરો એક ખીન્ન સાથે જોડીને 
બાન્ડ (0010વૈૅ) મા રચવા જોઇએ જયા ૩૦ પીટથી વધારે સ્પૅન 
(૧૪૩&૩) અથવા પહેોળાઇતુ આચ* હેય ત્યાં એવી રીતે રીગનુ 
આચ* નહી મારતા બાન્ડનું આચ* મારવુ જોઇએ, અથવા જે રી ગતુ' 
આચ* મારવામાં આવે તો થોડે થોડે તફાવતે રીગોના બધા થરા 
એક ખીન્ન" સાથે બોન્ડમાં જોડી નાખવા જોઇએ મોટા આચ*માં 
રીગોા ઓછી વધતી સેટ થવાથી એક ખીજથી છુટી પડી નનય છે, 
તેથી ધણીક વેળા બધુ વજન આચ*ની સામટી નનડાઇ ઉપર નહી 
પડતા ફકત ઉપલી એકજ રીગ ઉપર પડે છે, જેથી તે ભાંગી ન્નય 
છેં, અને તે ભાગવાથી નીચેની રીગાો પણુ એક પછી એક ભ્માગો 
જઇ આચ* પડી નય છે 


આચ ની જાડાર્ઈ--મથાળે આચ*ની નડાઇ કેટલી રાખવી 
તેની સહેલ ગણુતરી નીચે આપી છે -- 


આર્ચ*ની ન્નડાઈ પ્રીટમા-0»૯%/આચ ની રેડીઅસ જ્રીટમા. 


€-ડ ૩ ધડેલા પથર માટે €:-:૪ પટ માટે €:- ૪૫ રૂબલવક* 
માટે સાધારણુ કદના બારી ખારણુ। ઉપરના આચ* ૧૩ ૫ ટ જેટલાં યાને 
૧૪ ઇચ નડા બનાવેલા પુરતા છે ખે ૪ઇટનુ યાને ૧૮ ઇચ નનડુ' 
આચ' ૩૫ છીટના સ્પેન સુધી પુરતુ મજખુત કહેવાય છે ૩૫ 
ફ્રીટથી વધુના સ્પૅન માટે દર આઠ ષ્રીટ વછુ સ્પંન દીઠ અરધી ઇટ 
જેટલી આચ*ની નડાઇ વધારવી બનતા સુધી આચ*ની નડાઇ 
વચ્ષે જેટલી રાખી હેય તે કરતા બન્ને બાજુએ ઉપર વધારે રાખવી. 
ફરયર ગ્રૂફૂ સીસ્ટમ મુજબ બાંધવામાં આવતી મીલે। અને ડ્રેકટરી- 
ઓમા લેખડ અથવા સ્રીલના ગરડરેતી નીચલી ફ્લૅન્જો ઉપર 

$૮ 





૧૦૭૪ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


આચર મારવામા આવે છે. પ યા ૬ ફ્રીટ સુધીના સ્પંન માટે અરધી ₹ ટ 
“ડુ આચ* પુરવુ છે, પણુ ૧૦ યા ૧૨ ફ્રીટનાં સ્પૅત માટે આચ*ની 
નાડાઇ બન્ને બાજુએ આસરે ૩ યા ૪ ફ્રીટ સુધી ૯ ઇચ અને 
વચ્ચે ૪ર ૪ચ રાખવામાં આવે છે, અતે તે ઉપર બારીક કૅૉનકો- 
ટનું એક થર થાપવામા આવે છે. 


આચર ની સજખુતીને। આધાર તે બનાવતી વખતે વાપ- 
ર્વામા આવતી ચાલાકી ઉપર છે આચ* મારવા અગાઉ પહેલ્લા 
લાકડાના “સેન્ટર” (૦6111૪૦0) અથવા કાલખુદ બનાવવામા આવે 
છે એ કાલખુદ આચ'નુ વજન ખમી શકે તેવા મજખુત હોવા 
ઉપરાત આચ* તૈયાર થવા પછી સહેલાઇથી ભાગ્યા વગર્‌ કાહડી 
નાખી શકાય તેવા હોવા જેઇએ આચ* બન્ને બાજુએથી ચણુત 
આવી વચમા તેની ચાવી અથવા “ઝી ” (1૦૪) ઠોકવામાં આવે 
છે. પથ્થરના આર્ચ મા એ ચાવીવાલે। પથ્થર કી સ્ટોન કહેવાય છે એ 
ચાવી લાકડાની મોગરીથી મજબુત ઠોકવી જોઇએ, અને તે માટે ખાસ 
ધણીજ સારી રીતે પકેલી અથવા સહેજ બળેલી ઇટ પસદ કરવી 
જોઇએ જે એ ચાવી દીલી ઠૉકવામાં આવે તો આચ'ની તળેનુ 
કાળખુદ અથવા સેન્ટર કાહડી નાખવા પછી આચ* નીચે લચરેો 
ચાવી મારવા અગાઉ આચ*ની ઉપર પાતળા ચૂનાનો રગડે કરવે 
યાને પાતળે ચૂતો બનાવી આચ* ઉપર રેડી બધે એકસરખો પાંથરવે 
જ જેથી તેની બધી સાંધામાં ચૂતો ઉતરી જય. 


આચના સેન્ટર (0૦11૦41૪) ક્યારે ફાહડેવાં 
તે બાબદ નૂદા નૂદા એનજીતીઅરે જૂદુ જૃદુ મત ધરાવે છે તે 
છતા આ લખનારનુ તેમજ ધણાઓનુ' એવુ મત છે કે આચ્*ની 
ચાવી માર્યા પછી તેના સેન્ટર થોડાં ઢીલાં કરવા, જેથી આચ* તાજુ 
હોવાથી સહેજ લચીને તેની કેઇઇ સાધા પોહળી રહી ગઇ હશે તો 
તેમાં ચૂતો દબાઈને ઠીક થઇ જરે આગ્રનતી ઉપર કાઇખી ખાંધકામ 
કરવા અગાઉ એ પ્રમાણે પહેલાં સેન્ટરને જરૂર થોડુ ઢીલુ' કરવુ 
“જોઇએ, નહી તો પાછળથી સેન્ટર ઢીલું કરવાથી યા કહાડી લેવાથી 
આચ* લચશે ત્યારે તે ઉપર કીધેલાં બાંધકામમાં ફાટ પડશે, મોટા 
આચ*તી ચાવી મારવા પછી તુરતાતુરત તેનાં સેન્ટર ઢીલાં કરવાતે 
અદલે થોડા કલાક પછી કરવાથી ચાવીની આજુબાજુનો તાજો નરમ 


ઇમારત કામ ૧૦૭૫ 


ચૂતે ધણુ! દબાઇને બાહેર નિકળી આવવાને સભવ ગળછે રહે છે 
એક મીલની ઇમારતનાં ૧૦૦ શીટ લાબા અને ૧૧ ષ્ીીટના સ્પેનના 
આચ* બાંધતી વખતે આ લખનારે એવી ગેોઠવણુ રાખી હતી કે, 
સાજે આચ*ની ચાવી મારી ખતમ કરવુ અને ખીજે દિવસે સહવારે 
આચ*નુ સેન્ટર આસરે અરધો યા પોણા પચ ઢીલુ ફરી નીચે 
ઉતારવુ , અતે ચોથે દિવસે સેન્ટર સદતર કહાડી નાખવુ' 

આચર સાટે ટાઈ રૂડે (1110 £િ0વેૅક 10૪ &27013€8)- 
આચ* ઉપર જયારે બોજો પડૅ છે ત્યારે જો તેના બન્ને ખાનૂના 
પુમ્તાઆ અથવા એખતસેન્ટ (0610006) પૂરતા મજબુત ન 
હોય તો આચ* ફસકાઇને ભાગી ન્નય છે આ કારણુ થકી જે દિવાલે 
ઉપર આચ* મારવામાં આવે, અથવા જે ગરડરોા ઉપર મારવામાં આવે 
તે દિવાલે અથવા ગરડરેોને લે!ખ ડના ટાઇ ઝાડથી એક ખીન્ન સાથે 
સીકડી રાખવા જોઇએ. નાડા અને થોડા ટાદ (ડને બદલે પાતળા 
અને ધણુ ટાઇ રડ વધારે અસરકારક હેય છે એક લાંબા એર- 
ડામા મુકેલા સખ્યાબધ ગરદરા ઉપર આચર મારતી વખતે તે 
ઓરડાને બ ને છેડેના ગાળાઓનેજ ટાઇ રાડ આપી બાકીના વચલા 
ગાળા ટાઇ રાડ વગર રાખી શકાશે, પર'તુ તે વચલા ગાળાઓમા 
આચ* મારતી વખતે ગરડરે। હર્ડી નહી “જય તે માટેની સ ભાળભરેલી 
કામચલાઉ ગોઠવણુ તો કરવીજ જોઇએ. છેડેના ગાળાઓના ટાઇ રૉડના 
છેડા દિવાલની બાહેર કહાડી દિવાલ ઉપર પહોળા અને મજબુત 
લોઢાના વોશરેા સુઝી નટ ટાઇટ કરવા જોઇએ ઘણે ડેકાણે એઓરડાને 
અનને છેડૅના છેલ્લા ગાળાએ ઉપર ગરડરથી ઘધ્વિાલ સુધી અખડ 








લાઇ #-ઉ  ગઝેકજ આચ* નહી 
---- માગતા દર ૪થી ૬ 

---- -----/ શીટતે અતરે નાના 
 ઢૈ નાના ગરડરા સોઢા 
7 ( ગરડઃ? અતે દિવાલ 
લાયા તાદ દાય દેર ઉપર મેળી તેએ ઉપઃ 


નાનાં નાના આચ* મારી લેવામાં આવે છે જે રીત ઉપ? બતાવી છે, અને 
જે ધણું પસ'૬ કરવા જોગ છે. આથી દિવાલે! ઉપર ખાજુનુ' જોર (કાતર 


110૪0816) પડતુ નથી નાના ગરડરે। મોટા ગરડર સાથે એન્ગલ આય- 
નના ખુણ્યાથી જેડી લેવા જોઇએ. ટાઈ રોડ આચ ની લ'બાદના 
મ્રમાણુમાં આસરે ૪ થી પ 'ીટ ને અતરે રાખવામાં આવે છે. 


૧૦૭૬ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


આચ' ની ગોળાઇની ઉ'ચાઈ અથવા રાઈઝ 
(1દ8૦)--ફાયર પ્રુફ ૪મારતો માટે ગરડરે ક મારવામાં આવત! 
આચ્*ની ઉચાઇ અથવા રાઇઝ સ્પૅનના ક થી કદ્ર મા ભાગ 
જેટલી રાખવામાં આવે છે ૬ ષ્રીટના સ્પંન રે આસરે ૬ ₹!/ચ 
રાઇઝ, અને ૧૧ ફ્રીટના સ્પૅન માટે આસરે ૧૩ ઇચ રાઇઝ પુરતે। છે 


જેપ્ડૅ નાં૦ "૫૮ સાં જૂદા જદા સ્પંન માટે જોઇતી આચ*ની 
નતડાઇ, ગાળાઇની ઉ ચાઈ અથવા રાઇઝ, અને જોઇતા ટાઈ ર્‌ડની 
ડાયામેટર આપી છે, જે ખાસ કરીને ફૂાયરમ્રુક્‌ સીસ્ટમ ઉપર બ ધાતી 
મીલો અને ખીજ પ(મારતોને લાચુ પડે છે 


જક્ઠો--૫૮* ફૂાયરપ્રુફ દમાર્તો માટેનાં ઇટ અથવા 
ફાન્ક્રીટ્ના આચર, 











દં ચની .,-.-. ૬ આચની ક 
રે ષન 
સ્પંન ન્ઃખાચ ચની ગાળારતી ૬ ।ડને। સ્પેન , આચર વ્ની ગાળાષ્ટની ટાઇ રોડને 
ન્તડાઇ/ ડાયામેટર ન્તડાઇ/ ડાયામેટર 
દ્રીટ ઉ ચાઇ પ્રીટ ઉ ચાષટ 
૬ચ શ દોરા ખ્ય ય દોરા 
ક . ; શી. 0 5 
૩ ૩ ૪. જ ૧ર દૃ ૧૪ દુ 
| 
૪ ૩ ય્‌ દ ૧૩ હ ૧૫ દ્ર 
| 
ષ્‌ દા દુ 7 ૧૪ હ ૧૬ ૭ 
૬ | ૪૩ છ ઝુ ૧૫ [ન હૃ | ૧ ૭ 
| 
૭ | ૪૩ ૮ પ | ૧૬ હ | ૧૮ ૮ 
| 
૮ | જડે હૃ પ ૧૭ 1૧૨ [ ૧૯ હ 
| 
હૃ દુ ૧૦ પડું- ૧૮ ૧૨ ૨૦ ૧૦ 
૧૦ દુ ૧૨ પરે ૧૯ [| ૧૨ ર૧ ૧૦ 
૧૧ દુ ૧૩ દુ ર૦ ૧૨ ર્‌ર્‌ ૧૧ 


પમારત કામ. ૧ ૦1૭૧૭ 


પૌઈન્ટી'ગ ( ૪માંળપાં0ટ )--જે ઠેકાણે સારી સખ્ત પક- 
વેલી ૪ ટો મળી શકતી હોય અને ઇમારતને ખાહેૅરને। ભાગ વરસાદના 
સખ્ત મારને ખુલ્લે નહી હેય અથવા ત્ત્યાં વરસાદ ઘણે થોડે! વરસતો 
હેય ત્યાં ₹ ટની ઇમારતના બાણહેરના ભાગને પ્લાસ્ટર કરવાને બદલે ૪ ટોની 
સાધા અથવા ૬દરનમાં સફાઈથી લાઇનબધ ચૂંનો ભરી શેભીતે 
દેખાવ કરવામા આવે છે, જેને પાઈન્ટીગ ડહે છે. અલખતા ન્નયાં 
(દિવાલ ઉપર પાણીને ધણે। મારે હેય ત્યા પ્લાસ્ટરજ કરવુ જોધએ 
પાઈન્ટી ગ કરતા પ્લાસ્ટર ૩ ગણુ વધારે કીમતી થઇ પડે છે પાઇ- 
ન્ટીગ કરવુ હોય તો દિવાલ ધણી સૂકાઇ નહી હેય ત્યારેજ એક ખીલા 
વડે સાધા માહેલે। ચૂતે રૈ ઇ ચ ઉ ડાઈ સુધી એખવી કહડાવી તેમા 
સરખે ભાગે ચૂના અને બારીક રેતીને! બનાવેલો ખરચી ચૂતો ભરવામા 
આવે છે કટ અથવા તક (૬001૮) પાઇન્ટી ગમા એક સીધી લાક- 
ડાની પરી વડે ચૂનાની ધાર કાપીને સાધાની બધી લીટીઓ સમાંતરે 
રાખવામા આવે છે, અને ૪ ટની સપારી કરતા પૌઇન્ટી ગની લીટીઓ 
એક દોરા ઉચી રાખવામાં આવે છે, જેથી દેખાવ સારે લાગે છે 
પાઇન્ટી ગના ચૂનામા કાપેલુ સણુ ભેળવુ નહી જોઇએ, પણુ ગમે તો 
ઉરડાને ઉકાળીને તેનુ થોડ ક પાણી નામવુ પથ્થરના ર્બલવકને 
પણુ એ પ્રમાણે પધન્ટી ગ કરવામા આવે છે 


પ્લાસ્ટર ( 12183107 )--પ્લાસ્ટરના ચૂનામા ૧ ભાગ કળી- 
ચૂનો અને ૧ ભાગ રેતી ભેળવામા આવે છે, અને તેને ધાણીમા 
પીસવામા આવે છે કેટલાકે એમા બારીક સણુ કાપીને ભેળે છે 
જેથી પ્લાસ્ટર ફાટી જય નહી પ્લાસ્ટર બિછાવવા અગાઉ ઇટ 
અથવા પથ્થરના સાધામાથી લેહડાના ખીલા વડે બાધકામનોા ચૂનો 
પોણા! ૪ચ ઉડાઇ સુધી ઓખવી કહડાવવો જોઇએ અને લગભગ ૭ 
કલાક સુધી દિવાલને પાણીથી ખુબ તર કરવી જોઇએ પછી તે ઉપર્‌ 
પ્લાસ્ટર અરધાથી પોાણ્‌। ઇ ચની નનડાઇનુ બિછાવીને તે જયાસુધી 
સૂકાય ત્યાં સુધી લ'કડાંની ષ્ુઠ્ઠી ધારની ટીપણી વડૅ તેને એકથી દેોહડ 
દિવસ સુધી ખુબ ટિપાવવુ જોઇએ પછી તે ઉપર ૧ ભાગ બારીક 
ચૂત્તે અને ર ભાગ સડ્રેદો ભેળીને બનાવેલો સલ્લે પાતળા પાતળો 
બિછાવીને ધુ ટાવવુ જોઇએ. કેટલાકે દર ૧૦૦ કવયુખીક પ્રીટ પ્લા- 
સ્ટરના ચૂના દીઠે ૧૦ પાઉન્ડ ગુગળનો ગુદર ભેળવાની ભલામણુ કરે 


૧૦૭૮ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


છે, જેથી પ્લાસ્ટર ધણુ સખ્ત અને મજબૂત થાય છે ચુગળનૅ 
પહેલ્લા પાણીમા ઉકાળીને પિગળાવીને ચૂતામાં ભેળવામાં આવે 
છે વધારે અગત્યના કામ માટેના પ્લાસ્ટર માટે તે ટિપવામા 
આવે ત્યારે તે ઉપર આસરે ૨૦ થી ૨પ ગ્યાલન પાણીમા છ પાઉન્ડ 
ગોળ પિગળાવીને તેમા ૪ પાઉન્ડ હરડા અથવા ખેલ ઝુટતે। રસ 
મેળવીને તે પાણી ૭ાટવામાં આવે છે આથી ચૂનામા જો કાઇ વગર 
ખુન્નયલી (પ0ણા1૮૦૧ ) ચૂતા ખડી રહી ગઇ હેય તો તે તુરત 
ખુશ્નઇને ભાગી ન્નય છે, અને મિઠાશના પસરાતને લીધે પ્લાસ્ટર 
જલ્દી સૂકાઇને ઠરતુ નથી તેથી તેમાં ફાટ પડતી નથી કેટલાકે 
પ્લાસ્ટરના ચૂનામા થોડુ ક સ ખજીરૂ પણુ ભેળે છે, જેથી પ્લાસ્ટર 
વધારે સડ્ટેદ અને ચલકાટવાળુ થાય છે ઝુ ઇચ ન્નડા ૧૦૦ 
ચોરસ રીટ પ્લાસ્ટર માટે ૬ ક્યુખીક પ્રીટ ચૂનો અને ૬ ક્યુખીડ પ્રીટ 
રેતી જોધએ છે 


જ ઊભ 

કૅ।ન્ઝરોટનાં આચર (0૦10017010 ક5.1'01108 )--હાલમા 
ચૂનાની તથા સીમેન્ટની કૅન્ક્રોટના આચ*ના બનાવેલા ધાભા 
(18 1:001108) તથા મજલાની ભોય (1001115 ) ધણે ઠેકાણે 
જોવામા આવે છે એ માટે ચૂનાની કૉન્ક્રોટમાં ૧ ભાગ બુજવેલે 
કળી ચૂતો, ૧૩ ભાગ રેતી, અને 2 ભાગ ખડી ભેળવામા આવે છે 
સીમેન્ટની કાન્ક્રંટના આચ* નત્યા ધણી મજબૂતીની જરૂર હોય ત્યા 
વાષરવામા આવે છે, જેમા ૧ ભાગ સીમેન્ટ, ર ભાગ રેતી અને 
૪ ભાગ ખડી ભેળવામાં આવે છે ખડી ૧ ૫ચથી વધારે 
ન્તડી અને 3 ઇચથી ઓછી ગનગ લેવામા આવતી નથી, અને 
નાની મોટી ભેળસેલ લેવામા આવે છે ખડી પથ્થર અથવા ઇ'ટના 
ડુકડાની અથવા સખ્ત લાલ મોર્‌મ અથવા લાલ પથ્થર (18000160) 
ની ચાલી શકે છે કૅૉન્કરોટના આચ_ માટે લાકડાને! મોલ્ડ સેન્ટરી ગ 
ઉપર બનાવવામા આવે છે, જેમા કૉન્કીટ ભરીને ત્રણુ દિવસે! સુધી. 
સારીપેઠે ઠોકાવવામા આવે છે જો એક ખુટથી વધારે ન્નડું આર્ચ* 
હેય તો બે સરખી જાડાપના થરમા કૅૉન્ક્રીટ ખીછાવવામાં આવે છે, 
જેમ કરતાં પેહલ્લુ થર એક આખો દિવસ કુટાવીને ખઓજે દિવસે 
ખીજુ થર ખીછાવી બે વધુ દિવસ કુટાવવામાં આવે છે, અતે પછી 
તે ઉપર ઘાસ યા જુનાં બારદાનના થર બિછાવી તેને ૧૫-૨૦ દિવસે 
સુધી પાણીથી ખુબ તર રાખવામા આવે છે કૉન્ક્રીટના આચના 
સેન્ટર એછામાં ઓછુ એક અઠવાડિઆં સુધી ઢીલા કરવાં નહી 
યા કાહડવા નહી જોધઇએ ધાખાં અને મજલાની ભૉંય માટે આચ ની 


ઇમારત કામ. ૧૦૭૯ 


ગાળાઇતી ઉ'ચાઇ અથવા રાઇઝ દર્‌ જીટ સ્પૅન દીઠે ર ઇચ રાખ- 
વામાં આવે છે. ચૂનાની કૉન્ક્રોટ માટે ૨ થી ૧૦ ષ્ીટના સ્પંન સુધી 
આચ*ની એછામા ઓછી નડાઇ ૬ ઇચ અને સીમેન્ટ માટે ૪ઈઇચ 
રાખવામા આવે છે કેોન્ક્રીટતા આચ* માટેનાં સેન્ટર ધણાં મજબૂત 
હોવા જેધઇએ, કે જેથી તેઓ કોબા કરતી વખતે લચે અને ધુજે 
નહી. એવી રીતે આચ*ની બનાવેલી ભે।!ય ઉપર સીમેન્ટ પ્લાસ્તર 
કરવાનુ હેય તો આચ*નાં સેન્ટરો કાહડી નાખ્યા પછી આચ* સારી 
પેડે સુકાધને ઠર્યા પછીજ તે ઉપર પ્લાસ્તર કરવુ. (જુવે! કોડે-૫૮) 


સીહડી સાટેનાં "પગઠડિઆં (31028 110 81ઘ1:0%3€8)--- 
ઉપલા મજલા ઉપર જવા માટેની સીહડીના પગઠિઆ જે ચોક્સ 
હિસાબથી રાખવામાં આવતા નથી તો સીહડી ધણી કર ગી અને 
ચહુડતી વખતે અગવડભરેલી થઇ પડે છે એ માટે નીચલી ત્રણ 
ગણુતરીએ આપી છે, જે માણેલી કોઇખી એક રીતે હીસાબ કાહડવોા 


[રિ-૬૬-14 અથવા રિ-૧૮-1 અથવા [રિ-ડે (૨૪-૧5). 
[રું-પગદિઆની ઉચાઇ ઇચમા 14":પગદિઆની પાહળાઇ 1 ચમાં. 
કરેપ્ઠો નાંન "પલ સાં સીહડીના પગડિઆંએ ની ઉ ચાપ અને 
ચપોહળાઇના માપ આપ્યા છે બનતા સુધી ઉચાઇ ૭ પચથી વધુ 


અને પડે “ચથી એછી નહી રાખવી, અને પાહળાઇ ૧૨ ૪ચથી 
વધુ અને હ ઇચથી ઓછી નહી રાખવી 


જાહેો--પહ૦ સીહટડીઓનાં સાપષ* 





પગડિઆની પગદિઆની પગઠિઆની : પગઢડિઆની 
પાહળાઇ ઉ ચાઇ પોહળાઇ. | ઉચાઇ 
ચ ધ્ચ દચ | છજઘ#ચ 
રાય કકમ. કાદા 
દુ ૮ ૧૧ દ 
19 ૮ ૧ર પડર 
હ ૭ર્‌ ૧૩ પ 
[ 
હ છ ૧૪ જૂ 
૧૦ દડ ૧૫ ૪ 


૧૦૮૦ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


લાકડાંના થાંભલા અથવા પીલર (07૦૦૧૦૩૩ 
21180)--ઇમારત માટે લાકડાના થાંભલા હમેશા સમચોરસજ 
અનાવવા જોઇએ. સાગલી થાબલા કરતા દેવદાર અથવા ચીરના 
થાંબલા ઉપર સેકડે ચાલીસ ટકા ઓછુ વજન લેવુ' જોઇએ કેદ 
નાન ૬૦ માં સાગલી લાકડાના ચોરસ થાબલાએ। ઉપર કેટલુ વજન 
રાખવુ સલામતીભરેલુ છે તે આપ્યુ છે સાલ તથા સીસમતુ લાક 
થાબલા માટે સાગના જેટલુ જ મજબુત કહેવાય છે બાવળનુ લાક૬ 
જો બરાબર સુજી હોય તો સીધુ વજન ખમવામા સાગ જેટલુ 
મજબુત કહેવાય છે, પરતુ એ લાકડું પઇમારતકામમા ઝાઝું વપરાતું 
નથી 

લાઝ્ડાના બીસ (070૦૧૦1૧ 3૦810)--કેોઠાના૦ ૬૧મા 
સાગલી લાકડાના ખીમાોના માપ આપ્યા છે કોઠા નાન ૬૫ મા આપેલી 
જુદી જુદી ન્નતની પમારતોની વજન ખમવાની રાખવી જોઇતી 
તાકાતને અનુસરીને ખીમોના એ માપ ૮૦,૧૦૦, ૧૫૦, અને ૨૦૦ 
પાઉન્ડ વજન દર સ્કવેર જુટ દીડં ખમવાની શકિત ધરાવનારી 
જમીનો માટે જુદા જુદા આપ્યાં છે એ માપ સાગ, સાલ તથા સારા 
સુકા અને પાકા ખાવળના લાકડાના ખીમ માટે છે. જો ખીજ ન્નતના 
લાકડાના ખીમ હેય તો સાગલી ખીમા જેટલા તકફ્‌વતે મુકવાના 
માપ આપ્યા છે તે તફાવતમાં નીચે પ્રમાણે ધટાડે। કરવો -- 


દેવદાર અથવા ચી?ના ખીમ માટે સેકડે ૫૦ ટકા 

આબાના લાકડાના ખીમ માટે સેકડે ૨૫ ટકા 

સીસમના લાકડાના ખીમ માટે સેકડે ૧૨૩ ટકા 

જેમકે સાગલી ખીમો દશ ૬શ ટને તફાવતે મુકવાના હે!ય તો 
ચીર અથવા દેવદારના ખીમ પ શીટના તકફાવતે, આબાના ૭ર શીટના 
તફાવતે, અને સીસમન ૮ પ્ીટના તફ્‌ાવતે મુકવા એ કોઠામાં પે! તે 
ખઓમની પોહલાઇ, અને ઉ તે ખીમની ઉચાઇ સમજવી ખીસેોની 
ઉચાઇ સાધારણુ રીતે પોાહલાઇ કરતા લગભગ બમણી રાખવામા 
આવે છે ઘણે ઠેકાણું બીમન! છેડા દિવાલમાં ચણી લેવામાં આવતા 


નથી, પરતુ છેડાને પથ્થર ઉપર ટેકાવી તેની ત્રણે બાજીએ આસરે 
એક ઇચ ફરતી ખાલી જગા રાખવામા આવે છે, જેથી હવાનો 
સ કરતો રહેવાથી છેડાએને ઉધાઇ લાગી તેએ ખવાઇ નનય 
નર્હ 


ઇમારત કામ. ૧૦૮૧ 


જાઠો-૬૦૦ લાકડાંના થાખલાઓ માટે સલામત વજન; ટનમાં? 


(સાગ, સાલ, સીસમ, અથવા બાવળ માટે) 
નોટ---દેવદારના થાબલા માટે નીચે આપેલાં વજનથી સે કડે 
૪૦ ટકા ઓછુ વજન લેવુ . 
ચોરસ : થાબલા અથવા પીલરની બાજુ, ઇચમા 


૪ર પ્‌ પડે ૬૬. ઈ 


થાબલાની| _ 
ઉ ચાઇ 
હ્ીટમા 
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૬ ર૧૭ હિ 

૧૮૪ ૧૨૧૩૪ ૨૪૬9 ૩૧૯ [૪૦૦ 

[૧૫૬ [૧૮૩ ૨૧૩ ર૨૭૯ ૩૫૬ 

૧૩૨ 1૧૪૬ '૧૮૩ (૨૪૧ [૩૧૪ ! 
'૧પછ ૨૧૦૬ ૨૧૭૭ 


૧૩૬ ૧૮૫ ૨૪૪ 
૧૧૮ ૧૬૨ [૨૧૫ 
'૯૬ [૧૩૬ [૧૮૩ 
છહ ૧૧૧ 1૧૫૧ 
દદ ' હ૯હછ [૧૩૫ 


૧૦૮૨ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


ઝઠો--૬૨? સાગલી ખીમનાં માપ ઇ'ચમા* 


જું [ધીમોનેો તફાવત ૪ ફોટ સેનટરથી મોને તફાવત ૬ ફીટ સેનટરથી 
કુ પી સ સેનટર 
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ન ૩-૫ ૬-1૩ ૭ ય છર1૩ર ૬૩૩ ૭ ૩ ૭૩૪ | ૮ 

દ િ છી ટ ન શ્‌ ષે જુ જ્‌ 31 હઝ 
મ ૬ર ૭ [૩5 ૭૩૪ | ૮૩: ૩ ૭૪૪, ૮્ઝ ક 
૩ તગર ૭2૪૪ ૮3[₹4 ૯ [૪ ૮ ૪૪ ૮૪, ૯રપ ૦૪ 
ડે "ટજ «૪2 લ્ય લમની તસર લપ, ૧૦૪પફ૧૧ 
શ ૮૪ હ [૫ ૧૦ ૫૧૦ ૪ હૃરીપ 1૧૦ 3,૧૧ [પફ ૫૧૭ 
ક હ ૪ર ૯3[૫૩૧૦- ૫૩૧૨૩૫ ૧૦ [૫૪૧૦ વફ 
ય કુ ી કુ ન 2 ક £ ૧ રેન દર ૧૩૭ 
રી ૯ઝુપ 5૦ [૫૩ ૧૧૪૬ [૧૨ [૫૭૧૦૩૫૩૧૧૪૬ ૪૧ રી ર. ૪ 
૧૦ ૫3૧૦ પુ ૧૧૭૬૪૧૨ પ૩ ૧૧ઝીપરું;૧૧ ગુ. 2૨૭ [પ૪ 
2૧૦૩૫૨: ૬૪૧૨૨1૬ 1૧૩૨૫૩૧૧૨૭ ૬૩.૧૨ સ૧૭ઝ૭ડ્‌પ્પ 
પ રપઃ ૧૧ દ ન ન્‌ રટ ન કન ૧૪૮૩0૦2૧૫૩2 
૩૧૧૪[૫રૃ૧૧ઝ[૬2૧૩_[છ ૧૪ [૬૪1૧૨ ૬2૧૩ પિન પિ 
3૧૧૭૬૧૨ ૬2 ૧૩૭2૭૭૧૪૭૬ ૩51૧૩_ અ ૪ 
૧૨૪૬3૧૩ [9 [૧૪૭૭ ૧૫ડ૬રૂ[૧૩૦ પ. 
ટ પ૨૪[૬7પ૩૩૭૩;૧૫ | ક પ [૪.૫ ડક વજુ 
૧૩૪૭ ૧૪ [૭-1૧૫૩]૮૪- ૧ ૬-૭૭ 


માના તફાવત પ ફૂ 
સેનટર 







































ષ્ડ 
[૨૪ પરુ જ ન ક દુ કે 
છાડ-ઝ $« ્ુ રું 
૮૩૭ ર ૮૨1૪], «ર૩ ર 
લાંગ્રું ખટ ૪ હ [૪ લ્રટ, ક! 
1૦[૪ઝ ૮ર જું જું પફ ૧૦૩૪૩ હૃ દ 
૧૧૪૩) ૯ [૪ર પજ ૧૦૩૫૩ ૧૧૪ ૪ ટ 
૧૨૪૪ ૯પ [૧૦ પર ૧૧૪[૬ ૧૨ ૫. ૧ 
૩૫ [૫૦ ૪1૧૦ ઝુ રે ર કે ને 
૧૪1પઝુ૧ ૦૪પફ૧૧૪ા૬ # વસ્ઝાકટ ૧૨૩ પઝોપપર 
૧૫(૫૩[૧૧૪[૬ ૧ર [૬5 ૧૩૪૭ [૧૪૪૬૫ 
૧૬ પછું।૧૧ઝું દન્ટ૧૩ઝું ૭% ૧૪૬૩૨૩ 
1૭[૬3.૧૨-૬ ર૧૪ ૭તું ૧૫૭ ૬ર 
૧૮[૬૩,;૧૩ [૬ 1૧૫ |૮ ૧૬૭ 
૧૯ાઇરટૃૂં૧- ૮ 
૨૦[૭ [૧૪ (931૧૪ 1૮ 


ઇમારત કામ ૧૦૮૩ 


ઝાઠા-૬૨? સાગલી બીમનાં માપ ઇંચમાં* 


ખીમોાને! તફાવત ૮ ટ્રીટ સેનટરથી | બીમોને। તફાવત ૧૦ ટ્રીટ સેનટરથી 































































આ શેતટરર [| સેનટર 
1૮૦ ખ્‌ [૧૦૦ પા 1૫૦ પા[ર૦૦ ૫1/૮૦ ૫1૧૦૦૫૧૫૦૫ 2૦૦૫ા 
પાઉં [પા ઉં [પાઉં પાઉં [પા ઉં પિા,ઉં પાઉં પાઉં 
[22 દરોગર, ૬ ટં ખડાં ડગ દર [૩૩ ૭૩] ૪ ૮3 
૭[૩ફ ૭ઝટ્ટ ૭3 ૪ 5 હાર્રું ૭૭1 ૪ી ૮૪૪ ૮ ૪ર લ 
૮ જી હ ૪ «૪ ૯૪ પ ૧૦ ૪ «જ «૪૪. લર પરુ ૧૦ 
દ[૪૬ «૪ રૂ! ૯] ૫૧૦૩૫૭૧૦૪3) ૯ [૪ટ્ટીં ૯૪[પ૪1૧૦ઝ] પરું ૫૧ 
પર્જટ લડ, લસ્‍પડૂ ૧૧1૧71૧૧૪૪2 લડ ૪1૫૦૩ [૫૪,૧૧૩ ૬૪ ૧૨૩ 
૧૧| પ, ૧૦૫૪ ૧૦૩૫૪1૧૧૭1૬ ૧૨૪૫ ૧૦૩ [૫૩૧૧૩૬૪૧૨૩ દડ પટ; 
12૫૪ ૧૦૪૫૩ ૧૧૪ ૬૪।૧૨૩/[૬૪1૧૩૩૭૫૩ ૧૧૩ ૬] ૧૨[ઘરફપ્ગ્ઝું ૭૫૪ 
૧૩૫૩૧૧૪] ૬ 1૧૨૬૧૨૩ ૭૧૪ ૬, ૧૨[૬ઝુપ૨ર] ૭ ૧૪ ૭ફે૧૫ 
૧% ૬ ૧૨૬૩ ૧ર। ૭, ૧૪0૭૩1૧૫૭૬૩ ૧૨૩૬૪1૧૩૩૭૩ ૧૫ ૮ ૧૬ 
1૫૬૭ 1૧૨૪ુ,૬ફ ૧૩૪૭૩ ૧૫] ૮, ૧૬૬2 ૧૩૪ ૭૧૪૬ ૭ટં 1 ૫ ૮ ૧૭ 
1૬૬31૧૨૪ છ ૧૪૭૪૫૫૩૮૩૧૬ ૭; ૧૪(૭૪૧૪ર૮૪ ૧૬૩] ૮ ૫૭૪ 
૧15] છે ૧૪૭ ટુ ૧૪રં। ૮ ૫૧૬૩૮૫૭૩૭૩ ૧૪2૭૪૫૫૩૮૨ ૧૭૪ ૯૪૫૮ 
1૮૭21૧૪3૭૪ ૧૫૩૮3 ૧૭ ૯૧૮૭૭૧૫૩ ૮૧૬૩ હ ૧૮] લફ ૧૯૩ 
૧૯ ઝ૧પરુ ૮ ૧૬1૮2૧૭૭૬3 ૧૯ ૮ ૧૬૮૭] ૧૭૯૪.૧૮ ૧૦ ૨૦ 
૩૦[૭૭[૧૫૪ ૮ર ૧૬રૃ,૯૪1૧૮૩ ૯૧૯૮૧૬૩૮૩૧૩ ૯૧૯૭૩૧૦ _૨૧ 





ખીમોતો તફાવત ૯ ફીટ સેનટરથી ખીમોને। તફાવત ૧૬ ટ્રીટ સેનટરથી 
ર સેનટર. સે 
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દ ર 531 ૭ર મ ૮ [રું રૃ ગર્‌ ૪ 
19[૩-- ૭. ૮ર ૪૧ લર ૩ ૭: ૪ ૪ર 
૮/૪ ૮ ૯ર ૫,૧૦૪ 7ર ૪ર પન 
હજ «રુ ૧૦૩-૫૧૧૩ ૪૩ ૯ પ પર 
૧૦૪ હડ્‌ ૧૧૪ ૬1૧૨૪1૫ ૧૦ પુ છુ] 
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ઇમારત કામ. ૧૦૮૫ 


સજલાની જમીન (11007)--મજલા અથવા માળની 
જમીનની મજબુતી કટલી રાખવી તે ઇમારતની નત ઉપર આધાર 
રખે છે. સાધારણુ રહેવાના ધરના મજલાની જમીન નહેર ૫મા- 
રતોતી જમીન જેટલી મજબુત રાખવાની કશી જરૂર નથી, કારણુ'ે 
જાહેર ઇમારતોમાં આદમીઓની ભીડ થવાને! જેટલો સ ભવ હોય છે 
તેટલે! ધરેમા હોતો નથી તે છતા અકસમાવતીક પ્રસ ગે ધરમા આદ- 
મીઓની ભીડ થઇ જવાથી ધરના મજલાની જમીન તુરી પડે તેવી 
હલકી પણુ રાખવી નહી જોઇએ એક જગ્યામાં ધણા આદમી જમાવ 
થવાથી સાધારણુ ભીડ થાય તે! દર સ્કવેર ષ્%5ટ જમીન ઉપર આસરે 
૮૦ પાઉન્ડતુ વજત પડે છે અલખતા ચૂટી કાહડેલા ભારે વજનનાં 
આદમીઓ ખુબ ઠસી ઠેૅસીને એક એ રડામાં ભરવાથી દર્‌ સ્કવેર જટ 
જમીન ઉપર પડતુ વજત ૧૫૦ પાઉન્ડ સુધી થવા ન્નય છે, પણુ 
એવો બનાવ કદી બનતો નથી એક મજલાની જમીન માટે ખીમ 
યા ગરદર કેટલે! મોરો તાખવો તેની ગણુતરી ફરતી વખતે તે જમીન 
ઉપર હમેશા વધારેમા વધારે કેટલુ વજન પડશે તે પેહલા નછી 
કરવુ જોઇએ તે નળી ફજીધા પછી ખુદ તે જમીનતુ વજન દર 
સ્કવેર %ુટ દીઠે કૈટલુ થશે તે પણુ નકો કરવુ જેઇએ. જમીનનાં 
વજનમા ખીમા અથવા ગરદરે, ભારવઢટિઆ, પાટિઆ, કેોખબો, પ ટ 
અથવા પથ્થર વગેરેનું બધુ વજત આમસેજ કરવુ જોઇએ 


કરેઠા નાંન ૬૪ માં જુદી જુદી જાતની જસી- 
નોનાં વજન ૬ર સ્કવેર કુચ દીઠે આપ્યા છે કેડા નાન 
૬૫ મા જૂદી જૂદી ઇમારતોની જમીન માટે કેટલુ વજન ખમવાની 
શકતી રાખવી તે આપ્યુ છે, પણુ એમા ખુદ જમીનનુ પોતાનુ 
વજન ગણ્યુ' નથી. 


૧૦૮૬ મ્‌લ એનજીનીઅરી ગ 
જ્ોઠા-૬૪, જીરી જીદી જાતની જમીન (01001108) નાં વજન. 





દર્‌ સ્કવેર જટ 
દીઠ વજન વણુન 
પાઉન્ડ 


'-કકકડડાનબણાઉાતાત ભજ”, 
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૮૦ સ્ટીલના ગરદરે। ઉપર આચ* મારી ઉપર કાનકરોટ 
આચ્*તી નડાઇ ૪- ઇચ 
૧૧૦ [ઉપર મુજબ, પણુ આચ*નતી નડા૪ઇ ૬ ઇચ 
૪૦ લાકડાના ખીમ, લાકડાના ભારવટિઆ, ૩ ઇ ચ ન4ડાં પાટિઆં 
ઉપર ૩ ઇચ ઉચુ પ્ૃટનુ થર અથવા ક્રેબા 
૬૦ [ઉપ? મુજબ લાકડ કામ, ઉપર ૪ર ઇચ ઉચુ પ્ટનુ થર 
૧૦ લાકડાના ખીમ અતે ભારવટિઆ ઉપર ક્કત ગુ “ચ 
જાડા પાટિઅ. 
૨ થી ૪ ક્રોર્ગેટેડ આયન શીટ, ગેજના પ્રમાણુમા 
૧૦ સ્લેટ (છાપરા માટે) 
૧૫ [નળિઆં (છાપરા માટે) 
૮૫ લાકડાના ખીમ, ભામ્વટિઆ તથા પાટિઆં, ઉપર એક 
ઇટનુ થર ને તેની ઉપર ૬ ઇચ મારી ” 
૪૦ કૂકત ૬ ઈચ માટીનું થ? (ધાભા અથવા ક્લેંટ રૂફ માટે ) 


કોઠેો--૬૫* જુદી જીદી જાતની ઇમારતોની જમીન 
(11001115) માટે રાખવી જેઇવી વજન ખમવાની શક્તિ, 











દર સ્કવેર જટ 
દીઠે વજન વણુન. 
__પાઉન્ડ જી 


-૦૦--૦- --નન્ન---ૂ------- 





સાધારણુ પાટિઆંતી જમીન, જે ઉપર થોડે વસવાટ 
યા ખોજો મુકવાનો હોય 

૬૦ધાભા અથવા ફ્લેટ રૂફૂતી જમીન, જે ઉપર ફ્કત 
મરામત માટેજ થોડા આદમી જઇ શકે 

૮૦ સાધારણુ રણહેવાનાં ધરેના મજલાની જમીન 

૧૨૦ હેર ઇમારત, સ્કુલ, લેકચર રૂમ, મોરી ઓડ્ીીસ વગે 
રની જમીન 

૨૦૦તાના પુલે! અને ગાડીધોડાતી આવનવવાળી જગા. 


૧૫૦જીનીગ પ્રેસી ગ વગેરે ફ્રેકટરીએની જમીન. 
૧૮૦ થી ૨૦૦૩૭ૉટન સ્પીનતીગ મીલની જમીન (કાયર પ્રદ સીસટમ.) 
૨૫૦ થી ૩૦૦ ભારે દાગીનાનાં કારખાનાંઓ, વક શેપ વગેરેની જમીન 


19૦ 





૪માર્ત કામ ૧૦૮૭ 


ડેડે લોડ અને લાઈવ લેાડે (0૦ 1.08 કરતે 
11170 1.09લઉં)--ક્રોઠા નાન ૬૪ મા મજલાની જમીનનુ જે વજન 
આપ્યુ છે તે ડેડ લેડ કહેવાય છે, જયારે મજલા ઉપર મુકેલો સામન, 
કૂર્તાં આદમી, ચાલતી મશીનરી વગેરે લાઇવ લેડ કહેવાય છે એક 
મજલાની જમીન માટે જોઇતા ગરદરે! યા બીમોની સાઇઝ નકી 
કરતી વખતે એ બન્ને લોડ અથવા વજન ગણુતરીમાં લેવા જોઇએ. 
લાઇવ લેડ સાથે સામહઢું કેટલુ વજન ખમવાની તાકાત 
જુદી જુદી ૪મારતોની જમીન માટે રાખવી તે કેઠા નાન ૬૫ મા 
આપ્યુ છે જેમકે કાટન સ્પીનીગ અને વીવીગ મીલે। મારે દર 
સ્કવેર %્ુટ જમીન ૧૮૦ થી ૨૦૦ પાઉન્ડનું વજન ખમી શકે એવી 
તે તેતા ગરદર્‌ા અથવા ખીમોની ડીઝાઇન કરવી જોઇએ એ 
કાયર્‌ પ્રક સીસ્તમ ઉપર બધાતી ઇમારતો માટે છે, કે જેએમા 
સ્ટીલના ગર્‌દરેા ઉપર આચ* મારી તે ઉપર કૉનક્રીટ કરવામા આવે 
છે જયાં મોટા ગરદરો ઉપર મીલતી પહોળાઇ સુધીના લાબા અને 
એક એક ગાળા અથવા “ખે” (087) જેટલાં આસરે ૧૧ પીટ સ્પેનના 
મોટા આચ મારવામાં આવે છે, ત્યા ખુદ તે જમીનતુ વજન 
૧૧૦ થી ૧૧૫ પાઉન્ડ દર સ્કવેર ૪5ટ દીઠ થવા નય છે, પણુ 
જયા મોટા ગરદરેો ઉપર ખીન્ન નાના નાતના ગરદરે આડા જોડી 
તેઓ વચ્ચે ૪ યા પ પ્રીટના સ્પેનના નાના આચ* મારવામાં આવે 
છે, ત્યાં તે જમીનનુ વજત આસરે ૬ર સ્કવેર જુટ દીઠ ૭૦ થી ૮૦ 
પાઉન્ડ સુધી યાય છે એમા મશીનરી તથા આદમી અને 
માલ વગેરેનુ' દર સ્કવેર જ5ુટ દીઠે ૧૮૦ પાઉન્ડ વજત ઉમેરતાં 
૮૦4૧૮૦4૩૨૬૦ પાઉન્ડ તોટલ લેડ યશે 


૨પીની'ગ મીલની જમીન ઉપર પડેતુ' વજન 
ઉઉપર્‌ જે ૧૮૦ પાઉન્ડ દર્‌ સ્કવેર ૪2 દીડ ગણ્યુ' છે તે ખરેખરી 
રીતે જોતા એટલુ પડતુ' નથી. એક સ્પીનીગ રૂમની જમીનને! સામટા 


૧૦૮૮ મીલ એનજતીઅરી ગ. 


એરીઆ ગણુતાં તે ઉપર્‌ મશીનરી, માલ અને કામદારેતુ' સામટુ' 
વજન આસરે દર સ્કવેર જટ દીઠે ૪૦ થી ૪૫ પાઉન્ડ પડે છે, પણુ 
જે જગ્યા ખુદ એક મશીત રોકે છે તેટલીજ જગ્યા ઉપર તે મશીનનુ 
વજન તેતી ન્નત પ્રમાણે ૬૨ સ્કવેર %ટ દીઠે ૧૦૦ થી ૧૫૦ પાઉન્ડ 
પડે છે દાખલા તરીકે એક બન્ડલીગ પ્રેસ ૩»(ર૨ ષ્રીટ ૬ સ્કવેર 
દીટ જગ્યા રકે છે, અને તેતુ વજન લગભગ ૧૨૦૦ પાઉન્ડ હોવાથી 
ત્યા તે મુક્યો! હોય ત્યા દર્‌ સ્કવેર %૪ટ જમીન ઉપર ૨૦૦ પાઉન્ડનુ' 
વજન પડશે | એ ઉપરાત મશીનરી ચાલતી વખતે થતા ધપકાર્‌ા, 
હીલચાલ તથા અકસ્માત વખતે થતી ભીડ વગેરે ખ્યાલમા લઇને 
એક મીલ માટે દર સ્કવેર છુ૪ટ જમીન ઉપર પડતુ ૧૮૦ પાઉન્ડનું” 
વજન ગણુતરીમા લેવુ સલામત છે 


સ્ટીલના ગરદરેા (31061 ઊાતૈ૦1'૩)--આજ કાલ લાક- 
$ડ[ના બીમતી જગાએ સ્ટીલના ગરદરે। ધણા વપરાવા લાગ્યા છે 


સવે-મા ઇગ્લીશ બતાવટના ગરદરે સારી નતતના કહેવાય છે ફ્‌ાયર 
પ્રુફ સીસતમની ઇમારતોમાં એવા ગરદરેને! મોટો ભાગ બાધકામમાં 
4 કાઇ જતો હોવાથી તેએને પેહલ્લા સી દુરના ર ગથી અથવા કે।લતારથી 
સારીપેઠે ર ગાવવા જોઇએ, કે જેથી તેએ ફિટાઇ ન્નય નહી ગરદરની 
વચલી ઉભી પ્લેટને “વેબ”' (૪૦ ) કહે છે, તથા નીચલી અતે 
ઉપલી પ્લેટને ફ્લૅન્જ કહે છે ગરદરની વેબમા સુરાખ પાડવાથી તે 
ઝાઝા કમજેર થતો નથી પણુ તેની ફ્લૅન્જમાં સુરાખ પાડવાથી તે 
ઘ્રણા કમજેર થાય છે, માટે બનતાં સુધી ફર્લેન્જમા સુરાખ પાડવાં 
નહી. નાના ગરદરને “જેંઇસ્ત” (]0181) કહે છે. સ્ટીલના ગરદરોા 
કરતા રોટ આયનના ગરદરોા વજનમાં પ ટકા એછા ઉતરે છે, અને 
મજબૂતીમાં સેકડે (૫ થી ૩૦ ટકા એછા હેય છે. 


૪મારત કામ. ૧૦૮૯ 


જાઠો--$૬? સ્ટીલના ગરદરો ઉપર રાખવામાં આવતુ' 
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ખે ટેકા વચ્ચેનો સ્પેન, પીટમા 


વજન ખે ટેકા વચ્ચેનો સ્પેન, પ્રીટમાં 

દર ટે કકે 
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૧૦૯૦ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


ગરદરે પીલર્‌। તરીકે (31૦01 ઉ1₹વૅ૦'ક 5 211181"5)--- 
સ્ટીલના ગરદરેને ધણે ઠેકાણે પીલરેો તરીકે વાપરવામાં આવે છે 
પીલર માટેનો ગરદર તેની ઉડાઇના પ્રમાણુમાં મળી આવે તેટલી 
વધારે પોહળી ફર્લેન્જવાળા હોવો જોઈએ એટલે કે ગરદરનતી પાોહળાઇ 
અને ઉડાઇ બને તેટલી એક સરખી લેવી. ૧૦/૮૬” ઇ ચન! 
ગરદરને બદલે હ૯”૭”નો ગરદર પીલર તરીકે વાપરવાને વધારે 
સારો કહેવાય છે, પણુ જો ૯”2(૯” ને ગરદર્‌ મળી શકતો હેય 
તો સવેંથી સારો પોાહળાઇ જેટલીજ ઉડાઇના ૧૨”૮૧૨/” સુધીના 
ગરદરા હાલમા પીલરા તરીકે વાપરવા લાયક મસળો શકે છે, 
જેએને બ્રાડ ક્લેન્જ ( 0006વં 141૪૦0 ) ગરદર્‌ કહે છે 
પીલરોા ઉપર વજન પડવાથી તેઓ વચ્ચેથી મરડાઇ ( ૦૪1110 ) 
“નય છે માટે જેમ પીલરની ઉચાઇ વધારે તેમ તેની વજન 
ખમવાની શકિત એછી હેય છે જેમકે એક પીલર જે ૧૦ જટ લાંખો 
હેય અને ૭ર તન વજન ખમી શકતો હોય, તે તેજ માપને। પીલર્‌ ૨૦ 
જ્ટીટ લાબો કરવાથી તે ૩૬ તત વજન ખમવાને લાયક થાય છે. તેજ 
પ્રમાણે એક પીલરના બન્ને છેડા જયારે સપાટ હેય અને તેઓને 


ઉપર્‌ અતે નીચે ન્નથુકના અને સન્જડ શજ્રીક્્ડ કરવાથી તે જેટલે! 
મજ્ખૂત વજન ખમવા માટે કહેવાય છે, તેથી અરધી મજબુત, તેના 
છેચા જયારે ગોળ હેય અને માત્ર જમીન ઉપર ટકાવ્યા હેય ત્યારે, 
કહેવાય છે. વળી એક પીલર ખીલકૃલ સીધો અને જરાખી વાંક 
વગરતને હોવો જોઇએ. જે પીલર એક દોરે પણુ વચ્ચેથી મરડાયલે 
અને વાકો થયલે! હેય તે! તેની મજબૂતી અતીશય ધટી જશે, અને 
તેની ઉપર વજન આવતાંજ તે વધારે વાકે। થઇને ભાગી જવાનો 
સભવ રહેશે ૧૨ ₹ ચથી વધારે પેોહળી ફર્લૅન-જના ગરદરે। મળી 
૨્રકતા નથી, માટે મોટી અગત્યના અને ભારે વજનના કામ માટે બે 
ગરદરે। સાથે જોડીને પીલરે! બનાવવામા આવે છે. કે।ઠઠા નાન ૬૭મા 
આપેલા સલામત વજન સાધારણુ ઇમારતો માટે છે. મીલો અને 
ટ્રેકટરીએ માટે એ કોઠામાં આપેલા સલામત વજન કરતાં હું (સે કડે 
૩૩ ટકા) એછુ વજન લેવુ' જોધએ 


ઇમારત કામ 


૧૦૯૧ 


કાઠો--૬૭* સ્ટીલના ગર્દરેો પીલરેા તરીફે વાપરતાં તેએ ઉપર 
રાખવુ' જેઇતુ' સલામત વજન, તનમાં, 
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ગરદરેોની 'પસ'દગી કરતી વખતે પેઠલ્લા તેઓની ઉ ચાઇ 


નક્રી કરવી. ખે દિવાલ અથવા થાભલા અથવા ટેકાઓ વચ્ચેની જગાને 
સ્પંન કહે છે. ગરદરતી ઉચાઇ સ્પંતતા એછામા એછા ૨૦ મા ભાગ 
કુર્તાં કદીખી ઓછી રાખવાની ભલામણુ કરવામા આવતી નથી 
એટલે જો સ્પંત ૨૦ %ીટ હોય તો ગરદરતી ઉ ચાઇ ઓછામાં ઓછી 


૧૦૯૨ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


એક ખુટ રાખવી, જો ૩૦ 'ીટ હેય તો ૧૮ ઇચ રાખવી એથી 
આછી ઉચાઇનોા ગરદર પસદ કરવાથી તે વચમાંથી વજનને લીધે 
ધણ્‌ા લચી જરે. 


ગરદરેની સાઈઝ મુકરર કરવા માટે પેહલ્લાં કઇ ન્નતની 
જમીન માટે ગરદરે। નાખવાના છે તેનુ વજન મુકરર કરવુ, જે કોઠા 
નાન ૬૪ મા આપ્યુ છે પછી તે જમીન ઉપર કેટલુ વજન આવશે 
તે કોઠા નાન ૬૫ મા જોઇને નકી કરવુ ત્યારપછી જે ઓરડા માટે 
ગરદરેની સાઇઝ નછી કરવાની હેય તે ઓરડામા કેટલે કેટલે તફાવતે 
ગરદરે। નાખવાને! વિચાર છે તે મુકરર કરવુ , અને પછી તે ઓરડાની 
જમીનનુ પોતાનુ અતે તેની ઉપર પડનાર્‌' સામઢડુ વજન તે બધા 
ગરદરા ઉપર્‌ નાખતા દરેક ગર્‌દર પ? કેટલા તન વજન પડશે તે 
ગાધી કાહડવુ ધારે કૈ ૨૦ જીટતેો સ્પેન છે અતે દરેક ગરદર્‌ પર્‌ 
હિસાબ કાહડતા ૧૪ તનનુ વજન આવશે, તો કેઠા નાન ૬૬ મા 
2૦ જીટના સ્પૅતતી કોલમમાં ૧૪ તનના વજન માટરે ૧૨૯૬ ને 
ગર્‌દર્‌ દર્‌ %૪ટ લબાઇ દી ૪૪ પાઉન્ડના વજનવાળા મળરી, અથવા 
તો ૧૫૩૯૫ ને! ગરદર ૬? ૪ટ લબાઇ દીઇે ૪૨ પાઉન્ડના વજનવાળે 
મળશે, જે ખબેમાથી કેઇખી ગરદર પસદ કરી લેવે 


જ્ેઝ્ટર પજ સેડ%ટી ( 180901 ૦1 341૦17 )--એક 
ગૃર્દર અથવા કેઇખી ચીજ જેટલા વજનથી ભાગી જઇ શકતી 
હેય તે કરતા ચાલુમા તે ઉપર જેટબુ એછુ વજન લેવામાં આવૅ 
તે બન્ને વજનના પ્રમાણુના આકડાને ફેક્ટર આક સેફટી કહે છે 
જેમકે એક ગરદર્‌ ૧૦૦ ટ્નતા વજનથી ભાગી જતે હેય પણ 
ચાલુમા તે ગર્‌દર્‌ ઉપર રપ ટન વજનતમુકવાનુ હેય તે તેને ફેક્ટર 
આઓક્‌ સેફ્ટી ૧૦૦-2૨૫: થયો એ મુજબ ગરદરેની ડીઝાઇન 
કરતી વખતે જૃદી જૂદી ઇમારત માટે જૂદા જૃદા ફેક્ટર આક સેફરી 
મખવામા આવે છે જેમકે રહેવાના સાધારણુ મકાન માર ૩, ફ્રેક- 
ટરીએઓ માટે ૪, અને આગગાડીના પૂલે! અને ખીજી જગાએ નયા 
ધણે ધુન્નરે। થતો હેય ને સખ્ત આચક્રા લાગતા હોય ત્યા પથી ૬ ને 
કૈકટર રાખવામા આવે છે કડા નાન ૬૬ મા ૪ને! ફ્રેકટર ઓફ 


ઇમારત ક,મ ૧૦૯૩ 


સેફટી રાખ્યો છે એટલે કે જે વજનથી ગરદરોા ભાગી ન્નય તે 
વજત કરતાં ૪ ગણા ઓછા વજન સલામતી ખાતર આપવામાં 
આવ્યાં છે. જે રહેવાના મકાન માટે ગરદરે। જોઇતા હેય તો એ કોદામાં 
આપેલા વજનમા આસરે ર૦ થી રપ ટકા વધારે વજન લેવુ. 
પણુ નયા કોઇ પૂલ અથવા એવીજ કોઇ આચકા ખાતી જગા માટે 
ગરદરોા જેઇતા હેય ત્યાં એ કોઠામાં આપેલા વજન કરતાં આસરે 


૧૮ થી ૨૦ ટકા એછુ વજન લેવુ 


લેોહડાંના થાંભલાએ। (€8&36 1003 211181'3)--મીલે। 
અતે ફેકટરીઓમાં હવે કાસ્ત આયનના થાંભલાઓ ધણુ। વપરાય છે ૩૪ 
છીટ સુધીની લ બાઇના એકજ સાઇઝના પીલરોામા રોટ આયન કરતા 
કાસ્ત આયન*ના પીલરોા વધારે મજબુત રહે છે, પણુ જેમ જેમ 
લબાણળ વધતી નય તેમ તેમ કાસ્તને બદલે રોટ આયન*ના પીલરે 
વધારે મજખુત હેય છે કાસ્ટ આયન*ના પીલરે પોકળ બનાવવામા 
આવે છે, અને ધાતુની ન્નડાઇ ધણાજ હલકા પીલરે માટે ૪ દોરાથી 
કંદીખી ઓળી રાખવાની ભલામણ કરવામા આવતી નથી મીલો 
અને ફેકટરીઓ માટેના પીલરેની ધાતુની ન્નડાઇ ઓછામા ઓછી 
નીચે મુજબ રાખવી જોઇએ પીલરના ડાયામેટરના ૧૨ મા ભાગ 
કરતાં ઓછી નનડાઇ ધાતુની રાખવી નહી . 


૭ થી ૧૦ ષટ લાખા પીલર માટે ૪ દોર્‌. 
૧૦ થી ૧૩ જીટ લાબા પીલર માટે પ દોર્‌. 
૧૩ થી ૨૦ જીટ લાબા પીલર માટે ૭ દોરા 


પીલરની ધાતુની જાડાઈ જે ઉપર આપી છે તે એછામા 
ઓછી છે. ગમે તેવા હલકા વજન મળે પણુ એથી ઓછી નડાઇ 
રાખમી નહી એક પીલરતી ધાતુની ન્નડાઇ કેટલી રાખવી તે ખરે- 


ખરી રીતે તો તે પીલર ઉપર કેટલુ વજન મુકવાનું છે તેની ઉપર 
આધાર રાખે છે જેમ પીલર વધુ લાબા તેમ તેની મજલુતી એછી 


૧૦૯૪ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


સમજવી જેમ કૈ એક ઇચ ધાવુની નડાઇવાળા એક પીલર 
૧૦ ષ્રીટ લાબો હોય અને ખીજે તેટલીજ ધાતુની નડાપવાળા 
પીલર ૧૫%ીટ લાંબા હોય તો ૧૦ પ્રીટની લખાઇના પીલર કરતાં 
૧૫ ષીટની લખાપ્તના પીલરપર ધણુ એણછુ વજન મુકવુ' જોઇએ, 
યાતો ૧૫ %ીટની લ બાઇવાળા પીલરની ડાયામેટર વધારે રાખવી જોધએ. 


કરેપ્ઠો નાંઢ ૬૮ સાં કાસ્ટઆયન*ના પીલરેો ઉપર કેટલુ 


જે 


સલામત વજન મુકવુ તે આપ્યુ છે કાસ્ટ આય*નને માટે જેટલા 
વજનથી એક પીલર ભાગી જઈ શકે તે કરતા ૧૦ ગણુ એજછુ 
વજન સલામત ધારવામા આવે છે--યાને કાસ્ટ આયન*તે। ફેક્ટર 
એક્‌ સેફ્ટી ૧૦ નો રાખ્યો છે એ કોઠાની પહેલ્લી કોલમમાં પીલ- 
રની લબાઇ તેના ડાયામેટરના પ્રમાણુમા આપી છે એટલે કે એક 
પીલર તેના ડાયામેટર કરતા કેટલા ગણે લાબા છે ૬ ઇચ ડાયામે- 
ટરનો એક પીલર ૧૦ જીટ લાબા હોય તો તેના ડાયામેટર્‌ કરતાં 
તેની લબાઇ ૨૦ ગણી થપ એ કોઠામાં આપેલુ' વજન પીલરની 


ધાતુની નનડાઇના ( ક્રાસ સેકરન ) એરીઆ ઉપર દર સ્કવેર પચ 
દીઠે પડતુ સલામત વજન છે, જે ઉપરથી આખા પીલ? ઉપર કેટલુ" 
વજન મુકવુ સલામતી ભરેલુ છે તે સહેલાઇથી ગણી કાહડી શકાશે. 
જેમકે ૧૦ ષ્રીટ લાબો એક પીલર ૬ ઇચ ડાયામેટરનો છે અને ૧ 
ઇચ જડી ધાતુ છે તો લબાઇ ડાયામેટર કરતા ર૦ ગણી થઇ ૨-૦ 
ગણી ડાયામેટર જેટલી લબાધના પીલર માટે એ કેઠામા દર સ્કવેર 
ઇચે ૧૮ ટત વજત લેવા લખ્યુ છે, માટે ૬ ઇચ ડાયામેટરની 
આસરે ૧૮ ઇચ સરકમફેરનસ થઇ અને ૧૮૦૮૧૬૦૬૧૮ ચોરસ પચ 
એરીઆ (આસરે) થયો, માટે ૧૮૩૯૧ ૮::૩૨૪ ટન વજન આખા 
પીલર્‌ ઉપર સુકવુ સલામત છે 


ઇમારત કામ. ૧૦૯૫ 


કાઠો--૯૮૦ કાસ્ટ આયન તા પીલરો માટે સલામત વજન. 


વર 
વર્‌ 
આ]। 
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કાસ્ટ આયનના પીલરેોની બનાવટ એવી હોય છે 
કે તેઓને પોકળ ઢાળવામાં આવે છે, અને નીચલે। છેડે ટન કરી ફ્રેસ 
કરવામાં આવે છે. એ નીચલો! છેડો એક તેવીજ રીતે ડ્રેસ કીધેલી 
ખેઝ પ્લેટ (૪&89 [01%&60) ઉપર ખેસે છે, જે બેઝ પ્લેટ ઉપર વચ્ચે 
પીલરના સુરાખમાં બેસતો આવે એવો ભાગ આસરે ૩-૪ ઇચ ઉચો 
હાળેલે હેય છે બેઝ પ્લેટ આસરે દોહડથી બે પીટ સમચોરસ 
બનાવવામાં આવે છે એ ખેઝ પ્લેટને હમેશા પથ્થર ઉપરજ બખબેસાડવી 
જોઇએ, કારણુકે પીલર ઉપર કેટલાક ટનનુ વજન આવતુ હોવાથી 
એ પ્લેટ ફ્ક્ત ૪'ટના ખાંધકામ ઉપર બેસાડવાથી ૪ ટો કચડાઇ 
જવાના સભવ રહે છે પથ્થર અને બેઝ પ્લેટ વચ્ચે સીમેન્ટતનુ” 
ધણુ જ પાતળુ પડ કરવુ*-નહી તો સીસાંની અરધા દોરાની પાતળી પ્લેટ 
મૃકથી, પીલરના ઉપલા ભાગપર બ્રેકેટ ઢાળવામા આવે છે, અને બ્રેકેટ 


ઉપર બે કાન રહે છે, જેએ સાથે ગરદરા ખબોલ્ટથી જોડવામાં આવે 
છે ઉપલા મજલાના પીલરનેો ફેસ ઝીવ્લો નીચલા છેડાનો સાકેટ 
નીચલા મજલાના પીલરના ફેસ કીધેલા છેડા ઉપર બેસે છે 


૧૦૯૬ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


છા'પરાં સપ્ટે લાકડાંની ઉલવેલ (300૦૦૩0 17088) 
એવી ઉલવેલ અથવા જૈચી દર આદથી દશ ષ્રીટના તકફ્‌ાવતે મૂકવામા 
આવે છે ધણે ઠેકાણે એવી ઉલવેલે। દિવાલમાં ચણુવામા આવતી 
નથી, પણુ દિવાલ ઉપર્‌ વૉલ પ્લેટ અથવા સપાટ પથ્થર મૂકી તે 
ઉપર એ ઉલવેલ મૂકવામાં આવે છે, અને એ ઉલવેલના નીચલા 
ટાઇખીમના છેડાની આસપાસ ચણતર નહી કરતા તે બધી ખાજુએથી 
આસરે એકથી દોહડ ઇચ ખુલ્લા રાખવામા આવે છે, જેથી તેઓની 
આસપાસ હવાનો આવન્નવ રહેવાથી તેઓ સડી ન્નય નહી લાકડાને 
કાઇબી ખીમ દિવાલ ઉપર બખબેસાડતી વખતે એ વાત ષ્યાનમા રાખવી 
જોઇએ લાકડાની એવી ઉલવેલેો નળિઆ અથવા સ્લેતના છાપરા 
માટે મૂખ્ય કરીને વાપરવામાં આવે છે, જેથી તેઆ ઉપર ઠીક 
વજન રહેતુ હોવાથી એવી ઉલવેલેાને દિવાલ સાથે બાધી લેવામા 
આવતી નથી નાળીદાર્‌ પત્રા અથવા કોરૂગેટેડ આયન? શીટ માટે 
લોઢાની ઉલવેલ વપરાય છે, જેઓનું વજન ધણુ હલકુ હોવાથી 
તોફાનમાં તેઓ ઉડી નય નઠી તેટલા માટે દિવાલમાં ચણુલા લાબા 
ઓલ્ટાથી એવી લે।ઢાની ઉલવેલે। બાધી લેવી જોઇએ 


:ટાઇખીમ (110 1308110) 
૬િ-કીગ પોસ્ત (૬11૪ 72૦81) 
-પ્રીનસીપલ ર્‌ાફેટર (1010010041 1ેર્દ1॥01*). 
ઉડસ્ત્રત (301૫1) 
એવી ન્નતની લાકડાની ઉલવેલેમા ઉભા વચલા કીગ પોસ્ધને 
તથા પ્રીનસીપલ રાકતરને આડા ટાઇખબીમ સાથે લે!હહડાના સ્ટ્રપ અને 
બોાલ્ટથી જોડવામાં આવે છે ઉલવેલની ઉચા કીગ પાસ્ત આગળ 
વચમાં સ્પૅનના ત્રીન્ન યા ચેોઠા ભાગ જેટલી રાખવામા આવે છે. 
૪ીગ પોસ્તને નીચલા ટાઇખીમ સાથે જોડવા માટે ઝીગ પોસ્તનોા 


₹૬મારત કામ ૧૦૯૭ 


નીચલે। છેડો વધારે પોહળા રાખવામા આવે જે, અને સ્ત્રતનુ 
જોડાણુ ટાઇખીમ સાથે નહી પણુ ટાઇબીમથી આસરે ૬-૭ ઇચ 
ઉચી રાખેલી ઝીગ પોસ્તની ખાધ ઉપર રાખવામા આવે છે 
૧૫ પષ્રીટ અને તેથી નાના સ્પૅનની ઉલવેલમા જો ર'ફ્ટર ધટતા 
માપના મજબૂત હય તો સ્રત નાખવાની જરૂર નથી કેટલાકે! 
તાઇ ખીમ અને પ્રીનસીપલ રાફટર એકજ માપના રાખે છે જયારે 
કેટલાકે પ્રીનસીપલ ર્‌ાફટર જેટલીજ પહછોળાપ્નના ટાઇ ખીમ રાખી 
ટાઇ ખીમની ઉચાઇ પ્રીનસીપલ રાકફેટરની ઉચાઇ કરતા એક ખે 
ઇચ વધુ રાખે છે સ્ત્રતનતુ માપ એવી રીતે રાખવામા આવે છે કૈ 
પ્રીતસીપલ રાકફેટરની જેટલી પહેળાઇ રાખી હેય તેટલા માપનો 
ચોરસ સ્્રત નાખવો એટલે પ્રીનસીપલ રાફટર ૬2૯૪ ને હેય તો 
“ત્રત ૪2/6૪ ૪ચને ચોરસ નાખવો ચાપગ અથવા સ્ટ્રૈેપ દોહડ યા 
ખેચ પોાહળા અને ૨ થી૩ દગ ન્નડા લોઢાના પાટાના બનાવવામા 
આવે છે, અને નાની મોરી સાઇઝના શ્રમાણુમા ૪ થી પ દોરાના 
ખોવ્ટ વાપરવામાં આવે છે કેડ નાન ૬૯ મા લાકડાની ઉલવેલના 
ટાઇ ર્‌।ડ અને પ્રીનસીપલ રાફટરના માપ આપ્યા છે 


કેઠો-૬હ. લાકડાંની ઉલવેલના ટાઇ બીમ અને 
પ્રીનસીપલ રાફ્ટરનાં માપ* 

સપન દેવદાર માટે | સાગ માટે 

શીટમાં પહોળાઇ ઉ ચાઇ પહોળાઇ ઉ ચાઇ 
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૧૦૯૮ મીલ એનજનીઅરી'ગ. 


છીષપરાં સાટે લોઢાની ઉલવેલ (107000 11185 )-- 
લોઢાની ઉલવેલ 1' આયનની બનાવવામાં આવે છે એવી ઉલવેલની 
ઉચાઇ વચમાં સ્પૅંનના પાચમા ભાગ જેટલી રાખવામાં આવે છે 
એના છેડા દિવાલ ઉપર મુકેલા પથ્થરો ઉપર જડેલાં ખ્રેષઠરા સાથે 
બોલ્ટથી જોડવામાં આવે છે, અને એ બકરાને દિવાલમાં ચણેલા ૩ 
થી ૪ ફીટ લાંબા બોલ્ટા સાથે જોડવામાં આવે છે એમાં દિ રાફ્ટર 
તથા 8 સ્ત્રત તી આયન*ના બનાવવામા આવે છે નાની ઉલવેલેમાં 





8, 1 અને ઈ ગોળ સીકના બનાવવામા આવે છે, પણુ મોરી 


ઉલવેલેોમાં એ લેઢાના પાટાના બનાવવામા આવે છે જે માપનુ 
1' આયન રાક્ટર માટે લેવામા આવે છે તેજ માપનુ 1' આયન 
સ્ત્રત માટે લેવામા આવે છે કેચીને મથાળે રાફ્્‌ટરના છેડા, તથા 
સ્ત્રત અતે ટાઈરીડો 1' અને ઠે ના છેડા લોઢાની ડબલ પ્લેટના 


ખૂખ્યાએથી જોડવામાં આવે છે ટાઇરડ 1' કૈચીના નીચલા છેડા 
કરતા સહેજ ઉચો રાખવામાં આવે છે એ ઉ ચાઇ સ્પેનના ૩૦ મા 


ભાગથી વધુ હોતી નથી જૃદા જૃદા સ્પૅન માટેની કૈચીએના માપ 
કોઠા નાન ૭૦ મા આપ્યા છે 


ઇમારત કામ. ૧૦૯૯ 


જાઠે--૭૦૦* લેોદાની ઉલવેલના માપ* 


સ્પંન પ્રીટમાં | રાફ્ટર 1' આયર્ન ળ 
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ઉલટી કેચી ( ઈ00૦07₹-1૪188ટતૈ 43િ૦800)--ન્‍્યારે કેદ 
ચોકસ રસ્પેનને બરનેો ધટતા માપને। ગરદર કે ખીમ નહી મળી શકતો 
હેય ત્યારે અથવા કોઇ નબળા ખીમ ધણે લાબો હોય ત્યારે તેને 
મજબુતી આપવા માટે તેની નીચે એક યા બે સ્્રટ આપી ટાઇ ગડ 


બાંધવામા આવે છે, જેની 


પ 19 સિ આતી પાસે ખતાવી છે 
પ જ્યારે લાંકડાનેો ખીમ જેપતી 


લબાળ્તનો નહી મળી શકતો હોય ત્યારે પણુ તે ખીમને ત્રણુ ટુકડે 
જોડી-તેના બન્ને સાંધા નીચે એક એક ઉભે સ્ત્રત મુકી ખીમને 
બન્ને છેડે આડકત્રા છેદ પાડી તેમાથી લોઢાનો ટાઇ રાડ બાધવામા 
આવે છે, જેથી ખીમ ઉપર પડતુ ખધુ વજન એ ટાપ ર્‌।ડ ઉપર 
પરે છે એ માટે જોઇતા લાકડાંના ખીમની સાપ્તઝ કોઠા નાન ૬૫ 
માંથી પસ ૬ કરી લેવી, અને એવી ઉલટી કૈચીના આખા સ્પૅનને ગણુતરી- 


માં નહી લેતાં ખે સ્ત્રત વચ્ચેના તફાવત અથવા સ્ત્રત અને દીવાલ વગ્ચેના 


૧૧૦૦ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


તફાવતને ખીમને સ્પૅન ગણી તે મુજબ ખીમની સાઇઝ એ કેોઠામાંથી 
શોધી કહાડવી ઉભા સ્ત્રતની ચોરસાઇ બીમતી પાહળા૪ઇની બરાબર 
રાખવામા આવે છે, અને એ સ્ત્રતનતી ઉ ચાઇ આખા કૈચીના સ્પૅનના 
૧૨ થી ૧૬ મા ભાગ જેટલી રાખવામા આવે છે દર એક ષટ લખબા- 
દઇએ જૂદા જૂદા વજન ખમવા માટે એવી ઉલઃરી કેચીના ટાઇ ર્‌ાડ કેટલા 
ચયામેટરના રાખવા તે નીચલા કૈે।ઠામાં આપ્યુ છે, જે બનનરૂ હલ%ી 
જાતના લોખ ડના ટાઇ રીડ માટે છે કૈચીની ઉચાઇ અથવા સ્ત્રતની 
ઉચાઇ સ્પંનના ૧૨ મા ભાગ જેટલી ગણી છે પણુ જો એથી ઓછી 
ઉચાઇ રાખવી હેય તો ટાઇ ર્‌ડની ડાયામેટર આસરે એકથી બે 
દોરા વધારે રાખવી કૈચીની દરેક ઝુટ લબાઇ ઉપર પડતુ' વજન 
શેવી કહાડવા માટે મજલાની જમીન ઉપ? દર સ્કવેર ૪ુટ દીદ 
પડતા વજતતે કેચીઓ જેટલે તફાવતે મુકવાની હેય તેટલી સ ખ્યા 


વડે ગુણુવુ , જેમકે જમીન ઉપર પડતુ વજન ૬ર સ્કવેર ષુટ દીઠે 
૧૦૦ પાઉન્ડ હોય અને ડેચીઓ ૬ પીટને તફાવતે મુકી હેય તો કૈચીના 
૬? એક રનીગ ૪ુટ ઉપર ૧૦૦૦»૯૬:-:૬૦૦ પાઉન્ડ વજન આવશે 


કેહો--૭૧, ઉલટી ડૈચી માટે ટાઇ ર્‌ડના ડાયાસેટર્‌ ઇ'ચમાં? 


_ | કૅચીના દરેક ડચીના દરેક | કચીના દરેક | જેચીના દરક 
સ્પન ગ્નીગ જુટપર 'ર્તીગ %ુટપર |રનીગ %ટપર્‌ | રતીગ જુટપર 
શીટમાં, ૪૦૦ પાઉન્ડ ૬૦૦ પાઉન્ડ | ૮૦૦ પાઉન્ડ ૧૦૦૦ પાઉન્ડ 





માટ માટે * માટે માટે 
પ ૧૪ | ૧૩ 
ર૮ ૧ ૧ર 
ર૦ ૧૭ વ૧ઝૂ 
ર્ર ૧ ૧2 *& 
2 ૧ ૧૭ 
રડ ૧ ૧૭ [ 
ર૮ વઝુ ર 
૩૦ ૧ ર્‌ 





ફ[રમ્યુલાએ અને હીસાખો. ૧૧૦૧ 


મક જણુ--૫૦, 


ટ્રારમ્યુલાઓ અને હીસાખે!? 
1સછારક.4જ 21૫0 ઇ1ર૦૩1.ણાજ 


પસ્પનો ઇડીશીઅ'ત જ્તજ્તોક શોધી કહાડવા માટે 


પુ શ રો ક 
( ના૦ ૧ ) ફોરમ્યુલા-- &૯3203)₹૬૦ નીન ઇપ્રીશીઅત યાને 


અધુરા રહી જતો ન્રે।કનેો ભાગ 
₹ ડ પાણીને! જથો કયુખીક ઈંચમા 8 : સ્રાકની લ બાઇ ઈચમા 
-ઃ દર મીનીટે સ્્રોકની સ ખ્યા ૬૦ :ઃ એક કલાકની મીનીટ 
નોટ--મીગલ એકટીગ પમ્પ મારે દર રેવોલ્યુશને એક ન્તરોક 
ગણુવો, અને ડબલ એકરટીગ મારે દર રેવાલ્યુશને બે સ્રાક ગણુવા 
પમ્પ ચાલતી વખતે તેનુ સીલીનડ? ઝ્રોકની આખી લબાઇ સુધી 
પાણીથી ભરાતુ નથી, પરતુ થોડેક ભાગ ખાલી હી ન્નય છે, માટે 
₹ીશીઅત ન્રોક એટલે પાણીથી ભરાતો સ્ત્રોકનો અસરકારક ભાગ 
દાખલેા--એક બાઇલરમા વૉટર લેવલને એરીઅપ ૧૬૦ સ્કવેર 
ટ છે એક સીગલ એકરીગ ડીન્ઝીપમ્પ એક કલાકમા ખાપધલરમા 
ગ્લાસ વોટર ગેજથી માપતા ૧૮ ઈંચ પાણી ચહડાવી શકે છે પમ્પને 
અયામૈટર ૩૩ ઈચ, ્રાક ૬૩, છ ચ, અને રેવોલ્યુશન્સ ૧૨૦ ૬ર મીનીટે 
થાય છે--તો એ પમ્પને ઘદષ્રીશીઅ ત ન્ત્રોક કૈટલે। ? 
જવાખ--ઉપલા ફોરમ્યુલા પ્રમાણે નૌન “રીગીઅ ત સ્ત્રોકન્: ૮૩ 
માટે સ્રોક ૬ ૫૩૯ ૮-૫ ૪ ઇચ ઈષીશીઅત સ્ત્રોક 








હાટવેલની રેસ્પરેચર જ્યારે વધે ત્યારે વક્ચુ- 
સસાં કેટ્લે ઘટાડો થાય તે શોધી કાહડેવા સાટે 

(નાંઢ ૨) ફારમ્યુલા-- 9 જઇ લ 
મમા ધટાડે પાઉન્ડ 

પડ્ડાટવેલનતી વધેલી રેમ્પરેચર ઇસ્ડાટવેલતી અસલ ટેમ્પરેચર 


દા'ખલે।-હાટવેલની ટેમ્પરેચર ૧૧૨ ડીસ્રી છે ત્યારે વેક્યુમ ૧૧3 
પાઉન્ડ છે હવે જે તોટવેલની રેમ્પરેચર વધીને ૧૫૪ ડીમ્રો થાય તે' 
વેક્યુમ કૈટલા પાઉન્ડ રણે? 


કયુ 


૧૧૦૨ મીલ એનજનીઅરી'ગ 


જવાબ-૮ ૭૯ પાઉન્ડ વેક્યુમ રણે, 

નો.ટ-ઉપલા જ્ોરમ્યુલાથી ગણતા વેકયુમમાં ધટાડો મળશે, 
જ અસલ વૅક્યુમમાથી બાદ કરવાથી હાલનુ વેક્યુમ જવાબમા 
બતાવ્યા મુજબ મળશે. 

એક 'પાઉન્ડે સ્ટીસ કનડેનસ્ડે કરવા સાટે કેટલા 
પાઉન્ડે 'પાણી જોઈશે તે શોધી કહાડેવા સાટે. 


કન ૧૧૪૯ ૬-1_ 
(ના૦ ૩) ફ્ેકરમસ્યુલા-- 1-૫ -પાણી પાઉન્ડમા 
-હીટવેલની ટેમ્પરેચર. ઇન્જેકશન વૉટરની ટેમ્પરેચર 


દા”'ખલે।--જો હૌટવેલની ટેમ્પરેચર ૧૦૬ ડીગ્રી હોય, અને પ્ન- 
જેકશન વૉટરની ટેમ્પરેચર ૬૪ રીમ્રી હોય તો દર એક પાઉન્ડ 
સ્ટીમ કંનડૅન્સ્ડ કરવા દીઠ કેટલા પાઉન્ડ પાણી ખપશે ? 


જવાખબ--૨૪ ૮પ પાઉન્ડ 


વરટીક્લ એનજીનના પીસ્તન ઉપર પાણીનુ 
જેટલુ' પડે થઈ રહેશે તે શેોધીર કહાડેવા સાટે. 

(ના૦ ૪) ડ્રેરમ્યુલા--(8*0)- ઝડ ચના અ- 
મધા દોરામાં પાણીનુ પડ 

ઉ:કટઆફ્‌ વખતે સ્ત્રેક ઇ ચમા €ઇ:કલીઅરન્સ ઇ ચમાં ગતિ 
ગ્રોસ પ્રેસર 

દા'ખલે।--એક વરટીકલ એનજનમાં વરકીગ પ્રેસર ૬૦ 
પાઉન્ડ છે સ્ટીમ રર ઇચ સુધી લઇ જઇ કટઆઓફ કરવામા આવે 
છે કલીઅરન્સ ૧- ઇચ છે. જે એક આખા સ્ત્રોકની સ્ટીમ સીલી- 
નડ-મા કનડેન્સ્ડ થાય તો તેના પાણીનુ પડ કેટલા અરધા દોરા ન્‍નડ 
પીમ્તન ઉપર થઇ રહેશે ? 

જવાબ--૧ ૦૬૫ અરધા દોરા 


એક 'ાઉન્ડે પાણીમાંથી ફેટલા ક્ચુઓક ટ્રીટ 
સ્ટીમ બને તે ફધી કાહડેવા સાટે? 


(નાંઢ '૫) ટ્રારમ્યુલા-- “૪ 7 -એક પાઉન્ડ પાણી- 


માંથી બનતી સ્ટીમ કયુખીફ ફીટમા. 





ફરોર્મ્યુલાએ અને હીસાખો. ૧૧૦૩ 


ઝ્ડ્સ્ટીમને ગ્રોસ પ્રેસર (વગ્ી ગ પ્રેસર4-૧૫). 


દા”'ખલે।--ઝબોધલર પ્રેસર ૫૬ પાઉન્ડ છે, ત્યારે જો એક 
પાઉન્ડ કોલસો! ૭ ૮ પાઉન્ડ પાણી ખાળીને તેની સ્ટીમ બનાવી શકે 
છે તો દર એક પાઉન્ડ કોલસા દીઠ કૈટલા ક્યુખીક ષ્રીટ સ્ટીમ બનશે? 


જવાબ--૪૬ ૩ ક્યુખીક ષ્રીટ, એક પાઉન્ડ કોલસા દીઠે 


એપટ--ઉપલા ફ્રોરમ્યુલામા એક [ઉન્ડ પાણી દીઠે બનતી 
સ્ટીમ મલે છે, જયારે દાખલામાં એક પાઉન્ડ કોલસા દીઠે બનતી 
મ્ટીમ માગી છે, માટે ફરારમ્યુલા પ્રમાણે ગણુતાં જે જવાબ આવે 
તેને એક પાઉન્ડ કોલસો જેટલા પાઉન્ડ પાણીની સ્ટીમ બનાવી શકતો 
હેય તેટલાએ ગુણુવા 





ચોઝસ પેસરે એક પાઉન્ડે પાણી બાળીને તેની 
સ્ટીસ બનાવવામાં જેટલા હીટ ચુનીટ સસાઈ જશે 
તે શોધી કાહડેવા સાટે. 


(નાં૦ ૬) ર્રારમ્યુલા--૧૧૧૫4-૩1'---ડીટ યુનીટ 
-ઇવૅપોરેશન અથવા પાણી બળીને સ્ટીમ થાય તે વખતની 
ટેમ્પરેચર. 
ઇ-પીડ વૉટરની બીઇલરમાં દાખલ થતી વખતની રેમ્પરેચર ' 


દા'ખલે।--૨૧૨ ડીમ્રીએ પીડ આપતાં અને તેટલીજ ટેમ્પરેચરે 
એક જાતતેો કોલસો દર એક પાઉ'ન્ડ દી5 ૧૦ પાઉન્ડ પાણીની સ્ટીમ 
બનાવી શકે છે હવે જો પાણી ૯૦ ડીમ્રીએ આપવામા આવે તે! 
૩૧૩ ડીમ્રીએ તે કોલસો દર એક પાઉન્ડ દીઠે કેટલા પાઉન્ડ પાણીની 
સ્ટીમ બનાવી શકશે? 

૧૧૧૫-૩(૩»૯૨૧૨ )-૨૧૨રઃ૯૬૬ ૬ હીટ યુનીટ ૨૧૨ ડીમ્રીએ 

૧૧૧૫-4(૩૦૭૯૩૧૩)૯૦-:૧૧૧૮.૯ હીટ યુનીટ ૩૧૩ ડીમ્રીએ. 

૧૧૧૮ ૯૯૬૬૬ ૧૦: ૮ ૬૩ જવાબઃ 


નેપ્ટ--પાણી ખાળીને તેની સ્ટીમ બનાવતા જેમ વધારે હીટ 
યુનીટ જોઇએ, તેમ દર પાઉન્ડ કોલસા દીઠે એછુ પાણી બાળીને 
સ્ટીમ થાય માટે ૯૬૬.૬ યુનીટે ન્વયારે ૧૦ પાઉન્ડ પાણી બળતું” 
“શતુ ત્યારે ૧૧૧.૮૯ ચુનીટે ૮ ૬૩ પાઉન્ડ પાણી બળે. 


૧૧૦૪ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


ખીજે દા'ખલે।--જો (રીડ વોટર ૧૦૦ ડીમ્રીએ આપવામાં 
આવે, અને ૩૪૦ ડીમ્રીએ પ્રવેપારેશન થાય ( એટલે ૩૪૦ ડીત્રાએ 
પાણી ખળીને તેની સ્ટીમ થાય ) તો તેમા કેટલા હીટ યુનીટ સમાઇ 
જશે ? તથા તેમ થતા કેટલી છુપી અથવા લેતત હીટ જોઇશે 

૧૧૧૫-4( ૩2૮૩૪૦)-૧૦૦--૧૧૧૭ હીટ યુનીટ સમાશે (જવાખ) 

૧૧૧૫-4-( ૩2૯૩૪૦)-૩૪૦:ઃ ૮૭૭ લેત ત હીટ (જવાખ) 





સરફેસ કનડેનસરમાં સરડક્યુલેટી'ગ જાટરની 
ઝેડે'પ અથવા વલેલૅસસીટી શોધી કહાડવા સાટેમ 


(નાં૦ ૮) ફ્રે 'રમ્યુલા---“ જ હ-દર મીનીટે વેલીસીટી %ીટમા 


4-ટ્યુબની લબાઇ ૪ીટમા 

1'ડપાણી જેટલી વખત ફરતુ હેય તે સખ્યા 

-ઇન્ડીકેટેડ હાસપાવર દીઠ 55૬ પાણી પાઉન્ડમા 

»િ-ટયુબને! ડાયામેટ? 

-પન્ડીકેટેડ હીસપાવર્‌ દીઠે ટ્યુબ સરફેસ, સ્કવેર રીટમા 

દ'ખલે।--એક સરફેસ કનડેનસરની ટ્યુખો 8 ૪ ચ ડાયામેટરની 
છે, અને ૬ રીટ લાખી છે ૬? ઇન્ડીકેરેડ હોસ પાવર દીઠે ૨૧ સ્કવેર 
હ્રીટ અસરકારક ટયુબ સરડ્રેસ રાખવામાં આવી છે, અને પાણી ટયુ- 
બમાર વખત ફરે છે, અનેદર પન્ડીકેટેડ હાસ પાવર દીઠ ૮૦૦ પાઉન્ડ 
સરક્યુલેરી ગ વાટર વપરાય છે, તો એ પાણી કનડૅનસરની ટ્યુખોમાં 
કેટલી ઝડપ અથવા વેલૌસીટીથી ફરતુ હોવુ જોઇએ ? 


જવાબ--૮2 ૨૮ પટ દર મીનીટે 


એક ઝઅએનજનસાં ૨૪ કડ્લાડસાં કેટલા ટન સ્ટીસ 
વષપરારેો તે ટ્ઞોધી ઝહાડવા સારે, 
(82૮13 )10:*1.કરે 


ડુ ટ, ર નહ સૂ ઝે ક 
(ના૦ ૯€) ફોરમ્યુલા મિ ૨૪ કલાકમા 


વપરાતી સ્ટીમ ટનમા 
1:--આગળા ફરરવર્ડ: સ્ત્રાકના «મા ભાગે સીલીનડરમાં પ્રેસર 
કે-પાછલા બૅકવર્ડ સ્ત્રોકના «દ મા ભાગે સીલીનડરમાં બ્રેસર. 


ફારમ્યુલા અને હીસાખો. ૧૧૦૫ 


1ઝ:ડસીલીનડરને। ડાયામેટર ૪ચમાં 1.ગ્સ્ત્રેોકની લ બાઇ પ્રીટમાં. 
રડરેવોલ્યુશન્સ દર મીનીટે 


દા'ખલે।--એક એનજીનમાં સીલીનડરને ડાયામેટર પડ પ્રીટ 
છે, સ્ત્રોકતી લ'બાઇ ૪૨ ઇચ છે, દર મીનીટે ૬૦ રેવોલ્યુશ્ન્સ થાય 
છે અને આગળા સ્‍્તાકની કઠ મા ભાગે સીલીનડરમાં રર ર પાઉન્ડ, 
અતે પાછળા સ્ત્રેકના ત્ડુ મા ભાગે ૨૩ ૨ પાઉન્ડ પ્રેસર ડાયેમ્રામ 
ઉપરથી મળે છે, તે પ. અએનજનમા ૨૪ કલાકમાં કેટલા ટન સ્ટીમ 
ખપવી જો૪એ ? 


જબાઅબન-૫૯૩ ૨૮ ટન 





જ્યારે હોટ્વેલની ટેસ્પરેચર વધારવાસાં આવે 
ત્યારે બાઇલરમાં દર એક પષપાઉન્ડે કોલસા દીઠ કેટલા 
પાઉન્ડે પાણી 'ખષે યા ઇવેપોારેશન થાય તે શેધોી 


કણાડવા સાટે* 
(નાં*૧૦) ફેપરમ્યુલા-- ક 
દીઠ ખપતુ પાણી પાઉન્ડમા 
:્:હીટવેલની પહેલ્લાની અને પાછળની ટેમ્પરેચર વચ્ચેને। તફાવત. 


ડપહેલ્લા જેટલાં પાઉન્ડ પાણી ખપતું હૈય તે 


દા'ખલે।--હીટવેલની ટેમ્પરેચર ૧૦૦ ડીસ્રી હોય ત્યારે દર એક 
પાઉન્ડ કોલસા દીઠે ૭ ૧ પાઉન્ડ પાણી બાઇલરમા ખપે છે (યાને એટલુ 
પાણી બળીને સ્રીમ થાય છે ) તો! જે હોાટવેલતી ટંમ્પગેચર ૧૩૬ 
ડીત્રો થાય તો! દર પાઉન્ડ કાલસ! દીઠ પાણી કટલુ બળશે? 


જલવબાબન--5 ૩૩ પાઉન્ડ 
ભાગેલા રીવેટના છેદસમાંથી દર સીનીટે કેટલુ' 
પાણી નીકળી નાય તે શોધી કહાડેવા સાટે. 


(નાં૦ ૧૧) ફેારમ્યુલા--રડ 1)*%/૪-પાણી કયુખીક 
જદ્રીટમ દર્‌ મીનીટે. 1)ેગરીવેટને! ડાયામેટર. ઝ્:્સ્ટીમ પ્રેસર. 


19૦ 


ઝ(%:ઃદર્‌ પાઉન્ડ કોલસા 








૧૧૦૬ મીલ એનજીનીઅરી ગ 


દા'ખલે।--ગીળલરની વીટર લેવલને એરીઆ ૧૪૦ સ્કવેર 
ષ્રીટ છે, અને સ્ટીમ પ્રેસર પ૬ પાઉન્ડ છે હવે જૈ ₹'ચના ડાયા- 
મેટરનો એક રીવેટ ભાગી જવાથી તેના છેદમાથી પાણી ઉડૅ છે તો 
બાઇલરમા ૮ ઇચ પાણી ઓછુ થતા કેટલે! વખત લાગશે ? 


જવબાબ--૬ ૫૧ મીતીટ 


બૉસલેરની સ'ગીન "પ્લેટ સાથે સર'ખાવતાં રીવેટ 
છીધેલેો સાંધો કેટલા ટ્ડા સજબખુત છે તે શોધી 
કુહાડેવા સપ્ટે. 


(નાંઢ ૧૨) ફેપરશ્યુલા--* ઝ“*ડ-રીવેટ કાધેલા 
સાધાની મજખુતી સેકડૅ ટકા 


બોપ્્લિરની સ'ગીન પ્લેટ સાથે સર'ખાવતાં રીવેટ 


જેટલા ટ્કા સજખુત છે તે શોધી કહાડવા માટે, 
(નાં૦ ૧૩) ફોરમ્યુલા-- ગરીવેટની મજ- 
ખુતી સેકડે ટકા 
-પીચનુ માપ. ળ'-પ્લેટની ન્નડાઇ 
ગડરીવેટની ડાયામે2ટ૨ &-રીવેટનો એરીઆ 
ડ્‌-રીવેટની હારતી સ ખ્યા (સી ગલ રીવેરટેડ્મા એક અતે ચ્બલ 
રીવેટેડમા બે ) 


દા'ખલે।--એક ૮ પીટ અદરના ડાયામેટરન] બાઇલરના 
લીન્જટ્યુડીનલ સાધા સીગલ રીવેટેડ છે રીવેટની ડાયામેટર જું ઇ ચ, 
પીચ ૧૩ું ઇચ, પ્લેટતી જાડાઇ રૂ ઇચ છે, માટે સગીન સાથા 
વગરની પ્લેટ સાથે સરખાવતા સાધાવાળી પ્લેટ અને સાધાની રીવેટ 
સેકડૅ કૈટલા ટકા મજખુત છે # 

જવાબન-પ૫૦ ટકા રીવેટના સાધા, અને ૭૮૫ ટકા રીવેટ. 





ફ।રમ્યુલા અને હીસાખબો ૧૧૦૭ 


જયારે રીવેટની ડાયાસેટર માલસ નહી હોય ત્યારે 
ટીવેટના સાંધાની સજખુતી સે'કડે કેટલા ટકા 
હાવી જેઇએ તે શોધી કહાડેવા સાટે. 
૭ ૭ ૨૨૦૭ 
(નાર ૧૪) ફ્પ્રમ્યુલા--- 0) #(્”9 :્ઃસાધાની 
મજબુતી સેકડૅ ટકા 
'1- પ્લેટની ન્નડાઇ ૪ ચમા પે : રીવેટની હારની સ ખ્યા 
1- રીવેટના પીચ 
દા'ખક્ષો--એક બાઇલરના મેલની પ્લેટની નનડાઇ ૧ ઇચ છે, 
રીવેસ્ના પીચ ૨ ઇચ, ગવેટની હારની સ ખ્યા ૨, રીવેટની ડાયામેટ? 
માલમ નથી પડતી મારે રીવેટનતા સાધાની મજખુતી સગીન પ્લેટ 
સાથે સરખાવતા સેકડે કૈટલા ટકા હેવી જોઇએ ? 


જવાબન-૫૬ ૫૭ ટકાં 


5555255. 
ઉપલા ફારમ્યુલાઓને અતુસરીને બીઈલરને 
વરઝી'ગ પેસર શોધી ઝહાડવા સાટે. 

(ના૦ ૧૫) %પ્રસ્યુલ1-- ર૦૦ 
ઉડ પ્લેટનું રેનસાઇલ ગ્રે ગ્થ ૪૭૦૦૦ પાઉન્ડ 1':પ્લેટની 
ન્તડાઇ ૪ ચમ! 


૪-3પલા જફેરમ્યુલાએ નાન ૧૨ અને ૧૩ તી રૂએ કહાડવામ। 
આવેલા સાધા કે રીવેટની મજખબુતીના જે ઓછામા એછા ટકા હેય તે 
જેમકે તાન ૧૩ ના દાખલામા સાધાની મજબુતી ૫૦ ટકા અને રીવેટની 
મજબુતી ૭૮ પ ટકા છે, માટે વરકીગ પ્રેસરનતી આ ગણુતરીમાં એ 
ખેમાથી જે એકા યાને ૫૦ ટકા છે તે ઝ તરીકે લેવા 


1દ :- નોઇલરની અ દરની રેડીઅસ ધદચમા 
10 -- ફેક્ટર એક્‌ સેફટી (પ૧ લેવા) 
દા'ખલે।--ના૦ ૧૩ માં આપ્યા મુજ્બ 
જવાબ--૪૧ ૯ પાઉન્ડ 
" બાઈલિરને। બરસ્ટી'ગ પ્રેસર શોધી કહાડેવા સાટે. 


ક ર 32૨ 3)26(5&૮૨ ) 
(ના૦ ૧૬) ફેકરમ્યુલા--: 17:12 સઅ્બરસ્ટીગ પ્રેસર. 


:વરજકીગ પ્રેસર 





૧૧૦૮ મીલ એનજીનીઅરી મગ. 


ગસ્ત્રેન દર્‌ સ્ક્વેર ઇચે 1 ગપ્લેટની ન્નડાઇ ઇ'ચમાં 
-રીવેટનો એરીઓઆ ગ ઝડરીવેટનેો પીચ. 
1ઝેગ્બીઇલરને ડાયાસેટર્‌ ઇ ચમા. 


ઝિગ્બરસ્ટીગ પ્રેસર. 
પ્લેટ ઉપર્‌ પડ સેન: ચક 
ક _પ્લેટનુ સ્ત્રેનગ્તરીવેટનુ સ્રેન 


15 નિ કફ 
રીવેટ ઉપર પડતુ સ્ત્રેનગ્:--- ળી ] ૧ 
દા'ખલે।--જે લેહડાંતી પ્લેટ ઉપર્‌ ૮૦૦૦ પાઉન્ડનું સ્ત્રેન 
રાખવુ હોય તો એક બાળલર જે ૧૩ ષ્રીટના ડાયામેટરનુ છે, અને 
જેના રીવેટ ક્ર ઇચ ડાયામેટરના છે, તથા શેલની પ્લેટ ડર ઇચ 
ન્નડી છે, અને રીવેટના પીચ રહું ઇ ચના છે તો તે બૉધલરનો બર- 
સ્ટીગ પ્રેસર કેટલે।? યાતે તે બાઇલર કટલા પ્રેસરે ફાટી જશે ? 


જબાબન--૫૧૪૮ પાઉન્ડ 
નોટ--બરસ્ટીગ પ્રેસર એટલે બાઇલર ફાટી જય “તેટલે 
ગ્રેસ એ ઉપરથી વરશકી*'ગ પ્રેસર્‌ કાહડવા માટે ૬ ને! ફેક્ટર 
ઓક સશેકરી ગણુવો એટલે બરસ્ટીગ પ્રેસરને ૬ વડે ભાંગવાથી 
વરજકીગ પ્રેસ મળશે 
ઝુસ્બસશન ચેસ્બરની એક પ્લેટ સાટે ૨!ખવે! 
જોઈતો! મેસર મી કહાડેવા સાટે. 


(નાં૦ ૧૭) ફેોારમ્યુલા-- આ -્વરજકીગ પ્રેસર 
ગપ્લેટની ન્તડાઇ, અર્ધા ણ 1):્સ્તેઓ વચ્ચેને। તફ્‌ા- 
વત ૪ચમા 
દા'ખલે।--એક બોઇલરના કમ્બસનાન ચેમ્બરની પ્લેટ ને 
ઇચ નડી છે, અને તેના સ્તે ૧૬ ઇ ચના તફ્‌ાવતે મુકેલા છે તો તે 
ઉપર કેટલે વરકીગ પ્રેસર રાખવે ? 


જવલા૦--૧૫૩૬ પાઉન્ડ ક 


નોટ--સ્તેના સેકશનના એરીઆના દર સ્કવેર ઇચ દીઠ 
૫૦૦૦ પાઉન્ડથી વધુ સ્ત્રેત રાખવામાં આવતુ' નથી, 








ફ્રોરમ્યુલા અને હીસાબો. ૧૧૦૯ 


ઝુસમ્બસશન ચેમ્બરમાં જો ૩ બાર અથવા સ્તે 
હોપ્ય તો! કેટલે! બેદઇલર પ્રેસર રા'ખવેો તે રેોધી 

ઝુહાડેવા સાટે. 
૧૨૦૦૦ િર 9/1 .- પસર. 


(નાં૦ ૧૮) ડોરસ્યુલા-- (ર કતોઇલર 


ખતિ-બાર અથવા સ્તેની ઉડાઇ અથવા ઉ ચાઇ 

૧'-:બાર અથવા સ્તેની ન્નડાઇ અથવા પોહળાઇ. 

1/,-બાર અથવા સ્તેની લ બાઇ. 

17):બાર અથવા સ્તે વચ્ચેતી જગા. 

દા'ખલે।--કમ્બસશન ચેમ્બરતે મથાળે ૩ સ્તે છે, જેઓ 
૬ ઇચ ઉચા, ૪ પચ નનડા, અને ૩૮ ઇચ લાખા છે, અને તેઓને 


૯ પચને તપાવી મુકવામા આવ્યા છે, માટે બીઇલર પ્રેસર કેટલે 
રાખવે? 


જવબાબન--ર૨ર૯ ૦૮ પાઉન્ડ 


નોટ--ઉપલે! ફારેમ્યુલા જયારે સ્તેની સખ્યા એકો હોય, 
યાને ૩, પ, ૭ વગેરે હેય ત્યારેજ વપરાય છે જયારે ૩ કરતા વધુ 
અથવા ઓછા સ્તે હેય અને બેકીની સ ખ્યા હેય જેમકે ૨, ૪, ૬, ૮, 
વગેરે, ત્યારે ઉપલા ફારમ્યુલાએ હીસાબ ગણી જવાબ મેળવ્યા પછી તેમા 
નીચલા ફ્રેરમ્યુલાએ ગણુતરી કરીને જે જવાબ આવે તે ઉમેરવો 


(નાં૦ ૧૯) કોરમ્યુલા-- સમે ર યા કરવો 
જોઇતો વધારે 
કઝિ:પેહલ્લા જ્રારમ્યુલા પ્રમાણે ૩ સ્તે માટેનો બીઇલર પ્રેસર. 
યપગ્સ્તેની સ ખ્યા 


દા'ખલે।--જેો ઉપલાજ દાખલામાં ર સ્તે હોય તે! બાઇલર 
પ્રેસર કેટલે! રાખવે ? 


જવાબન-૩૨ર ૭૧ પાઉન્ડ. 


જર્નેસ ટચુબનેો! કોલૅપ્સી'ગ પ્રેસર જ્ઞોધી કહા- 
ડેજા સાટે, 
00૨ 2૯૮૦૬૩૦૦ 


(નાં૦૨૦) ફારસ્યુલા--- જ ગ્કેલૅપ્સી ગ પ્રેસર. 


૧૧૧૬૦ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


1'-ક્રનેસ ટયુખબની પ્લેટની ન્નડાઇ ૪ ચમા ક 
-ફરનેસ ટયુબની ડાયામેટર ₹ ચમા ર રી 
1.-મફેરનેસ ટયુબની લબાઇ [ીટમા 


દા'ખલે।--એક બૉઇ્લરની ફેરતેસ ટયુબની પ્લેટની નડાઇ 
૧ર ઈચ છે, ડાયામેટર ૩ શીટ ૧ ઇચ છે, અને લબાઇ ૧૦ જીટ 
૬ ઇચ છે, તો તે કટલા પ્રેસરે કોલંપ્સ થધ! જશે ? 


જવાબ--૩૯૭ ર૨૫ પાઉન્ડ 
નોટ--દરનેસ ટયુબ માટે ફેકટર આક સેફટી હ નો રાખ- 


વામા આવે છે, માટે જે એક પૂરનેસ ટયુબનો વર્‌કી'ગ પ્રેસર 
શોધી કછાડવા હોય તે કેલેપ્સીગ પેસરને હ વડે ભાગવેો 











ઝરનેસ ટ્યુબનોા વરકી'ગ પેસર શોધી કહા- 
ડેવા સાટે. 
€૯૦૦૦૦૩્૯2 


(નાંઢ ૨૧) ફ્ૂરમ્યુલા-- (00૧) સવરકીગ પ્રેસર. 


1'ગઝટયુબની પ્લેટની ન્નડાઇ, ૪ ચમા 
].ગ્ટયુબની લબાઈ [ીટમા 1ઇઝેડટયુબની ગયામેટર ઇચમા 
દા'ખલે।--એક ફરતેસ ટયુબની ડાયામેટર ૩૬ ઇચ છે, 


લબાઇ ૬ ષ્રીટ ૪ ઇચ છે, પલેટની ન્નડાઇ જુ ઈચ છે, તો તે ઉપર 
%્રટલે। વર્‌કઝીગ પ્રસર્‌ ર્‌ાખવે ? 


જલાબ--૪૭ ૯૪ પાઉન્ડ વરકઝીગ પ્રેસર 


નો।ટ--ઉપલા ફ્રોરમ્યુલા પ્રમાણે ગણુતા જે વરકી ગ પ્રેસર આવે 
તે નીચલા ફરારમ્યુલા પ્રમાણે ગણી કહાડેૅલા વરકી ગ પ્રેસર કરતા વધારે 
હોવો નહી જોઇએ જે તેમ હોય તો નીચલા ફ્રારમ્યુલા પ્રમાણે ગણી 
કાથડેલા વરકીગ પ્રેસરને જવાબ તરીકે રજુ કરવે। 
(નાંઢ ૨૨) ફેકરસ્યુલા--“““**"-વરકીગ પ્રેસર 


દરનનારાભાગનનતરનરારપાતરારતણરાસાભાતસરાતાવરમાતાનસારવાતાતસમારમાસસસભારાસસસમસરસતરરાતરાાસરસસરરતાવાતમતાસતાસરસાતતણાઇમસાસવાતતમસસાતામરરતમાસાકાતાસસરાતસાાસસાસાારાાણતસરતરાકારાાસાયારાતણાસસાસાાાસારસામાતરાતાાાાવાસણૂરાાણાાવારસપમારણતાઇ* 
એક ચશાજટ માટે કેટ્લેો ખાઈલેર પ્રેસર રા'ખવે 
તે શોધી કઝ્હાડેવા સાટે, , 
ક પ” ૨૮૮૦2૯૪2 _ ી 
(નાંઢ ૨૩) ટ્ારસ્યુલા-- 0૧ --બાઇલર પ્રેસર 
1):રાકફ્ટનતી ડાયામેટર ઇ ચમાં €ઉ:્:ડ્સીલીનડરતી ડાયામેટર પ૪ ચમાં. 


ફારમ્યુલા અને હીસાખો ૧૧૧૧ 


ઉડ્સ્સેોકની લબાઇ ઇચમા &4:પાસ્તનનો એરીઆ 


દા'ખલે।--એક ઝએનજીનના સીલીનડરની ડાયામેટર ૬૪ 
ઇચ જે, સ્ત્રોકની લબાઇ ૫૪ ઈચ છે, શાફ્ટની ડાયામેટર ૧૩ 
ઇચ છે, તો તેને માટે બોઇલર પ્રેસર કેટલે! રાખવો ? 


જવાબન--2૮ ૬ પાઉન્ડ 
નોટ--જે બે સીલીનડરનુ એનજન હેય તે ઉપલા ફ્રેગ્મ્યુ- 


લાથી ગણુતા જે જવાબ આવે તેનો અરધે પ્રેસર રાખવે 


(નાંઢ ૨૪) બીજે જારમ્યુલા-- ક -ઃવરકીગ 


પ્રેસર 


એક કસસ્‍્પાઉન્ડ અએનજન સારે બોધલર પેસર 


કેય્લે રા'ખવેો તે શેોસી કહાડેવા સાટે. 


ર ઝે -₹)૨--(૧૫૦૮૩મ,* )_ 
(ના૦ ૨"૫) જપરસ્ચયુલા-- “સક 


બાઇલઃ પ્રેસર 
[-કાન્સતન્ત નબર ૪૯૩૬ કૅન્ક શાકફ્ટ માટે, સેન રાકૂટ 
માટે ૫૭૬૦ 


1)-શાકેટનો ડાયામેટર ₹ ચમાં ડડ્સ્ત્રાકતી લબાઇ ૫ ચમા 
1.-લે! પ્રેસરનો ડાયામેટર ઇ ચમાં 4તૈેંગહાઇ પ્રેસરનો ડાયામેટર 
-₹ચમા 


દા'ખલે।--એક કમ્પાઉન્ડ એનજીનમા હા૪ પ્રેસર સીલીનડર 
૩૮ પચ, લે! પ્રેસર ૬૨ ઇચ, સ્ત્રેક ૩૧ “ચ, અને ક્ેન્ક શાફટનેા 
મયામેટર હ પચ છે, તો બોઇલર પ્રેસર કેટલે રાખવો ? 


જવાબન---૪૦ ૪૫ પાઉન્ડ. 
મેન શાડ્ટ અથવા એક લીવર ઉપર પડેતુ' 
જ 
સ્ત્રેન શોધી ક્હાડેવા સાટે. 
નાં (રછ) ફોરમ્યુલા-- 
ગેરીઆ ઉપર્‌ પડતુ સ્ત્રેન પાઉન્ડમાં 








-શાફ્ટના સેકશનના 


૧૧૧૨ મીલ એનજનીઅરીંગ 


પ૪ડપીસ્તનના આખા એરીઆ ઉપર પડતો પ્રેસર (પીસ્તનને। 
એરીઆ ઝ(વરજકીગ પ્રેસર), અથવા લીવર ઉપર પડતુ વજન 

#.-કેન્ક અથવા લીવરની લબાઇ -ઇડશાફેટને ડાયાસેટર ઈંચમા. 

દા'ખલે।--એક એનજનના પીસ્તનને। ડાયામેટર ૯૩ ઈચ છે, 
વરકીગ પ્રેસર ૪૫ પાઉન્ડ છે, ક્રૅન્કની લબાઇ ૨૧ ઈંચ છે, અને 
શાફેટને ડાયામેટર ૧૬ ઈંચ છે, તો શાફ્ટના સેકશનના એરીઆના 
દર સ્કવેર ઈંચ ઉપર કેટલુ સ્રેન યાને જેર પડશે ? 

જબપ્બ--9૯૯૨ ૭૯ પાઉન્ડ 

નોટ--શાફટના એરીઆના ૬ર સ્કવેર ઈંચ ઉપર ફકત ૫૦૦૦ 
પાઉન્ડ સ્રેન રાખવાને બાડ આશ્‌ ત્રેડતો હુકમ છે માટે જે દુપર 
પ્રમાણે ગણુતરી કરતા ૫૦૦૦ પાઉન્ડથી વધુ સ્રેત આવતુ માલમ 
પડે તો શાફ્ટ એ કામ માટે નબળી સમજવી 


ક્રોસ હેડેના એરીઆ ઉપર પડેતુ' સ્ત્રેન શોધી 
કૅહાડેવા સાટે. 
(નાં૦ ૨૭) ફેપ્રમ્યુલા-- - અ સ્ત્રન દર્‌ મ ઈચે 
£-પીસ્તનનો એરીઆ -ઝ-સ્ટીમ પ્રેસર ઉ:ઃકનકેરી ગ ર્‌ાડની 
લબાઇ 1 રિઝકેન્કની લબાઇ પ્ત-ક્રાસહેડના ડ્રેસના એરીઆ 
દા"'ખલે।--પીસ્નનને। ડાયામેટર ૪૮ ઈંચ છે, સ્ટીમ પ્રેસર ૨૯ 
પાઉન્ડ છે, કેન્કની લ બાઇ ર૨૪ ઈય છે, અને કનકેરી ગ રોડ ૧૦૦ ઈંચ 
લાખા છે, અને ક્રાસ હેડની ફ્રેસ ૧22૮૧૦ ઈચ છે, તો તેની ફે્‌સના 
એરીઆના દર સ્કવેર ઇચ ઉપર કેટલુ સ્રેન પડશે * 
જવલાબભ--1૧૦૪૯ પાઉન્ડ 
નો.ટ--ગાઇડ બાર ઉપર પડતુ કુલ સ્તરેન્ત્કનેકરી ગ રૌડની 
લખબાઇઃપીસ્તન ઉપર્‌ પડતો (101681) પ્રેસર(કૃ-્કતી લબાઇ 
એક લીવરના ભાંગેલા સેક્શનપર કેય્લુ' શન 
આવ્યુ' તે શોધી કહાડવા સાટે. 
_ ૬2૯9207 


ડિંગસ્રેન, દર સ્કવેર ઇચે પેમ! (ગડવજન પાઉન્ડમા. 





જ।રમ્યુલા અને હીસાબો. ૧૧૧૩ 


1):ઝ્લીવરની ઉ ચાઇ યા ઉડાઇ ડિ:-લીવરની પાહૅળાઇ યા ન્નડાઇ. 

][.-્લીવર જે જગાએ ભાંગી નય તે જગા અને વજન 
વચ્ચેનો તફાવત 

દા'ખલે।--એક લબચોરસ આકારનું લીવર ૭ ઇચ ઉવ્ુ", 
ર ઇચ ન5 છે, અને તે ઉપર ૨૦૦૦ પાઉન્ડનું વજન મુકતા 
તે વજનથી ૪ ઈ ચના તફાવતે તે ભાગી ન્તય છે, માટે તેના સેકશ- 
નના એરીઆના ૬૨ મ્કવેર ઇ ચ ઉપર કેટલુ સેન યાને જેર પડયુ હશે? 

જવલબવાબન-૮હદ૦ પાઉન્ડ 


સ્પ્રી'ગ સે%ટી વાલ્વ ઉપર કેટ્લો પ્રેસર રા'ખખવે! 
તે શેપધી ક્હડાવા સાટે. 


૭ 5૭ ૮૦૦૦ 3 જે 
નુ ------ડ--ક્ઃવરકીગ પ્રેસર 
(નાં૦ ૨૯) ફરશ્યુલા---. ૩ ર્‌ 
-સ્પ્રીગના સ્ટીતની ન્નડાઈ ઈંચમા ઠગ્વાલ્વનો એરીઆ 
1):-સ્પ્રીગતો ડાયામેટર સેન્ટગ્થી સેન્ટર (એટલે બાહેરન 


ચાયામેટરમાવી સ્ટીલની ન્નડાઇ બાદ કરવી ) 


દા'ખલે।--એક ૬ ઈચ ડાયામેટરના સેફટી વાલ્વ ઉપર સ્પ્રી ગ 
છે, જે સ્પ્રીગને ખબાહેરનેો ડાયામેટર પ ઈચ છે, અને સ્પમ્રોગનુ 
મ્ટીલ ફ્ૈ ઈચ ન્નડું છે, તો તે સેફટી વાલ્વ કેટલા પાઉન્ડ 
ગપ્રેસરને લાયકને! જે? 

જલબાબન--૪%પ૫'હપ પાઉન્ડ 


૬. રૂ%ૂ ૧૭૪૦ બ 
તાટ---ઉપલે! જ્રારમ્યુલા ગોળ સ્ટીલ માટે છે જે સ્પ્રાંગનુ 
સ્ટીલ ચોરસ હેય તો ૮૦૦૦ ને બદલે ૧૧૦૦૦ લેવા 


સ્પ્રી'ગ લેડેડે સે%્ટી વાલ્વની સ્પ્રી'ગ કૈેય્લી 
દબાવવી તે શોધી કઝહાડવા સાટે. 


ક જી ૩ 
(નાં૦ ૩૦) ફેબરમ્યુલા-- જ હુ-26પગદબાણ ₹ ચમા. 


* ગ્વાલ્વ ઉપરતેો સામટો પ્રેસર (વાલ્વનો એરીઆ»્તગ્રેસર) 
»-સ્પ્રી ગતો ડાયામેટર સેન્ટરથી સેન્ટઃ 


3ગસ્પ્રો ગનાં સ્ટીલની ન્નડાઇ, અરધા દોરામાં. 


૧૧૧૪ મીલ એનજીનીઅરીગ 


ઉડકૅન્સતન્ટ:સ્કવેર સ્ટીલ માટે ૩૦ ગેળ સ્ટીલ મારે ૨૨ 7. 

શપે-સપ્રીગના વિ ટા અથવા કાપ/લની સ ખ્યા 

દાખલે।1--એક સેફ્ટી વાલ્વતો ડાયામેટર પ ઇચ છે, તેની 
ઉપરની સ્પ્રીગનો બાહૅર્તો ચયામેટર પ ૪ચ છે, અતે સ્પ્રીગનુ 
સ્ટીલ સ્કવેર છે, અને તે ઝર ઇચ ન્ન5 છે સ્પ્રીગમાં ૧૫ વિટા છે, 
તો ૬૦ પાઉન્ડના સ્ટીમ પ્રેસર મારે સ્પ્રી ગને કેટલી દબાવવી જોઇએ ? 


જવાબન--૪ટ્ઇચ 





સ્ટીસ ઉડતી વ'ખતે સેડ્ટી વાલ્વની સ્પ્રી'ગ 
દખાવાથી તે કેટલા વધારે પ્રેસરે સ્ટીસ ઉડારશરે તે 
રોાધી કઝહાડેવા સાટે. 


(નાંઢ ૩૧) ફ્ારમ્યુલા---1)-6:-પ્રેસઃમા વધારે 
1)ડઝવાલ્વને। ઢાયામેટર્‌ €ઇ:ડપેટ્લ્લા સ્પ્રી ગ જેટલી દબાયલી હેય તે 


દા'ખલે।--એક સેફ#ી વાલ્વની મ્પ્રીગ ૬ર ઇચ દબાયલી 
છે દર એક વાલ્વ દીઠ ૫૦ સ્કવેર પીટ ફૂાયર ગ્રેટ છે વાલ્વ ઉપર 
મ્પ્રીગનુ દબાણુ હિસાબમા નદી ગણુતા સેકડે ૧૦ ટકા વધારે 
પ્રેસ? રાખવામા આવ્યો છે, અને સ્ટીમ પ્રેસર ૫૦ પાઉન્ડ છે, તો 
ત્તયારે સેફ્ટી વાલ્વ ઉઠીને સ્ટીમ ઉડારે ત્યારે તેના ઉ ચકાવાથી સ્પ્રી ગ 
ઉપ? વધારે દબાણુ થવાને લીધે તે હવે કેટલા પાઉન્ડ પ્રેસરે સ્ટીમ 
ઉડારી શકશે ? 

સો।ટ--ઉપલા દાખલામા વાહ્વને। ડાયામેટર આપ્યો નથી, માટે 
ખોરડું આક્‌ ત્રેડના કાયદા મુજબ દર એક સ્કવેર ષટ ફાયર ગ્રેટ દીદ્દ 
૭પ પાઉન્ડ ગ્રોસ પ્રેસર માટે પ સ્કવેર ઇચ વાલ્વનો એરીઆ 
ગણુવો જો ૭૫ પાઉન્ડ ગ્રેસ પ્રેસરથી વધારે પ્રેસર હેય તો વાલ્વનેો 
એરીઆ તેના પ્રમાણુમા ઓછો ગાખવે અને પ્રેસર એછે હેય તો 
વધારે રાખવો આ દાખલામાં ૫૦-૧૫-ર૬૫ પાઉન્ડ ગ્રોસ પ્રેસર છે 
માટે ૭૫ પાઉન્ડે જો 'પ સ્કવેર ઇચ તો ૬૫ પાઉન્ડૅ દર ગક પ્ક- 
વેર 'ીટ ફાયર ગ્રેટ દીદ ષ૭૬ ગ્વેર ઇચ એરીઆ મળશે, જે ઉપ- 
રથી ડાયામેટર શોધી કાહડવે, 


ફે।રમ્યુલા અને હીસાખો. ૧૧૧૫ 
જવલાભ--પપલહડ પાઉન્ડ 1 
સેડ્ટી વાલ્વની લીડ્ટ રેોાધી કહાડેવા સારે. 

-લીફ્ટ ઈચમાં 


ક "૭ કે દિ 
(નાં? ૩૨) ફારમ્યુલા--, ૫૬ ૮મ્તઝકઉં 
ડિગદર કલાકે ઉડતી મ્ટીમનો જચે। પાઉન્ડમાં 
1)-વાલ્વનો ડાયામેટર ઇચમા ઉ-ગ્રોસ પ્રેસર 


દા'ખલે।--એક સેફટી વાલ્વને ડાયામેટર ૬ ઇચ છે, અને 
બોઇલર પ્રેસર ૭૦ પાઉન્ડ છે તો દર કલાકે ૧૦૫૦૦ પાઉન્ડ સ્ટીમ 
ઉડાડવા માટે સેફટી વાલ્વની લીફ્ટ કટલી જોઇશે ? 


જવાબન--૧૩૨૭ ઇચ 


નો.ટ--એક છેદના એરીઆ સાથે ગ્રોસ પ્રેસરને! ગુણાકાર 
કમ્વાથી જેટલા પાઉન્ડ મળે, તેટલા પાઉન્ડ સ્ટીમ તે છેદમાથી 
'9૦ શેકન્ડમા ઉડી જશે 


“-નન--------:ન્‍---*-સ્‍ઝઝઝ-;૪”””” 
જયારે ઝટ ઔડ્‌ થાય ત્યારે જ્ત્રોક્ને છેડેથી પીસ્તન 
કેય્લે દુર હોવે! જેધએ તે શોધી ડ્હાડવા માટે. 
(નાંટ ૩૩)૭રમ્યુલા--( 4 “)ઝ8-તકાવત ઇચમા 
€ઝડવાલ્વનેો લેંપ ઇચમા 1.ડવાથ્વની લીડ ઇ ચમા 
૩-અનજનનેો જેક પ ચમાં 1'-્વાલ્વની ટ્રેવલ ૪ ચમા 


દા'ખલે।--એક એંનજીનમા સ્લાઇડ વાલ્વને। લેંપ ૩ઝ ઇચ, 
લીડ ડૂ ઇચ, ટ્રેવેલ હર ૪ચ, અતે પીસ્તનને। સ્ત્રોક ૪૨ પચ છે, 
માટે કટ ઔઓફ્‌ થતી વખતે પીસ્તન સ્ત્રોકને કેટલે તફાવતે રહેવો જોધ્ઈએ 


જવાબ--ર૧૧૫ચ 
સ્ત્રોક્ના જેટ્લામે ભાડી સ્ટીસ કટ આડ થાય તે 
શોષી કહાડેવા' મરે. : _ 
ર (નાં૦ ૩૪) 'ેરમ્યુલા-- 1--(જ)?કકટ આયુવ- 
ખતે સ્રાઝતો ભાગ 





૧૧૧૬ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


દા'ખલે।-- ઉપર મુજબ 
જવાબન--.૫૦૭ 





કૅટ એપ વખતે ડુપસહેડેના સેન્ટરથી રુન્ક 


શાઝ%ટના સેન્ટર વચ્ચેનો તફાવત શોધી ઝહાડવા 
સાટે* 


(નાંઢ ૩૫) ફેોારમ્યુહા-- ૦11ર--3-1' 
€ઇ-કનંકરીગ રૉડની લબાઇ “ચમા 1દે-કેૅન્કની લ બાઇ ₹ ચમા. 
૩ડસ્ત્રોકતી લબાઇ ઇચમા 1'ઝકટ ઔક્ની લબાઇ ઇ ચમા 


દા'ખલે।--પીસ્તનને। સ્ત્રોક ૪૬ દ ચ છે કનેંકરી ગ રૉડની 
લ બાઇ સેન્ટરથી સેન્‍ટર સુધી ૮ રીટ છે ક્રૅન્ક તરક્ના છેડા અથવા 
બોટમ એન્ડ ઉપર સ્ટીમ ર૨ પચે કટ આપ્‌ થાય છે તો તે વખતે 
કૅન્ક શાફ્ટના સેન્ટરથી ક્ોસહેડતે! સન્ટર કેટલે! દુર હોવો જોઇએ ? 
જવાબન--હપ ઇચ 





બૌટ્સ સ્ત્રેક્ના ઝટ આડ ઉપરથી ટા'પ સ્ત્રેપ્કનો 

કટ ખક શોધી કહાડવા સાટે* 

(નાંઢ ૩૬) ફ્‌રમ્યુલા-- પ. અને બાટમ 
કટ ઔઓક્‌ વચ્ચેનો ફૂર્‌ક 

ગયાટમ સ્ત્રોક વખતે કટ આક 

૩:્ઃકટ આક થવા પછી ખાકી રહેતો સ્ત્રેક. 

૪ઝ-બાટમ કટ ઔકફ વખતે ક્ાસહેડથી કનક શાફેટનેો તફાવત. 

દા'ખલે।--સ્ત્રોક ૪૬ ઇચ છે, કનૅકટીગ રોડની લબાઇ ૮ 
શીટ છે બોટમ સ્ત્રેક વખતે કટ ઔક્‌ ૨૨ ઈચે થાય છે, તો ટૉપ 
રત્રેક વખતે કટ આફ્‌ કેટલા ઈચે થવો જોઇએ ? 


જવબાબ--ર૨૭.૫૬ ઈઇંચે. 





ફરોરમ્યુલા અને હીસાબે. ૧૧૧૪ 


નેોપટ--સ્લાઇડ વાલ્વના એનજીનોમાં ટોપ અને નોટમ બન્ને 
સ્ત્રોક વખતે એકસરખા તક્‌ાવતે કટ આક્‌ થતો નથી, પણુ બોટમ 
અથવા બૅકવડ* સ્રોક વખતે ઓછી અને ટીપ અથવા ફ્રારવડ* સ્રોક 
વખતે વધારે લબાધઇએ કટ આફ થાય છે પહેલાં ફોારમ્યુલા ન1૦ ૩૫ 
પ્રમાણે ક્રાસહેડથી કૅન્ક શાક્ટનેો તફાવત શોધી કહાડીને પછી 
કફારમ્યુલા નાન ૩૬ પ્રમાણે બન્ને ફટ આફે વચ્ચેનો કેરક શોધી 
કહડી બોટમ કટ ઓક્ની લબાઇમા તે ફરક ઉમેરવાથી ટીપ ગ્ાકને 
કટ અંક્‌ મળશે 





સ્લાઈડે વાલ્વ સીલીનડરની ફેસ ઉપર કેટલા 
ઝપ્રેસરથી દખાય છે તે શોધી કઝહાડવા માટે. 
(નાં૦ ૩૭) ફ્રારસ્યુલા--(1.2413)2૮(1200)2૮(6૦-13[0)-: 
મુલ ગ્રેસ? 
1.-વાલ્વના પૉરટ્ની લબાઇ ડિગ્વાનાલ્વ પોર્ટ:'ની પોહળાઇ 
1-સ્ટીમ પાટ'તી લબાઈ ઇતસ્ટીમ પાર્ટની પાહળાળ. 
ઉં[ડગ્રોસ પ્રેસર ડિઝ્ઝ્બેક પ્રેસર, અથવા એકઝીસ્ટ પ્રેસર 


દા'ખલે।--સ્લાદડ વાલ્વ માહેૅલા પાટ'ની લખાઇ ર૪ ઈંચ 
અને પાોહઉળાઇ ૮ ઈચ છે સીલીનડઃના સ્ટીમ પૉટની લબાઇ ૨૪ 
ઈંચ અને પાહળાઇ ૩ ઈંચ છે સ્રીમ પ્રેસર ૪૦ પાઉન્ડ છે, અને 
એકઝેસ્ટ પ્રેસર ૩% પાઉન્ડ છે, તો એ સ્લાઇડ વાલ્વ સીલીનડરની 
કેસ ઉપર્‌ કેટલા પાઉન્ડ પ્રેસરથી દખાયલે રણેશે ? 


જવાબન---૧૩૫૯૬ પાઉન્ડ 


થરસમામાટર અને ખેરેપ્મીટર ઉપરથી હવાને 


પેસર શોધી ઝહાડેવા સારે. 


૪૯ ૦૭્2૯કિ 


(ના૦ ૩૮) ફ્રીરમ્યુલા--. ત સર દર સ્કવેર ઈચે 


*દદ'ખલે!--હઠવાની ગરમી ૮૦ ડીમ્રી (ફેરનહીટ ) છે, અને 
બરેમીટર્માં પારાની ઉચાઇ ૨૮૩ ઇચ છે, તો તે વખતે હવાનો 
મ્રેસર કેટલે! ? 


૧૧૧૮ મીલ એનજનીંઅરી ગ 


જવાબ--૧૫ ૩૦૬ પાઉન્ડ. 
એક કાંટાના જીદાં જુદાં પલ્લાસાં સલતા હેરફ્રેર 
વજનેપ ઉપરથી ખર્‌' વજન શોધી ઝહાડેવા સારે. 
(નાં ૩૯ » ફ્ારમ્યુલા--/ ( 42૮13 ) 
એક પહ્ામા મલવતુ વજન 1]3:ખબીશ્ન પલ્લામા મલતુ 


વજન 

દા'ખલે।--એક કાટામા એક ચીજનુ વજન એક પલ્લામા 
ર૯૬ પાઉન્ડ થાય છે, અને બીન્ન પલહ્લામા મુી તોલતા તે ૩૩૬ 
પાઉન્ડ થાય છે તો ખર્‌ વજન કેટલુ હશે? 


જબાબન---૩૧૫ ૪ પાઉન્ડ 


એક ગઝએંનજીનના નૅ મીનલ હોસ પાવર શોધી 


કૅહાડેવા સાટે. 
૦૫૪ સ ટ 
(નાંઢ ૪૦) ટ્રારમ્યુલા--” હ ડતામીનલ હાસપાવર 





1)-સીલીનડ?ને। ડાયામેટર ઇચમાં ઉડન્રાકની લબાઇ ષ્રીટમા 
પત્સ્ત્રાકની સ ખ્યા ( રેવાલ્યુશન્સઝ્(ર ) 


દા'ખલે।--સીલીનડરતેો ડાયામેટર ૩૬ ૪ચ છે ગ્ર્રોકની 
લબાઇ ૨૦ ઈચ છે રૅેવોલ્યુશન્સ ૧૧૦ થાય છે, તો! નૌમીનલ હાસ*- 


પાવર કેટલા થશે? 
જવબાબ--૭ટ ૨ નૌમીનલ હાસ' પાવર 


એક વીહટવથ'?ના ખોૉંલ્ટપર પડેતુ' સ્ત્રેન શોધી 
કુહપ્ડેવા સાટે 
(નાંઢ ૪૧) ફ્‌ારમ્યુલા-- 
૪:-ખે!લ્ઃના ડાયામેટરના દોરા કઉંડત્રેન દર સ્કવેર ઇચે 
દા'ખલે।--એક બોલ્ટ ૧૭ું ઈંચ ડાયામેટરને। છે, અને તે ઉપ? 
દ: સ્કવેર ઈચે ૧૨૦૦ પાઉન્ડ કેન રાખ્યુ છે, તો આખા બોલ્ટ 
ઉપર સ્્રેન કેટલુ પડ્શે 


3 0--1૧) 25 
૧૦૦ 


ફ્રાર્મ્યુલા અને હીસાખબો ૧૧૧૯ 


જજવબવાબએબન---13૧૦૮૦ પાઉન્ડ 

૬૪ જ 

નોટ--ખોલ્ટનો બાહૅરને ડાયામેટર ૧3 ઇચ છે, પણુ આટાના 
ખાચયામા તેનો ડાયામેટર લગભગ ૧ ઇચ છહેય છે અને ત્યાં તેને 


ગરીઆ ૮૯ ઇચ હેય છે માટે ૧૪ ઇચના ડાયામેટરતેો એરીઆ 
હીસાબમા લેવો નહી જેઇએ 


સ્ટીસની કે।-ઇર્રીશીઅન્સી રેો!ધી ઝહાડવા સાટે. 


(ના૦ ૪૨) ફીરસ્યુલા--ત્ઝ ક -કા-ઇીશીઅન્ગી 
ગ ખઝ્-મીન પ્રેસર ઉઝડસ્ત્રેક ઇચમા ઉઝ્ડત્રોસ પ્રેસર 
-કટ આકૂની લબાઇ 1.-કલીઅરન્સ 
દા'ખલે।--સ્ડીમ પ્રેસર ૪૫ પાઉન્ડ છે ગ્ટીમ ૧૪ ઇચ સુધી લધ 
જ૪છ કરટઓઔઓક કમવામાં આવે છે ગ્ત્રોકતી લંબાઇ ૩૦ ૪ ચ છે, અને 
મીન પ્રેસર ૪૦ પાઉન્ડ છે, તો સ્ટીમની કો-ઇષીશીઅન્સી કેટલી # 


જવાબ--૧૪ર૨ કા-ધડરીશીઅન્સી 











બૌકલરની ૪ર્રીશૌીઅન્સી શેોપધી કાઢવા સારે. 
(નાં૦ ૪૩) ફોરમ્યુલા--; ત ઝ્રૂ-ઇરીશીઅન્સી 


કડએક પાઉન્ડ કોલસા દીઠે કાયરગ્રેટતો એરીઆ સ્કવેર જીટમા 


ઇડકોન્સતન્ત, ૩ પખાના ડફ માટે, અને પ ચીમની 
ડૂાફટ માટે 





દા'ખલે।--ફ્રેસ્: ડ્રાફ્ટ વાપરનાઃ એક બાઇલરમાં દર એક 
પાઉન્ડ કોલસા દીડ ૧ ૨૨ સ્કવેર પીટ ફાયરનગ્રેટ છે, તો ઇરીશીઅન્મી 
કેટલી રહેશે? જો કોલસાનો પ્રવેપાોરેરીવ પાવર તેના વજન કરતા 
૧૩ ગણે વધારે હેય (એટલે એક પાઉન્ડ કેલલસો। પૂરેપૂરો જો બળી 
શકે તો ૧૩ પાઉન્ડ પાણીને બાળીને સ્ટીમ બનાવી શકતો હોય) તે 
આ દાખલામા એક પાઉન્ડ કોલસો કૈલા પાઉન્ડ પાણીની સ્ટીમ 
અનાવી શકરે ? 


જબાઅબ-- ૭૩૫૭ ઇપષીશીઅન્સી ૭૩૫૪૩૮૧૩૬૦૪ પ૬ પાઉન્ડ 
પાણી 


૧૧૨૦ મીલ એનજીનીઅરી'ગ, 


પરચુટણુ. 


( ટ્રેવલ-ર )-લેપગસ્ટીમ પૉર્ટની ખુલ્લી રહેતી જગા અથવઃ 
પાટ' ઓપનીગ, સ્લાઇડ વાલ્વમા 

લેંપનલીડ--એકઝીસ્ટ લેૅપત્ડએેકગોસ્ટમાં સ્ટીમ પોટ જેટલે 
ખુહ્લો રહે તેટલી જગા, સ્લાધ્્ડ વાલ્વમા 

રેડીઅસ»#ર-ડાયામૈટર 

સરક્યુલર ૫ ચગડ્ડાયામેટરક્હડાયાસેટર 

સર્કલનોા એરીઆગ-ડડાયામેટરમ્હડાયામેટર- ૭૮૫૪ 

સરકલને સરકમક્‌રન્સ:ડાયાસેટર»«૩ ૧૪૧૬ 

ગાળા (૩1161*0)તો એરીઆ:ડડાયામેટરક્ડાયામેટરમ(૩ ૧૪૧૬ 

ગાળાનું કનતેન્ત્સ (કદ):-(ડાયામેટર)2૮ ૫૨૩૬ 

ત્રાએન્ગલનેો એરીઆગ:-ખબેઠકની લ બાઇ2્«ઉ ચાધ-૨ 

૧ ગ્યાક્ષન-ગર૭' ૦૫97 ક્યુખીક ઇચઃ: ૧૬૦૪ ક્યુખીંક ષ્ટ 

1૧ કયુખીક ૪ટ પાણીઃ૬૨ ૩ર પાઉન્ડ--૬ ર૨૩૨ ગ્યાલન 

પાણીને જવ્થો ૧ સ્કવે૨ ઈચ એરીઆ, અને ૨ ૩૦૫ ષીટ ઉચો- 
૧ પાઉન્ડ વજન 

૧ ગ્યાલનઃ-૧૦ પાઉન્* પાણી 

૧ તન પાણી--૩૫ હ ડયુબીક જીટ:ઃર૨૪ ગ્યાલન 

પાજીનો પ્રેસર ૬2 ગ્કવેગ ઇચ ઉપ* પાઉન્ડમા:પાણીની ઉ ચા!' 
હ્રીટમાગ્( ૪૩૩૫ 

૧ પાઉન્ડઃ-:૧૬ આઉસ-૪૦ તોલા-૭૦૦૦ ગ્રેન 

૧૪ પાઉન્ડત-૧ મસ્તાન ( 810096 ) 

પર૨૮૦ જીટઃ:૧૭૬૦ વાર-:।૧ માઇલ 

૬૦૮૦ જીટઃ:૧ દર્આઇ માઇલ (નીટ 10006) 

૪૮૪૦ ચેોરસવાર--૧ એકર ૦ 

ર૨૦ વાર-:૧ ફ્રલેોગ ( (૫07101૪ ) 


પરચુટણુ બાબતો. 
મેકરણુ--૫૧૨, 


'પપરચુટણુ બઆખબતે।. 
કાજણાા.1.21૫9. 


૧૧૨૧ 


કેષ્ઠો--૭૨* જૂરી નૂરી જાતનાં મશીતોસમાં ખપતે1 પાવર્‌* 






મરીનરી 
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મીગલ કપાસ ઓપનર 

બલ કપાસ ઓપનઃ2 

મીગલ રેાલર જન, પ્લાટ 

ડબલ_રેોલર છન, પ્લાટ 

બેલ ખકર, પ્લંટ, ૧૮” ખીટર 

[વીગ વેસ્ટ એપનર 

હાપર રીડર 

પીર્કયુપાધઇન ઓપનર પીડ તેબલ 

પૌર્કયુપાઇન ઓપનર 

વર્‌ેરીકલ ક્રાઇટન ઓપનર, ડબલ ખીટર 
એકઝામ્ટ ઓપનર, પૌર્કયુપાધન સીલીનડર સાથે 
ડબલ સ્કચર 

મવાલવીગ ફ્લૅટ કારડીગ એનજન 
રેલર-કલીઅર્‌ર કારડીગ એનજન, સી ગલ 
ગ્લાઇળવર લેપ મશીન 

ડઇગ મક્ેમ, ૮ ડીલીવરી દીઠે 

સ્લખીગ ક્રમ, ૪૮ સ્પીનડલ દીઠ 

ઇન્ટરમીડીએટ ક્રેમ, ૬૪ સ્પીનડલ દીઠે 

રોવીગ કેમ, ૬૪ સ્પીનડલ દીઠ 

મ્યુલ સ્પીનડલ ૧૭ ઇ ચના, ૧૧૦ સ્પીનડલ દીઠ 
યુંલ સ્પીન્ડત ૧૩૩ ૪ ચના, ૧૭૫ સ્પીન્ડલ દીદ્દ 
રીગ સ્પીન્ડલ, ૧૦૦ સ્પીન્ડલ દીઠ 


રી'ગ સ્પીન્ડલ, પ્રેપરેશ્નન સાથે, ૧૦૦ સ્પીન્ડલ દી 
પન” વાધન્ડર, ૧૬૦ સ્પીન્ડલ દીઠ 
વાપર વાપ્ન્ડર, ૩૦૦ સ્પીન્ડલ દીડ 





૩ ઈંચ કાયામેટરની શાફટી ગ, ૬ર ૧૦૦ રીટ લબાળદીદ 


મ્યુલ સ્પીનડલ, પ્રેપરેશન સાથે, ૧૦૦ સ્પીન્ડલ દીઠે 





મીનીટ 
વાલ્યુશન્સ પાવર 


-ઝડકનકઝઝઝ૦ત-- 


૧ન૦ 
૩ન્‌૦ 
૫૩૦ 
૬૫૦ 
૬૫૦ 
19૦૦ 
[9૦૦ 
ર૨૫ 
૧૦૦૦ 
૫૦૦ 
૧૦૦૦ 
૧૦૦૦ 
૧૪૦૦ 
૧૭૦ 
૧૫૦ 
૨૦૦ 
ર૫૦ 
૬૦૦ 
૭૫૦ 
૧૦૮૦ 
€૬૦૦ 
૯૬૦૦ 


૮૦૦૦ 


«૦૦ 


૧૪૦ 





હાસ 
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૧૧૨૨ મીલ એનજનીઅરીગ. 


જાઠો-૭૨ (ચાલુ), નદી જૂદી જાતનાં મશીનો માં ખપતે પાવર્‌ર 


મીનીટે હોસ" 
મશીનરી. ભ પાવર. 
ડ્રેસ વાળન્ડર, ૨૪૦ દમ દીઠ ૨૦૦ વૃ 
વીરપી ગ મશીન, ૩ મશીન દીઠે ૪૦ વૃ 
સાઇઝ મીક્ષર, પમ્પ સાથે, ડબલ રપ રડ 
'સાઈઝી ગ મશીન ર૦૦ ૧૧: 
સાદી લુમ, ૪૦ ઇચ, ૧૮૦ પીકેસ, ૬ લુમ દીઠે "-* :૧ 
ડપ બાક્ષ લુમ, ૪૦ ઇચ, ૧૫૦ પીકસ, ૪ લુમ દીઠ ૦ ૧ 
મેઝરીગ એન્ડ ફેાલડીંગ મશીન ડૂ 
'હાઇડ્‌ાલીક ક્લોથ પ્રેસ ૬૦ દૈ 
ડબલી ગ ક્રેમ, ૫૦ સ્પીન્ડલ દીઠે 99 ૧ 
હાઇડ્રેલીક યાન* પ્રેસ પમ્પ ૬૦ ફર્ક 
મન્ડલી ગગ્રેસ ૫૦ ફે 
સાધારણુ કદને। લેધ, ભારી કટ સાથે શ. શ 
શેપીગ મશીન, ૧૫ ઈંચ સ્ત્રોક, ભારી કટ સાથે ર હે 
પ્છેનીગ મશીન, ભારી કટ સાથે, ૩ પીટ સ્તક ૧ 
રડીઅલ #ીલીગ મશીન, ૧ પ ચને છેદ કરતાં ૧ 
સ્લીોટી ગ મશીન, હ પચ સ્ત્રોક રૃ 
વ્હીલ લેધ, ૭ જ્રીટ ડાયામેટરનુ વ્હીલ, ભારી કટ સાથે દદ 
સરક્યુલર સો (લાકડા માટે ગોળ કરવત) ૨૪ પ ચની ૩ 
ત્રાઇન્ડ સ્તોન (૩૦”»૮૬”) તુલ ધસ્તી વખતે. ૧ 
લુઢ્મારનો પ ખો, ૧૨ ઇચ જજન કે 
ઇગલ બગ રાઇસ હલર (ચોખાછળવાનુ મશીન) "-* | ૧૫ 
૪૮ ઇચની આટાની ચકી _ * [ર૦ 
૩૬ ૪ ચની 29 27 ૬% ૧૬ 
૩૦ ૬/ ચની પ ઝુ ફર ૧૪ 
ર૪ છઇચની ,, પ કા ૧૧ 
છ બોલ કેલેન્ડરીગ મશીન "-* (: છી૦ 
૩ બોલ કેલેન્ડરીગ મશીન --૦ | ૩પ 





ર૧ સીલીનડરનુ પીનીશીગ મશીન 





અઇલ અને ગૅસ એનજીનના ખામી લારેલા 
ડાએગ્રાસ (10010010170 1216છ₹010ઉ8 01 01 41 ઉંદડ 
10081005 )--ઔઇલ અતે ગેસ એનજનતે સારે ડાએપ્રામ કેવો 
મળે છે તે પાને ૯૫૮ મા ખતાવ્યાો છે જયારે વાલ્વ સેટી ગ બરાબર 


પરચુટણુ બાખતો. ૧૧૨૭ 


નહી હેય ત્યારે ઓઇલ અને ગૈંસ એનજીતતા ડાએત્રામોમાં તરેઠવાર 
ખામીઓ માલમ પડે છે, જેમાંની કેટલીક મૂખ્ય નીચે બતાવી છે. 


લેટ ઈંગ્નીશન (1,860 18111૫01 )--જયારે ઇગ્તીશન 
લેટ યાને મોદ થતુ હેય ત્યારે ચિત્ર નાન ર૯૯ મા બતાવેલા જેવો 
ડાએમ્રામ મળે છે, જેમા ઇગ્તીશન લાઇન ડાએસમ્રામને જમણે છેડે 
ડૅટેડ લાઇન જેવી સીધી પડવાને બદલે 4 આગળ ખતાવ્યા મુજબ 
અદરતી બાજુએ ઢાળ પડતી પડૅ છે સ્ટીમ એનજતના ડાએમ્રામમા 
લીડ ઓછી હોવાથી જેવી રીતે લીડ અથવા એડમીસન લાઇન 
અદરતી બાજુએ ઢાળ પડતી પડે છે તેવીજ રીતે આમા પણુ યાય 
છે આથી ડાએમ્રામને એરીઆ ઓછે થવાથી ઘણેોક પાવઃ વ્યથર* 
જાય છે કેટલાકે ૪ગ્તીશન લાધ્નત અ દરની ખાજુએ ધણી સહેજ ઢાળ 
પડતી મેળવવાનુ પસદ કરે છે, કે જેથી પીમ્તન ડૅડ સેન્ટરથી 
ઉપડયા પછી% તે ઉપર એક્ષપ્લેોઝનને। પ્રેસર પડે, અને પ્રી-પગ્ની- 
સન થાય નહી જયારે પીમ્તન બરાબર ડૅડ સેન્ટર ઉપર હેય ત્યારે 
જો એક્ષપ્લોઝત થાય તો! પીસ્તનને જેઇએ તેવો આચકે! (11020130) 
મળે નહી, અતે એલ્ષપ્લેઝન વહેલુ થાય તો પાઠળ હડતા પીગ- 
તનની ઝડપ અને ગતિ રે।કાઇને ધણે। પાવર વ્યય નનય ઘણુ લેટ 
ઇગ્તીશન થવાથી પાવર સ્ત્રોકતે છેડે સીલીનડરમા ગેસને ઘણે પ્રેસર 
રહી જય છે, જેથી 
ચિત્ર માં ઝ# આગળ 
બતાવ્યા મુજબ ડાએ- 
ત્રામ એકઝાસ્ટ લાઇ- 
નક4થી ધણે ઉચો 





રહે છે, જે બતાવે છે 

ચિત્ર ના૦ ર૯? કે ગૅસનુ' એત્વપાન- 
લેટ ઇગ્નીરાન* સન સીલીનડરમા 
પૂરેપૂરૂ થતુ નથી, 


અતે ટમેકઝાસ્ટમાં ધણેક પ્રેસર કામ કર્યા વગર વ્યથ* નય છે 


પ્રી-ઇગ્તીશન (1070-180011100)-જયારે પીસ્તન સીલીન- 
ડરના બધ છેડા તરફ ધસી આવી કમ્પ્રેસસ કરતો હેય ત્યારે તે 


૧૧૨૪ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


કમ્પ્રેસન સ્ત્રોક પૂરો થાય તે અગાઉ ૪ગ્નીશન થઇને એક્ષપ્લેઝન 
થ૪ ન્નય યાતે પ્રી-ઇગ્તીશન થાય ત્યારે ચિત્ર નાંન્‍ ૩૦૦ માં ખતાવ્યા 
મુજબનો ડાએમ્રામ મળે 
છે એમા પ્યાનથી 
જોવાથી માલમ પડશે 
કે 060 થી ક સુધી 
સકશન સ્ત્રોકની લાઇન 
દોરાય છે પછી & 
આગળથી પીસ્તન પાછે 
હઠતા કમ્પ્રેસન શુર્‌ થાય 





ચિત્ર ના૦ ૩૦૦, છે, પછુ 4 થી 0 
પ્રી-ઇગ્નીરાન. સુધી થવાને બદલે 1490 


આગળ પગ્તીશન થઇ 
એલ'લેોઝન થઇ જય છે, જેથી પીગ્તન [ઊં થી 1. સુધી ઉષઃ 
ચહરી ક્નય છે, અને વળતે પાવગ સ્ત્રાકે એલપાનસન થવાથી 1. 
આગળ પેનમીલ વાક લઇને એક્ષષાનસન ક્વ એક્ષપ્લોઝન કવ 4 
11 કરતા પણુ નીચે પડે છે આ _ પ્રમાણે પીસ્તન જયારે સીલીન- 
ડમ્ની અદર કવર તરક ધમી આવતો હોય ત્યારે એક્ષપ્લોઝન થઇ 
જવાથી તેની ગતિ એકદમ રકાય છે, અને તેની ઝડપ અને પાવર 
પુખ્કળ ખએોાછા થણ જય છે કેટલાક જલદીથી સળગી ઉઠે તેવા 
તેલ વાપરતા, અથવા ધશ વધારે કમ્પ્રેસન રાખતા અથવા ૪ગ્ની- 
રાનનુ સે? ગ ખિગડી જતા એમ બને છે 


બેંક ફૂાયરી'ગ (॥38%01૮ ૪127108)--કેટલીક વખતે સકશન 
- _ ડે ---- સ્ત્રેક વખતેજ એક્ષ 
પ્લોઝન થઇ નનય છે, 
જેને બક ફાયરી ગ કહે 
છે, અને જયારે એમ 
થાય છે, ત્યારે ચિત્ર ના૦ 
૩૦૧ જેવે। ડાએમ્રામ મળે 
છે કેટલીક વખતે સીલી- 





, નડરમા મે શ બાઝવાથી 
ચિત્ર ના૦ ૩૦૨? અએંકઝાસ્ટ વખતે એ 
બક ફાયરીંગ મેશ ધણીક ગરમી ચૂશી 


રાખે છે, તેમજ 0 એક- 


પર્ચુટણુ બાબતો ૧૧૨૫ 


ઝાસ્ટ થતી વખતે સખ્ત ટેમ્પરેચરની ગૅસની એકાદ ચિ ગારી સીલીન- 
ડરમાં રહી ન્નય છે, જેથી જયારે પીસ્તન પોતાનો નવે! સકરશાન સ્ત્રૉક 
શુરૂ કરે ત્યારે ગેસ અને હવાને। ચાજ એ ચિગારીના અથવા પાણીના 
એષા સરકયુલેશનને લીધે અતિશય ગરમ થયલા વાલ્વ અથવા 
પીસ્તન કે સીલીન્ડરના સ'બ ધમા આવતાજ સળગીને ફાટે છે આ 
પ્રમાણે ધણુ ખરૂ સકશન સ્ત્રેકની આખેરીએ અને કમ્પ્રેસન સ્ત્રોકની 
શુર્‌ૂઆતમા બને છે, જેથી & -આગળથી પીસ્તન પાછે ફ્રતાજ 
એક્ષપ્તોઝન થઇને પ્રેસર છિ સુધી વધી નય છે, અને ॥ આગળ 
આચકર ખાઇને 1, સુધી ન્નય છે, પછી પાવર સ્ત્રેક વખતે 
એક્ષપાનસન થતાં 18 આગળ લુપ પડૅ છે. પ્રી-ધઇગ્તીશન અને 
બૅક કફાયરીગમાં ફરક એ હોય છે કે ન્યારે પ્રો-૮ગ્તીશનમા 
કમ્પ્રેસન સ્ત્રેકતી આખેરી થવા આગમજ એક્ષપ્સોેઝન થાય છે, 
ત્યારે બૅંક ફરાયરી ગમા કમ્પ્રેસત સ્ત્રોકની શરૂઆતમાં થાય છે 


ફ્રેર્‌ તાઈપ (10 ૦₹૪૦૬૪7[૦)--અએંનજીનીઅરી ગની ખાબતને 
લગતા ડૂઇગ અને પ્લાન વગેરેની નકલ કરવા માટે ફરે! તાધપની 
રીત ધણી સહેલ છે એ રીતથી સડ્ટેદ ત્રેસી ગ કલોય ઉપર કાળી શ્નરાહીયી 
ચિતરેલા ડ્રોઇગની બ્લુ ભોય ઉપર સફેદ લીટીએવાળી નકલ લઇ 
શકાય છે, જે કદી બિગડતી નથી એ નકલ લેવા માટે પહેલા નીચે 
પ્રમાણેની ખે નનતની દવાએ જુદી જુદી મીશ્ર કરી જુદી જુદી બાટ- 
લીઓમા ભરી રાખવી -- 


ર સાઇતેત ઔક્‌ આયન ન્ડ ક ણા ૦041૪013 800 
જ્‌ 


81001101011198) .*. 0૦૦ ૦૦૦ * ૦૦૦ ૦૦૦૦૦૦૦૦૦ ૦૪ "૧૧૦૦ ગ્રેન. 
[ પાણી મ ૦૦ ૦૦ ૦૦૦૦ ૧ [ઉસ 
રડ ગટ ખા આડ પોટાશ ભન ઇળાકકાંકા 011001%313)૭૦ ગ્રેન. 
મક *૦૧ અ[ઉસ 


જે કાગળ ઉપર નકલ લેવી હેય તે કાગળને એક્ર અધારા 
ઓરડામાં લઇ જ" રેબલ ઉપર પાથરવુ', અને ઉપલી બન્ને દવાભોાના 
એક સરખા ભાગ પ્યાલામાં સાથે ભેળી નાખી નરમ વાળની પોહુળી 
પીછી વડૅ અથવા વાદળીના એક ડુકડા વડે તે ભેળેલી ૬વા તે 
કાગળ ઉપર ચોપડવી આસરે બે મીનીટ સુધી એ દવા ખને તેટલી 
વધારે જથામાં કાગળ ઉપર લગાડયા પછી વાદછીુ અથવા પીછી 


૧૧૨૬ મીલ એનજીનીઅરી'ગ. 


નીચોવી નાખી પાછી તે કાગળ ઉપર એકસરખા અને હુલકા હાથે 
ફ્રેરવવી, અને પછી તે કાગળ (જેનો રગ હવે પીળા પડી ગયો હશે 
તે) ને તેજ અધારા ઓરડામા ઉભુ' ટાગવુ અને સુકાવા દેવુ. 
ઉપલી દવાએ સાથે ભેળ્યા પછી માત્ર અ ધારી જગામાંજ સારી રહી 
શકશે, પણુ છૂટી છૂટી ગમે તે જગાએ અને ગમે તેટલે। વખત સારી રહી 
શકશે, માટે દર વખતે જેટલી જોઇએ તેટલીજ દવાએ। ભેળીને બનાવવી 


દવા લગાડે8ભુ કાગળ સુકાયા પછી તે ઉપર નકલ લેવાની રીત 
આ પ્રમાણે છે --જેટલુ મોટુ ડ્‌ાઈગનુ કાગળ હોય તેટલી મોટી 
આરસીની પ્રેમ (અથવા ફ્રેટોમ્રાફ્રો વાપરે છે તેવી પ્રીનટીગ ક્રેમ) 
લ૪ તેમા ફીર્ઈંગનુ પેપર ઉધુ મુકવુ, કે જેથી ડાઈંગ કીધેલી બાજુ 
કેમના કાચ સાથે લાગે, પછી તે ઉપર દવા લગાડૅલુ કાગળ ઉધુ 
મુકવુ, કે જેથી દવા લગાડેલી ખાજુ ડાઈંગ પેપર સાથે લાગે, અને 
પછી તે ઉપર પાવ્િયુ ઢા૪ી તે મેમને તડકામાં અથવા તન્ત્યા ધણુ 
અજવાળુ પડતુ હેય તેવી ખુલ્લી જગામાં આસરે ૫-૧૦ મીનીટ 
સુધી મુકવી વાદળ ધેરાયલુ હોવાથી અજવાળુ ઝાખુ પડતુ હેય 
તો ક્રેમ વધુ વખત ખુહ્લી જગામા રાખવી પડશે 

ધટતો વખત તડકામાં રાખ્યા પછી ક્રેમનતે ઉધાડી દવા લૈગાડેલુ 
કાગળ કાહડી લેવુ , અને સાફ પાણીમા દખતુ નાખી દવા લગાડેલી 
ખાન્તુ ખુબ ધોવી કાગળ એક છાલકા વાસણુમા મેલી નળના વહેતાં 
પાણીમા ધોવું સારૂ છે કાગળ ધોયા પછી તેને રગ ખ્લુ થઇ 
ગમપેલે! દેખાગે, અને તે ઉપર સકેદ ડાઈંગ પડેલુ જણાશે 

એ પ્રમાણે નકલ લીધલા કાગળ ઉપર કાઇ ભુલ સુધારવી હેય 
તો આ પ્રમાણે કરવુ --જે કે) સડ્રેદ ભાગ અથવા લીટી કાહડી 
નાખવી હૈય તો ભેળેલી દવામા એક કવીલપષેન અથવા બારીક પાછી 
ખોળી તે ભાગ ઉપર સ ભાળથી લગાડવી, અને તડકામા થોડે વખત 
રાખ્યા પછી ઉપર મુજખ પાછુ ધોઇ નાખવુ. જો કેઈ »લુ જગામા 
સફેદ લીટીઓ દોરવી હેય તો ૪૦ ખ્રેન કારબોનેટ આક્‌ પાતાશ (68100010810 
01 [02૦18812 ) લઇ એક આઉસ પાણીમા પિગળાવીને તેમા કવીલપેન 
ખોળીને નકલના કાગળ ઉપઃ જે કાઇ ચિતરવુ હેય તે શિતરવુ , અને 
તુરત “લેરી ગ પેપર મારવુ , નહી તો! સફેદ લાળતને। ડટ્રેલાઇને છેકાઇ જશે. 


લેોખ'ડેનુ વજન (1 0છટ1ઇ 04 11'013)-- 

પ દોરાનો ગોળ સળ્યો-દર એક »ુટ લબાધએ ૧ પાઉન્ડ 

૭ દોરાને ગોળ સળ્યો-દર એક ૪»ુટ લબાધએ ૨ પાઉન્ડ 
પદ ચને।! ગોળ સળ્યો-દર એક ૪ટ લબાઇએ ૪ પાઉન્ડ , 
૧૩૪ ચને। ગોળ સળ્યોગ્ઃદર૨ એક ૪ુટ લબાપધ્નઓએ ૮ પાઉન્ડ 

૧ ઇ!ચતે। ચોરસ સળ્યો-દર એક વાર લબાઇએ ૧૦ પાઉન્ડ. 
૧ પ/ચ નડી પ્લેટ:ઃદ૨ એક ચોરસ "ટ દીઠે ૪૦ પાઉન્ડ 


પરચુદ્ધણુ બાખતે!. ૧૧૨૪ 


રોટ આયન'ગદર એક કયુખીક ઇ'ચ દીઠ .૨૮ પાઉન્ડ. 
કાસ્ટ આયન'*-દર એક કયુખીક પચ દીઠ .ર૬ પાઉન્ડ. 


ડીગપ્રીસીએશન (૪000₹૦018010)--કારખાનાએની ઇમા- 
રતો અને મશીનરીની ઉમ્મર નેમ જેમ વધતી નનય છે તેમ તેમ તે 
જૂના થવાથી તેએ ધસાઇ પિસાઇ જપ્ને તેઓની કીમ્મત ધટતી 
જાય છે પમારત અતે સારી હાલતમા રાખેલી મશીનરીની વધુમા 
વધુ કેટલી ઉમ્મર હેય છે અને દર વરસે ધસાડા સાથે તેએની કીમ્મત 
કેટલી ધટે છે તે નીચે આપ્યુ છે ક»ીમ્મતમાં વાધષિક ધટાડો એવી 
રીતે ગણુવામા આવે જે કે ઇમારત અથવા મશીનરીની ઉમ્મરની 
આખેરીએ તેની ઝીમ્મત ૦ થઇ રહે, પરતુ ઉમ્મરતી આખેરીએ 
તેના જૂતા કાટની કાઇબી કીમ્મત ઉપજી રકે છે, જે ખીજ કોલમમાં 
આપ્યુ છે જેમકે એક જુનુ બોઇલર પાણીની ટાંછી તરીકે વાપરી 
શકાય છે, તથા મશીનરીની જૃતી ધાતુ વજનને હીસાબે વેચી શકાય 
છે એક જુની ઇમાગ્તનાં બારી બારણા અને લાકડકામ વગેરેની 
થાડીક ૪ીમ્મત ઉપજી શકે છે, પણુ તેમ એક જૃની ૪મારતને તોડી 
પાડી તેતો કાટ ખસેડવાનો ખરચ ધણે્‌।ા થાય છે, માટે ઉમ્મરની 
આખેરીએ તેની કીમ્મત ૦ ખતાવી છે 


ક્રોહે-૭૩, કારખાનાની ઇસાર્ત અને સશીનરીની કીમ્સતમાં 
શતો વાષિ'ક ઘટાડા યપ્ને ડીપ્રીસીએશન વગેરે? 


છદગીની કૌમ્મતમાં સત્‌. 





જદગી આખેરીએ વાષિ*ક - 
'કીમ્મત ધટાડો ક 
વષષ. |સેકડે સેકડે , 
_ _ 'ટકા | ટકા “ 
| 
ઇમારત, ધરખમ ૮૦ ૦ |૧ર્‌ | ૧ 
ઇમારત, સાધારણુ ૫૦ ૦ [| ર્‌ | ૧૫ 
વૌટગ્ટયુખ બોઇલર રપ પ | જ | ૩૩ 
લન્કેશાયર બાઇલર રર પ ૪૫૬ ૩ 
એન્જીન રપ ૬ | ૪ | ૩ 
મીલ ગીઅરીગ ૩૦ તૃત રપ 
સ્પીનીગ વીવીગ મશીનરી | ૨૦ પ | પ પ 
હા૪ડ્રેલીક પ્રેસ, પપ, પાઇપ ૩૦ ૧૦ | ૩ ; ૩ 
ડાપનેમે। ૩૦ | «૮ ૩ ૩ 
મોહર ૨૫ [ હ ૪ ૩ 
ઇલેકટ્રીક એકયુમ્યુલેટર ૧૫ | ૧૦ છ ૩ 
જીનીગ મશીનરી ૨૦ પ પ | ૧૫ 


ક --“-__તારામાણણસાાત નતા ાાયાયતસણવતાણતાવાયતસાદરારાતારાક 


૧૧૨૮ મીલ એનજનીઅરી ગ 


ઝાઠો--૭૪* વ્હીટવથ ના બોલ્ટ અને આંટા, 



















ક કા છ પી દ 52 55 ઝેક 
કજ નટના ખોલ્યો ,. ઇંગ્રમા|-: ડટ! નટના પ કે 
જ /રેં છેદને એરીઆ ની શિ. ને એરીઆ  ઈંચમા 
સુક છેદના .[ટાના આટાની| જુ / છેદના શ, 21તા આટાની 
જ ઝુ ડાયામેટર્‌ સખ્યા [8 જ ડાયામેટર્‌ 

'ખાચામા | ખાચામાં સ ખ્યા 











1 
# ૦૯૩ | ૦૦૬૭| ૪૦ ૧ | ૮૪૦ | પપજ૪ ૮ 
“જર ૧૩૪ ૦૧૪૧| ૨૪ [૧૪ ૯૪૨ | દહ ૭ 
ફે ૧૮૬  ૦૨૭૧| ૨૦ (૧૩ | ૧૦૬ | ૮૯૩ ૭ 
«છ ૨૪૧ ૦૪૫૬ ૧૮ [૧ ૧૧૬ ૧૦૫ દુ 
ઝે રહ્પ ૦૬૮૩[ ૧૬ |૧ | ૧૨૮ | ૧૨૯ દુ 
સે | ૩૪૬ વી ૧૪ [૧૪ | ૧૩૬ | ૧.૪૭ પ 
ડ્રે| ૩૯૩ | ૧૨૧૩ ૧૨ (૧ ૧૪૯ | ૧ ૭૪ પ 
«દ | ૪૫૬ ૧૬૩૩! ૧૨ (૧૪ | ૧૫૯ ૧૯૯ ૪4૩ 
ટં: ૫૦૬ ૨૦૨૬: ૧૧ ર | ૧૭૧ ૨૩૧ | ૪% 
જે | ૫૭૧ .ર૨૫૬૦। ૧૧ ર૨7 | ૧૮૪ ૨૬૬ | ૪ર 
જ | ૨ર ૩૦૩૮ ૧૦ ર૪ું| ૧૯૩ | રેહર જ 
શ્ર, $૮/૪ ૩૬૭૪ ૧૦ રફ | ર૨૧૮ | ૩૭૩*| ૪ 
8 | ૭૩૩ ૪૨૨૦ હ સ્ટ ૨૫૦ | ૪૪૬ ૩ 
ફં | ૭૯૫ ૪૯૬૦ ર૬૩ 
| ! 





રસ્ત જોઇન્ટ (10081 270106)--લેહડા સાથે લેોષડું મળી 
ન્નય તેવો સાધો કરવા માટે એ વપરાય છે ૧ આઉસ નવસાગર 
(881 81000300180) ને. ભૂકો, ર આઉસ ગધકના ઝ»ુલ, અને 
૮૦ આઉસ લેહડાને ભૃકે। (ફાઇલી ગ અથવા બોરીગ) એ બધુ 
પાણીમા લાહી જેવુ મેળવી વાપરવુ આ ન્નતને ન્નેંઇન્ટ ધણ્‌। જલદી 
દેરી નનય છે, પણુ ધણ્‌ા મજખૂત છેતે નથી જે ઉતાવળનુ કામ 
નહી હોય તો નીચે પ્રમાણેની મેળવણી લેવી, જે ઠરવામાં વખત લેશે, 
પણુ સાધે વધારે મજખૂત રહેશે --૨ આઉસ નવસાગર, ૧ આઉસ 
ગધકના »ુલ, ર૦૦ આઉસ લેોહડાનેો ભુકો એ ત્રણુડે પાણીમા 
મેળવી લાદી જેવુ કરી વાપરવુ લેહડાને ભુકો! સાફ તેલ કે કચરાના 
ભેળ વગરતે હોવો જેઇએ એ મેળવણી કાસ્ટીગમાં રહી ગયલા 
છેદે। પ્રરવા માટે પણુ ઉપયોગી જે 

લોહડાં સાથે લેહડુ' જેડવાનેો, સીમેન્ટ--ગ ધક 
૬ ભાગ, વાહીટ લેડ ૬ ભાગ, ત કણુખાર (૪૦2%) ૧ ભાગ, એ બધુ” 
મેળવીને સીમેન્ટ બનાવવો જે ચીજો જોડવી હેય તેએને ધસી સાકે કૅરી 
તેએ ઉપર સખ્ત સલક્યુરીક એસીડ સારી પેંઠે લગાડી તે ઉપર્‌ સીસેન્ટ 
લગાડી તૂમ્તાતૂર્ત દાખી દેવી, અતે એક અઠવાડિયું સુધી સુકાવા દેવી. 


પરચુટણુ બાબતો. 


૧૧૨૯ 


પુલી ઉપર ચાંસડુ' વળગાવવા સાટે સરખે ભાગે 


સરસ અને ગ્લેસરીન મેળવી 


વાપરવુ 


કોઠો--૭૫*૦ કાસ્ટ આયન ના પાઈપોાનુ' બજન 


પાધળ- % 





/5-૦ ,૬4-૦ #,ત૭ 


ત 


1/૧૧ (૦ ૯૦ -મ્ઓક્નપ ,૮ /4 ૦૬ 
બન” 
ત 
૨૧ 
નિ 


(દરએક ૪ુટ લબાઇ દીઠ, રતલમા.) 


(પાઇપની ધાતુની ન્નડાઇ, પ્રચમા ) 









૧૪ 
૧૫૬ 
૧૭૬ ૬.2૫ 
રર૧૨૩૮ 
ર૪ ૫, ૩૧ ૪, 
નદ ૯૩૪૫ 
જ્‌લહ૪ ૩૭૫ 
૩૧૯ ૪૦૬ 
૩૪%૪ ૪૩૬: 
૩૬ ૮ ૪૬૪ 
૩૯ ૦૪૯ ૮ 
૪૧૭૫૨૯ 
૪7૪૪૫૬૨ 
૪૬ ૬1૫૯ ૦ 
૪૯૦૬૨૧ 
૫૧૫ ૬૫૨ 
૫૪૦૬૮૨ 
૫૬૪૪૧ ક 
પ૮ ૯૪૭૮ 





ર૦૨ 
ર૩૯ 
ર૭ દુ 
૩૧૩ 
૩૪૯ 
૩૮ $ 
૪ર ૩, 
૪૬ ૦ 
૪૯૪૩: પહ ૦ 
1 
પડડ ૬૩૩ 
૫૬ ૮ ૬૭૬ 
૬૦૭૭૧૯ 
૬૪ ૪| ૭૬૦ 
૬૮ ૩। ૮૦૪% 
૭૧૮ ૮૪૮ 





ન્‌૪ઉખ૭ 
ને૮્હ 
૩૩ ૨ 
૩૭ પ્‌ 
૪૧૮ 
૪૬ ૧ 
૫૦૪ 
પજ 


૮્૨હ 


૮૬ ૫,૧૦૨ ૦૧૧૭૮૧૩ 


-ક-તા,...નમઇનછ-. -........તનના-નતાન# -સરાન૦ 


ન્‌૯્૪ 
૩૪૩ 
૩૯ ૨ 
૪૪૧1 
૪૯૦ 
પ૩૯ 
પ૮૯ 
૬૩૮ 
૬૮૭ 
૭૩૪ 
૭૮ ૫ 
૮૩ ૪ 





--* --- 





૩૪ ૪ 

૪૦ જ ૪૬૦ 
૪૫૫ પરવ૧ 
૫૧૦; ૫૮૨ 
પદ ૬ ૬૪૪ 
૬૨૧ ૭૦૫ 
૬૭૬ છદ્દુ 
૭૩૧ ૮૨૮ 
૭૮'છ ૮૮“૭ 
૮૪૨ ૯૫૧ 
૮૯૪૭૧૦૧૨ 
હ૯પર૨૧૦૭%૪ 


૮૮ ૩૧૦૦૮૧૧૩૧૫ 
€૩૪૧૦૬ ૫૧૧૯ ૯ 
૯૮૧૧૧૧ ૮૧૨૫ «૮ 
ખપ૪ ૮૯૧૧૦૩ ૧૧૧૭૪૧૩૧ હ 
૭૯*૧। ૯૩૪૧૦૮ ૦૧૨૨ ૯૧૩૮ ૧ 
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પાઇપનાદર બે પ્લે... 1: દીડ એક ઝુટ લબાઇ 
વજન વધારે ગણુવુ 


૧૧૩૦ મીલ એનજનીઅરી ગ. 


ઉ'ચક સેલ કરવાનાં દોરડાંની તાકાત (114014૪0 
100[0203)--ભારે દાગીના ઉચકમેલ કરવા માટે ખાસ કરીને સણુનાં 
બનાવેલા અથવા સનીલા રપ વપરાય છે સારી બનાવટના રાૉરડાં 
કરતા સાધારણુ બનનરૂ દોરડા સેકડેૅ રપ થી ૩૦ ટકા એજછા મજ- 
ખુત હેય છે તે યાદ રાખવાની અગત્ય છે તેમજ રેપના એકજ 
અખડ ગુઠલા અથવા બદલમાથી કાપી લીંધેલા જૂદા જૂદા ટુકડા- 
એની તાકાતમા પણુ સેકડે ર૫ ટકાને ફરક પડે છે મનીલા ડરતાં 
ઇટાલીઅન સણના બનાવેલા દોરડા વધારે મજખુત હોય છે એ દોરડાઓને 


કોલતાર લગાડવાથી તેએની તાકાત કમી થાય છે વળી ખુલ્લી જગામાં 
તડકા અને વર્ષાદમા ચાલુ કામ કરવાથી એવ। દોરડાએની તાકાત સે કડે 
૨૫થી ૫૦ ટકા કમી થાય છે નીચલા કોદામા મનીલા રે।પ કેટલા પાઉ- 
ન્ડના વજનથી તુરી જઇ શકે છે તે આપ્યુ છે, જેને રાપને “ બ્રેકી'ગ 
લે!ડ?7 કહે છે ગડમ અથવા ડેૅરીક (તૈ૦1'૪1૦) ની મદદથી સલામતી સાથે 
ભારે દાગીના હળવેથી ઉ ચકવા માટે એ ખી ગ લેડ કરતા ૭ ગણુ ઓછુ 
વજન લેવુ જોઇએ, જેને સેફ લોડ (ક&0 190% ) કહે છે હુ કામા 
કદીએ તો દેોરડાના બ્રેકી ગ લોડે કરતા સેફ લોડ ૭ ગણે। એછે રાખવે 
સ્ટીમ જેન સાથે ઝડપથી કામ કરતા દોારડાએ ઉપર ઉપર આપેલા સેક 
લે!ડ કરતા પણુ અરધુ વજન લેવુ જોઇએ, કારણુકે જેમ દોરડ વધુ 
ઝડપે કામ કરે તેમ તેની તાકાત ઓછી સમજવી 


ઉ'ચક સેલ ડરવાની સાંકળા (0801૧0 01141113) 
--સ્થીલની સાકળ કરતા નરમ લેહડાની સાકળ વધારે ભરેસેો રાખવા 
લાયક હૈય છે, કારણુકે સાકળ અથવા ચેનની કડી અથવા લીન્ક 
(1111૮) બનાવતી વખતે સ્ટીલ હોય તો તેનો સાધો અમાબર વેલ્ડ 
(%ઉંવં) થઇ શકતે! નથી લીન્કના સાધા અથવા વેલડી ગને લીધ 
ચેનની તાકાત સેકડે ૨૦ થી ૩૦ ટકા ઓછી થઇ જય છે, એટલે 
ક જે બારમાથી ચેત બનાવી ઝય તે બાર જેટલા વજનથી તુરી 
જઇ શકે તેથી સેકડે ૨૦ થી ૩૦ ટકા ઓછા વજનથી તેજ 
બામ્માવથી બનાવેલી ચૈન તુરી 4નય છે ચેનને। ડાયામેટર નર નીચલા 
કોકામા આ'યેો છે તે જે ડાયાસેટરના બારમાથી લીન્ક બનાવી હોય 
તે સમજવો ચાલુ દરરોજ વપરાસમાં આવતી ચેનને દર વરસે 
એનીલ (81310041) કરવી જોઇએ એ માટે ચેનનતે એક ભઠ્ઠીમાં એક- 
સરખી લાલચોળ ગગમ કરી બહુ હળવે હળવે ઠં ડી થવા દેવી જોઇએ. 
આવી ચેત વધારે મજખુત થતી નથી પણુ લાબો વખત ટકે છે 
કદા નન '9»૭ મા ઘણીજ સરસ_ બનાવટની ચેનને ખ્રોકી ગ લેડ 
અને સેક લેડ આપેલે છે એમા ખબ્ેષી'ગ લોડ કરતા સેફ લોડ ૪ ગણે। 
એછે આપ્યો છે, પણુ બન્નર્‌ અતે અ નણ્યા મેકરની ચેત માટે એમા 
આપેલા શ્રંકઝીગ લેડ કરતાં ૭ ગણો ઓછે સેફ લેડ લેવે. 


પરચુટણુ બાબતો. ૧૧૩૧ 
જાઠેો--૭૬? મનીલારેપની તાકાત. 


સરકમ- સરકંમ- 
ફૂરન્સ ખ્ેજી ગ લેડ સેફ લેડ | કફેરન્સ બેકી ગ હરડ, સેક લેડ 
ઇચ ટન હડરવેટંટન હડરવેટા ઇચ 'ટન છડરવેટ ટન હ ડરવેટ 


૭૫ |૦--૫ ---૭ પ ૮--૪[૧-૩ 
વ્‌ ૦-૭ 1૦--૧ [| ૫૫ , ૯-૧૬ [૧-૮ 
૧૫ [| *--૧૪ કેટ્ક્કરક દ ૧૧-- ૮ |૧--૧૩ 
ર્‌ ણ 2 ડા. ૬૫ ! ૧૩-- ૦ [૧--૧૭ 
રપ [૧-૧૮ [૦--૬ | ૭ ૧૪--૧૨ [ર--૨ 
૩ ફેૂૂૂક્ય -.:| કડ છી... - ક જુ જેક. 
૩૫ ૩-૧૬ ૦-૧૧ | ૮ ૧૭-૧૬ [૨--૧૧ 
૪ કેક 33% ? “વપ ક કે દરેક 9 
૪૫ |૬--૧૨ '૧-- ૦ [૧૦ જઃ જ છડ. 


5-૫૨ 


કેપ્ઠો--૭૭* લેખ'ડની સાકળની તાકાત? 





--- --ન્-----------------*--- -- 


ષ્રેઝીગ લેડ સેફ લેડ 





ટન હડરવેટ ટન હ ડરવેટ [થન હુંડરવેટ ગન હ ડર્વેટ 


૧--૫(૦--૬૨ ર૨૦--૦! ૫-૬ 
ર--૫૦--૧૧૨ ર૨--૫ ૫--૫૧ 
૩-- ૪૭ | ૦--૧૬૭ છા ર૫--૧૦ | ૬-૪ 


૬ % તી ડાયામેટર 


ર જપ “વકક જ ૪ ૨૮--૧૦ ૭-૨ 
: દૂત -૧5ક 1૨. જા ૩૧--૧૦ 9--વછ 

૮--પ૫ ર-- ૧ હ ૩૪--૧૦ |! ૮--૧૨ 
'૧૦--૫  ૨-- ૧૧ ૧૦ ૪૨-૧૫) ૧1૦--૧3૩ 
'૧૨--૫।૩-- ૧ ૧૨ પછ--૧૦ ૧૪-૭૭ 
[૧૪--૧૦ |૩-- ૧ર ૧૪ છહ--૧૦ | ૧૯--૭ 
[૧૭--૧૦ ૪-- ૭ ૧૬ ૧૦૪--૧૦ [૨-૦ 


1 
1] પે _ ારરાારાંસાતવારારતાસસરાસાાસસાસાારાતપાાારસતસાાારાાતાતાતરસાણસાઇ 





૧૧૩૨ મલ એનજનીઅરી ગ. 


પરચુક્ણુ ચીજેનાં બજન--દરએક કયુખીક ૪ુટ દીઠ રતલમાં. 
સ્ટીલ .. ગાકાાાકફ- બટ “ધઈટડટાાક૦ાઝકાડકકકકકકાક# પ 
કાસ્ટ આયન... ..* ૦૦૭૫૦ | ઈટનુ' ચુનામાં ખાધકામ ....૧૧૨ 
રટ આયન... ૦૦૦૪૮૦ | ઈટનુ સીમેન્ટમાં બાંંધકામ...૧૧૫ 
ત્રાંમુ -..--**૦૦ * * પજ૪છ [પોરટલેન્ડ સીમેન્ટ . .. ...***૮૬ 
પિત્તળ..........*૦* કડ પરક. શના: દક: : 8958349 
સીસુ ... ..*..*૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ છવ.૦ | રૂબલ વક . .. ** ૦૦૦ ૦૦૦૧. ૦ 


કૅલલેધ ૯ 9૬૦૭૦૪૦૦૦૦ 9૦૦ ૪૫૫ નળીઅ। ૦૦૦ ૦૪૦૦૭૦ ૦૯૦૦૭૦૦૦૧૦ ૧૧૫ 
જસત ....૦૦૦૦૦ ૦૦૦૦૦૦૦૭ | રેતી, ખબારીક્રે... .. "૦૦ ઈંપ 
એલ્યુમીનીઅમ... ... ૦૦૦૦૦૧૬૦ માટી (છૂટી) ... * *€3 


સાગનુ લાકડુ . ...૪૬થી ૫૪ | માટી (જમીન) ન ૧૩૬ 
દવદારનું લાકડુ” ...રહ૭થી ૩૦ | કોલસો . . .....*.૦૦૦* ૮૦ 
પથરો, કાળો... ..* - ૧૬૫ કૉન્કરોટ..... ..-*૦૦૦ ૧૨૪ 
પથર, સફેદ... ..... ૧૫૦ ચરખી,... 99૦૦ ક ** ૬૦ 


પંટન ઉપરથી કાસ્ટી'ગનુ' વજન--કાસ્ટ આયન 
માટે જો પંટન દેવદારનુ હય તો તેનુ વજન »(૧૭૬ઃકાસ્ટી ગનુ વજન. 
જો પતન" સાગનુ હોય તો તેનુ વજન2«૧૦::કાસ્ટી મનુ વજન પિત્તળ 
મારે દેવદારના પૅતન'નુ વજન2૧૮૬ઃકાસ્ટીગનુ વજન સાગના 
પંટનનુ વજનઃ૯૧૧ કાસ્ટી ગનુ વજન 


જા્‌દી જૂદી જાતની રેશનીને 'ખરચ--નીચે જૂદી 
જૃદી જાતથી રશની કરવામા શુ' ખરચ થાય છે તેની સરખામણી 
નીચે કીધી છે, જે ઉપરથી માલ્મમ પડશે કે આજ કાલ સવેંથી સસ્તી 
રોશની પેત્રોલમાથી મળી શકે છે ૧૦૦૦ કયુખીક ફીટ પેત્રેલ 
ગૈસની #ીમ્મત પેત્રોલની ૪ીમ્મતના પ્રમાણુમા રૂ૦ ૧-૨-૦ થી 
૧-૬-૦ થવા નય છે. ૪૦ કેતડલ પાવરની એક બતી રજ ૮ 
કલાક બાળતા નીચે પ્રમાણે ખરચ લાગે છે -- 


્લેકટ્રીક લાઇટ (૪ આને યુનિટ) . રૂ ૦-૭ -૦ 
એસીતીલીન ઝરંસ (કારબાણડ ૧૫ રૂપીએ ઠડર્વેટ).. . ૦-૧ -હ 
કોલ ગસ, સાદી પ્લેટ (૪ર ર્‌ _૧૦૦૦ ર ૬) - ૦-૧૨-૦ 
કાલ ગેસ, ઇનકેનડેસન્ત (ઉપલેજ ભાવે)... ૦-૧ -૮ 
કેરોસીન (૭ આતે ગૅલન) .. ૦-૨ -૧ 


પેત્રાોલ ગેસ (1૧ રૂપીએ ગ્યાલન ચ્ેત્રોલ)... કામ રક: 9 


પર્ચુટણુ ખાખતો. ૧૧૩૩ 


કેપ્ઠો--૭૮* બ્રાસ વગેરેની મેળવણીએ।? 









પનમેટલ, ઘણીજ ચિવ્વટ .. ... . 
ગનતસેટલ, સ્ટીમના કૅક, વાલ્વ અને મોટી 
ખેરી ગે મા૩2...* ક ૪ 9૦9 ૦9 


-- 
કન ભણવ નન --- 


| હ ૧ 

ગનમેટલ, સષ્ન ... કકક ૦ ૬૬ 9 
ગનમેટલ, નરમ... ન “* -:૧૬1 ૧... * 
કતેકટી ગ રોડ માટેના બાસ ણ જે 9 શ 
પીસ્તનની રી ગે।.. ક ટ ૩૦ જું | ૧૫ 
ગ્લન્ડ, સ્પીનચ્લ, અને એકસેન્ત્રીક સ્ટ્રેપ જ શ યે 
ગનમેટલ, પાણીના કોક અને તાહ્વ માટે.*. ૧૪ ' ૧ | ૧ ... 
પમ્પના લે!હડાના રેમ વગેરે ઉપર પિત્તળનુ 

અસ્તર ૦ ક ૧૬ નન જ્‌ વ્‌ 
(પત્તળના પમ્પ, પાઇપ વગેગે ૩; ૪૪ જ્‌ ., 
પમ્પના વાલ્વ અને સીટ ફુ ક. જ જહું 3 
દાતાના ચ#ર। માટે પિત્તળ હર ૮& બ 
પીળુ પિત્તળ મ: ખદ કફ ક 
સફેદ પિત્તળ ૧૦ ૧૦ '૮૦ ... 
રાતુ પિત્તળ ક મ 
સેથના ખુશ ૫ ી [૧૬ ૪ ઝૂ 
સપ્મ બ્રોન્ઝ (કાસુ) પી ૮૨૩ ૧૭૩. રુ 
વ ટ માટે પિત્તળ. . રપ ૬! ન 
જર્‌મન સીલવર્‌ ૧ ભાગ નીકલ ન; ૨ | ૧ 
નીકલ સીલવર ૧રુભાગ નીકલ- રડે ર _ડેપ 
નકલી ચાદી ... પુ " | ૪ પ૫ વ વ 
નકલી સોનુ ૭ ભાગ પ્લૅતીનમન] ૧૬  . વૃ 
ડાઇનેમો બેરીગ મારે વાહીટ મેટલ _ ૧૬ , ૬ 





કાસ્ટી'ગનું સ'કોચાવુ' (31001018૪0 ૦ €45(1083)-- 
દર એક %ટ લખાઇ દી& જૂદી જદી ધાવુઓના કાસ્ટીગ નીચે 
આપ્યા પ્રમાણે સ“કોચાય છે, માટે તેએના પેતન' એના પ્રમાણુમા 
સોર્ટાં રાખવામાં આવે છે --જસત તથા કલ્લઇ ૨ દોરા, ત!ાખુ, 
સીસુ* તથા પીત્તળ ૧% દોરે।, કાસ્ટ આયન ૧ દોરે. 


૧૧૩૪ 


મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


ઝ્રઠો--૭૯* લેથમાં આટા પાડવા માટેના ચકર્‌ા? 
(એક ૪ચમાં બે આંટાવાળા લીડીગ સ્ક્રુ માટે ) 
(-લેથના મેનર્રેેલ ઉપરનું વ્હીલ ”ડસસ્‍્ટડ ઉપરનું પીનીઅન 


1ડસ્ટડ ઉપરનુ વ્હીલ 
4 ની સાથે 38 જેડવુ , 
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ડિ-લીડી ગ સ્કુ ઉપરનું વ્હીલ. 
અને 8 ની સાથે ” 


જોડવું 


































































































પરચુટણુ બાબતે ૧૧૩૫ 
જ્ાઠો--૭૨૦ (ચાલુ) લેથમાં આંટા પાડવા માટેનાં ચક્રે? 








[0105 દિ 9 5 



































ક ૨૦ ૫૦૪૫ ૧૩૦ ૪૦ ૮૦2૧૧૦૦ 
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૬૧૩૦ ૯૦ ૪૦ ૮૫૩૫ ૧૨૦ [૩૦ ૧૦૦૫૦: ૧૦૦ 

ર૦| .|*.[૯૫ ૨૦ પ૦રપ છપાં '૦ ૧૨૦૮૦ ૧૪૦ 
૯૪૦, પ૫૦[રપ ૯પ ૧૫ [૪૦ ૬૦૨૦, ૧૦૦૨૧ ,૪૦ છ૦[ર૦ ૧૨૦ 
૮૦ €૬૦[૩૭૦| ૯પ ૪૦ ૪૭૫[૩૦ ૧૨૦ ૪૦ ૬૦1૩૦ ૧૪૦ 
[૨૦ | 1૧૦૦1 ર૦ ૮૫૫૫ ૧૦૦ ૨૦ ૫૫૨૫૧૦૦ 
૧૦ ૪૦ પબ્ચ૦| ૮૦[૫૫૩ર૦ ૯૦૫૫, હૃપરર્‌ [૨૦ ૮૦૨૦1૧૧૦ 
૪૦ ૦ ૩૦,૧૦૦ 1૨૦! 9૪૦.૪૫ ક ૪૦ ૧૦૦૨૩૨૭૧૧૦ 


























૨૦| ૩૦૨૦ ૭૦ ૨૦। ૫૦[૨૫ ર૦, ૯૦ [પપ ૧૪૦ 
૧૦:૨૦ ૩૫૨૫ ૭૫૧૬ [૪૦। ૮૦[૨૫ બડ ર૦ ૧૦૦૬૬૫ ૧૫૦ 
ઝુ૦| ૭૦૧૬૫ ૪૭૫ ૪૦[ ૮૦ ૩૦ ૧૨૦ * ૨૦ ૮૦૪૫ ૧૩૦ 
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૧૨ (ર૦ ૫૦૨૫ $ ૦૫૭૪૦ ૭૦૩૦ ૧૫૦૨૬ [૩૦ ૮૦ર્‌૦ ૧૩૦ 
'જુ૦ ય ૧ન્‍્‌૮ જબ મ ન્‍ ૮૦, ડિ [૪૦ ૧ન૦૩૦ ૧૩૦ 











7૦. ૪૦ ૫૦૨૦૧૦૦ ૨૦૧૦૦ ક અ €૦ ૨૦, ૬૦,ન્‌વ હ૦ 
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૧૧૩૬ મીલ એનજીનીઅરી ગ. 


લેથસાં આંટા પાડેવાની ગણુતરી--લેથમાં આંટા 
પાડવા માટે જોઇતા ચકરેની ગણુતરી નીચે આપી છે. 
4 , 22659 7.370, 1 962 
00 વિ કે. સમે ું 
“કાપવાના આટાની સ ખ્યા દર એક ઇચમા 
-્લીડીગ સ્કુમાં આટાની સખ્યા દર એક પ“ચમા 
ં--મેનઝજ્્‌ેલ ઉપરના વ્હીલમા દાતા 
પ-ડસ્ટડ ઉપરનું વ્હીલ (4 મા ગીઅર થતુ) 
-સ્ટડ ઉપરનું પાનીઅન (8 મા ગીઅર વતુ). 
૩ડલીડીગ સ્ફકુ ઉપરનું વ્હીલ 


સ્ટીલને સપ્સ કરવાની અને "પાણી 'પાવાની રીતે! 
(તિંદ'તૈ0131108 કલે 10111[2011118)--શમિકેનીક શૌપના «રીલના 
લેહ) આપવાના હવીઆરેને સ'્મા કરી પાથી પાડું પડે છે, જે કામમા 
ધણી સભાળની જર્‌ર છે, કારણુ કે બેદમ્કારીવી બનાવેલા હથીઆરે। 
અથવા ટુલે। વારવા- ભાગી જઈને અથવા ખુદ્દા થઇ જઇને કામ 
કૅમ્નાર્‌ માણુસને ક ટાળો આપવા ઉપનઃ।ત કામની ખોરી થાય છે, અને 
દેથીઆરે।ને બિગાડ થાય છે ગ્રીલના તુલને પાણી પાવા માટે ધણાકે 
તેને ગરમ કરીને પાણીમા ડબાડે છે, તેથી તે તુલ સખ્8 તે થાય છે, 
પરતુ કામના પ્રમાણુમા વધુ સપ્ત થવાધી ભાગી ન્નય છે, અથવા 
એષ સપ્સ થવાથી તુરત ધસાઈ જઇને ખુડું થઇ “યય છે અથવા 
ખેસી જય છે બધી નનતના કામ માટે તુલને પાણી પાવાનતી આવી 
હાલહવાલ રીત ચાલી શાકે નહિ માટે જુદરી જુદી ન્નતના તુલ્ષોને 
પાણી કેવી રીતે પાવું તેતી ખાત્રીભરેલી રીતો નીચે આપી છે -- 


અનીલી'ગ (500100110૪ )---કેઇઇખી ન્નતના તુલતે ઘડીને 
તૈયાર કીધા પછી તેને પાણી પાવા પેહેલા તેનુ અસલ પાણી ઉતારી 
નાખી તેને નરમ કરવાની જરૂ? છે, કારણ ક સ્ટીલના બાર, પ્લેટ, 
રડ વગેરેમાથી તુલ ઘડીને બના4તી વખતે તેએની બાહૅરની ચામડી 
ઉપરને। કટલીક ભાગ જલદી ઠંડે થઇ જવાથી ખાષ્ઠીના કટલાક ભ્રાગ 
કમતા વધુ સ'્ર થઇ ગયલે। હેય છે, માટે એવા ગ્ટીલના હથીઆરને 
પાણી પાતી વખતે તે મરડાઇ જવાને ધણા સભવ રહે છે, જેથી 
પાણી પાવા પણેલ્લાં દરેક હથીઆરને નરમ કરવાની ધણી અગત્ય 


પરચુટણુ ખાખતોા ૧૧૩૭ 


છે, જે કામને અંનીલી'ગ કહે છે. મુખ્ય કરીને, તપ, કટર, રાહીમર, 
વગેરે ને ધડતી વખતે તેએ ઉપર ધણુ' કામ કરવામાં આવે છે, 
અને તેઓને વાર'વાર ગરમ કરવામા આવે છે, માટે સાદાં તુલ કરતાં 
એવાં હથીઆરેને અનીલ કરવાની વધારે જરૂર છે. એ માટે સહેલ 
અને સાદી રીત એ છે કે હૈથીઆરને લાલ લે!હી જેવુ' બધેથી એક- 
સરખુ ગરમ કરી કોલસાના બારીક ભૂકાના ઢગલામાં ખોસી રાખી 
ચપેો।તાની મેળે ઠડું થઇ જવા દેવુ સોટા અને કીમતી દાગીનાને 
એંનીલ કરવા મારે એક લેહડાંના દાબડામાં માટીનું એસ્તર કરી 
તેમા તે ઉથીઆર મુકવામાં આવે છે, અને આસપાસ તે હથીઆ- 
રતીજ જતની સ્ટીલને ભૂકો ભરવામા આવે છે, અને દાબડા ઉપર 
ઢાકહઠુ ઢાકી માટીથી લીપી લેવામા આવે છે પછી એ 
દાબડે ભટ્ટોમા મુકી લાલચોળ કરવામા આવે છે, અતે જયાં સુધી 
ભટ્ટીની આગ ઠડી પડી પોતાની મેળે ખુન્નઇ નનય ત્યાં સુધી તે 
દાબઠેા ત્યાના ત્યાજ પડયો રહેવા દેવામાં આવે છે, અને દ ડો થવા 
પછી ઉધાડી હથીઆર કાહડવામાં આવે છે 


હારડેની'ગ ( પિવ વૅ૦108 )--ડથીઆરને પાણી પાવા 
પહેલા તેતે એકદમ સપ્ત કરી નાખવામાં આવે છે, જે ક્યાને 
હારડની'ગ કહે છે હારડનીગ જીધાથી તુલ ધણુ જ સપર અને કાચ 
જેવુ બરડ થ૪ ન્નય છે જે પછી તેને પાણી પાતી વખતે તેની 
સપખ્તાઇ જોઇએ તેટલી કમી કરી નાખવામા આવે છે. એ માટે તુલને 
લાલ લેહહી જેવુ ગરમ કરી એકદમ ડુબાડવામા આવે છે, જેથી તે 
ધણુજ સખ્ત થઇ જય છે હારડનીગ કરવા થકી વુલને ડુખાડવા 
માટે સવે*થી સરસ પ્રવાહી પારે કહેવાય છે, જે પછી બરક્‌નુ ઠંડું 
કરેલુ પાણી વાપરવામાં આવે છે નદી કે કુવાના પાણી કરતા 
વર્ષાદનુ પાણી એ માટે વાપરવુ વધારે સાર્‌ છે; તેમજ પાણીમા 
થોડેક સીધવ ખાર નાખવો જોઇએ ધણી બારીક ધારવાળા હથી- 
આર્‌ માટે તદન ઠડાં કરતા સહેજ ૪ર પાણી વાપરવુ' વધારે સારૂ 
છે.,તુલને પાણી પાવા થકી ડુખાડવા માટેનુ પાણી જેટલુ જુનુ' 
અને વપરાયલુ હેય તેટલુ સાર્‌ , માટે લુહઠારની દુકાન માણેલુ પાણી 
કદી પણુ બદલવુ નહી જોઇએ, પણુ વર્ષો સુધી જેતુ' તેજ રહેવ દેનુ' 
જોઇએ, અને ધટ પુરવા માટે ઉપરથી ખીજુ પાણી નાખવુ જોઇએ. 


ઉછે 


૧૧૩૮ મીલ એનજનીઅરીંગ 


જ્યારે કેઇઇ નજતનુ સ્ટીલ સાધારણુ પાણીમાં ડુબાવવાથી જોઇતી 
સપ્ઠાઇ નહી પકડે ત્યારે નીચલા ખારે। મેળવીને બનાવેલા પાણીમા તેને 
“રૃબાડવુ -- 

પ્રુશીએટ આક્‌ પોટાશ ("0૩૩1810 ૦1 [૦6%010)ને ભૂકો છ આંઉસ. 

બોરેક્ષ (007838) અથવા ટ નકન ખારનો ભૂકે ** છઆઉસ 

નીમક .. ... .* 4; «,# «૦ ન્ટ ૬ આંઉસ, 

પાણી .. કમ * ન નવ૦ ગ્યાલન 

એ મુજબ ખારે સેળવીને બનાવેલું. પાણી થો. સુધી વાપર્યા 
કરવુ, અને એમા ધટ પુરવા માટે વાર વાર્‌ ઉપલા ખારે। અને ખીજુ 
પાણી નાખ્યા કરવુ 


છ્ીણીએ। અને લેથનાં ઢુલે। વગેરેને એક્કી વખતે 
સખ્ત કરીને પાણી પાવામા આવે છે. એ માટે તે હથીઅરની કામમાં 
આવનારી ધાર ભટ્ટીમા લાલ લે!હી જેવી ગરમ કરવામા આવે છે, અને પછી 
તે હથીઆરતને પારા, તેલ, કે પાણીમા એક બૅ ઈંચ ઉ 5% એક બ્રે પળવાર 
ચખાડી કાહડી લેવાર્મા આવે છે, જેથી તેની ધાર સખ્ત થઇ જય છે, જે 
ક્રિયાને હારડની ગ કહૈ છે ત્યારપછી મ્રાઇન્ડસ્તોન કે એમરી વ્હીલના 
પથ્થરના ભાગેલા ટુકડા વડે તે હથીઆરની ધાર ધસીને તે ઉપરનો 
ઝકેલ એખવી કહાડવામાં આવે છે, જે વખતે તે ઉપર તરેહવાર 
રગેો બદલાતા માલમ પડે છે જો કોઇ સખ્ત ધાતુ કાપવા માટે 
હથીઆરને પાણી પાવુ' હેય છે તે! ઘેરો પીળા રગ દેખાતાંજ હથી- 
આરને ડબાડી &ઠ5' કરી નાખવામા આવે છે, અને જો કેઈ નરમ 
ધાતુ કાપવાની હેય તો જખુડેો અથવા વાદળી રગ દેખાતાંજ 
ઉંથીઆરતની ધાર ઠેડી કરવામા આવે છે 


ટેસ્પરી'ગ (1'૦100૦૧0૪)--હથીઆરને સ'ખ્ત (હારડની ગ) 
૪ીધા પછી તેને પાણી પાવામાં આવે છે, જેતે ટેમ્પરીગ કહે છે. 
જુદા જુદા હથીઆરેને જુદી જુદી ટેમ્પરેચરે પાણી પાવામાં અવે 
છે, જે ટેમ્પરેચર ટુલમા બદલાતા તરેટવાર ર ગોને આસરે કહી શકાય 
છે એ ર્‌ગોા આ પ્રમાણે બદલાતા નય છે પીળો, ધેર પીળો, 
તપખીરિઆ, નખુડે।, અને બ્લુ જ્યારે ઢુલની ધાર પાણીમાં ડુખાડી 
કાડી લેવામાં આવે છે ત્યારે તે થોડી ઠે ડી થઇ ગયલી હોવાથી શુરૂઆતમાં 
જેર ગ પકડે છેતે એઇછી રેમ્પરેચર ખતાવે છે, પણુ કનડકશનના કાયદાથી 


પરચુટણુ બાબતો ૧૧૩૯ 


હુલના બાકીના વધુ ગરમ ભાગની ગરમી આગળ વધીને મજકુર ઠે'ડી 
થયલી ધારને ગરમ કરે છે, અને જેમ જેમ તે ભાગની ?મ્પરેચર 
વધતી જય છે, તેમ તેમ રંગો બદલાય છે, જેથી જુદા જુદા ર'ગઞોને 
આધારે જુદી જુદી ટેમ્પરેચરનુ અનુમાન કરવાને ધણી સહેલાઇ 
મળે છે ઢુલતે એકવાર ૬બાડી કહાડીને જયારે ખુલ્લો પીળા રગ 
દેખાય કે પાછુ તુરત ૬બાડી તદન ઠડ કરી નાખવાથી બહુ સખ્ત 
અથવા “સફેદ” પાણી ચહડે છે, જયારે એકવાર ડુબાડી હારડનીગ 
કીધા પછી થોડીવાર થેભા બ્લુ રગ દેખાતાજ પાછુ ડુબાડી એકદમ 
ડે૬ુ ફરી નાખવાથી નરમ સ્પ્રીગને લાયકનુ પાણી ચહડે છે. ખુલ્લે 
પીળા રગ આસરે ૪૩૦ ડીશ ટેમ્પરેચર બતાવે છે, ન્યારે બ્લુ રગ 
૫૭૦ ડીત્રી ટેમ્પરેચર બતાવે છે, માટે એમ નહી સમજવુ કે ટુલને 
એઇછી ટેમ્પરેચરે &5 કરવાથી સખ્ત પાણી ચહડેૅ છે, પરતુ એની 
મતલખ એ છે કે જયારે ઠુલને ભટ્ટીમાથી કહાડીને પહેલ્લી વખત 
ડુખાડવામા આવે છે-- અથવા તે ઉપર હારડનીગ કરવામાં આવે 
છે--ત્યારે તે ઉપર બહુજ સખ્ત પાણી ચહડેલુ' હેય છે, માટે તુરત 
ફરીથી $બાડી તેને તદ્ન ઠંડું કરી નાખવાથી તેનુ તે સખ્ત પાણી 
કાયમ રહી નનય છે, ન્યારે થોાડે।1વાર થોબવાથી પહેલ્લી વાર ડુબાડવાથી 
થોડી ડૅંડી થયલી ટુલની અણી કનડકરાનને લીધે પાછી ગરમ થવા 
માડે છે, જેવી તેનુ કેટલુક પાણી ઉતરી જઇને તેની સખ્તાઇ કમી 
થતી ન્નય છે. 

જીદી જીદી ધાતુએાના ('પેગળતા રસસાં ઢુલને 
પાણી પાવાની રીત ઘણી ચોકસ અને ખાત્રીભરેલી છે કટલઇ/ 
અને સીસાને જુદા જુદા પ્રમાણુમા બેળીને પિગળાવવાથી તેઓનો 
જુદી જુદી ટેમ્પરેચરે રસ થાય છે માટે જે ટેમ્પરેચરે ટુલને પાણી 
પાવુ હેય તે ટેમ્પરેચરતે અનુસરતી મેળવણીને પિગળાવી રસ કરીને 
ટુલને તે રસમાં બોળવાથી ડટુલની ટેમ્પરેચર પણુ તેટલીજ થાય છે, 
અને એ પ્રમાણે ધાતુના રસમા ટુલને થોડેાવાર બોળી રાખી તુરત 
કહાડીને પાણી, તેલ અથવા બીજ કેઇ પ્રવાહીમાં & 5" કરી નાખવાથી 
ધણુ ખાત્રીભરેલુ પાણી ચહડૅ છે, કારણુ કે ધાતુના રસની ટેમ્પરેચરમા 
ફૂરક પડતો નથી, ન્યારે રગ તપાસીને પાણી પાતી વખતે જુદા 
જુદા ર્‌ગોની ધણીજ બારીકીથી પિછાણ્‌ કરવી પડે છે, જે કામમા 
ધણા અનુભવ અને અભ્યાસની જરૂર છે ડુલને એ પ્રમાણે પાણી 


૧૧૪૦ મોલ એનજીનીઅર્‌ી ગ, 


પાવાની રીતમા ખીજોે ફાયદો એ છે કે ભટ્ટોમા ટુલ ગરમ કરવાથી 
તેના કણક ભાગ વધુ અને કોઇક ઓછે ગરમ થાય છે, જયારે 
પિગળતી ધાતુના રસમા ટુલ બોળ્યાથી ટુલના બધા ભાગે! એકજ 
સરખા ગરમ થાય છે. વળી ભઠ્ઠીમાં ટુલની ધાર બળી જવાને સ ભવ 
રહૈ છે, ત્યારે ધાતુના રસની ટેમ્પરેચર તે એકની એકજ રહેવાથી 
તેવી ધાસ્તી રહેતી નથી. ધાતુના રસમા ડુખાડયા પહેલાં ટુલ ઉપર 
સાક્ટ સોપ અથવા પાણીમા કાળવેલે। બ્લૅક્લેડ લગાડી તે સુકાયા 
પછીજ ડુબાડવુ . 

જુદા જુદા કામ માટેનાં હથીઆરેને કેટલી ટરેમ્પરેચરે-અથવા 
કયો રગ દેખાય ત્યારે પાણી પાવુ જોઇએ તે, તથા તે ચોકસ 
રગને અનુસરતી ટેમ્પરેચરે પિગળતી કક્લળ અને સીસાની મેળવણી 
કોઠા નાન ૮૦ મા આપ્યુ છે 


કોઠો--૮૦* સ્ટીલના ડુલોને પાણી પાવા માટે ઘટતી 
પેસ્પરેચરેા; રગે! અને સેળવણીઓ. 
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બહુ સપ્સ સ્ટીલ અથવા કાચમાં છેદ પાડવા 
“ટેનાં ડ્ડીલતે પાણી પાવા માટે તેને લાકડાના કોલસામાં લ(લ 


લોહી જેવુ ગરમ કરી પારા (10010077) મા દબાડી પાણી પાવુ , 
અને છેદ પાડતી વખતે તરપેનતાપ્નત તેલમાં સહેજ કપ્ર ભેળીને 


પરચુટણુ બાબતો. ૧૧૪૧ 


દ્રેંલની અણી ઉપર્‌ નામ્યા કરવુ પારે નહી મળી શકે તો દ્રીલને 
લાલ લોહી જેવુ ગરમ કર્યા પછી સીસાના એક મોટા કકડામા 
દાબીને ધુસાડી 55 કરવુ, જેથી તે ઉપર બહુ સષ્ટ્ર પાણી ચહડશે. 


સ્પ્રી'ગને "પાણી 'પાવા સાટે તે ઉપર ચરખી લગાડી 
એક લાલ કજ્ીધેલા પાઇપમા પકડવી, અને ન્યારે ચરખી સળગી ઉઠીને 
ખળી જય કે તુરત તેલ, પાણી અથવા નિમકના પાણીમાં ડુબાડવી 
અથવા રાખના ઢગલામા મુકવી બે ચાર વખત એ પ્રમાણે ફરી 
ફૂરીથી ચરખી લગાડી પાણી પાવાથી સ્પ્રીગ ઉપર પાણી સાર્‌ ચહડે 
છે નહી તો કોઠા--૮૦ મા સ્પ્રીગને પાણી ચહડાવવા માટે આપેલી 
સીસા અને કહ્લાધની મેળવણીના પિગળતા રસમાં સ્પ્રીગ &બાડી 
ગરમ કીધા પછી તેલ કે પાણીમા ડબાડી દડી કરવી 

આંટા પાડેવાની ડાઇને પાણી "પાવા સાટે લાલ 
લેહી જેવી ગરમ કરી કાચા અલસીના તેલમાં ડુબાડી સપ્ટ્ટ કરવી 
દંડી થયા પછી સાક્‌ પાલીશ કરીને તે ડાઇ ગરમ ઝીધેલા લેખ ડના 
હુકંડા ઉપર્‌ તે ઉપર મષ્યમ પીળા રગ આવે ત્યા સુધી પકડી 
રાખવી અને જેવો એ રગ દેખાય કે તુરત તેલમાં ડખાડવી 


આંટા પાડેવાના ટેૅપને "પાણી "પાવા સાટે પેઠલા 
ટંપને થોડે ગરમ કરી તે ઉપર પીળા સાખુ અને મેશ મેળવીને 
લગાડવુ , જેથી તેના આટાની અણીએ। બળી જતી નથી પછી 
ટંપને એક પાણા ઈચ જડી લે।!ખ ડની પાધપમા મુકી તેમા લાકડાના 
કોલસાનો ભૂકો ભરવો, અને પાઇપના બન્ને છેડા માટીથી બધ કરી 
લઇ ભટ્ટીમા મુકી ફ્રેરવી ફેરવીને લાલ લોહી જેવી ગરમ કરવી, પછી 
પાઇપને બહાર કહાડી એક સોહદ ઉધાડી નાખી ટપને એક ગ્યાલન 
પાણીમા એક રતલ નિમક પિગળાવીને તેમા ઉભો! પડે તેમ નાખવો, 
અને ત્યાજ ઠંડે થવા દેવો જો ડેડે થવા અગાઉ ટપતે બહાર 
કહાડવામા આવશે તો તે ફાટી જશે ટંપ પાણીમાં ઉભે! નહી 
નાખતા આડો નાખવામા આવશે તો ટપ વાંકે થઇ જશે આ તો 
હારડતીગ થયુ હવે ટંપતે પાણી પાવા અથવા ટેમ્પર કરવા માટે 
તેને સાફ પલાશ કરવો, પછી એક લેઃખખ ડની રીગ ટંપ કરતા અધી 
લખાધની અને ટૅપની ડાયામેટર કરતા બમણા મોટા છેદવાળી લઇ 
તેતે ભટ્ટીમા લાલ લે।હી જેવી ગરમ કરવી, અને સાનસીના છેડા 


૧૧૪૨ મીલ એનજનીઅરી મ 


ગરમ કરીને ટંપનુ ચોરસ માથુ સાન્‍્સીમા પકડવુ અને ટૅપને પેલી 
લાલચોળ થયલી રીગમા પસાર કરવો અને ધીસે ધીમે ફેરવવે 
ચોરસ માવુ ગરમ થવા પછી ટૅપનેો આટઢાવાળા ભાગ તે રીગમા 
ધીમે ધીમે આરપાર્‌ પસાર કર્યા કરવો, અને ટૅપ ઉપર જેવો ખુલ્લે 
પીળા રગ ચહડેલે દેખાય કે તુર્ત ટંપનેો આટાવાળા ભાગ તેલમા 
ઉભે! ડુબાડવો, અને ચોરસ માથા ઉપર લગાર વેરો અથવા ખ્લુ રગ 
દેખાયા પછી ટૅપને આખો ઉભે ડખાડી ઠંડો કરવો 


રાહીસરને પાણી '"ાવાની રીત #પતે પાણી પાવાની 
ઉપલી રીતને તદન મળતીજ છે 

વાંકા થઇ ગચેલા ટૅપ અથવા રાહીસરને સાધે! કરવા 
માટે સીસાના કૈ ત્રાબાના ભારે ટુકડા ઉપર તેને! વાક પકડી ઉપર 
ત્રાબાનો એક ખીજે ટુકડે મુકી હથોડ મારવો, જેથી તે સીધા થઇ જશે. 
સીધા કરવા પહેલા 7પતે (અથવા રાહીમરતે) હાથ દાઝવા માડેૅ 
તેટલે! સહેજ ગરમ કગવે ન 

દાંતા 'પાડેવાની કુટરને 'પાણી "પાવા સાટે પેઢલ્લા 
કટગ્ના છેદની ખે બાજુએ ટન કીધેલા વૉશરે મુકી વચ્ચે છેદ 
કર્તા પાતળો બોલ્ટ નાખી વીશરે! સાધારણુ તાઇટ કરવાં, જેથી 
છેદમા પાણી ન્નય નહી નહી તે લેખ ડના ભૂકાને માટીમાં કાળવીને 
કટર્ના છેદમા ભરી છેદ પૂરી દેવો કટરને થોડી ગરમ કરી 
તે ઉપર પીળો સાખુ અને મેશ મેળવીને થચોપડ્વી, અને લાકડાના 
કોલસામાં લાલ લોહી જેવી ગરમ કરી એક ગ્યાલન પાણીમાં એક 
રતલ નિમક મેળવી તેમા ઉભી $બાચ્વી ને ઠડી કરવી પછી તે ઉપર 
પાણી ચઢડાવવા માટે એક ગગ્મ કીધેલા લેખ ડના ટુકડા ઉપર પકડી 
કટર્‌ ઉપર જેવા ખુલ્લો તપખીરિઆ રગ દેખાય કે તુરત તેને તેલમા 
દબાડવી ખીજ રીત એ છે ક થોડે! સાક્ટ સશૈપ પાણીમા પિગળાવી 
તેને ઉકાળીને 5 ૬ પચ્વા દેવુ , પછી કટરને લાલ લેહી જેવી ગરમ 
કરી તે સાખુના પાણીમા 5ખબારીને ઠેડી કરવી, અને પછી કૂરીથી 
લેખકના ગમ્મ કીધૈલા હુકકા ઉપ? ધરી તપખીરિઆ ર્‌ ગ દેખાતાજ 
પાણી કે તેલમાં ૬બાડવી પુ 

સ્ટીલનાં કોઈબી હથીઆરને "પાણી 'પાતી વ'ખતે 


બનતા ગધી ધમણુ ૪ કવી નથિ, પણુ હથીઆરને લાકકના કોલસાના 


પરચુટણુ બાખતો ૧૧૪૩ 


ટગલામાં મુકી ધીમે ધીમે એકસરખુ' ગરમ થવા દેવુ પાઇખી 
હથીઆરને સખ્ત કરવા અથવા પાણી પાવા પહેલા તેને સહેજ ગરમ 
કરી તે ઉપર પીળા સાખુ લગાચ્વાવી તેની ધાર બળી જતી નવી, 
અતે તે ઉપર સ્કેલ નહિ બાઝવાથી રગ પણુ ખુલ્લે! દેખાય છે 
ઠંડી કરતી વખતે દરેક ચીજને ઉભી ડુખાડવી કે જેથી તે વાકી 
થઇ જય નહિ, અને ૬બાડયા પછી હથીઆરને પાણીમા ઉપર નીચે ઉભુ 
હલાવ્યા કરવુ 


લે'ખ'ડે ઉપર પૌટાશનુ' પાણી પાવા માટે લેખ ડને 
લાલચોળ કરી તે ઉપર પ્રશીએટ ઓફ પૌીટાશ (7૫881810 
001થ811) ને ભૃકો ભભરાવવેો, અને ફરી એકવાર ભટ્ઠીમા મુષ્ી 
ગર્‌મ કરી તે ઉપર લાગેલા પોટાશના ભુકાને પિગળવા દેવો, જે પષ્છી 
તે લેખ કહાડીને ડબાડવુ આ પ્રમાણે બે ત્રણુ વા? કરવુ 


કેસ હારડેની'ગ (0430 118#0110૪)-લેખ'ડની ચીજ 
ઉપર્‌ પૌટાશનુ પાણી પાવાની ઉપલી રીતથી તે ચીજ ઉપરની ચામ- 
ડીજ માત્ર સહેજ સખ્ત યાય છે, પણુ કેટલીક લે!ખ ડની પીને।, પાનાં, 
વગેરેને ધણા સખ્ત સ્ટીલ જેવા કરવા પડે છે, જેથી તેઓને કેસ 
હાર્ડન્ડ કરવામા આવે છે એ કરવા માટે એક મજખુત લેોહડાના 
દાબડામા હાડકા અને ચામડાને। ભુક્રે, પૌથાશ, નિમક, વગેરે ભરી તેમા 
જે ચીજને સખ્ત કરવી હેય તે ચીજને દાટવામા આવે છે, અને 
ઉપર્‌ ટાઇટ ઢાકણુ ઢાકી મારીથી લીપી લેવામા આવે છે પછી એ 
બધ દાભડે એક ભટ્ટીમા ૧૨ થી ૩૬ કલાક સુધી રાખી મેલવામા 
આવે છે, જ્યઃરપછી તે દાબડે। કહાડી લઇને પાણીમા એકદમ ડુબાડી 
? દ। કરવામાં આવે છે ભટ્ટીમા આસરે ૧૨ કલાક રાખવાથી લેખ ડના 
હથીઆરની ચામડી ર્ર થી જુદ “ચ સુધી સખ્ત થઇ જય છે, અને 
૩૬ કલાક રાખવાથી તેતી ચામડી અરધા દોરાથી એક દોરા સુધી સખ્ત 
થઇ નય છે. હથીઆરતે જે ભાગ નરમ રાખવે। હેય તે ભાગ ઉપર 
માટી ચોપડવી જોધએ 


સખ્ત ત્રાંબા કે '“પિતળની ચીજને નરસ 
જુર્વા સાટે તેતે લાલચોળ કરી નિમકનાં પાણીમાં ડુબાડી & ડી કરવી 


૧૧૪૪ મીલ એનજનીઅરીગ 


લો'ખ'ડેસાંથી સ્ટીલને પારખવા માટે તાઇ;રીક 
એંસીડ (010710 801) નુ એક ટીપુ નાખી જેવુ. જો સ્ટીલ હશે 
તો તે ઉપર કાળા ડાધ પડશે, પણુ લેોખડ હશે તો કાઇખી ડાધ 
પડશે નહિ. જેમ સ્ટીલ સખ્ત હોય તેમ એંસીડનેો ડાધ પણુ વધુ 
કાળા પડે છે 


વ્હીલ કુટી'ગ (901001-0પઇપ10૪)-ધણાખરા દરેક વ્હીલ- 
કટી ગ મશીનના મંન્ડ્રેલ (1091૪૦1) ઉપર એક મોટુ વમ વ્હીલ હોય 
છે, કે જેમા ૧૮૦ દાતા હોય છે માટે જ્યારે કાઇ વ્હીલમાં દાંતા 
કાપવા હોય ત્યારે તેશ્લાજ દાતાવાળુ એક વ્હીલ વમ* શાફટ ઉપર, અને 
વમ* વ્હીલમા જેટલા દાતા હેય તેથી અર્ધા એટલે €૦ દાંતાનુ વ્હીલ હેન- 
ડલ શાક્ટ ઉપર ગોઠવવું પછી જો વમમા એકવડા આટા હેય તો 
દરેક દાતે! કાપવા માટે હૅનડલને ખે આટ ફેરવવુ , અને જો વમ*મા 
ખેવડા આટા હોય તે હૅનડલને એક આટો ફ્રેરવવુ, જેથી જોઇતી 
સખ્યામા દાતા પડશે જો આવી સગવડ નહિ થઇ શકે” તો આ 
પ્રમાણે જોઇતા વ્હીલે શોધી કહાડવ। -વમ' વ્હીલમાં જેટલા દાતા 
હે।ાય તેટલી સખ્યાતે કેઇબી ચોકસ રકમે ભાગવી, અને જે આવે 
તેટલા દાતાનુ ચકર્‌ હંનડલ શ્ાફ્ટ ઉપર મુકવુ , તેજ પ્રમાણે જેટલા 
દાતા પાડવા હેય તેટલી સખ્યાને તેટલીજ ર્‌કમે ભાગી જે આવે 
તેટલા દાતાનુ ચકર વમ શાક્ટ ઉપર મુકવુ જેમકે એક વ્હીલમા 
૧૦૦ દાતા પાડવા હે।ય, અને વમ'* વ્હીલમા ૧૮૦ દાતા હેય તો-- 


૧૮૦-૨ર_ ૯૦ 
: ૧૦૦-૨ ૫૦ 
માટે હન્ડલ શાક્ટ ઉપર ૯૦ દાતાનુ અને વમ'* શાફેટ ઉપર 
૫૦ દાતાનુ ચકર મુકી દરેક દાતા વખતે જે એકવડા આટઢાતેો વર્મ 
હોય તો હેન્ડલ એક આરે ફેરવવુ', અતે જો બેવડા આટાવાળા 
વર્મ હેય તો હેન્ડલ અરધો આટો ફ્રેરવવુ 


સસાસ 


અનુક્રમણિકા. 


ગમ 


અસણસ્‍ુધડ આગવાળે ૩૯૪ 
અલટીસેટ સ્ટ્રેન્થ ૨૨૦ 
અકસમાત ૩૧૬, ૩૭૩-૩૯૪, 
૫૮૧-૫૯૮ 
અમરીતસર મીલ એન્જન ૭૮૭ 
અમદાવાદ મીલ એન્જન ૭૯૮ 
અરલી ફકૂાયરીગ ૯૫૮ 
આગ ૮૨-૪૬ 
આગ મારવી ૧૦૦-૧૦૬ 
આઇસોલેટીગ વાલ્વ ૩૬૬ 
આઇસ મરન ૮૧૬ 
આક'લેમ્પ ૧૦૨૧-૧૦૨૪ 
આયન ૧૦૭૩-૧૦૪૬ 
દવેપારેશન ૨૧-૨ર૮,૧૧૦૨,૧૧૦૫ 
ઇવેષારેટીવ પાવર ૨૬-૨૮, ૮૭, 
૮૩૪ 
ઇફ્ીશીઅન્સી, સ્ટીમની ૩૮, ૮૦૨, 
૧૧૧૯ 
ઇષ્રીશીઅન્સી, બાઇલરની પ૩, 
૧૧૧૯ 
ઇષ્ીશીઅન્સી, સ્ટીમ એન્જનની 
૫૩-૫૪, ૮૦૨ 
આઇલ એન્છનની 
€૨૦ 
ઇરીશીઅન્સી, ગૅસ એન્જનની ૯૨૧ 
#ીશીઅન્સી, મિકેનિકલ ૫૬-૫૯ 
ઇનીશીઅલ પ્રેસર ૬૩ 
₹!ન્વર્ટેડ બીજ ૧૮૭ 
₹કાનામાઇઝર, ૨૦૫,૨૧૦, રહ૭- 
૩નર૧, ૪૦૭ 
ઇરેકશન ૩૦૮, પપ૯-૫૮૦, ૫૮૮, 
૮૫૬, ૯૪૫ 
£/ન્વરેટેડ પ્લગ કે।ક ૩૫૨ 
ઇમ્પલ્સ ટર્બાઇન ૪૫૭ 
ઇકાનાોમીકલ લેડ ૪૫૯ 


ઇફરીશીઅન્સી, 


ઇન્ડીકેટેડ હોસપાવર ૪૬૨-૪૬૮, 
૯૨૧ 
ઇન્ડીકેટર ૫૩૦-૫૪૫, ૫૫૭ 
દન્ડીકેટર્‌ ડાએત્રામ ૫૪૬-૫૫૯, 
પહ, ૯૫૮, ૧૧૨૩, ૧૧૨૪ 
₹ન્જેકશન વૉટર ૬૭૯ 
ઇન્જેકશન પાળપ ૬૮૧ 
ઇજેકટર ૭૨૬ 
ઇજેકટર કન્ડેન્સર ૬૮૭ 
ઇવેપારેટીવ કનડૅનસર ૬૮૯ 
ઇન્જેકટર, સ્ટીમ ૭૨૨-૭૨૬ 
ઇન્જેકટર, એકઝાસ્ટ સ્ટીમ 
૮૦૩-૮૦૬ 
ઇકાનીમીકલ લે!ડ ૮૩૨ 
ઇન્વોાલ્યુટ તીથ ૮૮૬ 
દલેકટ્રીક પાવર્‌ ૯૦૭, ૧૦૦૮ 
ઇન્ટરનલ કમ્બસરાન ૯૧૦ 
ઇગ્નીશન પૉઇન્ટ ૯૧૨ 
દગ્તીશન, આપલ ૯૩૬ 
ઇન્લેટ વાલ્વ, આઇલ ૯૪૧ 
ઇગ્નીશન ટેમ્પરેચર ૯૮૯ 
ઇલેકટ્રીસીરી ૧૦૦૩ 
ઇલેકટામોટીવ જોસ ૧૦૦૪ 
ઇલેકટ્રોક દ્રોઇવ ૧૦૦૪ 
૪ઇન્સ્યુલંશન ૧૦૧૪ 
ઇલેકટ્રા મેગનેટ ૧૦૨૭ 
ઇલેકટ્રીક ગીઅર ૫૩૭ 
ઇટ ૧૦,૧૬૧ 
ઇરટાનુ જોડાણુ ૧૬૪, ૧૦૬૨ 
ઇમારતી પથ્થર ૧૦૬૪ 
ઇમારતી લાકડા ૧૦૬૬-૧૦૬૮ 
ઉલ્વેલ, ૭ાપરાની ૧૦૯૬-૧૦૯૯ 
ઉલ્ટી કંચી ૧૦૯૯ 
ઉલફ એન્જન ૭૯૫ 
એનરજી ૧,૧૦ 
એક્ષષાનસન, ગરમીનું ૧૨ 
એસખેસતોાસ ૧૮ 


એલત્ષપાનસન, સ્ટીમનુ ૪૬-૪૭ 
એન્થેસાઇટ કોલ ૮૪ 
એન્ડ પ્લેટ ૨૩૪, ૪૦૪, ૪૦૫ 
એન્ટી પ્રાધમી ગ પાઇપ ૩૭૧ 
એર્‌ પમ્પ ૫૮૭, ૭૧૧-૭૧૬ 
એનજીન માટે જોઇતુ બા૪ઇલર 
૧૯૫, 1૧૯૭ 
એસીડ, બાઇલરમા ર૦૯, ૪૦૩ 
એડમસન્સ ન્નઇદન્ટ ૨૩૧ 
એક્ષટરનલી ફૂાયડ બોઇલર રપછ 
એકઝાસ્ટ સ્ટીમનેો ઉપયોગ 
૮૦૨-૮૧૮ 
એકઝાસ્ટ સ્ટીમ હીટર ૨૯૨-૨૭૨૭ 
એલદ્ષપાનસન ર્નઇન્ટ ૩૦૫૭, ૪૨૩, 


૪૨૪ 
એન્ટી કેોલપસીગ રીગ ૩૯૯ 
એક્ષપાનસન ટ્ૂંપ ૪૩૦ 
એનજને, સ્ટીમ ૪૩૧-૪૫૫; 
એન્જઝનની તપાસ ૮૧૧-૮૩૨ 
એન્95નનુ કદ ૪૫૮, ૪૭૬ 
એન્જીન દ#કશન પપ 
એલ્પાનસન રેશ્યો ૪૬૯ 
એકસૈેન્ત્રીક ૪૮૩-૪૮૯, ૫૫૩ 
એક્ષપાનસન વાલ્વ ૪૯૧ 
એકઝામ્ટ વાલ્વ, ગ્ટીમ ૫૦: 
એકઝાસ્ટ લૅપ ૫૧૨ 
એન્જન હાઉસ ૫૮ 
એંસકેપ વાલ્વ ૬૦૫ , 
એક્ષપાનસન ગવરનીગ ૬૫૮ 
અન વેસલ ૭૦૪ 
અ? પમ્પ વાલ્વ 9૧૩ 
એઅકંઝામસ્ટ સ્ટીમ ૮૦૨ 
એકઝાસ્ટ ગ્રીમ ઇન્જેકટર 
૮૦૩-૮૬૮ 
અકઝામ્ટ તરબાધત ૮૦૪, ૮૯૬ 
એકયુમ્યુલેટ?, ઇલેકટ્રીક 
૧૦૪૯-૧૦૫૧ 
એક્યુમ્યુલેટર, સ્ટીમ ૮૧૧ 
એખચીાપ સન પ્રોસેસ, એમાન્યા 
૮૧૬ 


એન્ડ પ્લે, શાકૂટી ગમા ૫૭૬, ૮૪૯ 
એદ્પ્લોઝન, ઓઇલ એન્જનમા 
હં૩૮ 
એકઝાસ્ટ વાલ્વ, આઇલ એનજન 
૯૪૨ 
એકઝાસ્ટનેો અવાજ ૯૪૭ 
એકઝાસ્ટ વાવ્વ, ડીઝલ ૯૮૦ 
એદપ્લેોઝન પ્રેસર ૯૯૦ 
એનીલી ગ, સ્ટીલ ૧૧૩૬ 
આક્ષીજન ગૅસ ૭૭ 
આટામેટરીક એક્ષપાનસન ૪૯૩, 
પરછ, ૬૫૮ 
આઇલ સેપરેટર ૬૯૩ 
આઇલ પાવર ૮૯'9-૯૦૬ 
આપલ એનજને। ૯૧૦-૯૫૭૨ 
ઔઓપધલ એનજનતી વિગતો ૯૧૯ 
ગવરલેડ, આધલ એનજનમા ૯૨૩ 
એ વરલેડ, રડીઝલમા #૮પ 
આપલ એનજનને વેપાર ૯૨૩ 
ઓઈલ એનજનની ખામીઓ 
હૃપ૩-૯૬૦, ૧૧૨૩-૧૧૨૪ 
ઓપન હાથ, ગેસને! ૧૦૦૦ 
આઓઇલ એનઇ૬7ત ડાએમ્રામ ૯૫૮, 
૧૧૨૩, ૧૧૨૪ 


ન 


કવર, સીલીન્ડર ૧૫ 

કન્ક્કશાન, ગરમીનું ૧૧ 

કવરીગ, નોન કન્ડકટીગ ૧૭-૨૦ 

કનવેકરાન ૨૦ 

કન્ડૅેન્સેશન ૪૫, ૮૩૦, ૧૧૦૨ 

કન્ડેનસેરાન, સીલીનડર ૫૯ 

કટઆક ૬1, ૬2, ૪૭૩, ૫1૧૭- 
પર્‌ે૬, ૮૩૦, ૧૧૧૫, ૧૧૧૬ 

કટઆકફ, ડીઝલમા ૯૮૨ 

કન્ડૅન્પીંગ ૬૫ 


ક્લલીઅરન્સ ૭૧, ૭૩ પી 
કુમ્બસશન ૮૦ 
કથ્પાઉન્ડ અનજન ૪૩૩-૪૩૬ 


૮૭૪, ૪૭૯, ૧૧૧૧ 


કવાડ%પલ એનજન ૪૩૯, ૪૭૬, 
૪૮૦, ૭૭૬ 

કનડેનસર, ગરમ થવુ પ૯૬ 

કનેકરટી ગ રાડ ૬૨૮-૬૩૨ 

કંનડેનસર ૬૭૩-૬૯૩, ૮૧૧ 

કપ્લીગ ૮૪૩ 

કરકસર, બળતણુમા ૮૨૧ 

કમ્પાઉન્ડ બેલ્ટ ૮૭૭ 

ક્રવાટ*ર્‌ ત્વીસ્ત બેટ્ટ ૮૭૮ 

કલીઅરસ, દાતાની ૮૮૩ 

કમ્પ્રેસન, ઓઇલ એનજનમ। ૯૩૬, 
હપદ 

કુમ્ગ્રેસન, સ્ટીમ ૫૧૫-૫૧૭, ૫૨૮, 

૫૫૧, પપર, પપહ, ૫૮૭, ૮૨૯ 

ક્લીઅર સ, ડીઝલમા ૯૮૪ 

કરન્ટ, પ્રલેકટ્રીક ૧૦૦૫ 

કન્ડકટર, ઇલેકટ્રીક ૧૦૦૯ 

કંટઆઉટ, ઇક્ષેકટ્રીક ૧૦૧૭ 

કમાન, આચ* ૧૬૫૬૦૩-૧૦૭૬ 

કામ ૧, ૧૦ 

કામ, સ્ટીમનુ ૩૮ 

કાર્બન 1 

કારબોનીક એસીડ ગૅસ ૮૧ 

કારબાનીક આક્ષ!ધડ ગૅસ ૮૨ 

કાગમ્ડીફ કોલ ૮% 

કાર્બોનેટ વોટર ૨૦૫ 

કાટ, બાઇલરમા ૨૧૪,૩૭૩-૩૭૭, 
૪૨૧ 

કાસ્ટ આયન ૨૧૬ 

કાસ્ટ સ્ટીલ ૨૧૯ 

કારખાનાનો ચાજ ૩૯૫ 

કારબ્યુરેટર હ૩૩ 

કાચના ગ્લોબ ૧૦૨૧ 

કારબન ષ્રીલાસેન્ટ લેમ્પ ૧૦૨૫ 

કારખાના માટે જમીન ૧૦૫૪ 


કાસ્ઢ આયન'* પીલર ૧૦૯૩-૧૦૯૫ 
કામ્ટીગનુ વજન ૧૧૩૨ 

કાસ્ટી ગનુ સકેાચાવુ ૧૧૩૩ 
કાચમા છેદ પાડવાની રીત ૧૧૪૦ 


કુશનીગ, સ્ઢીમનતી ૫૧૫-૫૧૭, 
૫૨૮, ૫૫૧, પપર, પપહ, ૫૮૭, 
૮ર૯ 

કુલી ગ તાવર ૭૩૫ 

મુલર્‌, મ્પ્રે ૭૩૭ 

કુડ પેત્રોલીઅમ ૯૧૬ 

કેડ આઇલ એનજીન ૯૬૧ 

%લોરીષ્ીક વેલ્યુ ૮૬ 

%ુલોરીમીટર ૧૦૯ 

'%રાસીન આષ્ઠલ ૯૧૫ 

જ%રાસીન, બાઇલરમાં ૯૬, 2૨૧૦ 

જેન્ક ૬૩૪ 

જેન્ક ચહડાવવાની રીત ૫૭૩, ૫૯૦ 

જ્ઠેન્ક પીન ૫૯૩ 

જનક શાફ્ટ ૬૩૬-૬૪૦ 

જેન, ઓવરણેડ ૫૮૦ 

ક્રમ્પખેલ ઔઓધદ!લ એનઈ૬ન ૯૬૨ 

કેબલ, ઇલેકટ્રીક ૧૦૧૦ 

જસી ગ, પ્લેકટ્રીક ૧૦૧૬ 

કેન્ડ્લ પાવ? ૧૦૧૯ 

કેચી, છાપરાની ૧૦૯૬-૧૦૯૯ 

જેમ્બર્ડ ફાયર બાક્ષ 2૩૮ 

કેસ હારડનીગ ૧૧૪૩ 

જલસો! ૮૪-૯૪ 

કોક ૮૧, ૮૮ 

કોલસાનું વજન ૮૪ 

કોલગસ ૮૧, ૮૫, ૯૯૪, ૯૯૫ 

કામ્પાઝીશન, બાઇલર ૨૦૮ 

કારેઝન ૨૧૪, ૩૭૩-૩૭૭૪, ૪૨૧ 

કાપર (ત્રાબ્રુ) ર૨૦ 

કાર્ગેટેડ ફરનેસ ૨૩૩ 

કામ્પેન્સેરીગ રીગ ૨૪૧ 

કારનીશ બાધલર ૨૪૨ 

ક્રાસ ફલુ ૨૭૮ 

ક્રાકની 2પર ૩૫૬ 

કાંક ૩૮૭ 

કાર્લીસ વાલ્વ ૪૮૬, ૪૮૮, ૫૦૨, 
૫૧૧, ૫૮૬ 

કાન્કરીટ ૫૬૦, ૯૪૫, ૧૦૫૭, ૧૦૫૯ 

ક્રાસહેડ ૫૮૭, ૬૨૪ 


કાગ વ્હીલ ૭૬૧ 

જાલાબા મીલ એનન ૭૭૯ 
ઝા!સ્લી આધલ એનજીન ૯૭૧ 
કાન્ડીટ, ઇલેકટ્રીક ૧૦૧૬ 
જીમ્યુરેટર ૧૦૪૦, ૧૦૪૧ 
ક્ાન્કીટ આંચ ૧૦૭૬, ૧૦૭૮ 
કાર્લપ્સી ગ પ્રેસર ૨૩૦, ૧૧૦૯ 
કે।સહેડ પર સ્ત્રેન ૧૧૧૨ 


ખૃ 


ખવાઇ જવુ, બાઇ લરનુ ૨૧૪ 

"ખનીજ તેલ ૨૧૨, ૭૪૭ 

ખરચી ચૂતને ૧૦૬૦ 

ખાર, પાણીમા ૨૦૦-૨૧૪ 

ખારના ઇલાજ ૨૦૬-૨૦૮ 

ખાર, ઇકાનામાઇઝરમા ૨૦૫,૨૧૦, 
૩૧૫ 


» ૪૦૫ 


ખા 
ગરમી ૧-૨૧ 
ગરમી સેન્સીબલ ૭ 
ગરમી લેટન્ટ ૮ 
ગરમીના ગૃણુ ૧૨ 
ગરમીવી એક્ષપાનસન ૧૨ 
ગરમીનું રેડીએશન ૧૩ 
ગરમીનું કન્ડ્કરશન ૧૬-૨૦ 
ગરમીનું કન્વેકરાન ૨૦ 
ગમરમીની અસર ર૨૪, ૧૦૦૩ 
ગૃરમ ગૅસ ૯૮, ૧૧૪, ર૯૮ 
ગશેટ સ્ટે ૨૩૫ 
ગઃ૬દર્‌ સ્ટે ૨૩૫૭ 
ગ્લેઝડ બીક, બાઇલર માટે ૨૮૦ 
ગ્લાસ વોટર ગેજ ૩૫૬ 
ગળતઃ૨ સ્ટીમની ૫૫૦ 
ગળતા વાલ્વ, ડીઝલના ૯૮૩ 
ગળતા ન્નંઇન્ટ ૪૦૬ 
ગવરનર ૬૫૫-૬૭૪ 
ગવરનર, ડીઝલનેોા ૯૮૧ 
ગવરનર, હીટ એન્ડ મીસ ૯૪૪ 
ગમીનેસ, તેલનું ૭૪૪ 
ગરદર ૧૦૮૯-૧૦૯૨ 


ગરદર્‌ના પીલર ૧૦૯૦ 
ગાઇડ ખાર ૬૨૫ 
ત્રાઉરી ગ, સીમેન્ટ ૫૭૧ 
ગીઅરીંગ ૮૩૮-૮૫૯ 
ત્રોન્સ ઇકાનામાઇઝર્‌ ૨૦૫, ૨.૧૦, 
૨૯૭-૩૨૧, ૪૦૭ 
ત્રોડાયન* વાલ્વ ૪૯૮, પ૦ર્‌ 
સુવી ગ, ખોાઇલરમા ૩૭૫ 
યુવ, રોપ ૮૬૦ 
ગસ, કે।લસાની ૮૧, ૮૫, ૯૯૪- 
_ હ્લ્પ 
ગસ, ચીમની ૧૨૬ 
ગંલોવે ટયુબ ૧૯૮-૨૦૦, ૩૯૨ 
ગેજ ગઝલાસ ૩૫૭, ૪૦૬ 
ગસનુ ફૂાટવુ ૩૯૦ 
ગ્રેકાપ્રટ પાઉડર ૭૪૮ 
ગેલેઝ પુલી ૮૭૪ 
ગૅસ પાવરને ખરચ હર્‌ 
ગ્રેવીટીરીડ, તેલની ૯૨૮ 
ગૅસ એન્જીન ૯૮૫-૧૦૦૨ 
ગૅસનો ખપ ૯૮૯ 
ગસ માટે બળતણુ ૯૯૦ 
ગંસ પ્રોડયુસર ૯૯૪ 
ઘ 
એન્ઝનમા ૫૮૫ 
ચ 
ચાર્જ હેતી વખતની સ ભાળ ૩૯૫ 
ચામડાના પટા ૮૭૬ 
ચામડાના વ્હીલ ૮૮૯ 
ચારકોલ ૮૬, ૮ 
ચીમની ૧૨૨-૧૩૪, ૧૫૧-૧૪૯ 
ચીમની ડાાફટ ૧૧૧-૧૧૮ 


ઘો।ટાળે, 


ચીમનીની ઉચાઇ ૧૧૮-૧૨૧, 
૧ર્‌૪, ૧૭૭ 

ચીમનીનેો એરીઆ ૧૨૫-૧૩૪. 
૧૫૧ 


ચીમની, ગૅસ ૧૨૬ 
ચીમનીનેો આકાર ૧૫૧ 
ચીમનીને! છેદ ૧૫૨ 


ચીમનીની સ્ટેબિલિટિ ૧૫૩ 
ચીમનીની ટેપર ૧૬૪ 
ચીમનીમા ફાટ ૧૭૧ 

ચીમની, લે'ખ ડની ૧૭૨-૧૭૬ 
ચૂનો પ૬દહ, ૧૦૫૯, ૧૦૬૧ 
ચેન ગીઅરીગ ૮૯૧ 

ચેનની મજબૂતી ૧૧૩૦, ૧૧૩૧ 

સ 
૭ાપર્‌ા માટે ઉલવેલ ૧૦૯૬ 


જ 
જગાની પસદગી ૫૬૦, ૧૦૫૪ 
જનક રીગ ૬૧૩ 
જમીન, ફ્લેોરીંગ ૧૦૮૫-૧૦૮૭ 
ન્નનવરી તેલ ૭૪૬ 
નતનવરને, પાવર ૯૦૭ 
“1 ગડ, બાઇલરની «૯૭ 
જીનીગ ડ્રેકટરી ૪૭૭ 
જખ એન્ડ કાટર ૬૨૯ 
જુનુ બાઇલર્‌ ૩૭૪, ૩૯૯ 
જેકેટ, સ્ટીમ ૭૪, ૭૬, ૫૮૫, ૮૩૧ 
જેકેટ, વૉઓટર ૯૪૮ 
જેટ કન્ડેન્સર્‌ ૬૭૫૭ 
જેક વેલ 9૩૨ 
જેકબ સાસુન મીલ એન્જીન ૭૬૨ 
જનરેટર, ગસ ૯૯૭ 
જ્જોઇઇન્ટ ૩૭૨, ૪૦૬, ૪૨૧ 

ઝં 
ઝડપ, સ્રીમ એન્જનની ૬૮, ૭૦ 
ઝડપ, ઓઇલ એન્જનની ૯૧૦ 
ઝડપી ચાલના એન્જન ૪૪૮, ૭૮૮ 


ઢે 

ટરમીનલ પ્રેસર ૬૩ 

ટરખબાઇન, સ્ટીમ ૪૫૩, ૪૫૭ 

ટ્રીપ મોશન ૫૦૫ 

ટેમ્પરેચર ૩, ૧૦, ૮૩૭ 

રમ્પરેચર, એબસોલ્યુટ ૧૧ 

રમ્પરેચર અને પ્રેસર ૩૯ 

ટ્મ્પરેચર, ચીમનીની ૮૦, ૧૧૯, 
૧૨૦, ૧૩૧ 


ટેમ્પરેચર, ફેરનેસ ૯૮ 

ટેમ્પરેચર, ગરમ ગૅસ ૧૧૪ 

ટેમ્પરેચર, મેનક્લુ ૧૧૯ 

ટેન્ડમ એનજન ૪૪૮, ૭૬૩, ૭૬૭, 
૭૭-2,૭૮૧,૭૮૭, ૭૯૩, ૭૯૭૦ 

મ્પ, સ્ટીમ ૪૨૮-૪૩૧ 

ટેક્ષટાઇલ મીલ એનજન ૭૭૦ 

ટેમ્પરી ગ, સ્ટીલ ૧૧૩૬-૧૧૪૪ 


ડં 


ડેબલ ખીટ વાલ્વ ૪૯૮ 

ડબલ એકટીગ પમ્પ ૭૦૫ 

ડગલસ એન્ડ મ્રાટ એન્જને ૭૮૩- 
૭૮૮ 

ડાઉનટેક ફ્લુ ૨૭૫ 

ડાએમ્રામ ફેક્ટર ૪૭૨ 

ડાએમ્રામ લેવાતી રીત ૫૪૦ 

ડાએત્રામ સ્ટીમ ૫૦, ૪૪૨, ૫૪૬- 
પ૫૯ 

ડાએમ્રામ, ઓઇલ એન્જન ૯૫૮, 
૧૧૨૩ 

ડાઇનેમો ૧૦૨૮-૧૦૪૫ 

ડાફૂટ ૧૧૧-૧૨૨ 

ડ્ાફૂટ ગેજ ૧૧૫, ૮૩૩ 

ડાફૂટ, મિકેનિકલ ૧૩૫-૧૫૦ 

ડ્રાફ્ટ, ક્રાસ્ડ ૧૩૮-૧૪૨ 

ડાફટ, પન્ડ્યુસ્ડ ૧૪૩-૧૫૦ 

ડાફેટ, સ્પ્લીટ ૨૭૦ 

ડીસ્પ્લેસમેન્ટ, પીસ્તન ૭૧ 

ડીસ્ડ એન્ડ પ્લેટ ૨૩૪ 

ડીઝલ એન્જન ૯૭૨-૯૮૫ 

ડીઝલ અને સ્ટીમ એન્જન વચ્ચે 

સરખામણી ૮૯૪ 

ડ્રીલ અને પનચ ૨૨૮ 

ડીપ્રીસીએશન ૧૧૨૭ 

ડેડ સેન્ટર ૭૩ 

ડેમ્પર ૨૮૬, ૩૧૩ 

ડેડવેટ સેફ્ટી વાલ્વ ૩૪૩ 

ડરાપીટ ૫૦૭, પપ૬ 

રુવીડ મીલ એન્જન ૭૮૩ 


રેડલોાડ ૧૦૮૭ 
જેન કોક ૫૮૪ 
જ્રોપ વાલ્વ ૪૯૮-૫૦૧, ૬૦૪, 
૭૫2૨, ૭૭૪, ૭૮૫, ૭૯૭ 
ત 
તરબાળઇન પમ્પ ૭૦૮ 
તરબાઇત, સ્ટીમ ૮૦૭ 
તળાવ ૭૨૮-૭૩૪ 
તાતા હાઇડ્રા ઇલેકડ્રીક પાવર ૯૦૯ 
ત્રામ્વે ઇલેકટ્રીક પાવર ૯૦૯ 
તાઉન ગસ, મુબાઇ ૯૦૫, લહર, 
૯૯૩ 
તારની ટેમ્પરેચર ૧૦૧૧ 
તાઇરોાડ, આચ' મારે ૧૦૭૫ 
ત્રાછ્ુ ૨૨૦ 
ત્રાન્સવસ રપચર, બોઇલરતનુ 
૨૨૩, ૨૨૪ 
ત્રીપલ એદ્દપાનસન ૪૩૦, જ%૭૫, 
૪૮૦, ૭૬૨, ૭૮૮, ૭૯૮ 
તું સાઇકલ એન્જન ૯૨૫, ૯૬૩, 
હ૭પ 
તુથ્ઃ ગીઅરીગ ૮૮૧-૮૯૨ 
તેલ, પ્રાઇમી ગ માટ ૩૫ 
તેલ, બાઇલમ્મા ૨૧૩, ૨૧૩ 
તેલ, લુષાકેશન ૭૪૦-૭૫૦ 
તેલ, મીલીન્ડ ગમા ૩૩૪ 
તેલની પસદગી ૭૪૦ 
તેલમા એસીડ ૭૪૫ 
તેલની જીડ, આઇલ એન્૭7ન હર ૮ 
તેલનો ખપ, આઇલ એન્જનમા ૯૧૩ 
તેલેસકાપીક લીવર ૫૩૩ 
તેલ ર્‌ાડ ૬૧૬ 
તેનડમ એન્37ન ૬૦૦ 
તેન્ગી આઇલ એનજ%ન ૯૫૨, ૯૭૦ 
થ 
થરમોામીટઃ પ 
થાબલા, લાકડાના ૧૦૮૦, ૧૦૮૧ 
થાબલા, લેહડાના ૧૦૯૦, ૧૦૯૧, 
૧૦૯૩-૧૦૯૫ 


થી થો કેન્ક ૬૩૭ 
ત્રાતલ ગવરનીગ ૬પછ 
થ્રો, એકસેન્ત્રીક ૪૮૫ 
થોમ્પસન બોઇલર ર૨૫૩ 


દ્ર 
દાતા ૮૮૪ 
દાતાનુ ભાગવુ પહછ 
દાતાના વ્હીલ ૮૮૧-૮૯૨ 
દીવાલ ૧૦૬૯-૧૦૭૨ 
રારડા ૮૩૬-૮૬૬ 
રારડા ઉઠળવા પહર 
દોરડા, ઉ ચકસેલ કરવાના ૧૧૩૦, 


૧૧૩૧ 

ધ 
ધપકારો, આળલ એન્જીન ૯૪૬, 
હપદ 


ધુમાડો ૯૮, ૧૦૨, ૧૦૩ 
ન _ 
નનર્*મ્ટ લૅમ્પ, ઇલેકટ્રીક ૧૦૨૬ 
નવુ બાઇલર ૨૮૮ 
નીનકન્ડકટીગ ચીજો ૧૭ 
નાનકન્ડૅન્યીંગ ૬૫ 
નામીનલ હાસ” પાવર ૪૬૦-૪૬૧, 
૯૨૨, ૫૧૧૮ 
ની#ગ ઓક મોશન ૫૮૪, ૬૫૬ 
નેગેટીવ પલેકટ્રીસીટી ૧૦૦૪ 
પ 
પમ્પ (હ૪-૭૨૨, ૧૧૦૧ 
પગ્ચુટણુ બાખદા ૧૧૨૦, ૧૧૨૧ 
પમ્પ લુભ્રાકેટર ૭૫૫ 
પટા ૮૬૭-૮૮૧ 
પથ? પ૬૯, ૧૦૬૪, ૧૦૬૫ 
પથ્થ૬ ઉચકવાની રીત ૫૭૧ 
પલવરાધઇઝર, ડીઝલ ૯૭૮ 
પ્લાસ્ટર ૧૦૫૭9 ક 
મવાદી બળતણુ ૯પ, ૮૯૪ 
પાણી પાવાની રીત, સ્ટીલને ૧૧૩૬- 
૧૧૪૩ 


પાણી અને ગરમી ૨૪ 

પાણીનુ વજન ૨૫, ૧૧૨૦ 

પાણી, ફીડ માટે ૨૦૦-૨૧૪, 

ર૮૯, ૨૯૮, ૨૯૯, ૮૨૬, ૮૨૭ 

પાણી, બાઇલર માટે ૧૯૭ 

પાણી, એન્જન માટે ૧૯૮ 

પાણી, બાધ્લરમા એજછુ થવુ ૩૮૨ 

પાણી દૅડુ , ગરમ પ્લેટ ઉપર ૩૮૩ 

પાણી, ચર્‌ખીવાળુ ૧૪૨ 

પાણીની ઉ ચાઇ, બાઇલરમાં ૧૯૩ 

પાણીમા એસીડ ૪૦૩ 

પાણીની ઉડાઇ, પમ્પ માટે ૬૯૪ 

પ્રાધમીગ ૩૩-૩૬, ૩૨૯ 

પાઇરેમીટર પ 

પાધછલટ વાહ્વ ૩૭૧ 

પાયો, બાઇલર માટે ૩૮૦ 

પાયો, એન્જીન માટે પપહ-પ૭ર, 
૧૦૫૪, ૧૦૫૬ 

પાયો, ચીમની માટે ૧૫૪-૧૫૯ 

પાવરને! અડસટ્ટો ૪૫૭ 

પાવરની વે હચણી ૪૮૭ 

પાવરનુ વ્યથ' જવુ ૮૪૦, ૮૬૮ 

પાવરને ખરચ ૮૯૨-૯૦૯ 

પાવર ઈલેકટ્રીક ૯૦૭-૯૦૯, ૧૦૦૮ 

પાઇપ, સ્ટીમ ૪૧૩-૪૨૫, ૧૧૨૯ 

પાધપનુ કદ, પમ્પ માટે ૬૯૯ 

પાઇપમા #ીકશન ૬૯૯ 

પાધળપ કનેકશન, ₹ઇન્જેકટરના ૮૦૬, 

૭ર્‌૬ 

પાઇપ કનેકશન, ગેંસ ૯૯૨ 

પહાડ ઉપર આઇલ અને ગૅસ 
એન્જન હરર 

પાઈપ, કાસ્ટ આયન ૧૧૨૯ 

પીસ્તન ૬૦૬-૬૧૪, ૯૪૨, ૧૧૧૫ 

પીસ્તન ર્‌ાડ ૬૧૬ 

પીસ્તન સ્પીડ ૬૯, ૪૫૧ 

પીર્તન વાલ્વ ૪૯૫, ૪૯૮, ૭૭૨ 

પીટી ગ, ખબાપઇલરમા ૩૭૬ 

પીલર ખ્રેકેટ ૮૫૩ 

પીચ, દાંતાના ૮૮૨ 


પીલર, ગરદરના ૧૦૯૦ 

પીલર, લાકડાંતા ૧૦૮૦-૧૦૮૧ 
પીલર, લેહડાના ૧૦૯૩-૧૦૯૫ 
પ્રી-ઇગ્નીશન ૯૩૮, ૧૧૨૩ 
પુલી ૮૬૮-૮૭૪ 

પુલી ઉપર ચામડ ૧૧૨૯ 
પેડેસ્ટલ, મેન બેરી ગ ૬૪૧ 
ચેપર હમ ૫૩૧ 

પેન્તેત્રાફ્‌ ૫૩૪ 

પૅટકોક ૫૮૩, ૭૧૩ 
ચેત્રોલીઅમ ૯૬, ૯૧૩, ૯૧૫, 
૯૧૬ 
પેત્રોલ ૯૧૪ 

ચેત્રોલ એનજન ૯૫૯ 

પેરેલલ સગ્૪ીટ પલેકટ્રીક ૧૦૦૭ 
ગ્રેસર, એખસોલ્યુટ ૩૭ 

પ્રેસર, મીન ૪૮-૫૨, ૪૬૯-૪૭૩ 
પ્રેસર, ઇતીશીઅલ ૬૩ 

ગ્રેસર, ટરમીનલ ૬૩ 

ગ્રેસર, બૅક ૬૪ 

પ્રેસર, જોઇએ તે કરતા વધુ ૩૯૩ 
ગ્રેસરતી હદ ૩૨૧ 
પ્રેસર, એત્પ્લોઝન ૯૩૭ 
પ્રેસર, ડીઝલમા ૯૭૪ 
પંચ વક નતી ખામી ૩૯૧ 
પી ગ રીંગ ૬૧૧, ૬૧૪ 
પોર્ટેબલ બૅૉઇલર ૨૫૬, ૩૫૦, 
૩૯૨ 
પોકળ જ%ેન્ક શાક્ટ ૬૩૮ 
પોલૅરીટી, ડાઇનેમો ૧૦૪૦ 
પાૌઝીટીવ ઇલેકટ્રોસીટી ૧૦૦૪ 
પીઇન્ટીગ ૧૦૭૭ 

પોટ*'લેન્ડ સીમેન્ટ ૧૦૬૦ 


કે 


ફરનેસ ૭૮ 

ફરનતેસ ડૉર ૧૦૪, ૨૪૧ 

ફરનેસ ત્યુબ ૨૨૯-૨૩૪, ૩૭૪, 

૩૭૮, ૩૮૦, ૩૮૨, ૩૮૪, ૩૯૮, 
૪૦૨, ૧૦૦૯, ૧૧૧૦ 


ફૂ્લૅન્જડ નનંઇન્ટ ૨૩૧ 

ફ્લશ બએીપઈઇલર ૨૫૮ 

ક્લુએ, બાષ્નલર ૨૬૯, ૮૩૩ 

ફ્લોટ, હાપકીનસન વાલ્વ ૩૪૮ 

ફ્લોટ, સ્ટીમ ત્રેપ ૪૨૮, ૪૨૯ 

કયુઝીબલ પ્લગ ૩૬૪, ૩૬૫, ૩૯૦ 

ઝન્ટ પ્લેટ ૨૩૪, ૪૦૪ 

જૂલાઇ વ્હીલ ૬૪૩-૬૫૦, ૯૨૮ 

કૂલાઇ વ્હીલનુ ભાગવું ૫૮૩ 

ફેલાઇ વ્હીલ વગરનુ એન્જન ૬૪૪ 

ફૂલૅહ્ષીબલ કપ્લી ગ ૮૪૮ 

કલંશી ગ પાઇન્ટ, તેલની ૯૧૧ 

ફ્યુએલ વાલ્વ, ડીઝલ ૯૭૮, ૯૮૪ 

ફ્યુએલ પમ્પ, ડીઝલ ૯૮૧ 

ફ્યુઝ, ૪લેકટ્રીક ૧૦૧૬ 

ફ્લોરીગ ૧૦૮૫-૧૦૮૭ 

કાયરીગ ૧૦૦-૧૦૬ 

ક્રાયરગ્રેટ ૧૨૧, ૧૩૨-૧૩૪, ૧૮૦, 
૧૮૭ 

ફા।ાયરબાર ૧૮૨ 

કૂ।યર બામ, રેોષીગ ૧૮૩ 

ફાયર ભબીજ ૧૮૪-૧૮૬ 

ફ।યર બ!તઢ ૨૩૮ 

ફાયર ખીક અને કલે 2૮૩ 

ફાલતુ બાઇલર ૨૮૬ 

ફાઉન્ડેશન બોલ્ટ પદ૬પ 

ફાઉન્ડેશન (જુવે! પાયે!) 

ફ।સ્ટ લુસ પુલી ૮૭૩ 

જ્રીડ વૉટર ૧૯૭, 1૧૯૮, 

ર૧૪, ૨૮૯, ૨૯૮, ૨૯૯, ૮૨૬, 
૮૨૭ 

ડ્રીડ વૉટ? હીટર ૨૯૦-૨૯૭ 

દ્ીડ ચેક વાલ્વ ૩૬૧-૩૬૭ 

દ્રીડ પમ્પ 19119-૭2૨૦2, ૮૦૩ 

દ્ીરી ગ્સ, બાઇલરના ૩૩૯-૩૭૩ 

દ્ીરી ગ્સની ખામી ૩૮૬ 

દ્રીટી -સતી તપાસ ૪૦૬ 

ડ્રીઠ્ડ એદ્વાપાન્સન વાલ્વ ૪૯૨ 

*્ોકરાન, એનજછનનુ પ૫-૫૯ 

*્ીીકશન, વાલ્વનું ૪૯૪ 


ન્‌૦૦ન-- 


શીકશન ડાએમ્રામ પપપ 
ષ્રીલાસેન્ટ લેમ્પ ૧૦૧૫ 
ઝીઝોગ પોઇન્ટ પ 

ખ૪ઠટ પાઉન્ડ ૪ 

છુટ કેન્ડલ ૧૦૨૦ 

જટ બાક્ષ, એર પમ્પ ૭૧૨ 
ટ્રેકટર ઓક સેફટી ૨૨૧, ૧નન્‍૯૨ 
ફેરો ટાઈપ પ્રોસેસ ૧૧૨૫ 
ક્રોસ્ડ દ્રાક્ટ ૧૩૮-૧૪૨ 
ફરસ પમ્પ ૭૦૧ 

જાસ્ડ પ્રીડ ૯૨૮ 

ફાર સાઇકલ ૯૨૩, ૯૭૩ 


બ 


ખબળતણુ બીઇલર ૭૭-૯૬, ૨૧૦, 
૮૧૯ 
બળતણુ, આઇલ એન્જીન ૯૧૦ 
બળતણુ, ડીઝલ માટે ૯૭૩ 
બળતણુ, ગૅસ માટે ૯૯૦ 
બળતણુનેો ખરચ ૮૯૨” 
બળતણુની કરકસર ૧૦૮, ૨૯૧, 
૭૩૮,૮૨૧ 
ખબગાલ કોલ ૯૦-૯૪ 
ખ્લો થ્રુ વાલ્વ ઘ્હર્‌ 
ખ્લેો આક વાલ્વ ૨૮૫, ૩૫૧- 
૩૫૩, ૩૭૯, ૩૮૭-૩૮૯ 
“લો! આક ગેંસ ૯૯૮ 
બકેટ ૭૧૨ 
બરાનગર મીલ એન્જન ૭૬૮ 
બજ્બજ મીલ એન્?7ન ૭૮૮ 
ખ્લોઅર ગૅસ ૯૯૮ 


બગ્સ્ટીગ પ્રેસર ૨૨૨-૨૨૪, 
૧૧૦૭ 

બરા, ડાઇનેમોના ૧૦૩૫-૧૦૩૯, 
૧૦૪૫-૧૦૪૮ 


બત્રેસ તીથ ૮૮૭ 

બટ નળન્ટ ર૨૬ ી 
ખ્લૅેકસ્તોન ઓઇલ એન્જીન ૯૬૮ 
બઆરીગ એન્જન ૬૫૧-૬૫૫ 
આળના પટા ૮૭૬ 


આંધકામ ૧૫૯-૧૬૨, ૧૦૫૪- બોઇલર, લેન્કેશાયર ૨૪૨-૨૫૦ 
૧૧૦૦ બાઇલર, ગેલેવે ૨૫૧ 


આસ ૬૩૪-૬૪૩ બાઇલર્‌, મલ્રીટયુખ્યુલર ૨૫૩ 
ખાસનેો ધસાડેો ૫૮૬, ૬૩૩ બાઇલર, થોમ્પસન ૨૫૩ 

ભાસ, ગરમ ૫૯૨, ૭૪૮ બાઇલર, વગરટીકલ ૨૫૪-૨૫૬ 
બસની મેળવણી ૧૧૩૩ બાઇલર, પોર્ટેબલ ૨૫૬ 

બીટીશ્ થર્મલ યુનીટ ૪ બોઈલર, એક્ષતરનલી ફૂાયડ ર૫૭ 
ખત્યુમીનસ કેલ ૮૫ બા૪ઇલર, કેલૅશ ૨૫૮ 


બીત્યુમીનસ ગૅસ પ્લાન્ટ ૧૦૦૧ બોૉછલર, વાટર ટયુબ ૨૫૮-૨૬૮ 
ઔમ, લાકડાના ૧૦૮૦-૧૦૮૪ બાદલર સેટી ગ ૨૬૮-૩૨૮૯ 
ખીલ્ટ અપ સીલીન્ડર ૬૦૧, ૭૬૨ બોઇલર ચેર ૨૭૩ 


ઓલ્ટ અપ જ્ેન્ક શાફૂટ ૬૩૭ બાઇલર, ખબેબકૉક'વીલકાહ્ન ૨૬૨- 
ખ્રીકવક, રીઇન્ફાસ્ડ ૧૭૨ ર૬૭, ૨૮૩ 
આકવક* ૧૫૯-૧૬૨, ૧૦૬૨ બાઇલઃ2, ફાલતુ ૨૮૬ 

ખીજ, બાધ્લર ૧૮૪ બાધ્લર, નવુ ૨૮૮ 

આજ, સ્પ્લીટ ૧૮૭ બાઇલરની લખા ૩૦૦ 

ખ્રીજ, ઇન્વરટેડ ૧૮૭ બાઇલર પ્રેસર ડાએમ્રામ ૩૬૦ 
આધી ગ સ્પેસ ૨૩૯, ૪૦૨ બાઇલરનુ ફાટવુ ૩૭૩-૩૯૪ 
ખુલરી ગ, પીસ્તન ૬૧૪ બાઇલર ઇન્સ્પેકશન ૩૯૫-૪૧૨ 
બેડ પ્લેટ ૫૯૮ બૌઇલર વપરાસ વગર્‌ ૪૦૮ 
ખેલીસ મારકોમ એનજન ૫૦૮૯ બાઇલરની જદગી ૪૦૯, ૧૧૨૭ 
એરીગ, મેન ૬૪૦-૬૪૩ બાઇલર તેસ્ટીગ ૮૩૨-૮૩૮ 


ખેરીગ, લાઇન શાકફૂટ ૮૫૦-૮૫૨ બોટમ કૂલુ ૨૭૨ 
ખેરીગ, સ્વીવેલીગ ૬૪૧, ૮૫૦ બોલ્ટની સખ્યા ૪૨૧ 


ખેરીગ પ્રેસર ૭૪૧ બોલ્ટપર સ્ત્રેન ૧૧૧૮ 

એવલ વ્હીલ ૮૮૯ ખાલ્ટના ખાચા ૫૬૪ 

ષ્રેક હોસ પાવર પ૫, ૪૬૪, ૯૨૧ બોવલીગ હુપ ૨૩૨ 

એક પ્રેસર ૬૪ બામ્બે ઇલેકટ્રીક ત્રામવે ૯૦૯ 
ખેલ્ટ ગીઅરીગ ૮૬૮-૮૮૧ ખાલ્ટ અને નટ ૧૧૨૮ 


એક ફાયરીંગ ૧૧૨૪ 


બાઇલી ગ પોઈન્ટ, પાણીની પ ક 

માઇલી ગ પૌધન્ટ, તેલની ૯૧૨ લટ્ટી ૭૮ 

ગાઇલર, ઠં%ીુ ૩૧ ભરતી, માટીની ૧૦૫૯ 
બોઇલરની ઇપીશીઅન્સીપ૩,૧૧૧૯ ભીનાશ ૩ 

બીઇલર કૅમ્પાઝીશન ૨૦૮, ૩૧૫ ન 

બાઇલર પ્રનેમલ ર૦૯ મલટીટયુયુલર બૉઇલર ૨૫૩ 
બા્‌છલરમા તેલ ૨૧૨, ૨॥૩ મશરૂમ વાલ્વ ૩૭૦ 

બાઇલરની બનાવટ ૨૧૫-૨૪૧ મસગ્રેવના એનજન ૭૭૨-૭૮૨ 
બાઇલર હાઉસ ૨૮૪, ૨૮૫ માઇલ્ડ સ્ટીલ ૨૧૮ 


બાપઇલર, કૉરનીશ ૨૪૨ માઉન્ટીગ બ્લાક ૨૩૯ 


માણુસને। પાવર ૯૦૬ 
મારશલને। પ્રીઠે હીટર ૨૯૫ 
મારશલનુ એન્જન ૭૯૭ 
મીનપ્રેસર ૪૮-૫૨, ૪૬૯-૪૭૩, 
૪૮૧ 
મીકૈનીકલ ડ્રાફ્ટ ૧૩૫-૧૫૦ 
મીદ્ડ પ્રેસર તરબાધ્નન ૮૧૦ 
મીસ ફાયર, આઇલ એનજનમા હપ૬ 
મુવેબલ એક્ષપાનસન ૪૯૨ 
મેસ ૯૯ 
મેન ફ્લુ ૧૩૦, ૨૮૦ 
મેલડ્મ ફ્રનેસ ૧૩૬ 
મેગતેસિઆ વીટર ૨૧૦ 
મેલીએબલ કાસ્ટ આયન ર૧૭ 
મેટેલીક પૅેછીગ ૬૧૭-૬૨૩ 
મેન ખેરીગ ૬૪૨,૦૫૬ 
મેટલ પીલાસેન્ટ લંમ્પ ૧૦૨૫ 
મેન હોલ ૨૩૯-૨૪૧, ૪૦૭ 
મોસ્કોપ રીકૅ।2૩2 ૬૫9૪ 
મોરરીસ વ્હીલ ૮૮૮ 
માન્ડ ગૅસ ૯૯૪% 
માટઃ, પ્રલેક્ટ્રીક ૧૦૪૨ 
ષ 

યુનીટ, ઇકલેડટ્રીક ૧૦૦% 
યુનીટ, થર્મલ 2, ૧૧૦૩ 
યુનીટ, વક » 
યુનીફ્લે એનજન ૮7૦ ૪7૫, 

છ૭#, ૮૯૬ 
યુનીઅન મીલ તગઃબાઇત ૮૧૪ 


નરઃ 


મ્પચર, માઇલઃ? ર૨૩2, -૨૩ 
રબ? રીંગ ૩૫૭ 

રનઅવે એનજન ૫૮૩ 

રમ્તન પ્રોકટ? ઓઇલ એનજન ૯૬૬ 
રસાયણી અસર, ઇક્ેકટ્રીસીટી ૧૦૦૩ 
રગ, રેડીઅશન માટે ૧૫ 

મગ, ચીમનીનોા 1૧૫ 

૨22 જોઇન્ટ 5૧૫9, ૧૧૨૮ 

રાખ ૮૬, ૩૩૯ 


૧૦ 


રી-ધવેપારેશન ૬ ૦ 
રીવેટેડ સીમ ૨૨૬-૨૨૮, ૧૧૦૬, 


૧૧૦૭ 
રીવેટી ગ ૨૨૭ 
રીવેટના છેદમાથી પાણી ૧૧૦૫ 
રીડ ફરનેસ ૨૩૩ 
રીસીવર, સ્ટીમ હીટર ૨૯૦ 
રી હીટર ૩૨૫ 
રીસીવર ૩ર્‌પ, ૬૦૦, ૮૩૧ 
રીએકશન તરબાઇન ૪૫૬ 
રીફર્ડ મીન પ્રેસર ૪૭૧ 
રીલીઝ પર૭ 
રીડયુસીંગ ગીઅર ૫૩૪, ૫૩૫ 
રીચર્ડસ ઇન્ડીકેટર ૫૪૧ 
રીકારડર, સ્પીડ ૬૫9૪ 
રીઝીસ્તન્સ, પલેકટ્રીક ૧૦૦૫ 
રીઝીસ્તન્સ બાહ ૧૦૩૪ 
રેડીએશન ૧૩, ૮3૦ 
૩મ્યો આક એલ્રપાનસન, ૪૬૯ 
રેશ્યો, સીલીન્ડર 7૮%, ૪૭૫ 
રેતી ૧૦૬૧ 
રોટ આયન ર૨1૭ 
રોપ ગીઅરીગ ૮૫૨-૮૬39 
રા! હાઇડ વ્યીલ ૮૮૯ 
રેશની ૧૦૨૦ 
રોશનીને ખગ્ચ ૧૧૩2૨ 


લ 


લાકડાનું બળતણ  ૮હ 

લાકડા, ૪ઇમારતી ૧૦૬૬-૧૦૬૮ 
લાકડાના થાબલા ૧૦૮૦ 
લાકડાના ખીમ ૧૦૮૦-૧૦૮૪ 
લાઇટની કત્ડકેટ? ૧૫૦૪-૧૭૯ 
લ'ઇવ ગ્રીમ હીટર ૨૯૦ 
લાઇન-લેવલ ૫૬૧, ૫૭૬, ૫૯૦ 
લાઇનર, સીલીનડર ૬૦૨ 
લાહેર મીલ એન્જન 9૬૭ # 
લાઇન શાફટ ૮૫૦ 

લાઇટ ૧૦૨૦, ૧૧૩૨ 

લાપ્નવ લેડ ૧૦૮૭ 


૧૧ 


લીકેજ, સ્ટીમની ૬૩ 

લીવર સેફ્ટી વાલ્વ ૩૪૦-૩૪૨ 

લીવર પર સ્ત્રેન ૧૧૧૧, ૧૧૧૨ 

લીડ ૫૧૩-૫૧૫, ૫૨૪, ૫૪૮, પપટ 

લીફ્ટ પમ્પ ૬૯૯ 

લીફ્ટ, વાલ્વની ૭૦૧, ૧૧૧૫ 

લુખીકેશન ૭૪૦, ૭૬૨, ૯૧૬ 

લુબ્રીકેટર્‌ છપછ 

લેથમાં આટા ૧૧૩૪-૧૧૩૬ 

લપ ન્નૅધ્ન્ટ ૨૨૬ 

લેન્કેશાયર્‌ બાઇલર ૨૪૩-૨૫૦ 

લેડ રીવેટ ૩૬૫ 

લેપ, વાલ્વને! ૪૮૭, ૫૧૨ 

લંગીગ ૬૦%, ૬૫૦ 

લૈટ ફાયરીંગ, ઓઇલ એનજન 
૯૫૮, ૧૧૨૩ 

લોાખ ડી ચીમની ૧૭૩૨-૧૫૭૬ 

લાન્જટયુડીનલ રપચર ૨૨૨, ૨૨૪ 

લીન્જટયુડીનલ સીમ ૨૨૫ 

લાન્ટયુડીનલ સ્ટે ૨૩૬, ૪૦૬ 

લોકો ટાઇપ બાઇલર ૨૫૬, ૩૫૦, 

૩૯૨ 

લે! પ્રેસર સીલીનડર ૪૮૨ 

લે કોમોબાદલ ૭૯૩ 

લોહચુ બીક અસર ૧૦૦૯૩ 

લેખડ્નુ વજન ૧૧૨૬ 


વ 


વક યુનીટ ૪ 

વસ્વુઓનુ ખબધારણુ ૬ 

વર્ક ડાએમ્રામ ૪૮ 

વમ૪ીગ શ્ત્રંન્ગ્થ ૨૨૧ 

વરકી ગ પ્રેસર૨૨ર૯, ૧૧૦૭-૧૧૧૩ 
વરટીકલ બાઇલર ર૨૫૪, ૩૯૩ 
વરધી ગ્તન ષ્રીડ હીટર રહ૭ 
વપરાસ વગરનુ બાઇલર્‌ ૪૦૮ 
ભરટીકલ એન્જીન ૪૪૭, ૧૧૦૨ 
વજન, કાટામા ૧૧૧૮ 

વનસ્પતી તેલ ૭૪૬ 

વ્ટીલ ગીઅરીગ ૮૮૧-૮૯૨ 


વજન, પરચુટણુ ચીજેના ૧૧૩૨ 
વ્હીલ કટીગ મશીન ૧૧૪૪ 
વાલ્વ, સીટ અને કાક ૩૨૬, 
૩૮૭, ૭૦ 
વાલ્વ સેટીગ સ્ટીમ ૫૧૧-૫૨૯ 
વાયર ડ્‌ા।ાઇંગ પરપ, ૫૪૯, ૮૨૯ 
વાહીટ મેટલ ૬૪૩ 
વાલ્વની લીફ્ટ ૭૦૧, ૧૧૧૫ 
વાલ્વ સેટીગ, ઔઓળ્ઠલ એન્જન 
«પ૯ 
વાયર, ઇલેકટ્રીક ૧૦૧૦ 
વાયરીગ, ઇલેકટ્રીક ૧૦૧૫ 
વિલાયતી કેલસે! ૮૪ 
સકાસીરી ૭૪૩ 
વીજ્લીની અસ? ૧૬૦૦૩ 
વેમ્ટી ગ, બોઇલર ૩૭૬ 
વેક્યુમ ૬૬ 
વેક્યુમ ખરક? ૬૮૨ 
વેક્યુમ ગેજ ૬૯૧ 
વેક્યુમ વેસલ ૭૦૪ 
વેપરાધ્ઝેશન ૯૨૯ 
વેપરાઇઝર ૯૩૦, ૯૫૪ 
વેમ્ટી ગહાઉસ ગૅસ એન્જન ૯૮૮ 
વીૌટર લેવલ સરડ્રેસ ૧૯૩ 
વીટર ટયુબ બોઇલર ૨૫૮-૨૬૮, 
૩૪૮, ૪૦૮ 
વાટર ગેજ ૩૫૪, ૩૫૬ 
વાટર હેમ? 7૧૬ 
વીટર સેપરેટર ૪૨૫-૪૨૭ 
વોટર પ્રેસ? ૬૯૫ 
વીટર્‌ સે।[ફન? ૭૩૮ 
વીટર મીટર ૮૨૫ 
વાલ બાક્ષ ૮૫૫ 
વોલ્ટેજ ૧૦૦૪ 
તોલ્ટમા ધટ ૧૦૦૫, ૧૦૪૯ 


શા 


શાફ્ટ, જેન્ક ૬૩૬-૬૪૦ 
રશાફેટનું ભાગવુ પહ૩ 
શાફ્ટીગ ૮૨૮-૮૪૩ 


શાકફ્ટ ગવરનર્‌ ૬૭૩ 

શાફ્ટ માટે વરકીગ પ્રેસર ૧૧૧૦ 

શ્રાઉડેડ વ્હીલ ૮૮૮ 

શીવ, એકસેન્ટ્રીક ૪૮૪ 

શેલ, બાણલર ૨૨૧, ૨૨૨, ૩૮૫, 
૪૦૩, ૧૧૦૪ 

રેફર સ્ટીમ ગેજ ૩૫૮ 


સ 


સરકયુલેશન, બાઇલરમાં ૨૮-૩૫ 

સલફેટ વૉટર ૨૦૬, ૨૦૯ 

સરક્યુલર સીમ ૨૨૫ 

સપ્લીમેન્ટરી સ્ટીપ વાલ્વ ૩૭૧ 

સપ્લીમેન્ટરી ગવરનર ૬૬૧ 

સપ્લીમેન્ટરી પ્રીડ કીક ૬૮૪ 

સ'લીમેન્ટરી ₹ન્જેકશન ૫૮૨ 

સરક્યુલર ઇચ ૪૬૦ 

સરફેસ કન્ડૅન્સર ૬૮૩ 

સરકયુલેટી ગ વીટર ૬૮૬, ૧૧૦૪ 

સગ્ક્યુલેટી ગ પમ્પ ૭૧૬ 

સરકેસ ધવપોારેશન ૭૩૦ 

સન મીલ એન્જીન ૭૮૧ 

સકગન ફશીડ, આઇલ એન્જન «ર૨૯ 

સગ્કયુલેશન, પાણીનુ, ઓઝલ 

એડનનન્‍ ૯૪૮ 

સકરશાન ગેસ ૯૯૫ 

સરકીટ ગ્રકર ૧૦૧૯ 

સર%ીટ, ઇલેકટ્રીક ૧૦૦૬ 

ગ્ટીમ ૩૬-પર્‌ 

સ્ટીમતી 2મ્પરેચર ૩૯-૪૦ 

ગ્ટીમનુ વૉલ્યુમ 2૯ 

સ્ટીમ, સૈચ્યુરે?ડ ૪૧, ૩૨૨ 

મ્ટીમ, નુપગ્હીટડ ૪૨-૪૫, ૩૨૩ 

સ્ટીમ થરમલ ઇફીશીઅન્સી 
પ૩-૫૪, ૧૧૧૯ 

ઝ્ટીમ જેકટ ૭૪ 

મ્ટીમ બ્લાસ્ટ ૧૩૫ 

સ્ટીમ મ્પેસ ૧૯7-૧૯૫ 

મ્ટીમ પ્રેસઃની હદ ૩૨૧ 

સ્ટીમગેજ ૩૫૭, ૩૬૦, ૩૯૦, ૩૯૫૭ 


ષ્ફ 


સ્ટીમ પાઇપ ૪૧૭-૪૨૩, પપ 

સ્ટીમ ફાયર ૪૨૭ 

સ્ટીમ ટૂંપ ૪૨૮ 

સ્ટીમ લપ ૫૧૨, ૪૮૪ 

સ્ટીમતેો ખપ ૧૯૮, ૮૨૩, ૧૧૦૪ 

સ્ટીમની ગળતર ૮૨૭, ૮૨૮ 

સ્ટીમ એન્જનો ૫૩-૭૬, ૪૩૧- 

૪૫૭, ૮૦૨ 

સ્ટીમ તરખાઇન ૪૫૩-૪૫૭, ૮૦૭, 
૮૯૬ 

સ્ટીમ એકયુમ્યુલેટર ૮૧૧ 

ગ્ટીમ પાવરતેો ખરચ ૮૯૭ 

સ્ટીમ અને આઇલ પાવર ૮૯૩, 
૯૦૧ 

સ્તોકર, મિકેનિકલ ૧૦૬ 

સ્તોકર્‌, બૅબકોક ૧૦૭ 

મ્પ્લીટ બીજ ૧૮૭ 

સ્કેલ ર્‌૦૦--૨૧૨ 

મ્ટીલ ૨૧૮, ૨૧૯ પિ 

સ્ટે, બાઇલઃમના ૨૩૪-૨૩૮, ૪૦૬ 

ગ્લીંગ સ્ટે ૨૩૭ 

મ્કુસ્ટે૨૩૮ 

મ્ટે ટયુબ ૨૩૮ 

મ્કમ કોક ૨૮૫, ૩૫૪ 

મ્પ્રીગ સેકફ્રી વાલ્વ ૩૫૦, ૧૧૧૩ 

સ્પ્રીગનુ દબાણુ ૧૧૧૩, ૧૧૧% 

મ્ટોેપ વાલ્વ ૩૬૬-૩૪૭૧ 

મ્લુઇસ વાલ્વ ૩૬૯ 

22૫, એકસેન્ટ્રીક ૪૮૪ 

સ્લાઇડ વાલ્વ ૪૯૦, ૧૧૧૭ 

સ્ટેજન પીસ્તન વાલ્વ ૪૯૮ 

સ્પ્રીગ, ઇન્ડીકેટર્‌ ૫૩૫ 

સ્પ્રીગ, પીસ્તન ૬૦૭-૬૧૦ 

-પીડ, એકસરખી ૬૫૯ 

સ્તીફરીગ વાલ્વ, સ્ટીમ ૬હર 

સ્નીફેટી ગ વાલ્વ, ઔઇલ એન્જીન 
૯૩૮ 

ગ્પ્રે કુલર્‌ ૭૩૫૭ 

સ્પ્રીગ મીલ એનજન ૭૭૧ 

સ્ટેજન એનજીન ૭૭૨ 


હાડસન એન્%ન 
૭૯૮-૮૦૧ 


સ્કેટ એન્ડ 


સ્વીવેલ બેરીગ ૮૫૦ 

સ્ટીલની પુલી ૮૭૧ 

સ્ટીલના પટા ૮૭૫ 

સ્ટારટીગ વાલ્વ, ડીઝલ ૯૭૯ 
સ્કબર, ગૅસ ૯૯૮ 

સ્વીચ બાડ ૧૦૫૨ 

સ્ટીલના ગરદર ૧૦૮૮, ૧૦૮૯ 
સ્લુધઇસ વાલ્વ ૩૬૯ 

સ્ટાપ મોશન ૫૮૪, ૬૫૬ 
સાઇડ ફકૂલુ ર્‌છ૭ 

સાઇફન ટયુબ ડપહ 

સાધા, બાઇલરના, ગળવા ૩૮૫ 
સાધા, બાઇલરના ૨૨૫ 
સાઇટટષીડ લુભીકેટર્‌ ૭૫૧ 
સાધકલીધડલ તીથ ૮૮૫ 
સાઇલેન્સર, એકઝાસ્ટ ૯૪૭ 
સાકળની મજબૂતી ૧૧૩૦, ૧૧૩૧ 
સીલીન્ડર આઇ । ૭૫૦ 
સીલીન્ડર ૬૦૧-૬૦૫ 

સીમ, બાઇલર ૨૨૫ 

સીટ, વાલ્વની ૩૬૯ 

સીમ્પલ એન્જન ૪૩૧, ૪૭૭ 
સીલીનડર રૅશ્યો ૪૭૪ 

સીલીન્ડર ડાયામેટર ૪૫૭-૪૮૩ 
સીમેન્ટ મ્રાઉરી ગ ૫૭૧ 
સીમેન્ટનેો પાયો ૯૪૫ 

સીમેન્ટ, પાટ લેન્ડ ૧૦૬૦ 
સીમેન્ટની ભોય ૧૦૬૩ 

સીરીઝ સરકીટ, ઇલેકટ્રીક ૧૦૦૬ 
સીહડી ૧૦૭૯ 


૧૩ 


સીરીગ ખ્લાક બાઇલર્‌ ૨૭૩ 

સીઓતુ રીકૉરડર ૨૮૩૭, ૮૩૩ 

સુપરહીટી ગ ૪૨-૪૫, ૩૨૩ 

સુપરહીટર ૩૨૧-૩૩૯ 

સુતર્‌ના પટા ૮૭૬ 

સુરખી ૧૦૬૧ 

સેન્સીબલ હીટ ૭ 

સેલીનોામીટર ૨૦૧ 

સેક્‌ વરકીગ સ્ટ્રેન્ગ્થ ૨૨૧ 

સેફટી વાલ્વ ૩૩૯-૩૫૦, ૪૦૪, 
૧૧૧૩ 

સેન્ટ્રીક્યુગલ પમ્પ ૭૦૫-૭૧૦ 

સેકન્ડ મોશન ૮૪૩, ૮૪૯ 

સેલ્ફ સ્ટાર્ટર ૯૫૧ 

સેમી ડીઝલ ૯૬૧ 

સેપરેટર, વૉટર ૪૨૫-૪૨૭ 

સેપરેટર, ગૅસ ૧૦૦૦ 

સેન્ટર, આચ*ના ૧૦૭૪ 

સેક્લોડ, ગરદરપર ૧૦૮૯ 

સોડા, બૉઇલરમાં ૨૦૬ 

સોલીડ આઇલ ૭૫૬ 


હ 
ઉંવા ૭૮, ૯૬ 
હવા, બળતણુ માટે ૯૬, હછ 
હવા, ચીમનીમ।ા ૧૩૨ 
હવા, આઇલ એન્જીન માટે હ૧૦ 
હવાનો ભીનાશ ૭૩૧ 
હવાની ટેમ્પરેચર ૧૧૮, ૯૧૧ 


હવાનું દબાણુ ૩૬, ૧૧૧૭ 
હાઇઝ્રાજન છછ, ૯હછ 

હાથપીટ ૨૦૮ 

હાઇડ્ાલીક તેસ્ટ ૩૭૯૪, ૪૦૯- ૪૧૩, 


૪ર૫ 


“ઉાઇસ્પીડ એન્જીન ૪૪૮-૪૫૨,૭૮૮ 

હાઇડ્રોેલીક ઇરીશીઅન્સી ૬૯૬ 

-હાઇડ્રાલીક રેમ ૭રછ 

હાઇઝોાલીક બોક્ષ ૯૯૪ 

હારડની ગ, સ્ટીલ ૧૧૩૭ 

હીદી કોલસો ૯૦-૯૪ 

હીરી ગ સરફેસ ૯૮, ૫૮૮-૧૯૨, 
૩૦૬ 

હીટર, રીડ ર€૯૦-૨૯૭ 


હીક હારશ્રીગ્સ એન્જન ૭૬૨-૭૩૧ 
હીટ એન્ડ મીસ &૩૯, ૯૪૪ 
હીટ યુનીટ ૩, ૧૧૦૩ 

હેન્ગર, ચાફેટી ગ ૮૫૪ 

હેલીકલ તીથ ૮૮૭ 

હાપ્ઝીન્સન વાલ્વ ૩૪૪-૩૪૯ 


૧૪ 


હેરીઝાન્ટલ એન્જીન ૪૪૬ 
હાસપાવર ૪ 
હાસ'પાવર, નોમીનતલ ૪૬૦ 
હાસ'પાવર, ઇન્ડીકેટેડ ૪૬૪-૪૬૭ 
હાસ"પાવર, બ્રેક પપ, ૪૬૪, €૨૧ 
હાસપાવર કીન્સતન્ટ ૪૬૫-૪૬૭ 
હાસપાવર પમ્પના ૬૯૬ 
હાસપાવર્‌, શાફટી ગના ૮૪૦ 
હાસપાવર, દોરડાના ૮૬૫ 
હાસ પાવર, પટાના ૮૮૦ 
હાસપાવ?, ગીઅરીગના ૮૯૦ 
હોસ પાવર, મશીનરીના ૧૧૨૧, 
૧૧૨૨ 
હાટવેલ ૭૧૨, ૧૧૦૧, ૧૧૦૫ 
હામ્ન્સઓી ઔઇલ એનજન્ ૯૬૪ 


૧૫ 


મીલ એનજીન, બીૉઈલર અને ગીઅરી ગ. 


વર્તસાન 'પનતોના અભિપ્રાય. 
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